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ÜW  i  §  Celle  n. 
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2;ejtur  be§  ©d^miebeeifenS  512.  2)ag  färben  ber  3'nnfoüe  (©arfteffung  ton  lacftr» 
tem  ©tanniot)  512.  Ueber  bie  Stnt^raflatinfäurc;  Don  Sranbt  513.  ÜJid^oIfon« 
ober  Stitaliblau  auf  SGBoUe  513.  :^lnroenbung  ber  2öglid)feit  ber  Seüulofe  in  J^upfer» 
oft)b.?Immonia!  jur  ©arftcffung  ton  roafferbid)tem  Rapier,  S)acf)pappe,  fünftlid^en 
^olätafeln  jc.  514.  Äünftlidje  SBurftbärme  au§  ^^3ergamentpapier  515.  S)ie  2)oppeI- 
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I. 

i(fkr  Oiijil0(iott0üf  rMf  mit  pampfbf  flf^  1« ;  ^^^  P^^'f-  S-  8»  ®  d  m  r  ^  o  n. 

2[u§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  gftbruar  1872,  @.  89. 
(Kit  Jlbttltunaen  auf  Sab.  1. 

S)q§  publicum  foiool^I,  al^  aud^  Ingenieure  üon  %a(^  ^ahen  feit 
ber  frü^eften  ®efd)id^t^periobe  ber  Slntoenbung  be§  2)ampfe§  gu  gemein= 
nügigen  Qweden ,  ein  fel^r  gere(^tfertigte§  3Jii6trauen  in  ben  '3)ampf feffet 
gefegt,  in  ineli^er  j^orm  berfelbe  anä)  auftrat.  Unb  in  ber  %\)at,  je 
größer  unfere  33ertraut^eit  mit  biefem  mächtigen  Organe  ber  2)ampfs 
mafc^ine  ift,  um  fo  metjr  toiffen  toir  bie  ©efa^r  ju  toürbigen,  loelc^e 
beffcn  ©ebrauc^  begleitet.  2öer  je  einmal  mit  ber  Seauffici^tigung  üon 
©c^ipbampfmafc^inen  beauftragt  getoefen  ift,  bem  toirb  bie  ftete  33eforg- 
ni§  unb  Siieranttoortlid^feit,  föelci^e  Stag  unb  9?ac^t  f(j^ir»er  auf  il)m  lag, 
fo  lange  bie  3Rafc^ine  arbeitete,  nid^t  fo  leidet  auä  bem  ©ebäc^tniffe 
fc^roinben,  felbft  menn  er  ha§  grö§te  SSertrauen  in  bie  Umfid)t  unb 
ben  (Sifer  ber  ^erfonen  fe|en  bürfte,  meldben  ber  35ampfEeffel  aWüex- 
traut  tt)ar. 

^ene  fd^redlicben  UnglücflfäHe,  h)ie  berjenige  tüelc^er  im  üerfloffenen 
©ommer  ben  „Sßeftfielb"  betraf,  unb  bie  (gpibemie  oon  ©yplofionen, 
tDel(^e  bie  Wenigen  legten  3)tonate  fo  traurig  fennjeic^nen,  f)aben  bie 
allgemeinen  39eforgniffe  oon  ^Jieuem  erloedt  unb  üerftärft.  9Bir  hoffen, 
bafe  biefe  Unfälle  eine  ernftere  unb  einfic^tsüollere  ©rforfc^ung  be6  frag: 
liefen  ©egenftanbee  unb  ein  nacl)träglid^e^  ©efeg  jur  ?^olge  ^aben  merben, 
toeld^e^^  bie  polizeiliche  2luffid^t  in  ben  ^bereinigten  Staaten  üon  Slmerifa 
roirffamer  unterftügt,  alg  e§>  jur  SSer^ütung  gefa^rlid^er  ©fplofionen  bi^ 
jegt  ber  %aU  getoefen. 

<2d^on  toä^renb  ber  legten  ^af^xe  n)urbe  eine  2lnja^l  tüd^tiger  3"' 
genieure  beauftragt,  bie  näheren  Umftänbe  faft  aller  ^DampffeffeUSyplc* 
fionen  in  @nglanb  ju  erforfd^en  unb  neuerbing^  finb  aud^  in  2lmerifa 
oiele  ^äUe  mit  ä^nlic^er  ©orgfalt  unb  einfielt  unterfu^t  n^orbcn. 

S)ln9Ut'«  tolUt.  Soutnal  «t.  CCIV,  ^.  1.  1 


3  Sl^urPon,  über  ©yploftonSDetjuci^e  mit  Sampffeffeln. 

eine  gommiffion  ber  crfa^renften  unb  inteHigenteften  engltfd^en 
Ingenieure  ^at  ebenfaü«  oor  Äurjem  biefem  ©egenftanbe  if)re  2lufmerfs 
famteit  jugetoenbet,  um  gu  beftimmen  toeld^el  ®e[e^  ju  empfehlen  Juäre, 
unb  in  h)ie  toeit  baäfelbe  üorau^fid^tlid^  jener  augenfc^eintic^  fo  rafd^ 
roaclfenben  öffentlid^en  ©efaJjr  abhelfen  fönnle.  S)ie  auf  biefem  2öege 
erlangten  belefjrenben  2luffd;Iüf|e  erliefen  fic^  infofern  al§  fe^r  nü|(i^, 
als  fie  jur  33efeitigung  mancher  feltfamen  unb  abenteuerlichen  ^^eorien 
beitrugen,  ^aä)  Unterfud^ung  öieler  .g)unberte  üon  S)anipffeffel=@yplos 
fionen  fam  man  ^u  bem  @d^lu§,  ba§  biefe  Unfälle  lebiglid^  ber  ga^r= 
läffigfeit  ober  Untoiffen^eit  gugufdireiben  fe^en,  nie  aber  fold;en  Urfac^en, 
n^elc^e  nid^t  non  513erfonen  getoö^nlic^er  iSi^teHigeng  leicht  begriffen  tpa* 
ben  !önnen.  @S  fd^eint,  ba§  bie  meiften  Urfad^en  je^t  ergrünbet,  bafi 
fie  nid^t  jaljlreid^  finb  unb  bei  ge^ijriger  Umfielt  unb  Slufmerffamfeit 
Uiä)t  controüirt  föerben  fönnen.  ^mmer^in  bebarf  e§>  aber  eines  birec 
ten  58eiDeifeg  norfte^enber  @d)luBfolgerungen,  unb  ein  fold^er  fann  nur 
burd^  eine  Steige  üon  ^erfud^en  ergielt  merben,  bei  benen  man  bie  ^v})- 
rung  jenes  öelüeifeS  birect  im  2luge  '^at  ^n  biefe  Kategorie  mürbe  bie 
Sprengung  öon  ^ampffeffeln  gel^ören,  too  möglid^  unter  ben  Sebingungen 
einer  roirflid^en  ©yplofion  unb  unter  forgfältiger  Seobad^tung  beS  @in= 
fluffeS  meieren  bie  2lenberung  biefer  S3ebingungen  auf  bie  33ef^affenl^eit 
unb  ©tärfe  ber  refultirenben  SBirfung  ausüben  toürbe. 

^n  ber  bezeichneten  9iid^tung  ift  big  je|t  oer^ältnifemä^ig  wenig 
gef4)e§en.  33or  meljr  als  35  ^a^ren  fteHte  eine  ©ommiffion  beS  Frank- 
lin Institute  in  ^l)ilabelpl;ia  eine  Sleil^e  fo  auSgebel^nter  unb  genauer 
S8erfud^e  an,  ba§  bie  SSerbreitung  i^rer  Serid)te  ^  unter  ben  Ingenieuren 
heutigen  SCageS  eine  öffentli(^e  2Bobltl)at  fepn  mürbe.  3)iefe  Sendete, 
fomie  auc^  bie  2lb^anblung  g  21.  ^aget  über  bie  2lbnu^ung  ber 
S)ampf f eff el ,  ^  unb  bie  f leine  ©c^rift  Don  (S.  53.  2Ji artin  über  S)ampf- 
feffel=(äyplofionen  ^  follten  in  ber  öibliotl;e!  feinet  Ingenieurs  fehlen. 

3)ie  ^erfuc^e  ber  6ommiffion  beS  Franklin  Institute  toaren  in 
tleinem  3Jiaafeftabe  unb  an  ßonftructionen  aiigefteüt  morben,  meldte  Don 
beuen  ber  meiften  ©ampffeffel  fe^r  abmeieren.  Obgleich  nun  bie  erlang* 
ten  Sluffd^lüffe  üon  unfc^ägbarem  Sßert^  toaven,  fo  blieb  e§  bodb  n)ün= 
fc^ensmert^,  bie  ^Jerfud^e   ju  tDieberl;olen,  jeboc^   an  teffeln  ton  ooUer 


1  jDieje  SSeric^te  würben  au§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  vol. 
XVII  DoUftäiibig  mitgeltjcüt  im  ^a^rgang  1836  be§  toolntechn.  fjournalg  S3b.  LXI 
^.  324  ^unb  4(W,  58b.  LXII  ®.  1  uiib  81. 

2  jJtuS  bem  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal  mitqetbeilt  im  polßted^n. 
Journal,  18iiQ,  m.  CLXXIX  @.  89.  a   v  r    / 

^  Records  of  Steam  Boiler  Explosions;  E.  B.  Martin.  London,  1871, 
E.  a  d  F.  N.  Spon. 
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®rö§e,  tüie  fie  bei  3)ampffci^iffen,  ©ifenba^nen  unb  in  gabrifen  in 
©ebrauc^  ftnb.  Unb  biefe  3Ser[uc^e  finb  oon  j^rancig  35.  ©teüen^  gu 
^obofen  in  9?eto  ^erfep  (5Sereinigte  Staaten  öon  2lmeriEa)  pranmä§ig 
entiüorfen  unb  unter  feiner  ßeitung  au^gefü^rt  toorben.  *  S)er  ©ntrcurf 
\Dat  [c^on  feit  3Jionaten  fertig  unb  auf  bie  2lnfrage  be^  §rn.  ©teoen^' 
genehmigten  bie  bereinigten  @ifenba^n=@efell)(^aften  ju  S^Jett)  ^erfep  in 
üoQfommener  Slnerfennung  ber  Sßic^tigfeit  einer  folc^en  Unterfuc^ung 
fomol^I  i^nen  aU  auf  bem  publicum  gegenüber,  bie  Summe  üon  10,000 
^ollarg,  um  .^rn.  ©  t  e  ü  e  n  g  in  ben  ©taub  ju  fe|en,  eine  3fiei^e  üon  ein= 
leitenben  3?erfu(^en  ansuftellen.  3wgfei(^  luben  fie  anbere  @ifenba^n= 
©efeÜfc^aften  unb  ®ampf!effelbefi^er  ein,  in  biefer  2tngelegen^eit  gemein^ 
fc^aftli^)  mit  i^nen  norjuge^en  unb  fkUten  i^re  2Ber!ftätten  unb  9flemifen 
für  jebe  Slnorbnung  »elc^e  \id>  im  Verlauf  be§  Unternehmen!  alg  nöt^ig 
ober  toünf(^engn)ert^  barftellen  tnürbe,  jur  33erfügung. 

3]erfd)iebene  alte  J^effel  n?aren  fürjlid^  aul  ben  ^Dampfern  ber  Der:= 
einigten  ©efellfdiaften  herausgenommen  h3orben.  ^iefe  ftiurben  nun 
^9braulif(^em  2)rudfe  au#gefe|t,  big  ber  Sruc^  erfolgte,  bann  ttiieber 
reparirt  unb  fo  jeber  me^reremale  gefprengt,  um  auf  biefe  SBeife  bie 
fe|n}äd)ften  ©teilen  gu  entbecfen.  Sediere  n}urben  üon  ?ieuem  üerftärft, 
fo  ta^  man  fd;liefelic^  ftärfere  ^effel  ^atte,  al0  rote  fie  herausgenommen 
toorben  tparen.  ®ie  Bteütn,  an  roeld^en  ber  Srud)  erfolgte,  unb  bie 
53efc^affen^eit  beS  Srud^eS  rourben  bei  iebem  33erfncl^e  forgfältig  notirt. 
hierauf  erfolgte  bie  Slufftellung  ber  5leffel  am  ©ingang  bes  |)afenS  t>on 
5Rero:3)or!  innerl)al6  einer  großen  5U  i^rer  2tufna^me  ^ergeric^teten  (Sin-- 
friebigung,  eine  fc^roierige  Slrbeit,  toeld^e  aber  mit  ©efd^icflic^feit  unb 
ol)ne  Unfall  ausgeführt  rourbe.  ©0  rourben  üier  alte  ©c^iffSbampffeffel 
nebft  fünf  neuen  ju  biefem  ßmd  gebauten  3)ampffeffeln  ol;ne  irgenb- 
roeld^e  Sef($äbigung  für  bie  Serfud^e  oerfügbar. 

ßnblid^  am  22.  unb  23.  ^J^oüember  1871  rourben  bie  gu  befc^rei= 
benben  S3erfu4>e  angefteHt.  Sine  gro§e  ainjaljl  üon  Ingenieuren  2C.  roar 
eingelaben  roorben,  ben  3Se=rfuc6en  beigurool^nen.  ®er  erfte  in  2tngriff 
genommene  Äeffel  roar  ein  geroij^nlic^er  .$?effel  mit  roieberfe^renbem  ^euer= 
gug,  gig.  15.  3)er  cplinbrifc^e  SC^eil  beSfelben  ^aite  einen  3)uvc^meffer 
üon  6  guB  6  QoU  unb  eine  Sänge  üon  20  ?^uB  4  3oll.  3)ie  Söanb^ 
biete  betrug  V4  S^U,  bie  gange  Sänge  beS  ^effelS  28  gufe.  S)er  ©d^orn- 
f^ein  l^atte  4  j^u§  äu§eren  unb  32  QoU  lid)ten  Tiurd^meffer,  unb  eine 
^ö(;e  üon  10V2  '^^^-  ®^^  beiben  Oefen  roaren  7  %u^  lang  unb  Ratten 
flad^e  ©eroölbe.    6S  roaren  gebn  untere  geuerjüge  üor^anben,  groei  üon 

*    Ser  33erfaffer  biefer  ^Ibl^anblung  Öocirt  an  Stevens'  Institute  of  Techno- 
logy, Hoboken,  N.  J. 
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16  unb  ad)t  Don  9  3o2  ©urdjmeffer,  unb  aUe  üon  15  gu^  9  3oQ 
Sänge;  ferner  jiDöIf  obere  3üge  üon  8V2  3ott  2)ur4)meffer  unb  22  guB 
ßänge.  ®ie  ^otaloberfläc^e  be^  $Rofte§  betrug  38 V2  Ouabratfufe,  bie 
<Oeijf(äd}e  1350  Ouabratfu^.  ®ie  SBafferräume  tt)aren  4  ^ott  n^eit  unb 
bie  platten  mittelft  ©c^rauben--®te^bol5en  in  ^tüifd^enräumen  oon  7  ju 
7  30a  gefieift. 

®iefer  Äeffel  föar  im  ^a^re  1858  oon  ^^letc^er,  ^arrifon  unb 
6omp.  5U  3flew=2)orf  für  ben  Dampfer  „^o]ep^  33elfnap"  gebaut  ipor; 
ben  unb  1 3  3at)re  im  S)ienft  getoefen.  2)a§  le^te  Sertificat  be§  3nfpec= 
torg  ^atte  40  ^funb  2)ampfbruc!  geftattet.  5Der  obere  SCtjeil  bei  Äeffelä 
fd^ien  in  gutem  3uftanbe  ju  fepn.  S)ie  ©urtnä^te  an  ber  unteren  ©eite 
bei  cplinbrif^ien  2;^eilel  Ratten  ua($gegeben  unb  föaren  alle  aulgebeffert 
roorben,  e^e  ber  Ä'effel  a\i§  bem  ©c^ijf  genommen  iüurbe.  ®ie  2öaffer= 
fammern  geigten  \i6)  bebeutenb  jerfreffen.  ^m  oerfloffenen  September 
tt>ar  ber  Äeffel  in  ®egenn)art  mehrerer  all  3^119^^^  eingelabener  i^nge* 
nieure  bem  t;pbrauUfd^en  3)rudEe  unterioorfeji  loorben.  ^ei  einem  ^rude 
Don  66  ^funb  per  Ouabrat^oll  l;atte  er  nachgegeben,  inbem  bie  ©tet)? 
boljen  burd^gejogen  irorben  föaren.  @r  irurbe  reparirt,  fobann  obne 
58ruc^  bil  auf  82  ^funb  ©rucf  probirt  unb  fpäter  einem  S)ampfbru(f 
öon  60  ^funb  per  OuabratjoII  aulgefe|t. 

S3ei  bem  ©c^luBoerfuc^  am  22.  $Rooembec  föurbe  ein  ftarfel  ^olj^ 
feuer  in  bem  Ofen  angemad^t,  h}äl;renb  bal  2Baffer  12  30II  über  ben 
geuercanälen  ftanb.  2tll  ber  ©ampfbrud  50  ^fb.  ju  überfteigen  begann, 
äogen  \ii^  aüe  2lnir»efenben  nac^  ben  ungefähr  250  ^u§  öon  ber  Um: 
faffung  entfernten  SRauometern,  bereu  3uberlä[ftg!eit  bereitl  erprobt  Sor- 
ben föar,  jurüd,  (gl  würben  folgenbe  '3)ampffpannungen  unb  Qeu 
ten  notirt: 
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^cr  ^rud  ftieg  fe^r  rafd^,  bil  er  ungefähr  90  ^funb  ^  erreichte, 

5    ®ie  äußerfle  ©tärte  bieje«  Äcffelg,  at8  er  no(^  neu  »ar,  ^atte  wa^rfc^etnüd) 
uuflefä^r  ba8  ©op^jcUe  biefeä  ©rucf««  betrogen. 
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»porauf  iid)  an  allen  X^ellen  beg  ÄeffelS  9?iffe  jeigten.  58ei  93  ^funb 
entftant)  am  unteren  Xf)ei(e  be§  ©d^ornftcines  (bei  A  %\q.  15j  ein  fetjr 
bebeutenber  'Sii^,  unb  ba  bie  anberen  fleineren  Kliffe  fic^  erweiterten,  fo 
ftrömte  ber  2)ampf  rafc^er  au^,  aU  er  erjeugt  rturbe.  35er  3)ru(f  öer« 
minberte  ii<^  allmä^lid^,  ber  ^eijer  löfc^te  ba^  ^^euer  au§,  unb  ba§  @j;: 
perinient  irar  ju  @nbe. 

5}er  jireite  3?erfud^  tt)urbe  mit  einem  fd^malen  S)ampffe[fel  ?^ig.  16 
antjeftellt,  n^eld^er  ju  bem  befonberen  35^^^  conjlruirt  morben  wax,  bie 
irabrfd^einlic^e  ©tärfe  ber  burc^  ©tet^botjen  gereiften  Dberfläd^e  bes 
,/2öeftfieIb"=5Dampffef[eU  ju  beftimmen.  @r  ^atte  bie  ©eftalt  eiiiel 
fla*en  üieredigen  ^afteni,  \mt  6  %u^  lang,  4  gu§  Ijoc^  unb  4  3oß 
breit,  ©eine  ©eitenn)änbe  waren  ^/jg  3^^^  ^^^f,  au§  bem  befien  „^euer; 
faften;(5(antfc^en-@ii>n"  ber  Abbot  Iron  Companj.  3)ie  breite  bei 
Sßafferraumel  betrug  3%  QoU.  S)ie  S^ietboljen  längl  ber  3fiänber  Ratten 
3/4  Qoü  S)urd^meffer  unb  ftanben  2  ^oU  toon  einanber  ah.  ^n  genauer 
Stad^afjmung  ber  Slnorbnung  unb  ßonftruction  berjenigen  2öafferfammer 
bei  „2öeftfielb"  meldte  fid)  jföifd^en  ber  bitteren  S?erbinbung  unb  bem 
l^interen  @nbe  bei  ÄeffelS  befanb,  würben  beibe  ©eitenwänbe  in  3tt)if<^en- 
räumen  bon  8^/4  3ott  unb  9^16  S^^  ^^rdb  ©d^rauben-Ste^bcTjen  ^u- 
fammengel^alten ,  beren  ©nben  leidet  übergenietet  waren.  3)ie|er  fladie 
befiel,  wel<^er  auf  138  ^^funb  S)rucf  probirt  werben  war,  würbe  big 
auf  ^/e  mit  2öaffer  gefüllt,  eingemauert  unb  ju  beiben  ©eiten  bem  ^^euer 
ausgefegt,  ^ie  fteigenbe  2)ampffpannung  ift  in  folgenber  '^ahe\ii 
notirt : 
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6  Sl^uvfton,  über  (Sj;ploriotiSoerfuc^e  mit  ©ampffeffetn. 

Sei  einem  ^rud  üon  ettra^  über  165  ^funö  erfolgte  eine  i^eftige 
eyplofion.  5)a5  2Jlauern)erf  beg  Dfen^  flog  na^  allen  9fli4)tungen  auä-- 
einanber;  ein  2:^ei(  besffelben  n^urbe  l)od^  in  bie  Suft  gefc^leubert  unb 
fiel  jtoifc^en  hen  in  ber  9Iä^e  be^  ajianometer»  befinblic^en  3u[<^<^uern 
nieber.  $)ie  (Seitenmänbe  ber  eyplobirten  Kammer  föaren  mit  ungeheurer 
@en)alt  nad;  entgegengefe^ten  Slid^tungen  gef(^leubert  inorben;  bie  eine 
berfelben  ri§  ein  ©tücf  ber  l^o^en  ©infriebigung  ein,  unb  fiel  in  beträd^t* 
li(^er  (Entfernung  in  Um  benad^barten  gelbe  nieber;  bie  anbere  traf 
einen  in  ber  ^Jiä^e  befinblic^en  großen  Äeffel,  fd^lug  ein  großem  Soci^ 
i^incin,  prallte  ah,  unb  fiel  nic^t  ireit  öon  bemfelbeu  ju  Soben.  58eibe 
©eitenmänbe  jeigten  fid^  beträd^tlid^  gebe^nt  unb  8  bi^  9  ^oü  tief  fd)üffel= 
förmig  gebogen,  ©ämmtlid^e  ©te^bol^en  tt)aren,  o|)ne  ju  bred^en,  unb 
felbft  o^ne  ^'^i'flörung  ber  ©eloinbe  ber  äußeren  ober  inneren  ©(^raube, 
l^erau^gejogen.  Se^tereio  i\i  jum  St^eil  ber  grojsen  ©el^nung  be^  ©ifenS, 
ftioburd)  bie  Sedier  eriüeitert  tuurben,  t^eilg  einer  «Stredung  be^  3Jietatte0 
beim  ^erau^jieben  ber  Sollen  auä  ibren  Södiern  sujufd^reiben. 

ßinien  gleid^mäfeiger  3)el)nung  fc^ienen  burd^  ein  eigent^ümlid;e§ 
©pftem  frummer  ßinien  angebeutet,  luelc^e  bie  Oyi;bfc^i(^te  an  ber  inne- 
ren gläd^e  jeber  platte  burc^jogen  unb  beinahe  ha§i  Slu^fe^en  ber  foge; 
nannten  magnetifcben  guroen  bi^tten.  5Diefe  eigent^ümlic^en  ©ebilbe 
umgaben  fämmtlid^e  ©te^boljenlöd^er. 

5[)er  britte  3Serfud;  fanb  am  23.  ^iooember  ftatt.  gig.  17  ift  eine 
31nfi4)t  be^  l;ierju  gemäl^lten  Äeffelg;  welcher  in  bie  Kategorie  ber  9löl;rens 
feffel  mit  föieberlel^renben  ^^euerjügen  geborte.  @r  l^atte  feine  unteren 
geuerjüge;  ber  Ofen  unb  bie  S]erbrennung§fammer  nal^men  ben  gangen 
unteren  S:beil  ein.  3)ie  obere  ileffelbede  luar  ooHlommen  flad;  unb  mit 
bem  53oben  burd^  fogenannte  ,,^rät)enfu)3ftreben''  oerbunben,  toeld^e  einen 
üuerfd^nitt  üon  2  3oll  SSreite  unb  Va  3ott  ^i^^  Ratten,  unb  ber  Sänge 
beS  Äeffel^  nac^  in  ^tt^ifd^enräumen  üon  12  unb  ber  Ouere  nac^  üon 
17  3oll  angeorbnet  njaren.  i^ebe  ©trebeftange  biente  gur  SSerftärfung 
einer  glä^^e  oon  204  üuabratjoü.  S)ie  äöafferlammern  n^aren  burd^ 
einjöHige,  in  S^i^^enxäumen  toon  12  unb  8  Bollen  angebrad^te  @te^= 
boljen  üerftärft.  S)ie  borijontalen  (Streben  lagen  28  unb  12  QoU  au^- 
einanber,  unb  Ratten  IV3  ^ott  ®urd;meffer.  3)ag  einfach  »ernietete 
i^effelbled;  beftanb  au§  „^v.  3  (gifen."  S)er  Äeffel  ent|)ielt  384  ©iebe= 
röbren  üon  2  30a  S)urc^meffer  unb  12  gu§  Sänge.  ®ie  ©ampftrommel 
befanb  fic^  in  ber  a«itte  beg  teffelg,  ^atte  einen  SDurc^meffer  toon  6  gu§ 
unb  eine  ^öbe  üon  8  %u^  8  QoU. 

SDiefer  Äeffel  lüar  im  ^abre  1845  üon  5£.  g.  ®  ecor  unb  Somp.  ge= 
baut  tDorben  unb  25  ^abre  im  33etrieb  getoefen.    2ll§  er  herausgenommen 
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Yüurbe,  geflattete  ba§  gertiftcat  be§  ^nfpectorS  30  $fb.  ©ampfbrurf. 
3;m  September  loar  er  ber  ^^braulifc^en  ^robe  untertüorfen  tnorben,  tvo- 
bei  unter  einem  S)rurfe  ücn  42  ^fb.  per  üuabratgoH  eine  ©trebeftange 
an  ber  oberen  platte  jerbrad;.  Sei  60  ^fb.  5Dru(f  gaben  12  Streben 
naä),  unt)  geftatteten  eine  ©ntroeid^ung  be§  SßafferS,  föelc^e  jebe  n)eitere 
Steigerung  be§  3)ru(fe§  unmöglid^  mad^te,  ®ie  geborfienen  Streite  »urs 
ben  forgfältig  reparirt  unb  ber  Äeffel  abermall,  unb  jn^ar  biefesmal 
ol^ne  33ef(^äbigung ,  hi^  ju  59  ^fb,  2)rurf  probirt.  2lud^  eine  Siampfs 
probe  big  gu  45  ^fb.  5)ru(f  Iie§  i^n  unbefi^äbigt.  33ei  bem  Sd;IuB= 
öerfuc^  ftanb  ba§  SBaffer  15  QoU  über  hen  Sieberöbren  unb  blieb  bis 
an'§>  @nbe  auf  biefem  9Zit)eau.  2Bie  bei  ben  t>Drf)ergebenben  3Serfud)en 
mürbe  ba§  ?5^euer  mit  fo  öiel  ^olj,  aU  frei  im  Dfen  brennen  fonnte, 
angemad^t  unb  folgenbe  Spannungen  tabeHarifd^  notirt: 


3ett.  Diucf. 


3ett.  2)rucf. 


12h21'  5«ad&mtttQg8  29V2?funb.  1  12i'31'  9?ac^mtttag§  48  V?  ^funb. 

12.23            „           331/2    "  !  12.32            „           50 

12.25  „  371/.2     ,,  12.33  „  52 

12.27            „           41         „  i  12.34            „           531/2    „ 

12.29            „          441/2    „  j                      (Sjplofion. 


2llg  bie  Spannung  50  5pfb.  per  Quabratjott  erreid^t  l^attc,  öer^ 
nal^m  man  ein  ©eräufcj^,  tt3ie  t»om  33erften  einer  ober  mel^rerer  Strebes 
bänber,  unb  bei  5S%  ^fb.  erfolgte  bie  ©yplofion  beg  ^effelg  mit  furcht- 
barer ©etoalt.  S)er  ganje  umfc^Ioffene  9laum  toarb  burd^  ungef)eure 
^ampfmaffen  oerbunfelt,  bie  ßuft  mit  ftiegenben  j^ragmenten  tt»te  punf- 
tirt;  'oa^  größte  berfelben,  bie  SDampftrommel,  erI)ob  iid)  bi§  3U  einer 
auf  200  bis  400  ^ufe  gefd;ä^ten  .Spö^e  unb  fiel  in  einer  ©nlfernung 
tjon  ungefähr  450  %u^  üon  il^rer  urfpr anglichen  Stelle  nieber,  S)al 
(Setijfe  ber  @ypIofton  glid^  bem  ^nall  eines  fd^mercn  ®ef(^ü|es.  S)er 
^effel  toar  in  üiele  Stüdfe  jerriffen,  unb  öer^ältni§mäfeig  n?entge  berfel^ 
ben  fielen  an  ben  Ort,  mo  ber  ^effel  geftanben,  jurücE. 

2)ie  nämlid^e  SSerbiegung  ber  burd^  Ste^boljen  oerftärften  gläc^en, 
toelc^e  bei  ben  bor^erge^cnben  SSerfud^en  notirt  toorben  mar,  mürbe  aud^ 
l^ier  beobachtet,  unb  bie  Sd^rauben^Stel^boIjen  jeigten  fid^  obne  33rud^  unb 
o^ne  Slbftreifung  i^rer  ©eminbe  auS  i^ren  Söd^ern  gebogen.  ®ic  Strebe* 
ftangen  maren  meiftenS  an  ben  2lnfd^meifeungafteffen  gebrod;en. 

9?ad^bem  mir  biefe  33erfud^e  furj  befd^rieben  ^aben,  motten  mir  nun 


8  jt^urfton,  über  (gjploftonSüetfud^e  mit  ®am|)ffeffeln. 

unterfui^en,  tüeld^e  ©tü^e  i^re  ffte\ultate  für  bie  befte^enben  Slnftd^ten 
finb,  unb  in  tüie  lüeit  fie  jur  ©meiterung  unferer  ^enntniffe  üon  ben 
Urfa4)en  unb  öebingungen  ber  ©yplofionen  bienen.  Sn  bem  erften 
SSerfuc^  l)dben  toir  iDat)rfc^einlic^  einen  Seleg  für  ba§  bei  tüeitem  am 
l^äufigften  üor!ommenbe  S3er^Iten  ber  S)ampffe[fet,  trenn  fie  einer  über= 
nmfeigen  ®ampffpannung  na^geben.  S)er  ftufenföeife  fi(^  [teigernbe 
S)ampfbrucf  erjeugte  einen  SfliB  an  ber  fc^iüäc^ften  ©tette  be§  Äeffelg; 
biefer  9ti§  be^nte  fic^  nai^  ben  ftärferen  ©teüen  §in  au^,  unb  tt)urbe 
balb  tüeit  genug,  um  ben  ©ampf  eben  fo  rafc^  entftrömen  ju  laffen, 
aU  er  erjeugt  lüurbe.  ^a  bie  ©tärfe  beg  2)?etalle§  in  ber  9flid)tung 
be^  ©prungeg  ^inreic^te,  um  einer  ferneren  Sluabe^nung  bei  bem  Waicu 
mum  ber  erreid^ten  ©pannung  ^u  toiberfte^en,  fo  gefc^a^  fonft  fein  tt)ei= 
terer  ©d^aben.  ^ad)  2lu§befferung  ber  betreffenben  ©teile  toirb  ber  Äeffel 
roa(;rf(^einlid^  nod^  lange  3^^t  gute  S)ienfte  leiften  fönnen. 

äöenn  ©ampffeffel  in  ?^oIge  i^rer  f(^lt»ac^en  ßonftruction  ober  in 
^olge  übermäßiger  ©pannung  naä)Qehcn,  fo  gef(|)iel}t  biefe§  in  ber  ableget 
auf  bie  fo  eben  ertüäfjnte  SBeife.  Sie  ©jplofion  ift  ber  au^nal^m^iüeife 
%aU.  ®er  ^äufigfeit,  toomit  alte  ^effel  überall,  in  ber  Flegel  aber  in 
ber  3Räl)e  ber  ©trebeftangen  2)ampf  eutiüeid^en  laffen,  unb  ber  fc^ein^ 
baren  ©id^er^eit,  lüomit  fie  nac^  üielfad^er  2lugbefferung  nod^  im  ^Betrieb 
erhalten  irerben,  ift  ttta^rfc^einli(^  bie  unter  ben  (amerüauifc^en)  ^nge= 
nieuren  leiber  fe^r  verbreitete  3tnfid)t  ju^ufc^reiben,  ^a^  ber  ©ampfbrutf 
allein  bie  ©pplofion  ni<i)t  üeranlaffen  fonne,  unb  ba§  ber  5Dampffeffel, 
tnenn  er  nur  eine  genügenbe  SJienge  2öaffer  entlialte,  nottfommen 
fieser  fep. 

^n  bem  jtDeiten  unb  brüten  SSerfud^e  baben  toir  eine  ©rläuterung 
ber  ter^ältnißmäBig  feltenen  Umftänbe,  unter  meldten  ©yplofionen  roixh 
lid)  oorfommen.  33eim  groeiten  ^^erfui^  l^anbelte  e§  fic^  um  eine  üott* 
fommen  mm  ßonftruction ,  bei  tt)eld;er  ba§  3JietalI  nod;  nirgenb^  burc^ 
(Eorrofion  gefc^föäc^t  loar.  ®a  bie  9tänber  läng^  ber  S^iete  überall 
gleid^geitig  unb  fe^r  gleichmäßig  nachgaben,  fo  tourben  beibe  .^älften 
tjoüftänbig  getrennt,  unb  mit  ber  ganzen  Äraft  einer  unüer!ennbaren 
ßjplofion  tüeit  ^inineggefd^leubert,  obgleid^  Sßaffer  in  reid^em  3Jlaa§e  tjor« 
Rauben  tnar,  ber  ©ampfbrud  bie  bei  Socomotitjen  i^äufig  torfommenbe 
©pannung  nid^t  überftieg,  unb  ber  ^effel  felbft  fel^r  Heine  ©imem 
ftonen  ^atte. 

3)a§  herausreißen  ber  ©teljboljen,  o^m  S3ruc^  unb  ol^ne  2lbftreis 
fung  ber  ©etninbe,  tt)or  einer  ber  intereffanteften  ^^un!te  beS  ©fperi- 
menteS. 

Unter  ber  fe^r  tra^rfc^einlid^en  Slnna^me,   ba§  l^ier  ein  S3eifpiel 
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burrf)fc^nittlic^  amerifanifd^er  ^rayi^  öorlag,  erhalten  toix  für  ben  ge^ 
möl^TiIici^en  ©ebraud^  bie  ^ormel: 

365  t 


j/f  .  P 

in  tüeld^er  d  ben  2lbftanb  ber  ©te^boljen,  t  bie  S)idfe  ber  ^platten,  P  hie 
^ampffpannung  unb  f  ben  ©id^erl^eitgCDefficienten  bebeutet,  tpeld^er  Ie^= 
tere  unter  feinen  Umftänben  weniger  aU  6  fepn  barf.  2lu§  obiger 
^ormel  ergibt  fid^: 

2)ie  ©in^eiten  be§  3Jiaa§e3  finb  ^funb  unb  QoU, 
gairbairn  fanb  auf  empirifc^em  Sßege,  ha^  ber  ^urd^mejfer  üon 
©c^rauben^Ste^boIjen  ba^  2)oppeIte  ber  ®icfe  ber  Äeffelplatten  fepn  foQte^ 
um  if)re  tenfile  ©tärfe  gleid;  ber  Äraft  gu  machen,  n^elc^e  fie  au§>  ber 
^effelroanb  gu  gieJien  ftrebt.  S)iefe  ©tet;5oläen  foHten  Vg  30II  3)urc^- 
nieffer  ^aben;  wegen  ber  ß'orrofion  fönnte  noc^  V*  3^2  jugegeben  toer^ 
ben.  3Bag  ben  2lbftanb  ber  Stefjbofjen  bei  einem  berartigen  auf  40  ^fb» 
2)rucf  beredbneten  Äeffel  anbelangt,  fo  ift  berfelbe,  n^enn  nur  6  al§ 
@id^erf)eit§coefficienten  annehmen: 

d  =  Iß^^Jk  =  7,3  30Ü. 
l'  6  X  40 

^airbairn  ^at  gejetgt,  ba§  burd^  ein  geeignete^  Uebernieten  ber 
@nben  bie  Stärfe  ber  ©te^boljen  um  14  $roc.  vermehrt  roirb. 

33ei  bem  britten,  foiuie  bei  bem  gleiten  ^erfud)  ift  e§  h?ai)rfc^ein= 
lid^,  ba§  bie  fd^n)äd^ften  ©teüen  fid^  gleichförmig  über  einen  großen  Streit 
beg  Äeffelg  oerbreitet  Ratten,  enttoeber  al§>  fd^toäd^ere  ÜRetaUftreden,  ober 
aU  bebeutenb  corrobirte  gläd^en.  @obalb  bie  6trebebänber  nadigaben,. 
platte  ber  ^effel  an  Dielen  Stellen  auf  einmal. 

©^  föurbe  bie  ^^rage  aufgefteüt,  ob  feine  Ueber^i^ung  be§ 
3öaffer^  ftattgefunben  ^ahen  fönne,  ein  gatt  ben  giierft  S)eluc  beob* 
achtet  ^at,  unb  ber  f eitler  burd^  3)onjnp,  2)ufour  unb  2lnbere  unter- 
fud)t  trorben  ift,  unb  ob  bie  ^»eftigfeit  ber  fraglichen  ©jplofion  nid^t 
viefem  Umftanbe  jujufd^reiben  fep.  SBenn  man  firf)  inbeffen  üergegeui 
inärtigt,  ba§  jene  ©yperimentatoren  e§  fd^toierig  fanben,  biefe  Sebingung 
bei  metallenen  ©efäfeen  mit  f leinen  SBaffermengen  einzuführen,  unb  ha^ 
ber  Setrag  biefe^  llebert)i^en§  mit  fleinen  Quantitäten  SBaffer^  fel^r 
gering  auffällt  unb  in  tt)eit  geringerem  ©rabe  voäd)§t,  al§>  ba^  SBaffer* 
quantum  junimmt,  fo  bürfte  e0  fel)r  zweifelhaft  fei;n,  ob  el  möglid^  wäre/ 
einen  folc^en  3iiftanb  im  üorliegenben  %aUe  herbeizuführen,  wo  Spönnen 
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t)on  Baffer  ben  ^nt/alt  eines  plumpen  ÄeffelS  bilbeten  unb  aufeerbem 
eine  beftänbige  ßirculation  burd^  ba§  an  bem  einen  @nbe  befinblid^e 
j^-euer  unterl;alten  iDurbe.  ^ebenfaÜ^  mufete  bie  Cuantität  ber  auf  biefe 
SSeife  aufgefpeic^erten  2Bärme  fe^r  gering  getoefen  fepn,  felbft  tcenn  ein 
folc^er  Ueberfd^ufe  üor^anben  gemefeu  märe.  2öüBte  man  genau  bie 
|)ö^e,  auf  iDelcf)e  bie  ©ampftrommel  emporgefd^leubert  tüurbe,  fo  !önnte 
man  leidet  mit  ©id;erl;eit  beftimmen,  ob  ber  bei  53^2  ^funb  2)ru(!  he-- 
freite  ®ampf  ijinxei^k,  bie  genannte  Söirfung  ^eröorjubringen. 

2lug  bem  9tefu(tate  ber  ©teüen^'fc^en  5>erfu(^e  laffen  fid^  nun 
folgenbe  @d)lu§foIgerungen  giebni: 

1)  SCiefer  SBafferftanb ,  obgleid^  unjtüeifel^aft  eine  ber  Urfad^en,  ift 
jebod;  nic^t  bie  einzige  Urfac^e  f)eftiger  ©yplofionen,  hjie  fo  l^äufig  ange^ 
nommeu  loirb ;  el  fann  aud^  bei  einem  mit  2Baffer  gut  öerforgten  ©ampf; 
feffel  eine  fe^r  heftige  Syplofiou  eintreten.  Se|tere0  ipirb  fd^on  in  !lei= 
nem  '^ölaa^^tahe  burd;  bie  oben  ermähnten  SSerfud;e  ber  ßommiffion  beS 
Franklin  Institute  beftätigt. 

2)  ©in  im  2lllgemeinen  all  mä^ig  begeid^neter  3)ampfbrud  fann  bei 
einem  fd^mad^en,  eine  reid^lic^e  Quantität  2öaffer  entbaltenben  S)ampf: 
feffel,  beffen  ^^euercanäle  aße  gut  oermat^rt  finb,  eine  fe^r  l^eftige  ©yplo^ 
fion  beruorrufen.  ©iefe  ^^atfac^e  ift  unferel  SBiffenl  bil^er  no(|  nie 
burc^  birecten  58erfud^  nad^geiüiefen  Sorben. 

3)  ©in  5DampffeffeI  fann  bei  einer  ©ampffpannung  eypiobiren,  meldte 
geringer  ift,  aU  ber  S)rudf,  bem  er  bei  ber  b^braulifc^en  Prüfung  mit 
bem  beften  ©rfolge  Söiberftanb  geleiftet  l^at.  ®er  le^te  S)ampffeffel  mar 
bil  auf  59  ^Pfunb  3)rud  probirt  morben  unb  eyplobirte  nad^b^^  ^^^ 
531/2  ^funb. 

35iefe  fc^on  früher  üon  einigen  S^g^nißi^i^en  behauptete,  aber  im 
Slügemeinen  be^meifelte  SC^atfad^e  ift  nun  birect  bemiefen.  ^  @g  ift  fd^liefe^ 
lid)  ju  bemeifen,  tia'B  man  fic^  auf  ongefd^meifete  ©trebeflangen,  fomie 
auf  ©c^rauben^Ste^boIjen  meldte  an  i^ren  ©üben  nic^t  mit  3Jiuttern  toer= 
feben  ober  gauj  gut  übergenietet  finb,  burd^aul  nid^t  fid()er  üerlaffen  fann. 

ö  aWetirere  g-äüe  biefer  2tvt,  miettjo^l  fte  nid)t  jebeSmal  üon  einer  e^plofton 
begleitet  traren,  finb  bem  ÜBerfaffer  betannt.  S3ei  äWei  ©ampffcffeln  ber  Setroit« 
aBaffernjerfe,  roelc^e  bie  bl)braulifd)e  ^^3robe  mit  380  S.  »armem  Sßaffer  bi§  gu  200 
^funb  ausgebalten,  brachen  bei  ber  erften  2)ampfprobe  fämmtlii^e  ©trebeftangen 
unter  bejiel}ung§weife  110  unb  115  ^funb  Sampfbrucf.  ®er  teffel  beg  ©ampfer« 
„Sllgonguin"  Ijatte  bie  Ijpbraulifcbe  ^^jrobe  mit  150  «ßfunb  ©rud  unb  faltem  SBaffer 
beftanben;  bei  ber  ©ampfprobe  bradb  eine  ©Irebeftange  bei  100  ^funb.  (Sin  ä^n* 
lict)er  g-aü  ereignete  fn^  toor  einigen  ^al^ren  in  9}enj.3)Drf,  loobei  ber  2)ampf!effet 
unter  traurigen  Umftänben  efplobirte.  2)iefe  Unfätte  ^aben  njat^rfc^einlid^  ibren 
(Srunb  m  ber  ^ormüerönberung  beä  ©ampfteffelä  bei  fid)  änbernber  Temperatur, 
iBoburcb  ivgenb  ein  obnebief  bereits  gefc^tpäc^ter  S^eil  einer  unnatürlidben  Spannung 
ou2geje(}t  wirb.  -7         t  a 
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2)iefe  ^öc^ft  intcreffante  unb  ipid^tige  9iei^e  üon  ^eviu^en  lüirb 
heim  SEBtebereintritt  ber  lüarmen  ^a^re^jeit  fortgefe^t  »erben,  unb  e§>  ift 
}^u  hoffen  ha^  ber  @ongre§  fi(^  DeranlaBt  fe^en  iinrb,  33orfe^rungen  ju 
i^rer  weiteren  2lu^bei)nung  ju  treffen. 

S3ei  ben  beoorftel;enben  SSerfud^en  beabfid^tigt  ^r.  @teöen0  bie 
Sebingungen  ber  ©yplofion  bei  niebrigem  Söafferftanb  gu  ermitteln,  fer- 
ner ju  unterfud^en ,  ipeld;e  Sßirfung  ein  plögli(^e0  Oeffnen  bei  ©id^er- 
^eitSüentileä  auf  einen  bereits  ftarf  gespannten  S)atnpffeffel  ausübt,  enb= 
lid^  jur  ßontrotte  berjenigen  5ßerfud^e,  tt»eld^e  bie  ©yplofion  aU  eine 
golge  übermäßiger  Spannung  gu  bereifen  fd^einen,  SDampf  üon  t)o^em 
2)rudfe  in  einen  üer^ältnifemäßig  fd^toad^en  ©ampffeffel  ju  leiten,  toeld^er 
fein  Söaffer  entl^ält.  @r  ^at  überl^aupt  tiie  Slbfic^t,  biefeS  föeite  gelb 
ber  Unterfu^ung  fo  üollftänbig  §u  erforfd^en,  alß  e§  3eit  unb  3)iittel 
geftatten. 


§roi0n'0  9IaWanii0filo0  für  pnmpfkfffd. 

dlaä)  bem  Scientific  American,  SDeceniber  1871,  ©.  371. 
aWit  einer  Stfcbiltung  auf  Sab.  1, 

tiefer  bereits  üielfad^  in  2luSfül^rung  gebrachte  2lpparat  l^at,  h)ie 
au§>  ber  Slbbilbung  gigur  4  gu  entnehmen  ift,  felbftt^ätige  Ventile  A, 
iüeld)e  bei  einem  etwaigen  ^erfpringen  beS  ©laSrc^reS  jebeS  n^eitere  SIuSj 
ftrömen  üon  Söaffer  ober  ©ampf  üer^inbern. 

^ierburd^  ift  eS  möglid^,  ben  gangen  Slpparat  o^ne  ©efa^r  für  ben 
Äeffetoärter  in  größeren  ©imenfionen  gu  galten  unb  baburc^  beffenSSer^ 
läßlid^feit  bebeutenb  ju  er^ö^en. 

D^ne  näl;er  auf  bie  auS  ber  ^eid^nung  erfic^tlic^en  ©etailS  einjus 
ge^en,  ift  nod^  gu  bemerfen  ^a^,  um  biefen  SBafferftanbSapparat  in  Xi)ä'' 
tig!eit  ju  fe^en,  eS  genügt,  nad^  bem  2lufbre^en  ber  S3entile  C,  burc^ 
58emegung  beS  i^nopfeS  B  ta^  obere  33entil  A  gu  öffnen,  rooburd^  ha^ä 
untere  Ventil  A  fofort  entlaftet  n?irb  unb  baS  SBaffer  einläßt. 
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^ürfldfung  kr  pnuil)ro|)re  ki  €ornttinllti(|f(ltt. 

yUdj  Engineering,  Januar  1872,  <B>.  39  unb  bem  Engineer,  Qonuar  1872,  @.  49. 
aWit3l6biItungenauf  Xal\  I. 

^n  ©nglanb,  tro  bie  [ogen.  Mauä)xo\)X'  ober  ßorntoattfeffel  in  awS« 
gebefjnter  SSertnenbung  [leiten,  pflegt  man  feit  längerer  ^eit  bie  3flaud^- 
röl^ren,  toeld^e  äußerem  $Dru(ie  auSgefe^t  finb,  berart  ju  üerfteifen,  ba§ 
entiüeber  bie  Sled^trommeln  mit  flant[(|>enartig  aufgebogenen  9iänbern  §u= 
fammengenietet,  ober  aber  ftumi3f  aneinanber  fto§enb  burd^  aufgenietete 
T=@ifen  üerbunben  werben. 

Um  auc^  bei  älteren  ^effeln  biefe  SSerfteifung  üorne^men  ju  fönnen, 
bebient  man  fid^  am  §lüe(fmäfeig[ten  (nac^  einem  oom  Oberingenieur  ber 
Manchester  Steam  Users'  Association  ^rn.  S.  @.  ^^letd^er  oer- 
öffentlidjten  ?5erfabren)  ber  in  ben  ^^iguren  7  —  10  bargefteüten  ßon- 
fiructton.  ^iernac^  mirb  burd^  eine  2lrt  ©tebboljen  ber  jur  33erftärfung 
bienenbe  SBinfelring  um  ettoa  1  QoÜ  engtifc^  oon  ber  9lo^rtvanb  entfernt 
aufgenietet,  fo  ha^  ha§>  Äeffeltoaffer  §iüif(^enburd^  circuliren  fann  unb 
ein  ettoaigeg  33erbrennen  be§  iSled^e^  an  biefer  ©teüe  oer^inbert  loirb. 

$Die  9linge  finb,  um  burc^  t)a§>  3JiannIod^  eingeführt  unb  um  bie 
Stö^ren  gelegt  loerben  §u  tonnen,  jföeit^eilig ;  bie  ©d^enfellänge  beträgt 
ca.  3  unb  bie  ©tärfe  V2  ^^^Q^-  3oÜ.  ^e  nad^  @rforberni§  njerben  fol= 
c^er  3tinge  jmei  ober  mel;rere  über  bie  Oberfläche  be^  9taud;ro^re^  t)ertt)eilt. 

S)iefe  $erftärfnng§ringe  finb  jebenfall^  aU  ein  gelungene^  3lu§: 
funftgmittel  bei  ju  fd;tüad^  conftruirtcn  ^effeln  ju  betrachten,  unter  ber 
5ßorau^fe^ung  jeboc^,  bafe  bie  forgfältige  ^Reinigung  ber  9läume  jioifc^en 
ben  3flingen  unb  ber  9lo^rlDanb  regelmäßig  erfolgt,  ba  fonft  bie 
©ic^erbeit  be§  Äeffel^  in  golge  be5  fi^  anfe|enben  ÄeffelfteineS  befto 
mel)r  gefä^rbet  tt)äre. 
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IV. 

§tt  paWirte  pljrntht)ffl  0011  Paiidifil)  unb  | nun b;  kfrijmkn 
0Ott  it)(0ttalli  ^Nil),  Ingenieur. 

3Iu§  bev  ßcttfd^iift  be§  öfterreic^tfc^en  3"9f"ifur=  unb  Slrd^iteheiinereineS,  1872  @.  52. 

Ü)iit  ilbbiltungen  auf  Zab.  I. 

i^m  9ia(^fte[;ent)eu  tnac^e  id)  einige  9)^itt^eilungen  über  einen  9ftöl;ren' 
feffel,  njeld^er  in  ^eutf(^lanb  gro§e  2lnerfcnnung  gefunben  \)at,  unb  beffeu 
©infü^rung  in  Deflerreid)  ic^  mir  jur  Slufgabe  gemacht  l^abe ;  e§  ift  bie& 
ber  'oen  ^§rn.  ^aucffd^  unb  ^reunb  in  SanbSberg  a.  2Ö.  patentirte 
9iö^renfe[fel,  bei  beffen  Sonftruction  öorjug^^meife  bie  erleichterte  Steini- 
gung ber  9ii)^ren  unb  be§  Äeffelförper^  in  33etrac^t  gebogen  ift. 

®^e  i^  biefe  Äeffet  nät)er  befd^reibe,  ipill  id)  einige  Scmerfungen 
über  9lö^renfeffel  inr  2lIIgemeinen  mad^en. 

2l(g  be!annt  barf  i^  t»orau§fe|en,  ta^  bie  Dtö^renfeffel  mit  Sejug 
auf  fc|)nelle  unb  »o^Ifeite  2)ampfbilbung  jeber  anberen  ^effelconftruction 
norjujiel^en  finb.  2lIIe  bi§l;erigen  ©pfteme  leiben  le'boä)  unter  bem  ge* 
meinfamen  -Hauptfehler  ber  fd^ipierigen  unb  oft  unmöglichen  Steinigung. 

S)afe  fd^led^te  Steinigung  beim  9tö^ren!e[fel  unfehlbar  ^Durd^brennen 
ber  Slö^ren,  Unbi($ttt)erben,  3^^fP'^i"9^^  ^^^  Stö^renplatten  u.  bergl.  jur 
^olge  ^at,  weiß  jeber  ^ac^mann  unb  ^nbuftrielle. 

S)ie  9fiö£)ren!effel  mit  ?5^euer  um  bie  9iö^ren  l^aben  no^  getvö^nlic^ 
ben  Slad^t^eil  eine§  gu  geringen  Sßafferin^alteg. 

3ur  Entfernung  be§  Äef  f  elfte  in  eg  ober  §ur  33er^inberung  ber 
5Bilbung  be^felben  l;at  man  üielfeitige  33erf ud^e  gemad^t;  e§  i)abm  fid^ 
jebod^  loeber  bie  med^anifd^en  nod^  bie  d^emifc^en  3JtitteI  in  ber  großen 
^ra?i§  beroäl^rt. 

3)ieiner  Slnfic^t  nad^  ift  bie  gtücflid^fte  Söfung  ber  f^rage  über  ^e-- 
feitigung  biefer  großen  Kalamität  eine  Äeffelconftruction,  ireld^e 
eg  ermöglid^t,  bie  StuSfd^eibungen  beg  2öaffer§  auf  einer  ©teile  im  ^nne^ 
ren  beg  Äeffels  anjufammeln,  bie  toom  geuer  nid^t  berührt  föirb,  unb 
öon  njeld^er  fie  leidet  entfernt  »erben  fönnen. 

Äommt  einer  fold^en  Äeffelconftruction  no^  ber  allgemeine  ^ßort^eil 
ber  Slö^renfeffel  ju  gut,  nämlic^  bie  3Serbampfung  burd^  bünnlüanbige 
Stö^ren,  oermeibet  fie  bagegen  bie  ben  9lö^ren!effeln  bi^^er  an^aftenben 
üJlängel,  ift  fie  babei  jtoecfmäBig  au§gerüftet  unb  bauer^aft,  fo  fann  man 
einen  fold^en  ^effel   na^   praftifc^en  ^Begriffen  aU  nal^CjU  üoUfommen 
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betrachten.    S)er  üon  ^aucf  fd^  unb  greunb  angefertigte  Äeffel  ifi  aber 
berechtigt,  auf  btefeu  ^ol^en  @rab  üon  58rau(i)barfeit  3lnfpru^  gu  machen 

2öie  auv  gigur  11,  beni  Sängenfd^nitt,  unb  gigur  12,  bem  Ouer-- 
fd^nitt,  erfic^tlic^  ift,  befielt  ber  ÄefTel  aug  einem  cplinbrifd;en  ÜJiantel, 
n^elc^er  an  jtnei  aufgebörbelte  ^ötm  genietet  ift. 

3)iefe  33 oben  bilben  bie  9lö^renp(atten ,  in  föeld^e  bie  diö\)xen  ein= 
gefegt  finb;  je  nad^  bem  Surd^meffer  be0  ÄeffelS  luerben  biefe  ^öben 
burc^  2  bi!§  4  Sängflanfer  mit  einanber  üerbunben. 

5Die  9fiö^ren  ge^en  bnrc^  bie  gan^e  Sänge  be§  ^effel§  unb  fi|en 
in  ben  9iö^renplatten  mit  abgebre^ten  2lnfd^lu§fläd^en  ol;ne  irgenb  öer-- 
nietet,  öerftemmt  ober  üerf^raubt  ju  fepn,  loie  id;  fpäter  befd^reiben  toerbe. 
3^re  33ert^eilung  im  Körper  be§  Äeffelg  ift  eine  folc^e,  ba^  gmei  ©ruppen 
gebilbet  »erben,  jwifc^en  benen  ein  freier  3flaum  bleibt,  in  ttjeld^em  ein 
ertoac^fener  SKann  fic^  leidet  belegen  fann. 

2ln  bem  oorberen  33oben  ift  ein  §all  angebrad^t,  ber  mit  einem 
Werfet  üerfd^lie^bar  ift.  ©erfelbe  bient  alä  3)lannlod^  unb  al§>  ©c^lamm= 
fammler. 

2)er  5Dom  ift  o^ne  alle  SBinfelüerfteifungen  aufgefegt, 
bie  Äeffelarmatur  ift  bie  lanbeMblic^e, 
ber  9t oft  ift  gen}öi)nlid^  ein  ^lanroft. 

S)ie  Slugrüftung  beS  Ofeng  beftet)t  au^er  ben  üblichen  @c^ie-- 
bern  2C.,  in  einer  gufeeifernen  6tirnplatte,  toeld^e  mit  ben  ^UQöerfd^Iüffen, 
ben  geuerungsttjüren  ic,  unb  überbiefe  mit  5U>ei  großen  9teinigung§= 
teuren  oerfe^en  ift,  bie  je  eine  9tö^rengruppe  becfen. 

S)ie  Äeffel  njerben  angefertigt  oon: 

3—6  %n^  ^urc^meffer, 
8—18  gu§  Sänge, 
28 — 96  Feuerrohren, 
160—1400  CuabratfuB  ^eijfläd^e. 

®ie  93led^ftär!e  ^ängt  oom  ^urc^meffer  be§  ^effelg  ah. 

2)ie  3flö^ren  ^aben  für  alle  Mel  2V2  3oa  lichte  SSeite  unb  VsBoH 
äßanbftärfe. 

^c^  mitt  nun  bie  SSort^eile  ber  einjelnen  Slnorbnungen  in  ber  ®on= 
ftruction,  fotoie  bie  ajianipulationen  mit  ben  9tö^ren  nä^er  befc^reiben. 

S)ie  (Sinfe^ungSmeife  ber  9töl^ren  ift  fe^r  einfad^. 

2)ie  Slö^ren  finb  nirgenb^  befeftigt ;  fie  finb  nur  burd^  ®rudE  in  bie 
Söc^er  ber  platten  hineingepreßt.  2lm  oberen  unb  unteren  @nbe  ber 
9tö^ren  ift  eine  33erbidfung,  meiere  je  au^  einem  fd^föad^  conifc^  abge-- 
brebten  9tinge  gebilbet  ift,  ber  auf  baS  Sfto^r  gelötl)et  tourbe. 

2)ie  53öben   finb   conform  au^gebo^rt;    ha&  ©inpreffen  ber  Stö^ren 


gefc^ie^t  in  ber  Söeife,  ta^  eine  6tange  burd^  ta^  9lo^r  gcfc^oben  lüirb, 
tDdd)e  auf  einer  ©eite,  nämli(^  betn  bideren  ©nbe  beS  9tol^re§,  eine  platte 
trägt,  bie  auf  bag  9flo^r  brüdtt,  ipä^renb  auf  ber  anbereu  Seite  eine 
l)oi)k  Äappe  aufgeftecft  mirb,  bie  an  ber  S^ö^renplatte  auffi^t;  ju  ^olge 
ber  ^ö^lung  fann  ta^  Slo^r  mit  biefem  @nbe  über  bie  Sflo^rplatte  ^er= 
üortreten. 

2)a§  Slu^jie^en  ber  Dflö^ren  gefc^ie^t  in  ber  gleichen  2ßeife  ebenfalls 
mit  ber  ©tauge  5  eg  spirb  nur  bie  ©d^eibe  an  ©tette'berÄappe  unb  biefe 
an  ©teile  ber  ©d^eibe  gefegt. 

©omo^I  beim  (Sinjiel^en,  a(g  auä),  roenn  nöt^ig,  beim  2lu0§ie^en 
fann  mit  |)ammerfd^Iügen  nad^ge^olfen  njerben,  bie  auf  ba§  üerbicEte  unb 
angeftäblte  (Snbe  ber  ©tange  gegeben  werben. 

3)ie  ©el^anblung^iüeife  ber  9töl)ren  ift  ba^er  eine  fe^r  einfache  unb 
\6)  begeid^ne  bieft  aU  ben  erften  unb  bauptfäd^lic^ften  sßort^eil. 

6in  jlreiter  33ortf)eiI  ber  bem  ^au(ffc^=  unb  ^5 r e u n b ' fd^en  Äeffel 
ju  gut  fommt,  i)l  ha§>  glücf lid^ '  gemäblte  Slnbringen  bei  ©infteigbalfel ; 
biefer  ift  nämlid^  burd^  bie  ©inmauerung  üor  bem  §euer  gefc^ü|t  unb 
befinbet  fid^  alfo  in  il^m  ta^  2Baffer  in  9lu^e,  zä  tüirb  fid^  ba^er  in  i^m 
üorjugSmeife  ber  ©d^lamm  anfammeln,  iroburcb  tik  ^effelfteinbilbung 
n)efentli4>  öerminbert  ift. 

^n  ber  ^^bat  jeigt  fid^  bei  Slbna^me  be§  ^»ecfell,  tia^  fid^  ber 
©d^Iamm  in  einer  nad^  bem  Äeffel  ju  oerbüunten  ©c^id^t  abgelagert  ^at 

3ur  Entfernung  biefeS  ©d^lammei  roä^renb  beä  Öetriebe0  ge^t  burc^ 
ben  ^ecfel  ein  9flo^r  mit  ^al^n,  moburd^  üon  Qdt  ju  Qeit  abgeblafen  toirb. 

SDiefer  §al§  bat  nod^  einen  anberen  nid^t  unlnefentlid^en  S'^ed^ 
nämlic^  ben,  'Da^  \iä)  ber  ^effetbefiger  o^ne  fc^mierige  33efteigung  be§ 
Äeffelg  felbft  öon  ber  Sefd^affen^eit  bei  ^"iißi^s^  überzeugen  fann, 

3)ie  ^effelfteinbilbung  ift  burd^  erwäbnte  Slnorbnung  jiemlid^  befei- 
tigt  unb  e§  fann  nun  all  britter  SSortbeil  beroorge^oben  merben: 

„5)ie  Slnorbnung  beSgeuerl  unter  bem  Äeffel."  5[)aburcb 
finb  bie  9töbren  unb  Stöbrenplatten  nid^t  birect  ber  ©tid^flamme  aulge^ 
fe^t,  fo  ha^  biefen  eine  größere  3)auerbaftigfeit  gefid)ert  ift. 

S)iefe  2lnorbnung  geftattet  ferner  bie  2lntt)enbung  eineio  geräumigen 
3tofteg,  auf  bem  ftdb  gutel  unb  fc^led^tel  Brennmaterial  langfam  unb 
Doüftänbig  öerbrennen  läfet. 

21(1  üierten  Sort^eil  fann  ic^  bie  praftif4)e  Slulrüfiung  bei  Ofenl 
bejeid^nen. 

S)ie  ©tirnplatte  trägt,  wie  ermähnt,  aufeer  ben  geuerungltbüren, 
3ugöerfc^Iüffen  2c.  nod^  hie  Sleinigungltpren  für  bie  diö^xen;  e§>  fann 
fomit  bie  gan^e  53ebienung  unb  Steinigung  oon  üorn  gefc^et;en. 
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®ie  Steinigung  ber  9löl^ren  fann  toä^renb  be^  ^Betriebes  gefc^e^en ; 
t)enn  u>enn  eine  ber  ^^üren  geöffnet  lüirb,  fo  ift  auf  biefer  .Ipälfte  ber 
3ug  unterbrochen,  n^ä^renb  er  auf  ber  anberen  |)älfte  fortmirft,  maä 
baburd^  ermöglicht  ift,  ba§  eine  S^rennung^manb  jmifc^en  bie  beiben 
^^üren  eingefe^t  ift.  ®er  ^eijer  fann  ba^er  bie  Slö^ren  mit  einer  Ärüde 
t)urd;fa^ren  unb  bie  ^lugafc^e  in  fcen  bafür  beftimmten  9taum  l^inter  ben 
Äeffel  ftofeen,  ol^ne  üon  ber  ^i^e  irgenb  beläftigt  ju  njerben. 

58efonberg  bei  f4)led)tem  Brennmaterial  ift  biefe  leichte  9leimgung§: 
iüeife  ücn  großer  2Bicf)tigteit. 

2ll§  fünfter  S^ort^eil,  ben  biefe  Äeffel  mit  ben  übrigen  0lö^ren- 
feffeln  gemein  ^aben,  ift  noc^  ju  ern)ä^nen,  ba§  fie  im  58er^äItniB  gu 
i^rer  ^eijftäc^e  n^eniger  9taum  brau(^en  unb  weniger  ©eiuid^t  l^aben,  al§ 
5.  33.  ein  Sornn^attv  öouiUeur-  ober  fonftiger  6plinber--ÄeffeI. 

®urd^  bie  angefül;rten  ©onftruction^  33ort^eiIe  ift  aud^  ber  grofee 
Erfolg  bei  ^audffd^^  unb  greunb'fd;en  Äeffell  erflärt. 

^u  einer  ^^^abrif  in  Sd^Iefien  mürben  einige  33erbampfungst}erfud^e 
gemai^t,  vorüber  bie  ßiüilingenieure  ^Sd^toanig  unb  ©erger  in  ber 
t)on  i^nen  oeröffentlic^ten  Brod^üre  mie  folgt  berid^ten: 

„^u  unferen  Unterfu4)ungen  bot  un§  bie  3ucferfabri!  ber  Ferren 
^-öarone  oon  Dtid^tbofen  ju  @utfd)borf  in  ©d^lefien  eine  paffenbe 
<55elegenl^eit  bar,  ba  fid^  bafelbft  neben  einem  üon  ^audfd^  unb  ^reunb 
gelieferten,  unb  feit  oorigem  ^a^xe  im  33etriebe  befiublid^en  Sflöljrenfeffel, 
auc^  nod^  ^effel  anberer  ßonftruction ,  namentlid;  ein  feit  ^urjem  aufs 
gejleUter  ßornmatl^^effel  im  Betriebe  befanben,  fo  ba§  fid^  bafelbft  oer» 
^leid^enbe  Unterfud^ungen  an  ben  üerfd^iebenen  Äeffelconftructionen  an* 
(teilen  liefeen. 

"Slik  üon  uni§  üorgenommenen,  nad^fte^enb  nä^er  bef(^riebenen  Ber-- 
bampfunggüerfud^e ,  ju  benen  ber  3)irector  obiger  gabrif,  §r.  %ud)^, 
bereittt)itligft  bie  (Srlaubnife  ertbeilte,  fanben  unter  2lffiftenj  belfelben  am 
11.  b.  ÜK.  ftatt. 

3u  biefen  Berfuc^en  biente  un§: 

1)  ein  ßornroair^^effel  üon  6  guB  4  30II  ^urd^meffer,  30  %u^ 
Säuge,  mit  §n)ei  burc^ge^enben  j^euerrö^ren  üon  30  ^oU  innerem  ^urd^-- 
meffer  unb  einer  gefammten  ?^euerfläd^e  üon  797,7  jQuabratfu^. 

®ie  gioftfläc^e  betrug  25  üuabratfufe  unb  befinbet  fid^  biefelbe  inner* 
f)alb  ber  beiben  Feuerrohren. 

2)  ©in  9lö^renbampffeffel  üon  6  gu§  2)urd^meffer,  18  %vl^  Sänge, 
mit  96  burc^ge^enben  Feuerrohren  üon  2V2  3olI  ©urd^meffer  unb  einer 
gefammten  ^euerfläc^e  üon  1355  üuabratfufe. 

®ie  9loftfläc^e  betrug  25  Quabratfufe. 
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2ln  iebcm  bie)er  beiben  Äeffel  trar  ein  patentirter  3ßaffermeffer  toon 
©lernend  unb  ^aU!e  in  Berlin  angebrad)t. 

®a§  ^eijunt3§material  beftanb  an;*  nieberfd)tefifcf)er,  au^  2öalben- 
burg  belogener,  fogenannter  Äletnfo^Ie  3Rr.  3. 

S)ag  ©peifewaffer  ^atte  einen  äöarmegrab  öon  45"  9^1. 

S)ie  3eit  ber  angefteüten  ^erfuc^e  bauerte  10  ©tunben,  toä^renb 
roeld^er  Qnt  [ehern  biefer  ^effel  5200  ^^funb  ^o^le  sugeinogen  unb  auc^ 
üerbraud^t  tüurben. 

®ie  Noblen  waren  mebr  ober  ttieniger  geboren. 

®ie  ^öi)e  be§  SBaflerftanbe^  beiber  i?e[fel  würbe  beim  ^Beginn  ber 
58eriud)e  genau  feftgeftellt  unb  bei  33eenbigung  berfelben  in  gleid;er  §ö^e 
übernommen.  S)er  6tanb  ber  beiben  2öa[fermeffer  würbe  gleid;3eitig 
notirt. 

^ie  ^2)ampf[pannung  in  beiben  Äeffeln  betrug  loä^renb  ber  3>er)u(^§-- 
jeit  conftant  circa  60  ^fu"^« 

^a^  33erlauf  ber  lOftünbigen  35erfudpe  ergaben  fid;  folgcnbe  9ie- 
fuUate: 

ad  I.  ^er  Sornmall^Äeffel  l^atte  mit  ben  t?erbrauc^ten  5200  ^^funb 
^o^Ien  m^  3KulWeil  bei  SSaffermefferl  15,8  ^ubifmeter  =  31,600 
3ottpfunb  Söaffer  öerbampft,  alfo:  mit  1  ^funb  Äo^le  6,08  ^funb 
aSaffer. 

ad  IL  ^er  S^ö^renfeffel  fjatte  mit  bem  gteii^en  Quantum  Noblen 
üon  5200  ^^funb  nad^  bem  3lu§weife  bei  SfBaffermefferl  21,2  J^ubifmeter 
=  42,400  3olIprunb  ^23a[fer  oerbampft,  alfo:  mit  1  ^:|ifunb  i^o^le 
8,15  $funb  2Baf[er. 

3ie£}t  man  hen  großen  5Durd^meffer  beiber  ^e\\e[  mit  entfpred^enb 
^o^em  2)ampfraumc  unb  einem  tjinlänglicb  großen  ©ampfbome  in  ^öe-- 
trad^t,  —  ferner,  baB  Wä^renb  ber  Oierfuc^lgeit  bie  ©ampffpannung  con= 
ftant  blieb,  unb  ber  S)ampfoerbrauc^  ein  gleichmäßiger  War,  fo  ifi  ein 
3}?itfortrei§en  üon  2ßaffer  ni<^t  an3unel;men,  eüentuell  müBte  biefer  Ums 
ftanb  bei  beiben  J^effeln  gleid^  gro&  aufgefaßt  werben." 

^J?ac^  Slueweil  öorfte^enb  gegebener  3^^^^"  üerbampft  fomit  ber 
9flöl;renfeffel  mit  I  ^funb  ^o^le  2,07  ^^funb,  alfo  %  aBaffer 
me^r  all  ber  ©ornwaU--^effel ,  bei  ber  2lnWenbung  ber  Sftö^renfeffel 
obiger  ©röße. 

5Der  ©runb  liegt  inbeffen  nid;t  aüein  in  ber  bem  2öaffer  burc^  bie 
üielen  ^euerrö(;ren  günftigen  3itfü^iu^9  i'^^'  Sßärmeein^eiten ,  fonberu 
aud^  barin,  ha^  bie  j^euerrö^ren  wäi;renb  bei  -öetriebel  'oeS'  lEeffell  ge- 
reinigt Werben  fönnen.  —  ^n  ber  3uderfabrtf  ®utf4)borf  gefd^ie^t  bie& 
alle  24  ©tunben, 
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^{e  ©inrid^tung ,  tpetc^e  in  ber  2Inorbnung  ber  ßinmauerung  ber 
9lö^renfeifel  für  ba#  steinigen  ber  9lo^ren  getroffen  ift,  bient  aud;  baju, 
bie  ^öc()ft  üort^eil^aft  in  bie  ^ßöben  eingefe^ten  ^euerröl^ren  nöt^igenfcH^ 
leiä)t  au§tt>ed)[eln  ju  fönnen. 

S)te  in  ber  gabri!  ber  ^Qxn.  ^audffc^  unb  j^reunb  felbft  an- 
geftetlten  3Serfu(^e  ergaben  folgenbe  JRefuItate: 

i8ei  Neuerung  mit  nieberfd^Iefifc^er  ©tücffoijle  an§  2Baloenburg 
üerbampfte  1  ^funb  Äo^Ie  9,071  ^pfunb  SBaffer. 

S3ei  Neuerung  mit  fdjlefifd^er  ©türffo^Ie  (©rube  ^üiat^ilbe)  öer^ 
bampfte  1  ^funb  Äo^Ie  9,796  ^pfunb  2öaffer;  bei  Neuerung  mit 
lDeftp^äIifd)er  @tü(ffol;Ie  (®rube  ^erne=Sod;um  bei  ^erne)  öerbampfte 
1  ^funbto^Ie  9,7983  ^pfunb  SBaffer. 

2)iefe  3*^^Icn  fpred;en  beffer,  aU  meine  früheren  @rf(ärungen  für 
bie  öor5ügIi4)e  Seiftung  ber  Äeffel.  3Jian  ^at  bicfe  günftigen  3tefultate 
anfänglich  be^meifelt  unb  bie  33el;auptung  aufgefteHt,  ha^  ba§  äöaffer  in 
ben  Äeffeln  nic^t  öerbampft,  foubern  mit  fortgeriffen  n^orben  fe^.  ®iefc 
Singriffe  tteranla^ten  bie^^rn.  ^aud fc^  unb  greunb,  ^erbampfungen 
mit  offenem  üeffel,  b.  1^.  bei  geöffnetem  oberen  2RannIo(^e  t>orjune§men ; 
aber  au^  biefe  Serfud^e  ergaben  ein  ni^t  minber  günftigen  9lefultat: 
1  $funb  englifc()e  ©tein!o^Ie  üerbampfte  8,875  ^pfutib 
SBaffer. 

©§  finb  äbnli(^e  5RefuItate  in  ber  ^rajiö  bisher  nur  feiten  unb  M 
gauj  neuen  9löi)renfeffeln  erreid^t  lüorben;  'iiaS:  eigene  ^ntereffe  ber  £effel= 
benüt^er  bürfte  e§>  bal;er  bal}in  bringen,  bafe  in  3"?^"!^  nur  nod)  Stöl^ren-- 
feffel  mit  hen  erlnä^nten  ßonftructionen  unb  pra!tifc^en  5>ort^eilen  ber 
^Naudfc^-  unb  greunb'fd^en  leffel  angemanbt  merben. 

3n  nä(^fter  ^^it  luerben  einige  biefer  ^effel  aud^  in  2ßien  im  58es 
triebe  fepn. 

^en  Socomotiübauern  empfehle  id;,  5?erfud^e  mit  ber  (Sinfegung^s 
»eife  ber  9tcf)ren  auc^  bei  Socomotiüen  ju  machen,  benn  bei  ßocemobilen 
t)at  fie  fid^  üorjüglii^  betoä^rt. 

@^  foü  mid^  freuen,  luenn  i^  burc^  biefe  fur3e  3)iitt^eitung  ba§ 
^ntereffe  ber  i^nbuftrie  nnlerftn^t  ^ätte,  folüie  iä)  mi^)  aud;  für  jebe 
n^eitcre  ^ilu^funft  bereit  erfläre. 


üfettJton'l  >Rab  für  (Sifcnbaijnfafjrjeuge.  ig 


V. 


Jlrcftan  mib  Jlrcfigf'ö  |ltftl|obc  |ur  ^rfcitigung  bcr  Jfdjc  ou0 

pamjjffrfjiffn. 

yiaä)  Engineering,  ©ecember  1871,  @.  441. 
ÜJJit  einer  2I6biltung  auf  Zab.  1. 

Um  bie  bei  @d)iff!3::2)ann:ffef)eln  abfallenbe  Slfc^e  ol^ne  üiele  Ums 
ftänbe  ju  befeitigeu,  Iie§en  fi(^  ©ebrüber  ^refton  unb  ^reftige 
bie  in  gigur  1 3  fftäjirte  2lnorbnimg  in  ßnglanb  patentiren.  (3}kn  t»er- 
g leiere:  9lcbertfon'§  ©leüator  für  pulüer;  unb  grueförmige  Äörper, 
iDeli^er  in  anberer  SOSeife  biefer  2lufgabe  entfprid^t  unb  im  polpted^n. 
Journal  1869,  33b.  CXCII  ©.  189  be[d;rieben  ift.) 

S5a  ber  Slfdjenraum  unter  bem  SBafferniüeau  liegt,  fo  toirb  bie 
iregsuräumenbe  2lf(f)e  5unä(i)ft  in  bem  53e^ä[ter  A  angefammett,  toeld^er 
mit  einem  ©itter  B  bebedt  ift  unb  mit  einer  Älappe  lüafjerbid^t  abge^ 
fperrt  ftterben  !ann.  .^m  unteren  üerengten  'H)äl  ift  biefer  Se^älter  mit 
Sd^iebern  C  üerfe^en,  irelc^e  bie  Slfc^e  bur(|)  ben  S3oben  be§  6d^iff§^ 
fcrper§  in  ba§  SBaffer  fü£)ren. 

6cII  ber  angefüllte  Se^älter  A  entteert  werben,  fo  fd^lie§t  man  bie 
®ec!elflappe,  öffnet  bie  Schieber  C  unb  treibt  bie  2lf(^e2c.  baburd^  au§, 
baB  man  burd)  t)a§>  jRol^r  D  5)ampf  aUiS  bem  ^effel  ein(ä§t.  ^\t  bie 
Slrbeit  t^ollenbet,  fo  fperrt  man  bie  6d;ieber  C,  lüftet  hie  5DedeIf tappe 
unb  fammelt  bie  9]üdftänbe  tüieber  in  bem  33ebälter  A  an. 


VI. 

I!riot0n'0  |lotcnt=lkb  für  CifnitraljitfaljrjfuöP. 

mad)  bem  Engineer,  ^ebruar  1872,  @.  76. 
'JiUt  einer  Sibtiltung  auf  Zab    1. 

^igiw:  14  tlellt  im  Ouerfc^nitt  eine  9tabconftruction  für  ©ifenba^n-- 
fabrjeuge  bar,  n}el(^e  öon  3lmerifa  an§  befannt  n^orben  ift.  ®ie  Seiten: 
tbeite  C,  C  unb  bie  '^abe  D  finb  au§  gjletall,  unb  ber  ringförmige  9taum 
B  ift  mit  Rapier  (in  tDeI($er  ^orm  irirb  nidit  gefagt)  aufgefüllt.   3)amit 
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ber  9tat>reif  E  feft  aufii^e,  ift  beffen  innere  gtäc|e  conifd^;   ebenfo  n)irb 
bie  äu&ere  ü)MnteIftä($e  ber  ^apierfüüung  ß  abgefd^rägt. 

2)urd^  bie  Sd^rauben  F  lüerben  fämmtlid^e  St^eile  gu  einem  foliben 
©anjen  oerbunben. 


Vll. 

foilj=  unb  Pictinafil|inc. 

5«ad)  betn  Engineer,  ^ebtitar  1872,  @.  76. 

ü)ht  einer  31fcbiltung  auf  Zah.  1. 

^igur  3  fteflt  eine  bon  ben  englifd)en  Siüilingenieuren  SDZadfa^ 
unb  SJZacgeorge  entliiorfene  Sod;:  unb  ?iietmaf4>ine  bar. 

A,B  unb  A',B'  finb  giüei  ftarfe,  um  bie  M)\e  0  brel;bare  .^ebel, 
tüeld^e  an  ben@nbenA,A'  bie  (Stempel  unb  SRatrijen  aufnel;men,  unten 
aber  bei  B,B'  in  jßerbinbung  mit  bem  Slntrieb^motor  üerfenft  in  einer 
©rube  \iä)  befinben. 

3)ie  Sc^it>ingung§a(|fe  0  ift  in  einem  guBeifernen  ^la^men  gelagert. 
3)ie  ber  2ld^fe  0  abgelcenbeten  9flüc!en  ber  ^ebel  finb  frei^förmig  abge« 
rid^tet  unb  liegen  gegen  entfpre(^enbe  fteUbare  Säger 'E,F  unb  E',F' an, 
toeld^e  burc^  Schrauben  C,D  juftirt  werben, 

®ie  l^pbraulifd^e  2lntrieb§mafd^ine  befte^t  au§  einem  beiberfeitö 
offenen  ßplinber,  in  toelc^em  gtrei  Selben  burd;  t^aS^  §iüifd^en  beibe  ein« 
tretenbe  S)rudmaifer  mit  g(eid;er  ^raft  nad^  auin)ärt^  getrieben  merben, 
loenn  man  ben  |)ebel  P  be§  3^ertf)ei(unglt)enti(e§  N  in  bem  3"Ieitung§= 
ro^r  M  entfpredjenb  fteüt.  2Birb  has>  Ventil  N  oöUig  umgefteüt,  fo  treibt 
bag  eigene  ©eiüic^t  ber  |)ebel  t>a§  2öaffer  in  ben  2lbf[uB  unb  Ue  Kolben 
jufammen,  toobei  bie  oberen  |)ebelenben  A,A'  aue  einanber  gelten,  ^n 
einer  SUiitteUage  be§  33entileg  N  ift  3ufIuB  unb  2lbfluB  gejd^Ioffeu;  bie 
2^^eile  üerbleiben  in  9lu^e. 
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Vlll. 

Poore'ö  PrrfiljIu^o0rnrijtutig  für  plöl|liili  rinncuk  fcitungorolirfm 

9?ad)  öem  Scientific  Araerican,  Secember  1871,  ®.  374. 
Tlit  2lbHltungen  auf  Sat.  I. 

äßenn  3Baffer:  ober  3)ampf(e{tung^rö^ren  p(ö^U(|)  §u  rinnen  an- 
fani^en,  fann  man  fi(^  naö)  bem  Slmerifaner  ü)ioore  ber  in  ?^igur  5 
unb  6  bargefteHten  i^erfc^lufeüorrid^tung  für  bie  (ecfenbe  Dio^rfteüe  be= 
bienen. 

0?Zan  legt  auf  bie  bejüglid^e  Stelle  be§  9floBre§  ein  ^autfc^uftud^  B 
unb  baruber  ein  3}ietallftüd;  A,  n."ield;em  gegenüber  ein  ä^nlid^e^  angelegt 
irirb.  lieber  bie  üorfte^enben  9tänber  ber  3Ser[d}lu§fiü(!e  A  fd^iebt  man 
!tammerartige  ^albringe  C,  tnelc^e  gehörig  boriuärtii  gefi^oben  eine  ^in^ 
länglid^e  ©id^tuiig  erzielen,  bil  haS'  fc^ab^afte  9io^r  o^ne  ^Setiieb^ftörung 
au^gebeffert  ober  au!?geine(^felt  n?erben  fann. 


IX. 

Combinirtc  ^A|i]irfturmnfil)ine  oon  €(irl  ^A.  5pf  rfifr  in  pien,   jnm 

grapiifn,  lärbni,  Spülni,  pämiifcn  unb  Irodinrn  kr  icmebr ; 

mitgftljciit  non  Ingenieur  öufiotr  lllri^nfr. 

3)ai  2itbilbunscn  auf  Zah.  1. 

^ie  üoflftänbige  STppretur  ber  trollenen  unb  balbn?otlenen  glatten 
@en?ebe  umfaßt  eine  3?eibe  üpn  aJlanipulationen ,  toelc^e  bil  je^t  mit 
^ülfe  einer  2ln3a§l  für  jebe  einzelne  9)ianipulation  befonber^  eingerichtet 
ter  aJMfd^inen  au^gefü^rt  n}urben. 

•  ^ie  ern}ä^nten  ©eirebe  n?erben  nämlid^  erft  gefreppt,  bann  gefärbt, 
gebämpft  unb  getrcdnet,  unb  für  jeben  biefer  ^rcceffe  mu^te  eine  be= 
fonbere  Wla\ä)me  üor^anben  fe^n,  unb  bie  ©eirebe  mußten  ton  einer 
SDkfc^ine  auf  bie  anbere  übertragen  n)erben,  Voa^  um  fo  nre^r  mit  ^du 
üerfäumni§  terbunben  lüar,  al^  jebe  biefer  einjelnen  aJiafc^inen  (roeld^e 
überbie§  öfter  in  üerfdiiebenen  Socalen  aufgefteüt  tourben)  meifteu^  einen 
big  jtoei  3Irbeiter  jur  5?ebienung  erforberte. 

2)ie  iDiafcbinenfabrif  t)on  (Sari  21.  ©pecfer  in  3öien  ^at  be^^alb 
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in  Sf^ac^afjmung  einer  ]()ert)orragenben  englifc^en  ^irma,  föeldie  33Dr3Üg: 
lid^ec-.  auf  bem  ©ebiete  heä  2lppreturma[d)inenbane^  leiftet,  eine  l^kfc^ine 
couftruirt,  \vdä)e  bie  früher  einzeln  au§gefüf)rten  SJianipulationen  bei 
ber  2lp^?retur  l;alblrolIener  iinb  luonener  SSaaren  in  einem  Qu^e  ux- 
rietet,  tDoburc!^  anBerorbentlid^  üiel  an  Slrbeit^fraft,  dlaum  unb  aJiaterial 
gefpart  tüirb. 

®iefe  3)iafc^ine  ift  in  gigur  1  unb  2  im  ©runbri^  unb  Stufrife 
bargeftellt,  mit  3SegIaffung  ber  ju  i^rem  ^Betriebe  bienenben  S)ampfs 
mafi^ine. 

2)ie  5U  appretirenbe  2Baare  gelangt  Pom  2Bebftul;l  lueg  auf  eine 
mit  E  be^eid^nete  2BeIIe,  auf  n)el($er  fie  lofe  in  bie  am  tiorberen  @nbe 
ber  SOkfd^ine  angebrad()ten  Sager  A  eingelegt  n:irb. 

ST'iefe  SBelle  fann  mit  |)ülfe  einer  53remgfd;eibe  unb  eines  t;D(3ernen 
33rem§fIo^eS  mit  ^ebel  unb  ange|)ängtem  ®ewi(^te  nac^  ©rforberni^ 
gebremst  tt)erben,  fo  t)a^  bie  2Baare  mit  gef)örtger  Spannung  burc^  bie 
3)iafd^ine  ge^t. 

S)ie  erfle  Operation,  lr>elc^e  tia^  ©emebe  bur(^)5uma(^en  Ijat,  ift  eine 
Befreiung  beSfelben  toon  aflen  fetten  ^l;ei(en,  li>e(d;e  ber  SBoüe  beim 
©Pinnen  unb  Soeben  gugefügt  toerben  muffen,  um  fie  leidster  »erarbeiten 
3U  fönnen. 

$Diefeö  Entfetten  lüirb  allgemein  mit  bem  Flamen  treppen 
ober  5?rappen  bejeid;net  unb  ber  Stpparat  um  unferer  Porliegenben 
3)kfd;ine,  meiere  biefeS  Entfetten  ben>irft,  l^ei§t  bie  Ärappmafd;ine. 

^ie  2Baare  gelangt  bei  berfelben  tiün  ber  äBalje  E  in  einen  guB* 
eifernen,  mit  I^eifeer  (gobalauge  gefüEten  J?aften  M  unb  über  eine  im 
legteren  angebrad^te  Seitraalie  n  jtüifd^en  ein  über  bem  haften  ange= 
brad)teS  ftarfeS  gu^eiferne»  üuetfc^iüalgenpaar  B,  unb  nad;bem  fie  üon 
xe^lä  nad)  linfS  gtinfc^en  ben  SBaljen  burdjgegangen  ift,  iüobei  ber  grüßte 
Streit  ber  i^r  an^ängenben  ©obalauge  ausgepreßt  nmrbe,  paffirt  fie  um 
bie  obere  üuetfd^malge  l;erum  in  einen  gireiten  mit  garbftotte  gefüllten 
haften  M^ ,  get;t  gtrif^en  einem  ^ipeiten  sQuetfc^matjenpaare  Bj  l^inburc^, 
gelangt  in  einen  brüten  mit  fiebenbem  Söaffer  gefüllten  haften  M2,  unb 
nac^bem  fie  fc^liefelii^  burc^  ein  britteS  üuetfd)tr>aläenpaar  Bj  ausgepreßt 
njorben  ift,  läuft  fie  über  eine  Seitn^eHe  v  in  ben  l^öljernen  haften  U, 
lüo  fie  gebämpft  irirb. 

^aS  kämpfen  ber  2öaare  l^at  einen  boppelten  3^^^/  ^^'^^^  eS 
einerfcits  bie  niebergequetfd^ten  ^aare  ber  SBaare  aufrid;tet  unb  ber* 
felben  baburd;  ©lang  üerlei^t,  unb  anbererfeitS  bie  bem  I;ei&en  2Baffer* 
bampfe  ausgefegten  ©eloebe  beim  fpäteren  ^^aßtoerben  im  9iegen  nic^t 
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me^r  fo  ftarf  eincje^en.  ©iefer  ^roce§  be§  2)ämpfenl  trirb  mit  bent 
^Jianien  2)cobfiren,  5Decatiren,  ginif4)iren  be5eid)net. 

®er  3)ämpf faxten  befielt  aul  einem  J^öljertien  haften  U,  lt>eld^er 
ringsum  geschloffen  unb  mit  einer  Slnja^I  Seitmal^en  w  unb  x  oers 
fcl;en  ift,  über  welche  [ic^  bie  äöaare  in  ber  au§  ber  ^eic^nung  erficht: 
liefen  SBeife  beiyegt. 

Unter  ben  Seitinatgen  x  ift  eine  Ouermanb  y  angebrad)t,  n."eld)e 
mit  üielen  Söc^eru  t)erfel;en  unb  mit  einem  ^^ilgtut^e  belegt  ift. 

2lu^  bem  unteren  2;i;eile  be^  Äafteng,  in  n^eld^en  ber  ^ampf  burc^ 
ein  Äupferroljr  z  geführt  mirb,  gelangt  berfelbe  burd^  bie  Scc^er  unb 
l)ie  giljbedfe  an  baS  über  bie  SEaljen  x  laufenbe  ©eioebe. 

S)er  haften  U  ift  mit  ^ölserner  ^erfe  p  üerfe^en,  toelc^e  leidet  ah- 
gehoben  irerben  !ann,  um  bie  SBaare  jnjifc^en  ben  Seittoalgen  burd;äus 
^ie^en.  D^atürlid^  f4)lte§t  ber  S)ecfel  p  an  ber  ©in  -  unb  Slu^tritt^fteÜe 
öe§  ©etüebeg  ni4)t  feft  an  ben  haften  an,  fonbern  läfet  eine  ©palte  für 
öa§  ©etoebe  frei. 

S)amit  'i^aSi  in  ber  ^ede  ^id)  anfammeinbe  Sonbenfation^lüaffer  nid)t 
auf  bie  2Baare  tropfen  Ifann,  ift  innerl;a(b  be^  S^edel^  p  eine  bemfelben 
parallele  S^ecfe  0  au§  !^inthkä)  angebracht,  in  toelc^er  fid^  ber  Sampf 
leidster  nieberfi^Iägt  unb  fobann  in  hie  feitlic^en  .^Dljrinnen  abfliegt. 

2Sie  au§  bem  ©runbriffe  ber  3eid;nung  erfid^tlid;  ift,  fann  bie  l;in* 
tere  aBanb  i^  teä  ^ämpffaften§  um  ©d^arniere  aufgeflappt  iuci^en,  um 
baS  5Durc^äiel)en  be§  ©emebeä  am  Slnfange  ber  Slrbeit  ju  erleicl)tern. 

Heber  eine  Seitlralje  v^  gelangt  bie  gebämpfte  unb  naffe  Söaare 
nun  3U  einem  Srodenapparate,  lüeldjer  au^  neun  übereinanberliegenben 
mit^ampf  gel^eijten  ^upfertrommeln  f,f,  befielt,  um  meldte  fic^  ba§  ©elrebe 
in  ber  üu§>  ber  ^eic^nung  erfid;tlic|en  SSeife  beiüegt,  um  fcf)lie§lic^  über 
eine  Seitioalje  g  gu  einer  ©lättroalge  ^2  i^  gelangen  unb  fic^  auf  ber 
auf  le^terer  Uegenben  Söelle  n  aufäuföideln.  . 

S)te  ©lättnialje  gj  ^at  eine  burd;  Släber  ^erporgebrac^te  üoreilenbe 
^eföegung,  reibt  fic^  be§^alb  auf  bem  ©etoebe  unb  ert^eilt,  ba  iie  ftarf 
mit  Sümpf  gel;eiät  ift,  bemfelben  einen  bemer!en»tüert^en  bauernben  ©lanj. 

S)ie  Slufrainbipalae  n  liegt  auf  ber  SBalje  g^  «wf,  Wirb  burd^  hie 
an  i^re  S^V^^^  gehängten  ©emic^te  q  feft  auf  biefelbe  gepreßt  unb  ^ebt 
)iä)  in  i^ren  gabelförmigen  Sagern  in  bem  3Jiaa§e  aU  ha^  ©eluebe  fic^ 
auf  ii)t  aufipidett. 

5)ie  ganje  3Jiafc^ine  loirb  üon  einer  4pferbtgen  jtpeicplinbrigen 
^ampfmafc^ine  in  Setrieb  gefegt,  Jüelc^e  an  ber  2Belle  Pj  angreift. 

S)er  Eintrieb  auf  bie  ^rappmafc|)ine  gefc^iel;t  üon  ber  SBelie  P.^  au» 
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t)uxä)  bie  conifcl^eu  S^äöer  K  unl)  0,  bie  SöeÜe  J  unb  bie  couifc^en  M-- 
ber  G  unb  H. 

3)er  betrieb  ber  2;rocfenma)d)ine  qe\d)iel)t  mittelft  einer  glatt  abge^ 
breijten  ^lanfd^eibe  P  unb  bem  auf  ber  SSorgelegeweCe  b  ft^enben  5papier= 
Sßürtel  Q.  ®a§  Sager  N,  wirb  famint  ter  äöelle  b  unb  bem  2Bürtel  Q 
burdf?  einen  2ßinfel^ebel  unb  ba§  angebängte  @en)td;t  feft  gegen  bie 
^lanfc^eibe  gepreßt. 

Söenn  t}a§i  ©ernebe  beim  Uebergang  üon  ber  Ärappüorri^itung  jur 
Strocfenmafd;ine  nid;t  reiben,  [onbern  genau  biefelbe  Spannung  beibe= 
l^alten  !ann,  muB  bie  ©cfc^minbigfett  ber  3^rD(fenmafcf)ine  n)ät;renb  bem 
©ange  öerftellbar  unb  fo  regulirt  fei;n,  ba^  fie  immer  etioag  üorjus 
eiten  ftrebt. 

3)ie§  »irb  baburc^  erreid;t,  ^ü'^  ber  Sßürtel  Q  auf  ber  ^lanfd^eibe 
tüxö)  ^Dre|)en  einer  <Bä)xauhe  Ag  üerfc^oben  irerben  fann.  3Iuf  biefer 
Ie|teren  befinbet  fic^  ein  Rätter  A^,  n)eld)er  mit  feinem  2trme  y  in  tie 
auggebre|)te  S^intb  Q,  ber  SBürtelnabe  eingreift.  §3eim  ^re^en  ber 
Schraube  Ag  mittelft  be§  .^anbrabeS  Q4  üerfc^iebt  fii^  ber  .^alter  Aj 
auf  ber  ©d^raube  unb  gie^t  ben  Söürtel  mit  ^id)..  ineld^er  fo  bem  Zentrum 
ober  bem  Umfange  ber  ^Manf4)eibe  beliebig  genähert  irerben  fann,  n->o= 
bur(^  aber  auö)  bie  UmfangSgefdjiüinbtgfeit  be§  SöürtelS  unb  fomit  bie- 
jenige  ber  Jirodentrommeln  f  öeränbert  roirb.  3)er  SBürtel  iuirb  nun 
fo  eingefteHt  unb  ba§  ©entic^t,  ftelc^eg  benfelben  an  bie  ^lanfdjeibe  pre&t, 
fo  regulirt,  'i)a^  bie  SCrodenmafc^ine  etlüag  üoreilen  mü§te,  toenn  ni4)t 
in  j^olge  ber  babur^)  beruorgerufenen  Spannung  ber  Söaare  ein  tl;eil= 
lüeifeg  ©leiten  ber  ^lanfd^eibe  auf  bem  2Bürtel  entftel^en  n^ürbe,  toobet 
bie  Spannung  be§  ©etoebe^  beftänbig  genau  biefelbe  hWiht. 

3Son  ber  SöeHe  b  au§  toirb  bie  Semegung  hux^  hie  conifd;en  9iäber 
r  unb  s  unb  bie  Stirnräber  4  unb  5  auf  hie  2^rodenct)linber  f  über- 
tragen. 

3)ie  Ääften  M,  Mj,  M^  ber  .ßrappoorric^tung  finb  jeber  mitS)ampf= 
Zuleitung  R,,  2öarmluafferleitung  T  unb  talttrafferleitung  S  öerfet;en. 

gür  ben  %aU  bafe  ba§  ge!rappte  unb  gefärbte  ©emebe  nic^t  ge= 
bämpft  werben  foü,  ift  auf  bem. legten  Quetfc^iüal^enpaare  Bj  ber  Irapp- 
mafd;ine  eine  2lufminbt)ürric|>tung  angebrad;t,  wo  hü§>  ©eirebe  fid;  auf 
einer  2öalje  g  auftuideln  fann.  S)er  redjte  2lrm  f  be§  ©abellager^  h 
biefer  SBcHe  !ann  in  horizontale  Sage  l)erunterge!lappt  merben,  um  bie 
SBelle  g  leid}t  unb  bequem  l^erau^ne^men  ju  !önnen. 

ebenfo  fann  fold)e  Sßaare,  weldie  blo^  gebämpft  unb  getrodnet 
iDcrben  foU,  auf  eine  laule  Zg  aufgemidelt  in  bie  Sager  A  eingelegt 
Jüerben. 
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®iß  ©efc^iinnbigfeit  ber  SBaare  in  if)rem  Saufe  burd^  bie  ü)laf(!^ine 
beträgt  4  Mio  8  ÜJteter  per  3Jiinute,  unb  eS  liefert  bie  a)tafc^ine  bei 
10  Slrbeit^ftunben  fomit  täglid)  2400  big  4800  SDceter  SBaare. 


X. 

flfhtr0=jjnfuinntifdjc  Sriju^norridjtung  für  Cafffn. 

'iflaä^  bem  Scientific  American  üom  11.  9tD0ember  1871,  @.  303. 

3aieifeIlo^Tte  bat  ba§  9taffinement  ber  ©inbrecf;er  mit  jenen  @rfin= 
bungen,  Jtield)e  ibren  Eingriffen  auf  @elbicl)ränfe  2c.  ju  begegnen  be- 
3tr»ecften,  gleichen  Sdjritt  gebalten  unb  lüeber  eines  ber  fi4)eri"ten  ©affen- 
[d;(cffer,  no($  bie  folibefte  ^^eftigfeit  ber  Sc^rantoänbe  ^aben  bi)§  je^t 
öPÜe  ©id^er^eit  geboten. 

iDuncan  unb  Stowe  11,  bie  ©rfinber  Der  ju  bef(^reib.enben  ed^ul? 
l'>orrid;tung  (electro-pneumatic  protector),  finb  jeboc^  ber  Ueberjengung, 
bat3  burc^  ibren  Slpparat  ein  abfoluter  Sd^u^  gegen  t)a§>  gemaltfanie 
®inbred;en  ober  unbefugte  Oeffnen  r»on  ©elbfc^ränfen  unb  Soffen  2C. 
verbürgt  fei;.  5Dag  ^rinctp  einer  fold^en  3Sorric^tung  befielt  barin,  M^ 
ber  @elöfd;ranf  mit  einem  eleftrifd)en  SBecferapparat  berart  in  ^^erbin-- 
bung  gebracht  ift,  ta^  bei  iebem  ©urcbbringen  ber  Scbranfloänbe,  fotuie 
beim  unbefugten  Oeffnen  ber  <B^xanft^m,  bie  ©irculation  be§  eleltrifc^en 
©lrome§  geftört  unt>  baburcb  ber  Sllarmapparat  in  Stljätigleit  ners 
fe|t  lüirb. 

SDieler  Sllarmapparat  ober  Söeder  ift  in  einer  ben  3)ieben  uner^ 
reid^baren  ©teile,  $.  33.  an  ber  Slußenfeite  bei  ®ebäube§  auf  ber  ©trafee 
angebrad)t  unb  burd)  eine  folibe  ©ta^l ;  unb  @i>en=3]erfleibung  gteid^- 
faÜä  gegen  ©inbruc^  oerfic^ert. 

®er  SSerfer  läutet,  n;enn  er  einmal  in  SSemegung  gefegt  lourbe,. 
füenigftenS  eine  üoHe  ©tunbe  lang  unb  fann  nur  non  einer  ^erfon  ireld;e 
bie  ©inrid^tung  be§  SlpparateS  fennt  unb  ben  ©c^lüffel  5U  bem  (nac^ 
2lrt  ber  53erirfc^löffer  conftruirten)  Sßederöerfc^luffe  befi^t,  jum  ©tiH- 
ftanbe  gebrad)t  irerben. 

S)ie  3)tagnetmultiplicationen  be§  eigentlid;en  Sllarmapparatel  [teilen 
mit  bem  ©c^ranf  unb  ben  ^Satterien  burd)  ein  eigent^nmlid;  conftruirten 
2)ra^tlabel  in  3Serbinbung. 

S)ie   eigentlid)e  ©d^u^t>prric^tung   (ber   ^rotector)   beftet)t  in   einem 


^6  ©Jettvo-pneumatifc^e  iSd^ugDorric^tung  für  Saffen. 

boppeliraiibigeii  i?aften  au!§  9}?etaÜpIatten ,  in   Jüel(^en  bie  ju  bii)d)nt^t\u 
ben  gaffen  u.  bgl.  eingefegt  »erben. 

®ie  äßänbe  be§  Qä)ü^ta\tm§  finb  Inftbirf)t  (;ergeftellt  unb  benfe(ben 
njirb  burc^  güüungen  t>on  gepreiBiem  .^olge  bie  nottjige  ©teif^eit  geges 
ben.  Slllc  3n}ifrf)en  ben  äBänben  l;o^l  gebliebenen  ^täume  finb  unter; 
einanber  in  3ierbinbung  unb  communiciren  burd;  ein  Äautfd^ufro^r  auc§ 
mit  bem  ^oi;Ien  dlamne  hex  3:l;üru-'anb ,  lDeId;e  me  tie  Seitenluänbe 
be^  Äafteug  conftruirt  ift. 

3ni  i^nneren  bejo  ©d^iigfaftene  ift  eine  Oeffnung  gelaffen,  meldte 
burd^  eine  2lrt  Ventil  gefd;lof)en  irerben  !ann. 

aJiittelft  einer  f leinen  Suftpumpe,  \vd6)e  burc^  einen  biegfamen, 
luftbid^ten  ©^lauc^  ebenfaK^  mit  bem  ßuftraume  ber  %i)nx  in  Serbin: 
bung  fte^t,  fann  nun  bie  £uft  3nnfd)en  ben  Sßänben  aufgepumpt  lyer; 
ten  unb  e^  fc^Iie^t  \'i6'  bann  ta§>  eriüät;nte  Ventil.  ®ie  3)^etallflappe 
be§  SJentile^  fteüt  in  biefer  Sage  bie  metallifc^e  ^erbinbung  ber  §u  bie= 
fer  ©teUe  gefüi;rten  Stromleitungen  ^er,  lüä^renb  fie  beim  Oeffnen  be§ 
^entile^  abfällt  unb  hie  ©tromltitungen  unterbricht. 

{^ür  hie  ermahnte  Suftpumpe  finb  §ur  bequemen  Unterbringung  auf 
ber  inneren  ©eite  ber  %t)nx  paffenbe  ©tüt^en  angebracht,  an  treld;en 
jene  aufget;ängt  lüirb,  n^enn  fie  nid;t  im  ©ebraud^e  i% 

2öeiter§  ift  an  ber  ^nnenmanb  ber  3:§ür  ein  ifolirter  fupferner 
Änopf  angebrad;t,  n^etc^er  fid^  beim  ©c^liefeen  ber  Xi)üx  gtüifd^en  jirei 
im  haften  befinblid^e  üupferfebern  einüemmt  unb  auf  biefe  2Beife  ben 
©tromtpeg  an  einer  groeiten  Unterbre^jungSftelle  t;erfleilt,  fo  ha^  bamit 
bem  ©trome  unbe^inbert  feine  reguläre  Sirculation  geftattet  ift.  53ei 
einer  ber  bejeii^neten  ^upferfebern  fd;liefeen  nämlii^  hie  2)rä^te  an,  voeldje 
ju  einem  ^ole  ber  53atterie,  §.  53.  jum  Tupfer  fü|)ren,  unb  bei  ber 
jtüeiten  geber  jene  lüeld;e  §u  ben  SOfinltiplicationen  ber  ©leftromagnete 
he§  ©cljlagiüerfe^  ge^en.  Sei  ber  einen  ßontactfeitf  ber  ^entilflappe 
hingegen  finb  bie  ©rä^te  jum  §n)eiten  Satteriepol  (alfo  in  unferem  ^-aüe 
äum  ^in!)  angef4)loffen,  unb  bei  ber  anberen  ßontactfeite  hie  S)rät)te 
mldje  öon  ben  äRultiplicationen  bei§  3llarmapparatel  äurüdfommen. 

Sft  alfo  bie  ^l;ür  bei  ©c^ranfeS  unb  bal  SSentil  gejcl)loffen ,  fo  ift 
ber  ©tromtoeg  continuirlid^  IjergefteCt;  bie  2ln!er  im  2llarmapparate 
werben  oon  ben  nun  magnetifd^  geworbenen  ©leftromagneten  angezogen 
unb  ha§  U^xwext  be0  2öec!er§  !ann  eingefteUt  werben. 

2ßirb  nun  hie  ©d;ranft^ür  geöffnet,  el;e  ba§  U^rloer!  Pon  einem 
©ac^perftänbigen  arretirt  würbe,  fo  ^ört  bie  an^ie^enbe  Äraft  ber  (^kU 
tromagnete  im  Stlarmapparate  in  bemfelben  Slugenblide  auf.  Wo  bie 
2;i;ür   fo  weit  aufgemacht  würbe  ha^  hex  metaüifc^e  ©ontact  ^m^djen 
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bem  öe)d;ricbencu  Äupferfnopf  unb  ben  i?upferfebern  aufgehoben,  b.  b. 
ber  e[eftri[4)e  ©trom  unterbrod^en  iporbeu  ift.  ß§  reiben  in  ^^olge  beffen 
\)ie  Slnfer  im  2l(arniapparate  ab  unb  löfen  ba§  U^rlüer!  be§  SöecferS 
au:S,  ber  gu  läuten  beginnt. 

®a!§  @leid;e  mufe  ge[c^et;en,  toenn  inittelft  irgenb  eine§  ^nftrumen* 
te0  bie  äußere  SBanb  be§  ^rotectorfd^ranfe^  burd^botjrt  luirb.  ®urc^ 
bie  gevingfte  Oejfnung  bringt  bie  äußere  ßuft  ein,  bie  aj^etallüappe  be^ 
iöentileg  fällt  herunter,  unterbricht  'Datmä)  ben  ©trom,  unb  ber  Sllarni* 
appavat  fommt  in  Sl^ätigfeit. 

$Ducan  un'Q  ^toföell  njenben  2llarmapparate  mit  brei  ©leftro* 
magneten  an;  jeber  ber  legteren  ift  mit  einer  felbftftänbigen  Seitung  üers 
feigen.  S)urd^  ba0  SlbreiBen  aud^  nur  eine^  ber  brei  Slnfer  toirb  öaä 
SBederu^rmer!  auögelöiot.  $Die  fed^g  Seitung^brä^te  finb  in  einem  eigen« 
tl^ümlid^  conftruirten  ^ahel  Dom  Sllarmapparat  gum  ^rotectorfaften  ges 
fü^rt.  ©g  finb  brei  ber  ifolirten  S)rä^te  (§.  53.  gtoei  pofitiüe  a  unb  b, 
unb  ein  negatiüer  c)  ju  einem  bünnen  ©eile  feft  gufammengebre^t;  bie 
anbeten  brei  Seitungen  (l;ier  alfo  ber  pofitiüe  c,  unb  bie  negatiüen  a 
unb  b)  finb  §ufamniengeflod;ten  unb  mit  il)nen  ba§  bünne  ^raljtfeil 
überiüicfelt.  SBoUte  man  bie  ^räl;te  trennen  unb  bie  äufammengel^örigen 
Seitung§bräl)te  auffud;cn,  allenfaEg  ju  bem  S'^veäe  um  eine  jiüeite  Batterie 
eingufd^alten,  fo  föürbe  bieB  fd;on  auS  med;anifd;en  ©rünben  unmöglich 
fepn,  abgefe^en  baüon  ta^  pl^t)fi!alifd}e  Hnterfud^ungen  nur  conftatiren 
liefen,  n^elc^e  S)rä^te  pofitiü  unb  lueld^e  negatiü  finb,  nid;t  aber,  mld)e 
§ufammcngel;ören. 

©er  5?erfud^,  bie  äußeren  ©räl^te  abjumideln,  muB  notl^tüenbig  eine 
noc^  ftär!ere  $Dre^ung  ber  inneren  gur  §olge  i^aben  unb  ben  einen  ober 
ben  anberen  berfelben  gerrei^en,  fomit  ben  eleftrifd^en  ©trom  unter« 
bre^en. 

fSon  ber  ^Batterie,  ioeld^e  an  einem  beliebigen  Orte  angebrad^t  wer* 
ben  fann,  get;en  bie  ^atterieanfc^lufebrä^te  glcid^fatt^  in  gorm  eine» 
Üahe\§>  gum  ^rotectorfaften.  i^ebe  $8erle^ung  biefer  3)räl)te,  foföie  be» 
gum  Sllarmapparate  ful;renben  ^abel^,  lüürbe  uatürlid;  gleid^faH^  bie 
tlnterbred;ung  be§  elcftrifd;en  ©tromel  unb  baburdb  ba§  2lu0löfen  bf^ 
U^rlüerfeS  gur  ^^olge  l;aben. 

©er  2llarmapparat  irirb  am  beften  an  ber  äußeren  9}kuer  be§  @e- 
bäube^  auf  ber  ©tra^e  angebrad^t,  iro  er  toon  jebem  SSorübergetjenben 
beutlic^  gefe^en  unb  gel;ört  luerben  fann.  O^ne  Seiter  ift  e^  nid^t  mög-- 
lid^  ju  il;m  gu  gelangen,  unb  o^ne  Sid^t  !ann  nid^tS  babei  getl;an  ir>er« 
ben.  Seber  2^erfud^,  benfelben  Pon  feiner  ©teile  gu  bringen,  föürbe  ben 
2öeder  in  3:i)ätigfeit  oerfe^en. 


28  .     J^ompl'on'S  SDictfiobc,  U^ven  ju  reinigen. 

2)er  SIpparat  fann  felbftterftänbli^  au§ci^alb  eines  ©ebäubeS  an 
irgenb  einem  6torfit>erfe  ober  irgenb  einem  ^immer,  überhaupt  an  jebem 
beliebigen  Orte  aurgefteüt  werben,  nnb  ebenfo  fann  man  für  einen  unb 
benfelben  ^rotector  jmei  ober  mehrere  Apparate  an  üerfd;iebenen  Orten 
anbringen. 

'^nxd)  bie  bef(^riebene  ©inrii^tung  ift  alfo  eine  öoHfommene  Bi6)e'' 
rnng  öon  ®elbfd;ränfen  2C.  gegen  ©inbrnc^  tuirfüc^  erreid;t  unb  t)aä  Sefte 
gefeiflet  föal  in  biefer  9lid;tnng  biSt^er  erfunben  mürbe. 

2)ie[e  ©rfinbung  lünrbe  am  15.  3fIoüember  1870  unb  am  1.  Slu^ 
guft  1871  in  ben  ^bereinigten  Staaten  öon  Slmerifa  patentirt.  Söeitere 
3Rac^ri4)ten  über  bieielbe  ert^eilt  Hon.  A.  H.  Cragin,  Post  building 
(Room  13),  Manöver  street,  corner  Beaver  street,  New  York  citj. 


Q§  ift  auffallenb,  baß  im  Scientific  American  pom  11.  5ioPember 
1871  eine  ©rfinbung  befd;rieben  unb  aU  einzig  in  il^rer  2lrt  ba= 
ftebenb  begeic^net  toirb,  nac^bem  biefelbe  in  ber  §auptfad^e,  nämlid^ 
in  ben  ®runb,3ügen,  fd;on  ein  ^a^r  früher  im  polytcd^n.  Journal 
$8b.  GXCVII  @.  542  al§  ,/IöaIf'S  6ic^er^eit§s3Sorric^tungen  für 
©äffen"  üeröffentlid^t  Sorben  ift.  —  2Ba^rfc|)einlid^  ift  ^r.  ^o^.  SBal!, 
S3eamter  ber  nieber=öfterreid^if(^en  @§compte;©efeIIfc|aft  in  2Bien  — 
n?eld;er  fd)on  am  21.  ^uni  1869  ein  patent  für  2lmerifa  burd^  ben 
amerifanifd)en  ©efanbten  in  2Bien  nac^gefu^t,  bis  je^t  aber  nid^t  erl^al= 
teil  ijat  —  ^a§>  Opfer  eines  geiftigen  ^iebfta^IeS  geiDorben. 

3)ie  3iebaction  b.  p.  3. 


XL 

3(uö  bem  Scientific  American,  ^^ebruar  1872,  @.  98. 

^iefe  (in  ben  3Sereinigten  Staaten  üon  Slmerüa  patentirte)  aJiet^obe 
befte^t  barin,  baß  man  baS  U^rmer!  in  gereinigte  3^apbta  ob^r  eine 
ä^nlic^e  flüd;tige  ^-lüffigfeit  taud)t,  unb  alsbann  ertüärmter  Suft  auSfe^t. 
ajian  nimmt  gunäc^ft  baS  Söerf  aus  feinem  ®el)äufe  unb  njenn  bie  U^r 
mit  einem  ©taubbedel  toerjeijen  ift,  auc^  biefen  meg,  bamit  bie  glüffigfeit 
frei  burc^  ^a§^  U\)ttü^xt  circuliren  fann.  hierauf  fafet  man  baS  2Ber! 
mit  einer  3ange  ober  einem  fonft  geeigneten  ^nftrument,   taudjt  eS  in 
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bie  glüffigfeit  unt)  brel^t  ober  quirlt  eä  in  ber  le^teren.  ^ie  ^olge  ha-- 
üon  ift  baB  bie  3Rap]^ta,  inbem  fie  burc^  ba§  2ßerf  ftrömt,  ©taub  unb 
alteg  Del  l;iniüegf(^ipemmt.  ^ad)  bicfer  Operation,  trelc^e  luenige  Mi- 
nuten in  Slnfprud^  nimmt,  bringt  man  ba§  Ul;rirer!  in  erinärmte  Suft 
üon  etrüa^  l^ö^erer  S^emperalur  al§  bie  ber  umgebenben  Suft.  S)ie  33er* 
bunftung  ber  §lü)figfeit  ge^t,  nad)bem  ba§  2öer!  auy  berfelben  heraus- 
genommen ift,  fo  rafc^  üor  fid;,  ba§  bie  ^euc^tigfeit  ber  Suft,  tro^  ber 
Slntoenbung  fünftlid^er  SBärme,  fid^  auf  i^m  conbenfirt.  58on  biefer 
^ö^eren  S^emperatur  Iä§t  man  bie  U^r  ]id)  aUmä^Iid^  bi§  auf  bie  ^em* 
peratur  ber  umgebenben  Suft  abfüllen.  Qum  gd^luB  gibt  man  ben 
3apfen  unb  fonftigen  ber  S^eibung  au^-gefe^ten  3:;^eilen  ba§  üblid^e  Oel. 
®ie  gange  ^rocebur  nimmt  nic^t  mel^r  aU  6  bi§  8  3Jiinuten  in 
3lnfprud^.  S)er  ©rfolg  ift  in  jeber  §infid)t  befriebigenb,  tDä^renb  bie 
Soften  im  ^ßergleid^  mit  bem  getoö^nlic^en  9teinigung§üerfal;ren  faum 
nennenSinert^  finb.  2)ie  einzelnen  Sl;eile  finb  burd;  2luSeinanberne^mcn 
unb  S3e^anb(ung  mit  ber  53ürfte  nid;t  reiner  unb  glänjenber  l;erguftellen. 


XU. 

ilfhr  ku  finW  tron  §m-  mib  HIa|lferlntutt90rö[jrfn  auf  W 
liirfjtuttg  lif0  dnfdjlaöfttlifn  §lik0;  uon  Jnmj  pilbt 

SJorgetvagen  in  bcv  Literary  and  Philosophical  Society  ju  2)?anc^efter.  —  'Üaä  bem 
Engineer,  geOruar  1872,  ®.  133. 

Obgleich  bie  ©rfinbung  be0  ^li^ableiters  eine  ber  ebelften  Slnioens 
bungen  ber  SBiffenfc^aft  für  menfc^(id)e  3rt?ede  ift,  unb  fein  9^u^en  auf 
bem  gangen  ©rbenrunb  bur<^  bie  ©rfabrung  toon  mel^r  aU  einem  ^al^r* 
bunbert  fic^  beftätigt  |at,  fo  fe^It  e0  bod^  nic^t  an  mand^en  Seifpitlen 
mo  ber  33li^  ©ebäube  befd^äbigte,  iüeld^e  mit  ^li^ableitern  üerfe^en  tüaren, 
lüoburc^  in  mand^en  ©emütbern  ber  ©tnbrudf  l;erüorgerufen  ttjurbe,  aU 
fei?  ber  fi^ü^enbe  ©inffufe  ber  Sli^ableiter  nur  ein  fef)r  fraglid;er. 

■Die  3crftörung  ber  fd;önen  lirc^e  in  Srumpfall  burd;  ha^»  ^euer 
ipä^renb  eines  ©etottterS  am  3}Zorgen  beS  4.  Februar  1872  üeranlafjt 
midb,  einige  mit  ber  efeftrifd^en  ©ntlabung  üerfnüpfte  SC^atfai^en  gu 
üeröffentlid^en ,  loel^e  mid^  fd^on  öor  einigen  ^a^ren  üeranlafet  Ratten, 
biejenigen  3Jiittel  gu  empfehlen,  burd^  tüeld^e  UnglüdSfällen  biefer  2lrt 
borgebeugt  »erben  fönnte.  S^t  richtigen  33eurt^eilung  biefeS  ®egen= 
ftanbeS  muffen  tt)ir  einen  Unterfc^ieb  machen  groifd^en  bem  ©c^aben,  als 
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birecte  Tiic(^aniid;e  2öirfunc3  be^  33Ii^ftra^Ie§ ,  uub  bem  <Bä)a\}en  Voth 
6)ex  inbirect  burc^  ©ntjünbung  leidet  brennbarer  (Stoffe,  bie  sufäHicj  in 
ber  Sinie  ber  ©nttabuitg  liegen,  üerurfac^t  luirb. 

33eifpiele  med()anifd^er  Sef4)äbigung  üon  ©ebäuben,  lueld^e  nidit  mit 
S3U|abIeitern  ücrfefjen  tüaren,  finb  ja^lreic^  genug,  um  bie  furd^tbare 
©etüalt  be^  Sli^e§,  jugleid^  aber  auc^  bie  UiUDifien^eit  unb  ©leic^gü(tig= 
feit  gu  fennäeid;nen,  welche  ^ter  unb  t}a  bejüglid^  ber  äJlittel,  fol4)e  lln« 
fäHe  3u  öer^üten,  nod^  formalten.  SBo  aber  l)ot;e  ©ebäube  oon  ber 
©pi^e  bi^  3um  33oben  unb  üou  ba  in  bie  @rbe  I;inein  mit  53(i^abreitern 
Oerfe^en  ioaren,  ha  finb  58ef($äbigungen  mec^anifi^er  2lrt  unbefanut.- 
©elbft  in  foId;en  fällen,  too  bie  Sli^abteiter  nidjt  über  ben  gaujen  ^irft 
be§  ©ebäubeso  l;inn}egliefen,  ober  aii§  irgenb  loelc^em  ©runbe  am 
gu§  be^  ©ebäube^  plö^Itd;  enbigten,  lourbc  hoä)  bie  ©etoalt  be§  Strahles 
gemilbert,  inbent  ^id)  ber  ©d}aben  in  manchen  %äU^n  nur  auf  ßoderung 
einiger  ©teine  ober  S'ieqel  befd^ränüe. 

S)ie  allgemein  oerbreitete  @infüt)rung  ber  (S5a§=  unb  SBafferleitungS* 
röf)ren  in  bem  inneren  oon  ©ebäubeu  loelc^e  mit  Sli^ableitern  öerfel^en 
finb,  l^at  inbeffen  ben  ß^arafter  be§  @d;u^e§,  ipeld^en  bie  letzteren  big 
bai)iu  gemährten,  tnefentlic^  oeränbert,  unb  fd^on  lange  ^at  \id)  mir  bie 
lleberjeugung  aufgebrängt,  ba§  folc^e  mit  S(i|ableitern  auSgeftattete 
©ebäube  §\Dar  gegen  33efd)äbigungen  me(^anifd)er  2lrt  gefc^ü^t,  jebo^)  um 
fo  me^r  ber  Sefc^äbigung  burd;  haä^  geuer  au§gefe§t  ftnb. 

3)ie  geringe  (Entfernung  ber  331/i^abIeiter  ton  @a§=  unb  2öaffer^ 
leitung^rö^ren  ift  meinet  2Biffen§  feiten^  ber  @le!tri!er  bi^l^er  nod^  nid^t 
al0  ein  gefä^rlid^eä  3)Zoment  aufgefaßt  unb  näl;er  berüdfic^tigt  »orben. 
^d)  f elbft  luurbe  juerft  in  Olb^am  (Wi  SJianc^efter)  im  ^ai)xe  1861  auf 
biefen  ^unft  aufmer!fam,  al§  id;  bie  2öirhing  eine§  53Ii^e§  beobachtete, 
ber  au§  bem  ®nbe  eines  eifernen  3)ra(itfei(e§  fpvang,  loeld^eS  in  ber  9ZäF;e 
ber  ©pi^e  eines  l^o^en  j^abriffc^iornfteineS  befeftigt  loar,  um  einen  ^ele^ 
grap^enbrai)t  auf  eine  bebeutenbe  ©trede  ^in  ju  unterftü^en.  S5er 
©c^ornftein  mar  mit  einem  fupfernen  53li|5ableiter  oerfel;en,  ireld^er,  mie 
getüö^nlic^,  im  ^:öoben  enbete.  ^n  ber  näc|)ften  3Rä^e  beS  33ligableiter§ 
unö  paradet  mit  itjm  lief  haS^  ®ral)tfeil  üon  ber  ©pige  be0  ©d^ornfteineS 
etma  100  %u^  l;erab  unb  mar  fdjliefelid^  an  einen  eifernen  Sollen  befe- 
fügt,  bev  etma  10  gu^  über  bem  SBoben  in  ben  ©d)ornftein  eingelaffen 
mar.  3Bäl)renb  eineS  ©emitterS  nun,  meld^eS  !urj  nac^  53efeftigung  beS 
3:e[egrapf)enbra^te5  au5gebrod;en,  lief  ber  33Ii^  an  bem  S)ra^tfeil  l;erunter, 
unb  anftatt  fic^  in  ben  benad()barten  Sligableiter  gu  entlaben,  fprang  er 
auf  eine  Entfernung  oon  etira  1 6  %ü^  burd^  bie  Suft  in  einen  im  fetter 
eines  angrenjenben  ^aummoÜmaarenlagerS  befinblic^en  ©afometer,  mo 


auf  bte  9?id^tun9  be§  einirfiragenben  33Iiöe§.  31 

er  bie  33Ieirc^rent>erbinbuiui  fc^molj  unb  ba§  @al  entjünbete.  ^aß  ber 
S3Ii§  lüirfltc^  biefen  2Beg  gemacht,  irar  beutlid^  aug  ben  Spuren  3U  er- 
leben, meiere  tav  ©c^meljen  unb  bie  Q^erflüc^tigung  be0  ^ra^t[eilenbe§ 
an  bem  ©d^ornßein  §interlaffen  ^atte,  foföie  au§  bem  ©^met^en  be§ 
S(eirof)re».  S)a  ber  UnfaE  fic^  am  5;age  ereignete,  fo  tourbe  ba^geuer 
balb  entbedff  unb  rajc^  gelöfd^t. 

©in  anberel,  nic^t  minber  belel^renbcl  33eifpiel  öon  bem  inbuctinen 
ßinW  i'ß^  ©a^rö^ren  auf  bie  9Kd^tung  be§  33Hgel  ergab  üö)  im  Sommer 
1863  in  ber  St.  ^aulsfird^e  ju  terfat  Wtoov  lüä^renb  be§  ©ottegbienftee. 
2)er  S)ad^firft  unb  ber  Sti^urm  luaren  mit  einem  fupfernen  ^li^ableiter 
Derfe^en,  beffen  unterfte^  @nbe  \iä)  no6)  eivoa  20  gu§  unter  ben  Soben 
erftredfte.  3)er  Sli^  fu^r  in  ben  Slbleiter,  aber  anftatt  auf  bem  üor= 
gef4)riebenen  2Beg  in  bie  ßrbe  ju  gefangen,  fd^Iug  er  feitn^ärt^  burc^  ben 
X^urm  in  eine  an  ber  inneren  ^anh  befeftigte  bünne  ©agröl;re.  ®ie 
©teile,  tt)o  ber  S3Ii|  ben  Seiter  öerlieB,  befanb  \i6)  ungefähr  5  §u§  über 
ber  Oberfläd^e  be0  ^öoben^,  unb  bie  S)icfe  ber  burc^brungenen  Ttauex 
betrug  4  yuB;  aber  au§er  ha^  einer  ber  äußeren  SKauerfteine  geborften 
unb  bie  Stünde  in  ber  '^ä\)e  ber  ©aSrö^re  abgefprungen  tüar,  gef(^ab 
bem  ©ebäube  treiter  fein  ©d;aben. 

2)a§  bie  3flid^tung  ber  ©ntlabung  im  Dorliegenben  galle  burd^>  bie 
unter  t)em  33oben  ber  Äirc^e  binGe^^nben  ©aerö^ren  beftimmt  toorbrn 
tpar,  ging  unälreifel^aft  ausl  ber  3:;^atfac^e  l)exvox,  baB  bie  Staf4)enubren 
r>er)c^iebener  3JJitglieber  ber  ©emeinbe,  n>eld)e  in  ber  9cäbe  ber  ©aeröbren 
faBen,  ftarf  magnetifcb  tt)urben. 

35ie  ^tr($e  iton  ßrumpfaU  liegt  etma  eine  SJJeile  Don  berjenigen  in 
Verfall  3}bor  entfernt,  .t'ier  läßt  fid^  bie  ©a^^entjünbuni}  burc^  ben  ölig, 
icelc^e  obne  ^tneifel  bie  Urfad^e  i^rer  3^1^1'törung  mar,  ni(^t  mit  ber 
^Seftimmtbeit  irie  in  anberen  f on  mir  beobacl)teten  fällen  nac^roeifen,  tüeil 
bie  Öemeife  für  baio  Ueberfpringen  be§  eleftrifc^ien  g-unfene  burd;  'i)a§' 
%mex  üernic^tet  finb.  2Iu§  3}iittbeilungen  iebod),  lueldje  mir  ber  bienft= 
tbueube  ©eiftlid)e  über  bie  Sage  ber  ©a^rö^ren  ma6)te,  iDurbe  fc^liefjlid^ 
ber  ^öd)ft  nial;rfc^einlicbß  23eg  be§  Sli^ftrable^  gefunben.  2)ie  Äird;e  ift 
mit  einem  tupfernen  Q3lifeableiter  üerfeben,  lueld^er  aufeen  am  ^ird^tburm 
b\§>  äur  .ipöbe  be§  ^ac^eä  b*?rabläuft.  S)erfelbe  tritt  bann  in  eine  meitc 
eiferne  Üiegenröb^e  unb  ücn  ba  in  benfelben  Slbjug,  in  meieren  bie  le^tere 
fid)  ergießt.  Unmittelbar  unter  bem  ^ad)  bei  ©d^iffel  läuft  an  ber 
3)iauer  eine  eiferne  ©alröl)re  parallel  mit  ber  borijontalen  35ad^traufe, 
tneldje  basi  2Baffer  nom  ®ad)e  in  bie  eiferne  ben  33li§ableiter  umfd)lte6enbe 
Slöbre  leitet.  Obgleid;  biefe  ©alröbrenleitung  bi^  f  urj  üor  2luebruc^  be§ 
ijeuerS  außer  (^ebxaud}  wax,  fo  iianh  iie  boc^  in  ^öerübrung  mit  ben 
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9lö^ren  bie  in  ben  ©ajometer  in  ber  ©afriftei  fü[;rten,  \üo  taä  ^euer 
au^hxad),  unb  war  nur  3  %\i^  öon  ber  bleiernen  ©ac^rinne  entfernt. 
®a  feine  ©puren  am  3)iaueriüerf  anbeuteten  ha'ii  ber  33Ii|  ^inburd^ge* 
fc^Iagen,  wie  eg  in  ber  Äirc^e  ju  .^erfal  a)?oor  ber  %aU  getoefen  War, 
fo  ift  eg  ief)r  wa^rfd^einlid^  bafe  ev  ben  Seiter  an  ber  ©teile  üerlie§,  wo 
biefer  in  \)k  eiferne  Slblaufrö^re  führte,  unb  ben  'Siamn  jwifd^en  ber 
bleiernen  ©ac^rinne  unb  ber  eifernen  @a§röl;re  am  ®a(^e  überfpringenb 
burc^  bie  le^tere  einen  bequemeren  3öeg  jur  (Srbe  fanb,  al§  innerl)alb 
be§  3flegenro](?reg. 

Sei  ©elegenljeit  meiner  ^ßerfud^e  über  bie  eleürifc^en  93ebingungen 
unferer  ©rbe  ^  l;abe  iä)  bereits  auf  ben  mächtigen  ©influB  aufmerffam 
Qemaä)t,  weld;en  metallene  Seitungen  in  Serül;rung  mit  feud;tem  Soben 
auf  bie  j^örberung  ber  (Sntlabung  eleftrif^er  Ströme  (Don  üer^ältni§s 
mäfeig  geringer  Spannung)  in  \)a§i  ©rbreid^  auioüben,  unb  ta^  auä)  bie 
€tärfe  ber  ßntlabung  au§  einem  (Elettromotor  in  bie  @rbe  mit  ber 
Spannung  beS  Strome^  unb  ber  Sänge  beS  bie  @rbe  berü^renben  Seiter^ 
wäd^St.  3!)efel)alb  ift  el  gar  nid^t  überrafd^enb,  wenn  bie  atmofpl)ärif(^e 
©leftricität,  bereu  Spannung  ^inreid^t  um  burd^  eine  mehrere  §unbert 
2)arbl  bide  Suftfc^ic^te  l)inburd^5ufd;lagen,  einen  leid^teren  Sßeg  jur  @rbe 
finbet,  inbem  fie,  üon  bem  Sli^ableiter  abfpringenb,  burd^  wenige  ^u§ 
Suft  ober  Stein  hi§>  gu  einem  Si;ftem  oon  @a§:  unb  2öafferleitung§5 
tö^ren  (bie  fid;  in  großen  ©täbten  meilenweit  erftreden)  fid^  53abn  brid^t, 
aU  burd^  bie  furje  in  hen  ©rbboben  fü^renbe  3Jietallftrede,  wetd^e  tia^ 
@nbe  be§  SlitjableiterS  bilbet. 

©»  üerbient  bemerft  5U  Werben,  ba^  in  ben  öon  mir  angeführten 
%äüm  beS  58li§einfd^lageng  bie  Sli|ableiter  bie  ©ebäube  toor  Sefdliäs 
bigungen  med)anifd)er  9Ratur  fd^ü^ten,  inbem  ber  unbebeutenbe  Sd^aben 
an  bem  ^ircbll;urm  oon  .^erfal  3)bor  lebiglid^  ber  geringen  (Entfernung 
ber  @alröl;re  oon  bem  Sli^ableiter  3Ujuf4)reiben  ift.  Sind;  Würbe  feine 
j^euerggefa^r  burd^  (Snt§ünbung  be§  ®afe§  entftanben  fepn,  wenn  alle 
Ülö^ren  im  inneren  beS  ©ebäubeS  aus  ©ifen  ober  3Jleffing  anftatt  auS 
33lei  beftanben  lyätten.  ®enn  aQe  ^^^älle  üon  ©aSentjünbung  burc^  hen 
Sli^,  bie  id;  5U  beobachten  (Gelegenheit  t;atte,  waren  burc^  ba§  Sc^meljen 
ber  (Sa§röE;ven  in  ber  9fti4)tung  be§  Sligfd^lageS  toerurfad^t. 

©ie  ©rfe^ung  ber  bleiernen  ©a^rö^jren  burd^  meffingene  ober  eiferne 
würbe  jebod)  mit  Unbequemlic^feit  unb  bebeutenben  Soften  oerfnüpft 
fei;n,  unb  überbie^  nid^t  anbere  ©efa^ren  befeitigen,  welche  ba§  Ueber« 
fpringen   beg  eleftrifc^en  ^luibumS  oon  bem  33li|ableiter  in   bie  ®a§' 
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unb  Söafferrö^ren  innerhalb  öeS  ©ebäube^  begleiten.  (S§  [oüten  basier 
immer  bie  ^li^ableiter  t»on  ©ebäuben  meiere  mit  ®aä:  ober  2öa)'fer= 
leitung^rö^ren  eingerid^tet  \mh,  an  i^ren  unteren  @nben  mit  einer  ober 
ber  anberen  biefer  Diöl^ren  aujjerl)alb  beg  ©ebäube^  in  gute  metaüifd^e 
33erbinbung  gebracht  werben,  ©urd^  Slnmenbung  bie)er  ^Sorfid^t  beugt 
man  ber  üerberbli4)en  ©ntlabung  jtüii'c^en  bem  ^ti|ableiter  unb  ben 
genannten  Seitungsröl^ren  toor,  unb  fegt  bie  [(^metgbaren  3}ietaüri)^ren 
im  :3"i^6i'^ii  ^6»  ©ebäubeg  aufeer  ben  ^Sereic^  be»  Sli^f4)lageg. 

@g  ^aben  fic^  feitene  einiger  ©ejeUfdjatten  ©innienbungen  gegen  eine 
fold^e  metaUifc^e  3Serbinbung  jtoiic^en  ^ligablciter  unb  ©alrö^ren  er« 
^oben  unb  ^voax  auf  ©runb  einer  möglid^en  ©efal^r  ber  ©ntjünbung  unb 
(Syplofion.  2)iefe  Sinmenbungen  entbel^ren  jebod^  jebeio  oernünftigen 
©runbeg,  ba  bag  ®a^  fic^  nur  entsünbet,  menn  eö  mit  atmofp^ärifc^er 
Suft  gemifc|it  ift,  unb  ber  Iäng§  metaüifc^en  Seitern  ^ingleitenbe  ^lig 
ba§  @as  ni^t  entjünbet,  felbft  lr»enn  e§  mit  Suft  gemifc[;t  ift. 

-Del^alb  rul^t  eine  gro^e  ^erantiüortlid^feit  auf  benjenigen,  toelc^ie 
bie  üueHe  einer  ©efa^r  in  ein  ©ebäube  einführen  unb  l^inter^er  ber 
Ergreifung  üon  3)iaBregeIn,  biefe  ©efa^r  ju  i^er^üteu,  ^inberniffe  in  ^en 
äöeg  legen. 


Xlll. 

ilfber  bie  |He|Tung  ffl|r  ^oljfr  ^fmprraturfu  unb  bie  g^mpfratur 
ber  ;S0niie;  0011  g.  SoinMlttire  pfnillt 

^ai)  Den  Comptes  rendue,    t.  LXXIV  p.  145;    au§   bem  c^anift^en  (Eentratblatt, 

1872  Sir,  7. 

(Seit  einiger  3^it  fpric^t  man  hei  (Gelegenheit  ber  33etrad}tungeu 
über  bie  2ßärmeüer^ältniffe  ber  6onne  üiel  üon  fe^r  l;o^en  ^temperaturen. 
3Jian  bebient  fid^  babei  fo  großer  unb  mieber  aud^  fo  üon  einanber  ah- 
ioeic^enber  S^W^h  i^aß  ^er  ^erfaffer  e§  für  paffenb  ^ält,  fi(^  über  ha§, 
voaä  tüir  über  biefen  ©egenftanb  ücm  p^^fifalifd)-d^emifc^en  ©tanbpunfte 
iDiffen,  auiSäufpred^en. 

2)er  33egriff  ber  S^emperatur  ift  auä  unferer  (Smpfinbung  für  2öärme 
unb  ^älte  entftanben.  3?ad^bem  mon  beo^ad^tet  liatte,  ha'^  bie  Körper 
fid^  im  2lttgemeinen  bei  ber  Srtoärmung  au^Del^nen  unb  bei  ber  'üb- 
!ül^lung  jufammengie^en,  bebiente  man  fid^  ber  glüffigfeiten ,  um  bnr4> 
beren  2lugbe^nung  Semperaturbiffereuäen  auSjubrücfen.    SlHein  man  über* 
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geugte  Tic^  balb,  baB  Xf)ermcmeter  mit  üer[d;iebenen  ^lüfftgfeiten  unter 
fonft  gleidien  Itinftänben  t>oä)  nic^t  biefelbe  Temperatur  ergaben,  unb 
aboptirte  be^fjalb  ha§  SufttEjermcmeter,  ireil  man  annatjm  bafe  bie  9lug- 
bei)nung  ber  Suft  eine  öoafommen  gleichmäßige  fep.  5Diefe  2lnna^me 
intiolüirt  inbc§  eine  petitio  principii,  roelä/e  noc^  immer  nic^t  avi§'  ben 
ph}fifali|d;en  Se^r&ü(^ern  üerfc^njunben  ift.  3)enn  man  üermag  eine 
glei($mä§ige  Slu^be^nung  roeber  auSjubrüden  unter  S3enu^ung  beS  i8e= 
griffet  ber  3:emperatur,  rüeld;e  man  ja  eben  burc^  bie  Slu^bel^nung  be= 
ftimmt,  no(^  inbem  man  üon  SBärmemengen  au§gel)t,  tueld^e  i^rer[eit§ 
burc^  eine  Function  ber  S^emperalur  auSgebrücft  n>erben,  nod^  enblic^ 
bur(^  bie  fpecififc^e  2ßärme,  h)el($e  öon  biefer  {Function  abfängt.  ÜKan 
muß  Da^er  ju  einer  mat^ematifd^en  ^SorfteÜung  greifen  unb  biefe  burd^ 
ba§  ©yperiment  prüfen.  Wlan  nimmt  an,  ba§  in  einem  tooIHommenen 
©afe  bie  SCrbeit  ber  2öärme  au^[d;lie§Ii(^  lebenbige  ^raft,  ober  SCempe- 
ratur,  unb  äußere  Slrbeit,  ober  2lu§bebnung,  erzeugt:  ba§  SSoIumen  eine§ 
üoEfommenen  ®afe§  toää)U  proportional  mit  ber  ^li"'^'^"^^  ^i^f^i^  unbe* 
fannten  Urfac^e,  n)elc^e  man  Sßärme  nennt:  bie  STu^bel^nung  ift  gleid^* 
mäßig.  Sie  Suft  ift  ein  faft  t»oIIfommene§  @a§;  bieß  brüdt  man  au^, 
inbem  man  fagt,  itjr  Stu^be^nung^coefficient  unb  i^re  fpecifif4)e  SBärme 
finb  na^eju  conftant  unb  unab{)ängig  üon  ber  Slemperatur,  unb  beß^alb 
eben  bebient  man  fid^  ii;rer  al»  SC^ermometer. 

i^n  jebem  '^aüe  muß  biefe  tt)ermometrifd^e  ©ubfianj  einer  Prüfung 

unterworfen  tt>erben,  unb  toenn  biefelbe  aud^  bei  nic^t  allju  großer  ©nt* 

fernung  üon  0"  S.  genügenbe  Siefultate  gibt,  fo  !ann  man  hoä)  fagen, 

baß  bie  ^Beftätigung  ber  obigen  Slnna^me  für  ^o^ere  St^emperaturen  boHs 

ftänbig  fetjlt.    2lußerl^alb  ber  engen  ©renken,  innerhalb  bereu  fic^  unfere 

SSerfud^e  belegen,  ift  eg  unmöglid^,  fic^  eine  rationelle  3SorfteIlung  üon 

SCemperaturen  §u  mad^en,  welche  in  Suftüolumen  au^gebrüdt  finb,  unb 

anber^  !önnen  biefe  nid^it  auSgebrüdt  njerben.    S)enn  menn  fic^  ciuä)  bie 

Suft  für  folc^e  tl^ermometrifd^e  33eftimmungen  nid;t  aU  ungeeignet  er^ 

tveilt,  fo  fel;It  e§  boi^  üollftänbig  an  ©efäßen,   um   fie   ein3ufd;ließen. 

$trooft  unb  ber  5^erf.  ^aben  gezeigt,  baß  bie  für  folc^e  ^\v^d^  iid)  am 

beften  eignenben  Tl^tail^  fd)on  bei  3::emperaturen ,  bie  in  SSergleid^  mit 

ben  für  bie  ©onne  angenommenen  fe^r  niebrig  finb,  für  ®afe  burd)= 

bringli^  lüerben.    ®ie  S[5erfud^e  ©ral^am'g  über  bie  Permeabilität  be§ 

5ßlatin§  unb  be^  @ifen§,  n^eld^e  ©ra^am  nod^  auf  ba§  ^aHabium,  ba§ 

Tupfer  unb  anbere  3)tetallc  aulgebel^nt  l;at,  mad^en  e§  unmöglid^,  für 

^pprometer  einen  metallifd^en  ©asbe^älter  anjunjenben.    ^a§  ^orjeüan 

aüeiu   erfd^eint  paffenb,  aber  nur,  n?enn  el  mit  befonberen  SSerfid^t^^ 

maßregeln  l)ergeftellt  ift  unb  man  bie  ©efd^idlid^feit  geiüinnt,  e5  mit 
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bem  ®a§Iöt^ro^re  fo  3U§iifd;meIäen,  toie  man  ©lairö^ren  borberSampe 
fc^(ie§t.  Unter  biefen  Sebingungen  ^ahen  bie  benannten  beftimmt,  ba§ 
ftc^  bie  2uft  bi^  1554"  S.  aulbel;nt.  Slber  iüei§  man,  ob  fte  ftd;  ober- 
halb biefeg  ^nnfte§  burd^  bie  2öärme  aud^  no($  au§be{;nt?  @g  eyiftirt 
hierüber  fein  entf($etbenber  3Scr[nd^  unb  ba  ba^  ^orjeQan  bei  jener  Tem- 
peratur ju  ern.iei(^en  beginnt,  fo  finb  toir  beim  gegenwärtigen  ©tanbe  ber 
2öif[enfd;aft  burd^auS  nid^t  in  ber  Sage,  ben  33en)ei§  gu  liefern,  ba§  bie 
Suft  fid^  oberhalb  1554'^  ncc^  aulbe^nt.  ®er  33erf.  tuill  biefe  @rn?ägung 
nur  benjenigen  anf;eim  geben,  toeld^e  bon  ^Temperaturen  öon  10,000, 
27,000  unb  felbft  ajiittionen  ©raben  fpred^en;  er  toirft  biefen  3tt)eifel 
nur  auf,  um  ben  Stnforberungen  ber  ßogi!  ju  genügen,  o^ne  jebod^ 
roirfUd^  hen  ©ebanfen  ju  i;egen,  ba§  er  mit  ärooft  fd^on  in  ber  3:l;at 
bie  ©renken  ber  2luöbet)nung  ber  @afe  burc^  bie  SBärme  unb  in  golge 
beffen  bie  be§  Sü^ermometer^  erreicht  i)ahe. 

2Benn  man  bie  .^ppot^efe  ber  unbegrenzten  3Iu§be{;nbarfeit  ber  ®afe 
annimmt,  fo  muJ3  man  aud^  eine  anbere  annehmen,  tDeId;e  fid^  ttjie  jene 
auf  bie  SSerallgemeinerung  eines  gegenwärtig  voo^l  beioiefenen  ^actumS 
ftü|t:  bie  progreffiüe  unb  continuirüd^e  3erfepng  ober  ©iffociation  ber 
Körper  unter  bem  ©influffe  ber  2Bärme.    äöenn  man  aU  tl;ermometrifd)e 
©ubftan^  anftatt  Suft,   9öafferbampf  ober  Äo^Ienfäure  nel^men  würbe, 
beren  2luSbe{;nung«coefftcienten  na^eju  benen  ber  Suft  gleid^fommen,   fo 
Würbe  5. 33.  t)ie  2lnwenbung  oon  Äo.^lenfäure  eine  ^efjlerquelle  einfc^Iie^en, 
Weld^e  auf  bie  ©enauigieit  ber  p^rometrifc^en  ^eftimmung  einen  großen 
(äinflu^  üben  mü^te.    ®enn  bie  tol;(enfäure  erleibet  fd^on  bei  9loti;glül;^ 
|)i6e  in  fe^r  Wa^rnel^mbarer  2Beife  JDiffociation  unb  würbe  be^fjalb  bij^ere 
Temperaturen  anzeigen  aU  bie  Suft.  ^    2öer  aber  wifl  bel;aupten,   tia^ 
felbft  ber  2öafferftoff  ein  einfad^er  Äörper  ift  unb  'iid^  bei  SCemperaturen, 
bie  burd;  ältillionen  fon  ©raben  aUiSjubrüden  finb,   nidjt  in   feine  Se^ 
ftanbtl;eile  jerlegen  fönnte.    5Beüor  man  bie  ©rfd^einung  ber  ©iffociation 
fannte,  berechnete  man  hie  Q^erbinbungstemperaturen  ber  Körper,  inbem 
man  tiie  Q^erbinbunglWärme  ber  ©(erneute  burc^  ba0  ©eWic^t  Unb  bie 
fpec.  Söärme  ber  3Serbinbung  biinbirte.    ÜJ?an  gelangte  fo  burd^  Srwäs 
gungen,  bie  lange  ^eit  claffiii^  gewefen  finb,  ju  fe^r  beträa;tliifpen  S'^^kn 
unb   fanb  5.  S.  für  bie  SSerbrennungSWärme  beg  üöafferftoffe^  6800". 
^ladjbem  3) e brat;  unb  ber  SSerf.  burc^  fiebere  pi;rometrif4)e  ÜJietl;oben 
gezeigt  Ratten,  baß  biefe  Temperatur  nur  etwa  2500"  fepn  fann,  ^tte 
man  tiaxanä  nur  fd;lie^en  fönnen,  ha'ß  \iä)  bie  fpec.  Söärme  be^  2öaffer= 

8  3)ieB  fonnten  ©etoille  unb  Trooft  bei  ben  Serjud^en  über  ben  ©tebepunft 
be§  ^intiä  xoühl  luabrnebmen,  ba  bei  "^Infficnbung  oon  Äol^Ienfäure  immer  tjöijexe 
3a^len  refuUirten  al§  bei  älnrcenbung  ton  SBafferftoff. 
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bampfeei  in  gatij  unüor^ergef ebener  2öelfe  unb  in  auBerorbentli4)em  33er* 
^ältniffe  mit  ber  3:emperatnr  änbere.  @(ücfad;er  SBeife  fannte  man 
fc^on  tamai^  bie  wai}re  llx\aä)^  ber  ©rfc^einung  unb  jene  üert)ältni6= 
mäBig  niebere  Stemperatur  beroiel  nur,  ba^  bal  2öaffer  jur  ^älfte  in 
ber  £ötf)rDl;rflamme  biffociirt  ift  unb  bafe  bie  STenfion  ber  ©iffociation 
\iä)  etma  ^alb  fo  gro{3  [teilt  al§  bie  Xemion  ber  umgebenben  Suft.  .<pier 
liegt  al]o  ein  gall  üor,  baB  @4)IuMoIgerungen  föelc^e  auf  fe^r  anne^m= 
baren  58orau§fe|ungen  rubten,  bod;  3al;Ien  in  bie  2Bif[enf^aft  eingefül;rt 
l^abeu,  meld;e  jegt  burc^  ta^^  (Spperiment  iDiberlegt  föorben  finb,  unb 
biefe^  8eifpiel  muB  iu  S3ejug  auf  bie  Slufftettung  bon  3a(;Ienn)ert^en, 
lüelc^e  fic^  weit  tton  ber  experimentellen  Safi0  entfernen,  jur  33ovfi(^t 
mahnen. 

3)ie  Unfi^ierl^eit  nimmt  aber  noc^  ju,  loenn  man  üerfuci^t,  fid^  Sled^en- 
fd^aft  uon  ber  llrfad;e  ^u  geben,  burc^  toeld^e  |ene  ^o^en  Temperaturen 
erjeugt  loerben ,  inbem  man  bie  burd;  bie  3lu§be]^nung  gemeffenen  Xem» 
peratureu  mit  ben  Söiärmemengen  bergleic^t,  Jüeld^e  burd^  bie  c^emifd^e 
35erbinbung  (5.  33.  burc^  bie  ^Verbrennung  bon  2Bafferftoffga§)  an  ber 
Oberflä(^e  ber  Sonne  entwidelt  ioerben.  ®er  5Serf«  nimmt  bie  ^t)potl)efe 
an,  vodö^e  bie  Urfad^e  ber  ^Serbinbung^tüärme  in  ber  3lufl)ebung  ber 
IBetoegung  ber  ^MoUciik,  bie  fid^  bei  i^rer  SSereinigung  auf  einanber 
ftürgen,  erblicft.  2)a5  2luftreten  öon  lebenbiger  ^raft  bei  ber  d^emif4)en 
3Serbinbung  iüirb  auf  mand^erlei  2öeife  er!annt:  fie  ertbeilt  bem  Stetiger 
©djlüingungen  üon  fel}r  üerfi^iebener  ©efd;winbig!eit,  fo  ba§  baburd^ 
Sic^tftral)Ien,  2ßärmeftra]^len,  d^emifd)e  ©tral;Ien  u.  f.  ip.  entftel;en,  bereu 
^Beüenlängen  unter  einanber  febr  oerfd^ieben  finb.  S'^ur  eine  einzige 
Gattung  biefer  Strahlen,  bie  SBärmeftra^len ,  fann  bal  ^Solumen  ber 
t^ermometrifd)en  ©ubftanj  oeränbern.  3)ie  anberen  ©traljlen  bagegen 
üben  feinen  ©iiiflufe  barauf,  unb  e^  tüirb  erlaubt  fel;n  anjune^men,  "oa^ 
öon  einem  getniffen  3)iomente  an ,  lyenn  bie  Temperatur  be§  gufammens 
gefegten  ^örperg  eine  gelüiffe  ^öl^e  erreid^t  ^at,  bie  Sid^tfd^nnugungen 
unb  d^emifc^en  ®d)n)ingungen  bie  einzigen  ^robucte  ber  33erbrennung§= 
arbeit  finb  unb  ^a^  burd}  fie  allein  bie  ^Transformation  ber  berfi^roun* 
benen  3JlolecuIarbeiregung  manifeftirt  toirb.  ®iefe  i^bee  läfet  fid}  üieHeid^t 
noc^  anfd;auli(^er  mad^en.  Wlan  benfe  fid;  eine  S)ampfmafc^ine,  bie  auf 
einer  ungenügenben  ©runblage  in  einem  ©ebäube  aufgefteüt  ift,  beffen 
SBalfen  bemeglid^  finb,  fo  t)a^  bie  S3eroegung  ber  .©ampfmafd^ine  ein 
allgemeines  ©rjittern  unb  eine  beträ4)tli4)e  Vibration  aller  SCräger  er* 
jeugt.  (Steigert  man  allmäl)lic^  ben  S)rud  beS  in  ben  ßplinber  eintre* 
tenben  S)ampfeS,  fo  ift  eS  mögli4),  t)a^  in  einem  geiüiffen  ^ß^tpi^i^^tß 
bie  ©efc^iüinbigfeit  bcS  (Sd^tüungrabeS  ober  bie  2lrbeit  ber  aJlafd^ine  nid^t 
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me^r  juiümmt  fonbern  ba§  bie  Tebenbige  .^raft,  treidle  hm6)  bie  (Sd^lriii! 
giingen  be§  {^unbamenteg  unb  be§  ©ebäubesS  »ernid^tet  trirb,  faft  bie 
gan5e  2ßärme,  bie  man  oberhalb  einer  geiniffen  ®ren§e  anfh.ienbet,  ah-- 
forbirt.  @^  fann  bal;er  aud)  eine  geh)iffe  Stemperatur  geben,  ineldie  man 
burc^  t)en  2lct  ber  djemifd^en  SSerbinbung  nid^t  me^r  fteigern  fann,  ober 
mit  anberenSöcrten:  bie  STemperaturjunal^me  !ann  möglidfien  ^ailes  feine 
unbegrenste  fepn.  ©»  ift  ba[;er  luenigfienS  fing,  ni($t  fold^e  2:empera- 
turen  anjnnefjmen,  weldje  fid^  in  fo  anfeerorbentlid^er  Söeife  üon  ben  un0 
befannten  entfernen.  ®§  f4)eint  inbe^  geeignet,  bie  ©renken  §n  beftim= 
men,  innerl^alb  beren  bie  3Jieffung  ber  Temperaturen  bnrd^  ^i^f^^^i^tt- 
briicfung  ber  Suft  in  ^olge  i^rer  (Srntärmung  möglich  ift. 

@l  ifl  flar,  ba§  gJietaÜ^üUen  gu  biefem  ^tozde  ebenfo  ungeeignet 
finb,  föie  für  bie  Unterfuc^ung  ber  2Iu§be()nung,  unb  tia'B  ®efä§e  ton 
^orseHan  ber  ©inroirfung  bei§  geuerg  weniger  nnberfte^en,  toenn  fie  üon 
i^nnen  l^erauS  einen  ftarfen  ®vucf  aulju^alten  ^aben,  aU  roenn  ber 
^rudf  üon  ^nmn  unb  2lu§en  beinahe  gleid^  groB  ift.  2lber  man  fann 
in  einem  fetjr  tuiberftanb^fä^igen  ©ubiometer  eine  lebhafte,  faft  momen^ 
tane  ^Verbrennung  angfiil;ren  unb  burd^  ©etüid^te,  bie  man  auf  ein  SSentit 
fegt,  ben  3J?aj;imaibrucf  ber  ©afe,  §.  53.  öon  2öafferftoff  im  inneren, 
meffen.  3)ieB  ^at  bereite  53  u  n  f  e  n  getrau  unb  ift  burd}  f old^e  3]erfud;e 
bagu  gelangt,  bie  ^erbrennungStemperatur  be§  äBafferftoffeg  auf  2800" 
feftäufteUen.  2Benn  bie  J)iffociation  bei  Sßafferso  unb  anberer  ©ubftansm 
nicbt  befannt  geicefen  n^äre,  fo  bätte  53nnfen  natürlid;er  2öeife  nid}t 
baju  fommen  fönnen,  au§  bem  oerbättni^mä^ig  niebrigen  $Drude  oon 
10  '2ttmofp§ären,  t)ea  er  in  feinem  (Subicmeter  beobadjtete,  ^u  fd;liei;en, 
'üa^  nur  bie  <!pä(fte  bei  ©auerftoffei  unb  SBafferftoffei  fic^  öerbunben 
l^aben.  ©r  n^ürbe  teo^l  entlueber  eine  beträd^tlid^e  ^unai^me  ber  fpec. 
SBärme  bei  Söafferbampfei  mit  ber  5t:emperatur  ober  eine  beträd^tlid()e 
2lbna^me  ber  3ufammenbrüdbarfeit  ber  ®afe  bei  fid^  fteigernber  S^emperatur 
l^aben  annei^men  muffen,  ^n^^ff^"  f<^^^  Qud;  l^eute  nod;  biefe  (entere 
^t)pot^efe  ni($t  üon  ber  |ianb  gemiefen  merben,  unb  ber  2>erf,  ^ält  ei 
für  unerläfelid;,  ba§  nad^  biefer  9^id^tung  I)in  entfc^eibenbe  55erfuc^e  (bie 
freiließ  fel^r  fc^wer  auijufü(;ren  finb)  angefteUt  werben  muffen.^ 


9  3)er  SBcrf.  bemerft,  baß  bie  Qa)^i  28C0,  mefcfje  iBunfen  für  bie  33erbren= 
nungSttJärme  ertialten  unb  bie  Qalji  25000,  welche  er  unb  ®ebrap  gefunben  l^aben, 
Koijl  nur  begroegen  Oon  einanber  abtoeici^en,  njeil  bie  Sßerfucfie  unter  Berfd^iebenen 
Sebingungen  angefteßt  werben  ftnb.  ©benfo  wie  ber  SonbenfationSpunft  be§  S3?affer= 
boinpfeS  mit  bem  ®rucfe  fteigt,  ebenfo  wirb  aud)  bie  Senfion  bes  2öafferbampfe§ 
(bie  ber  2)iffcciation§tenfion  ccmplementär  ift)  in  ber  flamme  eine§  SnaügaSgcbläfeS 
mit  bem  äußeren  2^rud'e  fteigen  unb  fomit  auc^  bie  Temperatur  ber  5'<i"""^  f^'"-'f^ 
annehmen.     2)iefj   ift    ber   ©runbgebanfe,   welchen   ber   SSerf.    in    ©emeinfc^aft   mit 
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®ie  9lefultate,  tüeld^e  6  ai  11  et  et  in  anberer  3eit  ert)alten  l^at, 
inbem  er  tie  3So(umenüerminberujig  ücn  ©afen  unter  einem  2)rucfe  üon 
mehreren  100  2ttmo[pl^ären  beilimmte,  jeigen,  inie  rid;tig  e§^  ift,  ntd)t  ju 
fd^neU  für  bie  Suft  dne  gleichmäßige  3"f'^'^nienbrüdfbarfeit  bei  ^o^en 
^Temperaturen  burc^  bie  SBärme  an5unel;men.  Wan  fotlte  fi^  bal;er,  ebe 
man  üon  folc^en  Stemperaturen  fpri^t,  luie  man  fie  für  bie  @onne  an: 
nimmt,  fragen,  ob  bie  unbegrenzte  ^una^me  ber  üon  einem  ®a[e  abfor^ 
birten  2Bärme  auc^  eine  unbegrenzte  3unat)me  beg  ®rucfe§,  ber  jur 
SJleffung  ber  ^Temperatur  bient,  belüirft.  Suft  oon  27000«  unb  760 
SJliÜimeter  3)rud  nnirbe  eine  foId;e  SSerbünnung  §aben,  toie  man  fie 
mittelft  einer  geroö^ulic^en  Suftpumpe  l^erüorbringen  !ann.  2Bie  toeit 
finb  ioir  oon  ber  experimentellen  (Srreid;ung  einer  folc()en  ©renje  entfernt ! 

^urj,  toenn  man  oon  eyceffioen  SCemperaturen  unb  beren  SJfeffung 


©ernej  gegenwärtig  auf  experimentellem  SBege  »erfolgt,  ign  einer  ct)linbrifd)en 
Äanimer  auä  ©ifen,  toelcfte  40  Äub.  ©ent.  Siaumin^alt  Ijat  unb  beren  SBänbe  fo 
ftar!  finb,  ha^  fie  einem  ®rucfe  üon  11  Sttmojpl^ären  SBiberftanb  leiften,  tiaben  fic^ 
biesüerf.  ein  beionbere§  Laboratorium  eingeridjlet.  HJadibcm  fie  fid^  fclbftin  ben  5Haum 
begeben  l^aben,  wirb  bie  Luft  bnrc^  eine  lOtajc^ine  ccniprimirt,  bann  beftimmen  fie, 
wie  in  freier  Luft,  auf  befannte  Seife  ben  guf*^"^  ^^i-'  <Subftanäen  in  bem  ^^lugen» 
blicfe  in  reeldjem  fie  fic^  innerhalb  ber  flammen  Berbinben,  unb  beobachten  bie  ia^ 
tiutä)  erzeugten  Temperaturen.  SBenn  man  einige  i<orficl}t§magrege(n  anmenbet,  fo 
tft  bie  ©teigerung  be§  Luftbrucfeä  mit  feinen  befonberen  (iiJefai^ren  üerfnüpft.  2)ie 
Unbequemli^teit,  roeld^e  man  anfänglic!^  beim  3(tt)men  empfinbet,  legt  firf)  nad}  einiger 
3eit,  felbft  »nenn  man  ben  ®rucf  auf  2T/.]q  2ltmofpbären  fteigert,  roie  bieg  fctjon  ge= 
fc^el^en  ift;  aUciu  mau  barf  biefe  äSerfii^e  nur  wäbrenb  beä  ©onimerö  auSfü^^ren 
wegen  ber  großen  2Ibtüt)Iung  bie  wät^rcnb  ber  SluSbe^nung  ber  Luft  eintritt,  ^n 
biefer  SBeife  inurbe  big  je^st  fc^on  bie  burc^  ©auerftoff  angeblafene  ÄoljIenojt^bgaS' 
flamme  unterfud)t  ^n  berfelben  fd)mi(jt  bei  einem  Sructe  non  I^q  3Xtmofp^are 
^latin  unter  fcbbaftem  (5""iiffnfprülb''n  unb  mit  großer  Leid^tigfeit,  raa§  an  freier 
Luft  nidjt  ftattfinbet,  unb  fd}miljt  in  ben  oberen  jtbeitcn  be§  ^lammenfegelS,  wo  e§ 
bei  gonjöl}n(id}em  Luftbrud'e  nur  rot^  gliiljt.  2)ie  Temperatur  biefer  glamme  fteigert 
fic^  ba:^er  mit  bem  2)rude,  toeit  bie  ©ubftanämengen  weldje  fid;  mit  cinanber  ßcr= 
binben,  größer  finb  unb  bie  Siffociation  geringer  ift.  f)iernad)  läßt  e§  fidj,  wie  ißicair  e 
bemerft  ijai,  ertlären,  weßt)alb  iöu  nfen  bei  feinen  i^erfndjen  eine  Ijöljcre  Semperutur 
erbalten  bat-  3>Mcaire  mac^t  barauf  aufitierffam,  baJ3  bie  Sßerbrennung  be§  2Saffer» 
ftoffeä  in  bem  (Subiometer  großer  fepn  muß  al§  in  einem  offenen  Äalfl^erbe,  beffen  fid^ 
S)ebra^  unb  ©eoille  "^bebient  b^bcn.  2)er  2)rud  in  bem  ©ubiometer  fd^wantt 
äWifd)en  1  unb  10  SItmofpfjärcn  unb  beßbalb  fann  bie  S'emperatur  barin  28000  er= 
reid)en,  Wätjrenb  bie  ®enannten  nur  2500'*  beredjnen.  Wan  weiß  übrigens  burd^ 
bie  ^Berfudie  üon  g-rantlanb  (poli^ted^n.  Sournar,  1869,  ^b.  CXOII  ©.  285),  ta^ 
bie  ^eüigfcit  ber  Safferftoffflammen  mit  bem  ®rude  beträd}tlic^  junimmt.  SBenn 
man  ÄnaügaS  in  einem  gefdjloffenen  (gubiomcter  üerbrennt ,  fo  ficbt  man  baSfelbe 
lebl}aft  Icnd^ten,  Wä^renb  bie  5>Iamnie  be§  Änatigafeg  bei  gewöbnlicber  Temperatur 
faum  fid}tbar  ift.  (ä§  ift  alfo  bei  58unfen'§  'lyerjud^en  eine  3}erhtftquef{e  üorfianben, 
für  weld)e  man  fd^üer  einen  beftimmten  SSertlj  annebmen  fann,  nämlic^  bie  ©trab= 
lung.  3)iefer  3>crluft  ift  im  Äalf^erbe  gleic^  dln1i,  weil  berfelbe  unburd)bringüd^ 
für  Särme  ift.  (gbenfo  ift  le^terer  unburd)bringlicb  für  Lidjt  unb  für  d)emifd)e 
©trabten,  beren  einfhiß  auf  bie  entwidelung  ber  2:emperatur  ficb  faum  al}nen  läßt. 
®er  iyerf.  glaubt,  ta^  bei  ber  ^Bcftimmung  ber  SßerbrennungSWärme  eine§  ÄorperS, 
Welcher  mit  teudjtenber  ^tamme  brennt,  üerfd)iebene  SBertbe  crijatten  Werben,  wenn 
man  mit  einem  unburd^fic^tigen  unb  atf)ermanen  ober  mit  einem  burd^fid^tigen 
xinb  biatt)ermanen  (Subiometer  arbeitet. 
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fprid^t,  )o  ^ei§t  bieß,  eine  unbe9ren3te  Slusbe^ubarfeit  ober  3ufammen= 
brücfbarfeit  ber  @afe  burc^  bie  ÜBärme,  ober  aber  eine  unbegrenzte  Sterns 
peraturfteigerung  buri^  bie  c^emi[4)e  ^erbinbung  annehmen,  \va§  nid^t 
bemiefen  ift. 


XIV. 

Ilflrfr  Vit  Srrmcnkng  k0  gcbrountett  firtlkro  ab  Jufdjlag  kim 

Jü^offttlffimbc;  uon  f.  ©runer,  llrofffifor  kr  llietallurgic 

m  kr  Parifn  gfröfd)ule. 

3Iu§  ben  Annales  des  Mines,  1871,  t.  XX  p.  325. 

2)ie  2lnrt}enbung  ton  gebranntem  Äalfe  anftatt  rollen  ^alffteineS 
all  3ufc^Iag  beim  ^o^ofenbetriebe  ift  nid^t  neu.  ^n  ben  Qabren  1850 
bil  1855  benu|te  man  gebrannten  3ufd^(aggfal!  auf  ^önigitjütte  in 
Oberf Rieften,  1°  ju  Ougr6e  in  ^Belgien,  ^^  unb  auf  metjreren  englifc^en 
©ifen^üttenföerfen ;  nod^  je^t  mac^t  man  üon  gebranntem  3u)cf)lag§!alf 
auf  einigen  ^o^ofen  in  9(?orbengIanb,  gu  2Bear  unb  auf  ben  ßlarence; 
lüerfen  ©ebraud;. 

$Die  3Sertt)enbung  toon  gebranntem  laHe  in  ben  ßifenl;ütten  \)at 
jeboc^  nur  ntenig  ©ingang  gefunben.  2)ie  burc^  biefelbe  erhielte  ^v-- 
fparnife  ift  erfaf)rung§mä§ig  gering,  lüenn  man  bem  §um  ©rennen  be§ 
^altfteineg  benu|ten  33rennftoff  (Äleinto^ten)  einen  geiriffen  3ßert^  lu- 
jufd^reibm  l^at.  9lun  rübrt  aber  biefeö  9flefultat,  wie  fic^  leicht  nacb- 
raeifen  läfet,  jum  2:{)eil  Pon  ben  ungünftigen  Umftänben  l;er,  unter  benen 
bie  betreffenben  3_^erfud)e  abgefübrt  tüurben.  -Dian  ^at  bie  Sebigungen 
ujeld^e  §u  erfüllen  finb,  um  bie  2Inir>enbung  bei  gebrannten  ^al!el  tcabr; 
t)aft  nutuiringenb  gu  macbcn,  nid^t  ge^ijrig  berüdfidbtigt,  unb  bod^  finb 
biefelben  fef)r  einfacher  3^atur,  nämlid; :  bittige  ©arfteüung  bei  gebrannt 
ten  Äalfel,  unb  3]er^ütung  ber  äöieberaufna^me  öon  Äo^Ienfäure  unb 
Sßaffer  im  ^of}ofen  üon  Seite  biefel  gebrannten  ^alfeö. 

2)er  erften  bie) er  33ebingungen  läfet  \id)   je^t  mittelft  bei  .^off= 


10  „Uebcr  bie  ?lntt)cnbung  be§  gebrannten  Äalfc§  ftatt  be§  rcbm  ÄQl!fieinc§ 
beim  betriebe  ber  Äpl)f§bf^t'fen  auf  ^er  Äonig^bütte  in  Cberjd^lefien,  üon  bem 
!.  ^üttcninfpector  gcf,"  im  poIl)ted)n.  Journal,  1853,  93b.  CXXX  S.  349. 

"  „lieber  bie  2tnroenbung  non  gebranntem  fialf  anftatt  Äalffteinc§  in  ben|)_ol)« 
Öfen,  üon  @.  SHontef  iore:?  eoi  unb  ©.  ©c^mibt;"  im  pol^tecbn.  ;3ournaI,  1851, 
5Bb.  CXIX  ®.  353. 
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tnann'fd^eit  9lingofcnl  entfprec^en.  tiefer  finnreic^e  2Ipparat  follte 
in  ben  ©ifen^ütten  nic^t  nur  jum  brennen  be§  3ufd)Iag§falfe§,  [onbern 
auä)  5um  3ubrennen  unb  Sflöften  ber  lüaffer^  unb  fo^lenfäureljalttgen 
©rje  unb  gum  brennen  ber  feuerfeften  9Jiauerfteine  benu^t  merben. 

5Die  jiüeite  ber  angegebenen  Sebingungen  betreffenb,  fo  !ann  man, 
tüenn  e^  aud^  ntd;t  möglich  ift  bie  momentane  2Bieberaufna!)me  toon 
5?o^(enfäure  unb  2Bafferbampf  gänslid)  ju  öermeiben,  biefelbe  n^enigften^ 
auf  geringere  3?erl;ältniffe  rebuciren  unb  babur($  ba§  üor^erge^enbe 
^Brennen  be§  ^alffteineg  wirffamer  machen. 

^aä)  ^aüre  unb  6 ilb ermann  ift  bie  burd;  bie  3erfe|ung  be^ 
fo^lenfauren  MM  in  2ile^falf  unb  J^o^lenfäure  abforbirte  äßärme  373,5 
2BärnieeinI;eiten  per  ©ettiid^t^ein^eit  be§  !ot)lenfauren  ^alfe§. 

5Run  n)irb  in  ben  getoö^nlid^en  5?aItofen,  ^auptfä(^lic^  a&er  im  S^ling- 
ofen,  'tiaS'  Brennmaterial,  n}e((^e§  ic^  al§  reinen  ^ol^lenftoff  annehme, 
gänjUc^  in  üo^lenfäure  umgett>anbelt ;  ba^felbe  hjirb  folglich  8080  30.  ©. 
entmicfelnj  um  100  ^tlogrm.  fol;lenfauren  Äal!  §u  gerfelen,  genügt  e§ 
bal^er  gu  verbrennen: 

-"-TTT-  =  4,6  Äilogrm.  reinen  totilenftoff. 
oUoU 

^n  ben  |>ol;öfen  hingegen  mirb  ber  Äo^tenftoff  in  Äo^Ienoy^b  um= 
getüanbelt  unb  entn^idfelt  babei  per  J?iIogrm.  nur  2473  2Ö.  ®.j  folglid} 
mufe  man,  um  biefelbe  9Bir!ung  ^ertoorjubringen,  öerbrennen: 

37350 

=  15,1  Sifogrm.  reinen  Äo'^Ienftoff. 

i^n  beiben  Ratten  muB  man  nod;  bie  freie  Sßärme  n}eld;e  bie  ^Df)Un= 
fäure  au§  bem  Ofen  mit  \iä)  fü^rt,  {jinauabbiren.  2Bir  h^oüen  bei  bei= 
berlei  Oefen  bie  S:emperatur  ber  abjiei^enben  ©afe  gu  300''  ©.  annel^men, 
rüäi;renb  fie  in  2ßirfli4)!eit  beim  9iingofen  niebriger  ift,  ai§>  beim  ^o^ofen. 

2öir  l^aben  für  100  ^ilogrm.  !of)lenfauren  £al!  44  Äilogrm.  M){e]u 
fäure,  n)eld;e  entfüfjren  »erben: 

300  X  44  X  0,22  =  2904  2B.@.  * 
unb  für  ben  Äalfofen  erforbern: 

•2Q04 

gy^  =  0,36  tilogvm.  tofilenftoff, 

iüogegen  im  .§ot)ofen  jum  ^eröorbringen  be^felben  (äffectei  confumirt 
n^erben : 

•2904 

=1^  =  1,17  tilogrm.  totilenftoff. 

*    0,22  ift  bie  fpecififdje  SBärme  ber  ÄoI|Ien}äuve. 
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2Bir  erhalten  bemnad^  für  beibe  SBirfungen  sufammen,  nämltd^  für 
bie  ^ßi^fe^wng  be§  !o^lenfauren  ^alfeS  unb  bie  @rl;i^ung  ber  Äol;len= 
fäure  : 

4,96  tUogrm.  tol^lenftoff  im  tolfofen; 
16,27  tilogrm.  Äo^Ienftoff  im  ^ol^ofen. 

33ei  biefer  SSergIeid)iing  fönnen  toir  bie  toom  2Ie^faI!e  aufgenommene 
SBärme  t)ernac|iläffigen,  föeil  biefelbe  in  ben  taüöfen  na^e§u  S^uU  ift; 
benn  ber  gebrannte  ©tein  gibt,  beüor  er  an§  bem  Ofen  fommt,  ben  grö§: 
ten  ^l;eil  feiner  freien  9Bärme  an  bie  angefaugle  Suft  ah,  n)eld;e  jur 
Sßerbrennung  in  ben  f)Dl;eren  3011^"  i'it'^t. 

^le^men  n^ir  nun  an,  iüa§  bei  ben  mit  Ro^U  betriebenen  |)opfen 
genjö^nlid;  ber  %aU  ift,  ba§  ber  SSerbraud^  an  3ufc^l^9^falf  per  St;onne 
9fio^eifen  600  ^tl.  betrage.  2öir  erhalten  alebann,  föenn  ber  ^aüfteln 
befonberg  gebrannt  föirb,  einen  2luftDanb  an  reinem  £of)(enftoff  i)on: 

6  X  4,96  ^ilogvm.  =  29,76  Äilogrm., 
bagegen  üon 

6  X  16,27  tirogrm.  =  97,6  .>  Äifogrm. 

n^enn  ber  Malt  im  ^oljofeu  felbft  gebrannt  lüirb. 

®ie  Slnmenbung  üon  roliem  Äalfftein  !ann  biefen  3Serbrau(^  aber 
in  inbirecter  SBeife  nocb  erl^ö^en.  Sefanntli(^  lüirb  bie  ÄoI}lenfäure,  fie 
mag  öon  ber  3tebuction  bei  ©rjeS  ober  öon  ber  3etfe^ung  be§  Maih 
fteinel  berrü^ren,  burc^  bie  toom  gtü^enben  ^ol^lenfloffe  auf  fie  auSge* 
ühk  rebucirenbe  SSJirfung  t^eilmeife  üon  S'teuem  in  i^oJ^tenoj'Vb  umge- 
n)anbelt. 

5Run  ergibt  \iä)  aul  ber  burd^fd^nittlic^en  ^wfammenfe^ung  ber  ^off'- 
ofengafe,  ba§  bei  einem  normalen  Dfengange  nal;esu  ein  ^Drittel  ber 
gefammten  toi)Ienfäure  auf  biefe  SBeife  gu  Äol^lenoy^b  rebucirt  tuirb. 

3n  ^olge  eines  ju  fd^arfen  ©angeS  ober  einer  bloßen  Störung  fann 
felbft  ber  %aU  eintreten,  ba^  bag  2?erl^ältniB  ber  lieber  in  Äo^Ienoypb 
umgetnanbelten  M;lenfäure  bi0  gur  ^älfte  ber  urfprünglid;en  ©Jenge 
fteigt.  2Bir  tüoUen  biefelbe  jeboi^,  um  bie  ^ort^eile  eines  oorläufigen 
Brennens  be§  ^n\ä)laQ^Mte§  nid;t  gu  ^oc^  §u  fd;ä^en,  nur  5U  einem 
drittel  annel^men.  3)iefe  3erfe|ung  ber  Äot)lenfäure  finbet  l;auptfäd;lic^ 
in  ben  unteren  (fe^r  ^eifeen)  Qcmn  beS  $ol;ofenS  ftatt,  wo  bie  9ftebuc: 
tion  bee  (gifenofpbeS  oollenbet  lüirb,  loä^renb  nad;  ©belmen'S  Unter* 
fu^ungen  bie  3erfe§ung  beS  fol^lenfauren  J!al!e§  mel;r  in  ben  oberen 
ober  mittleren  Dfenjonen  erfolgt.  ©S  ift  bemnad^  öielme^r  bie  üon  ber 
3ftebuction  ber  ©rje  l^errül)renbe,  al§>  bie  auS  bem  Äalfftein  abftammenbe 
Äo^lenfüure,  loel^e   fic^   in  58erü^rung    mit   ben    glül^enben  Moi)U  in 
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Äo^Ienoj:i;b  umifanbeft.  3)effenuntjead()tet  fc^eint  eg  mir  lua^rf^ein^ 
M),  t)af3  miiibeften^  ber  üierte  3:^ eil  be§  gefamniten  ^o^lenfäure; 
gemaltes  be§  3ufd;laggfalfc§  auf  biefe  2öeife  ju  i^ol^ienoy^b  rebucirt  ipirb.  i^ 
3Bir  tüoüen  biefeg  23er^ältniB,  tüeld^e^  man  aU  aJiinimum  betrad^ten  fann, 
annehmen,  unb  fel;en  loaS  fidb  in  tl;ermif4)er  33eaie^ung  barauS  ergibt. 

®ie  üou   ben   100  £il.  fo^lenfaurem  Äalf  ^errül;renben  44  til. 
^o^lenfäure  erforbern  gu  i^rer  Umlpanblung  in  ^o^Ienoj^b 
a/^^  X  44  tilogrm.  =  12  Äilogrm.  reinen  tol^Ienftoff, 
\m^,  trenn    lüir  annel^men   ta'^   nur   ber  »ierte  Z^cil  ber  Äol;lenfäure 
biefe  Stebuction  erleibet,  3  Äil  auSmai^t. 

©üburi^  crt;alten  tüiv  für  bie  SConne  9b^eifen  ober  600  Äil.  ^alU 
ftein  einen  neuen  S^erbrauc^  tion: 

6  X  3  =  18  tilogrm.  reinem  Äo:^tenftoff. 

©er  ©rfolg  ber  9tebuction  ber  Äo^lenfäure  p  Äol^Ienoypb  befd^ränft 
fi(^  aber  nid^t  t)ierauf.  SluBer  bem  £oi)lenftofft)erbrauc^e  finbet 
aud^  nod^  eine  Söärmeabforption  ftatt,  ein  SSerluft  tt)eld;en  man 
bem  ^ot)ofen  prücferftatten  mu§,  iuenn  er  benfetben  ©ang  beibehalten 
foU.    S)iefer  SÖärmeberluft  ift  leidet  gu  fc^ägen: 

1  mi   ÄDt)Ienfto[f   öerbunben   mit   %  m.  ©auerftoff  liefert  11/3  Äif. 

Äo^(enfäure  unb  entioidelt 8080  3B.  e. 

2  Äil.  totalen fioff,  terbunben  mit  bemfelben  ©emid^t  ©auerftoff,  erjcu^ 

gen  'IV3  M.  to^Ienoj^b  unb  enttrideln  babei  nur  2  X  2473  =    4946  2B.  @. 
2)a§  ^inäufommen  üon  1  Äil.  ÄoI^Ienftoff  ju  'iVs  til.  Äo^Ienjäure  ent« 

fpric^t  Qlfo  einem  SBärmetjerlnft  ton 3134  SB.  ®. 

iüorauS  folgt  baJB  bie  bur^)  bie  ^ftebuction  non  jebem  tilogrm.  i?o^len= 
fäure  gu  J^o^lenoypb  abforbirte  äöarme  fei;n  loirb 

3/^1  X  3134  =  855  2B.  ®. 

ober  für  jebe^  Äilogrm.  fot;lenfauren  ^alh§> 

0,44  X  855  =  376  20.  (5. 

unb  trenn  loir  annehmen  ba§  nur  ein  Viertel  ber  Äol^lenfäure  in 
^oiyienoypb  umgeiranbelt  lyirb,  fo  erfjalten  ioir  für  jebeä  tilogrm.  Qu-- 
fd^laggfalfftein  einen  3Bärmet»erluft  üon 

^  =  94  3B.  ®.; 
4  ' 

für  lebe  ^onne  3lol)eifen  alfo  bon 

600  X  'J4  =  56400  2B.  ©. 

■12  ^d)  fann  unmoglid^  mit  §rn.  2.  33 eil  (Chemical  Phenomena  of  iron  gmelting, 
1871,  p.  111)  anncljmcn,  ba^  bie  gefantmte  Wlcnqc  ber  im  gui'ljl'ig^f'^l^  "'f= 
baltcnen  Äol^(en(äure  in  ^orm  öon  Äoblenoji^b  qu§  bem  ^obofen  entmeidjt. 

®  r  u  n  e  r. 
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beren  2lequiüalent  an  ^o^lenftoff,  im  S^ioeau  ber  ©ebläfeformen  ju  Äo^len^ 
oyi;b  Derbrannt  fe^n  n)irb: 

2473    ~  ''^  ^''• 

2lbbiren  lüir  bie[e  22  Äil.  Äo|)Ienftoff  ju  ben  öorl;er  gefunbenen 
18  ^il.,  fo  finben  lüir  eine  33er6rauc^§erf)ö^ung  toon  40  M.  Ä'ol)Ienftotf 
für  jebe  ^onne  9lo^ei)en,  in  ber  ^ßorau^fe^ung  ba&  nnr  ber  üierte 
511^ eil  ber  J?ol;Ieni'äure  be^  3i^^<i)'^'^9^f'^'^^^^  i^  Jlo^lenoj^b  rebucirt  iüirb. 

@S  ergibt  fic^  alfo  per  Stonne  Slo^eifen,  bei  einem  ^erbrauc^e  üon 
600  Äil.  3"f'ij'f<^G^^'^^fft6i"/  ^^^  ^Re^rcerbranb  üon 

97,62  ^il.  +  40  m.  =  137,62  Äil.  Äo^fenftoff, 
n)enn  awiiatt  gebrannten  ^alUä  ro^er  ^aUftein  aufgegeben  loirb;   ober 
Dielmebr  fon 

137,62  —  29,76  =  107,86  Äil., 

n?eil  tüir  baüon  ben  im  Äalfofen  verbrannten  Äo^lenftoff  abjiel^en  muffen ; 
mir  troÜen  aber  fofort  bemerken,  öa§  biefe  Qai)[  in  ber  äöirflii^feit  ein 
STiinimum  ift,  föeil  in  ber  Siegel  mel;r  aU  ein  3Siertel  ber  gefammten 
^o^Ienfäure  be§  5?al!fteine§  gu  lo^lenof^b  rebucirt  wirb. 

5Die  Slninenbung  »on  gebranntem  üait  müBte  bemnad^  eine  3?ermin-- 
berung  be§  üerbrau4)ten  33rennftcffgeiüicbteS  um  beiläufig  10  ^roc.  her- 
beiführen. Qn  SBirllicbfeit  Ijaben  fi^  aber  bic  erhielten  33ortl;eiIe  bisher 
al^  üiel  geringer  ^erau^gefteKt.  S.  S  e  l  P^  j^^^t  ^ie  ^rennmaterial- 
erfparniB  auf  3/4  ®tr.  engl,  per  ^onne  9iol)eiien,  alfo  38  ^ilogrm.  Stoi)U 
auf  einen  ©efammtt>erbrau(^  üon  1100  .^ilogrm.  =  3,4  ^^roc,  alfo  nur 
gu  einem  2)rittel  ber  t^eoretifc^en  ©rfparnife.  S)tefe  ©ifferenj  loirb  burc^ 
gTüei  Urfad;en  veranlagt:  bur(^  ^a§  unüoUftänbige  ©rennen  beg  ^al!= 
fteineg,  befonbev^  aber  bur(^  bie  ©egentoart  üon  tol;lenfäure  unb  äöaffer- 
bampf  in  ben  oberen  3^^^"  ^^^  .§ol)öfen.  S)ort  nimmt  ber  ^alf  wie» 
ber  Äoblenfänre  unb  SBaffer  auf,  n)elcl;e  in  ben  untern  Ofenjonen  neuere 
bing«  aufgetrieben  luerben  muffen.  ®em  Slnfd^eine  nad^  feilte  hierbei 
eine  2lrt  üon  Slusgleictjung  ftattfinben.  aöenn  bie  Slustreibung  be§  2Baf- 
ferg  unb  ber  ^ol)lenfäure  2Bärme  erf orber t,  fo  iuirb  Durd;  beren  2lbforpi 
tion  ebenfo  üiel  2Bärme  geliefert.  S)iefe  in  ben  oberen  Cfentbeilen  ent^ 
lüidlelte  äöärme  !ann  aber  nur  bie  Siemperatur  ber  ©afe  erhöben,  Ml)- 
renb  bie  burc^  ba§  Slu^treiben  ber  ^oblenfäure  unb  beö  SfBafferö  peran= 
lafete  2lbfül;lung  bie  9lebuction  bei  gifenerjel  benad)tl;eiligt,  lüenn  man 
nic^t  burc^  ftärfere  33rennmaterialgi(^ten  abl;ilft.  SBill  man  alfo  bie 
5^ortbeile   n^eld^e    'oie    3lnn)enbung    üon   gebranntem   3u= 


"    stuf®.  168  feiner  citirten  ©d^rift:  Cbemica]  Phenomena  of  iron  smehing. 
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fd^Iaglfal!  anftatt  ro^en  Äaüfteineg  geiuä^rt,  mögli(3bfl 
auStiu^en,  fo  mufe  mau  nid^t  nur  ben  Äalf  toollftänbig 
breuneu,  fouberu  barf  au^  nur  öoUfommeu  trotfeue^ 
Söreunmaterial  unb  ^ugebrannte  ober  geröftete  ©rje, 
weld^e  öon  SBaffer  uub  i?o()lenf äure  üollftänbig  befreit 
fiub,  aufgeben. 

2ßir  I;aben  im  3Sorfte^enben  bie  2Bir!ungen  ber  ^ol^Ienfäure  erörtert, 
unb  gelben  nun  auf  biejenigen  be§  2öa[fer§  über.  2Benn  fid^  im  oberen 
^^eÜe  be§  §obofen§  .^alf^l;brat  gebilbet  ))at,  fo  fann  bie  ^crfe^ung  bie^ 
k§>  öpbrateg  loie  biejenige  be§  Sarbonatel  in  jroeierlei  2ßeife  erfolgen: 
ba§  Söaffer  fann  fid;  nämlic^  aU  fold^eg,  in  Stampf  form,  üerftüd^tiger, 
ober  e§  !ann  in  Serü^rung  mit  bem  ^o^Ienftoffe  gerfe^t,  alfo  in  2^3af|erj 
ftoff  uub  J^o^Ienoi'pb  umgetoanbelt  Serben. 

2)a  nun  gur  3t^r)e|ung  be§  Äalfl^pbratel  eine  ^ö^ere  Temperatur 
erforberlic^  §u  fei;n  fd^eint,  als  ju  berientgen  bes  fo^lenfauren  ^alfe§, 
fo  läßt  fic^  barau§  fc^liefeen,  \)a^  ber  2öafferbampf  burc^  ben  iTot;lenftoff 
üud;  noßftänbiger  rebucirt  irerben  tt»irb,  al§  bie  Äo^lenfäure. 

3iad)  §aore  unb  ©über mann  Ujerben  bei  ber  Umtoanblung  toon 
1  liiogrm.  gebranntem  Ä?a(f  in  i^pbrat  143,9  2Bärmeeinl;eiten  entmidelt; 
biefe  gibt  für  bie  burd;  bie  ^erfegung  oon  1  M.  Äalfmono^pbrat  abfor= 
birte  SBärme  109  3Ö.  ©. 

3Bir  legen  unferer  S3ered)nung  bie  auf  Söafferftoff  alg  ©inljeit  bejo^ 
genen  SlequiDalentgeioit^te  ju  ©runbe.  ®a§  2tequioalent  beS  (SalciumS 
ift  =  20;  ha§^  be§  ^alf^^brateS 

CaO,  HO  =  28  -H  9  =  37, 

folgli^  toirb  ha§>  ^t;brat  ju  feiner  3erfe^ung  abforbiren: 

37  X  109  =  4033  S.  @. 

9lel;men  wiv  ferner  an,  "i^a^  ha^  2ßaffer  üollftänbig  rebucirt  n?irb, 
fo  ift  ju  feiner  3ßi^fe^u«9  biejenige  Wärmemenge  erforberli^  iDeld;e  ber 
^ßerbrennung  eines  SlequioalenteS  Sßafferftoff  entfprid^t,  minus  berjenigen 
n^etdje  baS  auf  Soften  beö  ©auerftoffeS  beS  2BafferS  in  Äo^lenoy^b  umge-- 
toanbelte  Stequioalent  ^o^lenftoff  liefert;  fomit: 

1  3IequiD.  SSafferftoff  gibt 34467  333.  @. 

1  5teqiiiD.  Äofjlenftoft  6  x  2473  = 14838  SB.  S. 

bleiben  für  bie  Uniiuanblung  beg  2Baffet§  in  SBafferftoff  unb  Äol^Ienof^b    19629  2Ö.  6. 

folglid^  für  bie  3erfe^ung  be§  Äalfl;pbrate§  in  Äalf,  Sßafferftoff  unb 
J?o^lenofl;b : 

19629  +  4033  =  23662  SB.  (£. 
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3Sergleid;en  tr>ir  mit  biefer  legieren  Qa^l  bie  für  bie  3er[e|ung  beg 
fpl;Ienfaureii  !^alh^  gelteube  S^f\ex. 

Sir  l^aben  uad)ftef)enbe  ^lequiBalentgal^Ien: 

CaO  =  28 
C02  =  22 


CaO,  C02  =  50 
3)ie  bloße  3£'f|^fe"n9  öon  1  3Iequit)alent  to^Ienfaurem  Äalf   erforbert 

50  X  373,5  = 18675  S.  @. 

DJel^men  wir  aber  außerbem  bie  üollftänbige   Stebuction   ber  CO2 

5u2CO  an,  fo  erhalten  wir  perSteqiiiö,  Äo^Ienjioff  6x3134=    18804  2Ö.  @. 

3)ieß  gibt  für  bie  ooüpnbige  Umwanbinng   beä   fol^lenjauren  Äa(te§ 

in  CaO  4-  2C0 37479  2B.  (£. 

@§  folgt  baraug,  tia^  bie  ^erfe^ung  be§  ^pbvate^  eine  geringere 
SOBärmemenge  erforbert,  al§  bie  beg  ßarbonate^,  fobalb  man  auf  beiben 
©eiten  eine  gleiche  Slbforption  üon  feftem  Äotjlenftoff  annimmt;  ba  aber 
ber  Äo^Ienftoff  Mftiger  auf  ben  SBafferbampf  al§  auf  bie  Äot;lenfäure 
ju  tüirfen  fd;eint,  in  ^olge  ber  l;öl;eren  ^tiemperatur,  bei  toelc^er  ta^ 
.^pbrat  fein  Söaffer  abgibt,  fo  ift  möglic^eriüeife  gur  ^^^^f^few^G  ^e§ 
,!Qpbrate§  nic^t  n^eniger  i?ot;lenftoff  erforberlid;,  al^  gu  ber  be§  ßarbo* 
nate^.  ^ebenfaU^  lüürbe  el  toiberfinnig  fepn,  anftatt  be§  roijen  ^u= 
f(^lagg!alf|'teine§  gebrannten  Äalf  auäulüenben,  tt)enn  man  uid^t  gleich« 
jeitig  alle  jur  33efeitigung  be^  23a[ferbampfeg  aus  bem  ®a§ftrome  ber 
^o^öfen  erforberlic^en  3Ra^regeln  treffen  ttJoHte.  ^n  2Ba|)rl;eit  todre  eS 
ebenfo  mid^tig,  ben  gebrannten  ^alt  nor  ber  ©iniüirfung  öon  Äof;lens 
fäure  §u  fd;ü|en ;  biefe  ift  aber  eine  materielle  Unmöglid^feit.  2)ie  §o^s 
ofengafe  werben  ftet^  Äo^Ienfäure  enthalten;  überbie^  ift  ber  S3etrieb 
eines  ^o^ofenS,  felbft  ioenn  man  üon  ber  ^enu^ung  gebrannten  J?alt"e0 
abfielet,  unter  fonft  glei(^en  llmftänben  befanntlid^  um  fo  öfonomifd^er, 
je  me^r  bie  ^ol^lenfäure  über  'ba^  Äo^lenoypb  üortnattet.  Wlan  tann 
jebod^,  n->enn  e§  unmöglid^  ift,  ben  gebrannten  Äal!  oor  biefer  continuir« 
lid;en  @inn)irfung  ber  Äol^Ienfäure  gu  f4)ü|en,  biefelbe  loenigftenl  bis 
ju  einem  geföiffen  ©rabe  abfc^mäc^en,  inbem  man  ben  ^alt  in  3^orm  großer 
Btüde  anlpenbet,  l^auptfädjlid)  aber  inbeiu  man  i^n  fel^r  ftar!  brennt, 
fo  baB  er  etföaS  frittet.  5?on  biefem  ©efid^tspunfte  aul  mürben  etmaS 
mergelige  unb  magnefia^altige  Äaltfteine  ben  gang  reinen  üorgugie^en 
fepn,  unb  ber  9tingofen  iüäre  ^ier  öon  großem  9Ru^en,  tt^eil  er  ein  fraf* 
tigeS  unb  gleichmäßiges,  babei  öfonomifd;eS  brennen  geftattet. 

2Bir  l)aben  im  ^orfte^enben  gefe^en,  ba^  in  ben  |>o^öfen,  in  j^olge 
ber  conftanten  unb  unabmenbbaren  ©egentoart  üon  Äo^Ienfäure,  bie 
©lennmaterialerfparniß  üon  minbeftenS  10  ^rocent,  ioelc^e  tk  St^eorie 
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bei  Slniuenbung  üon  gebranntem  ^alt  anftatt  be§  rof;en  3ufc^IaggfaI!= 
fteineg  ju  üerfprec^en  f^eint,  niemals  ju  erreichen  fepn  iüirb,  ba§  man 
aber  biefer  ©rfparni^  um  fo  näber  jn  fommen  üermag,  [e  mel;r  man 
ficb  befleißigt,  ben  gebrannten  Malt  gegen  bie  ©inroirfung  ber  Noblem 
fäure  unb  ber  SBajferbämpfe  im  .^obofen  ju  fcbngen ;  man  muß  ba^er 
ten  ^alfftein  febr  ftarf  brennen,  i^n  nic^t  jn  fleinen  ©türf'cben  §er= 
fdjlagen,  auc^  bie  ©rje  voeidje  2öaffer  unb  Üoblenfäure  entbalten,  ^w- 
brennen,  enblicb  bie  Moi)U  niemall  in  feu4)tem  3uftanbe  aufgeben. 

S)aB  bal  ^ul^^^^i«^"  ^^^  lüaffer  -  unb  !oblenfäure|)altigen  ©rje  ftet§ 
größere  55crti)ei(e  gemäbrt  l^at,  a\§>  bal  brennen  bei  Qii\d)laQ§taik§, 
berubt  einzig  unb  allein  auf  bem  Umftanbe  baß  'Oa^  ßifenojpb  nid^t, 
ttiie  ber  gebrannte  Äalf,  bal  Seftreben  l)at,  im  ^obofen  loieber  SBaffcr 
unt)  ßoblenfäure  aufgunebmen. 

^ä)  fd^Iieße  mit  einigen  ^Bemerfungen  über  bie  Slnmeubbarfeit 
bei  §offmann'f(ben  Sflingofenl  auf  ben  ©ifenbütten. 

?IUä)  t)en  auf  hen  3iegeleien  (befonberl  in  5Deutf(^Ianb)  gemad;ten 
©rfabrungen  tft  e§>  überfiüffig,  bie  3Sortbeile  berDorjubeben  toelcbe  biefer 
Öfen  beim  ^Brennen  oou  feuerfeften  Steinen  getoabrt;  id)  muß  aber 
barauf  aufmerffam  madjen,  mie  nu^bringenb  feine  2lniüenbung  jum 
^Brennen  bei  ^i^f'^^^ö^^f^^^^^  ^^^^  h^^^  .S^^i^^nnen  ber  @rje  fei;n  ipürbe. 

5Der  ©ang  ber  geix)Df)nlic^en  9töftöfen  ift  ein  febr  unregelmäßiger. 
Oft  fäHt  bie  9löftung  an  einer  ©teile  gu  ftarf,  an  anberen  ©teilen  ^m-- 
gegen  ungenügenb  au»;  man  fann  ^k  md)t  nad;  belieben  reguliren. 

^ei  ben  3ftingöfen  ift  bieß  gang  anöerl.  äRan  !ann  ni^t  nur  ben 
3ug  unb  ben  ©ang  bei  Slpparatel  im  Slügemeinen  mit  .^ülfe  ber  ."^lap; 
pen  ber  9flüud;canäle  nad}  33elieben  regeln,  fonbern  and;  ha§>  geuer 
reguliren  unb  el  auf  allen  fünften  gleichförmig  macben,  inbem  man  burc^ 
bie  üerfd^iebenen  ®inf (Türöffnungen  mebr  ober  Weniger  ©teinfof)le  aufgibt. 

2luf  biefe  äöeife  ift  man  leicbt  im  ©tanbe,  ben  eingefe^ten  ^alf-- 
ftein  toollftänbig  unb  fräftig  bur^gubrennen,  unb  üerbraud;t  baju  nur 
6  bil  7  ^rocent  getr)öl;nlicber  üleint'oble.  {%ür:  große  ^of  fmann'fi^e 
Oefen  ift  bie  oüale  g-orm  ber  Äreilform  oorjuäieben,  n-»eil  bei  jener  bie 
ßonftruction  toeniger  foftfpielig  ift.) 

äßäblen  n)ir  all  53eifpiel  einen  ^obofen  iuelc^er  tciglicb  40  Spönnen 
SRobeifen  probucirt,  fo  üerbraud^t  berfelbe  25  Sonnen  3ufcblagllalf; 
ein  9lingofen  ipeld^er  täglid;  bie  jum  33etriebe  biefel  .^obofenl  erforber* 
liebe  i^alfmenge  liefert,  fommt  böcbftenl  auf  25,000  granci  ju  fteben. 
SRun  erhielt  mau  bei  ben  engtif(ben  |)oböfen  burcb  Slnrcenbung  Pon  ge= 
branntem  .^alf  all  3uf(^lag  eine  ®rfparniß  oon  38  ^'ilogrm.  ^obfl 
per  Sonne  Sfiobeifen,  unb  53eU,  njelc^er  biefe  3iffer  nacb  feiner  eigenen 
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©rfal^rung  anfü]()rt,  bemexlt,  ba§  ber  beringte  Äalf  gen)öl;nli(3^  uutooll-- 
fommen  gebrannt  ift.  53rennt  man  benfelben  bal;er  üollftänbig,  unb 
beobad^tet  man  bie  oben  angegebenen  3?or[ic^t§ma§regeln  (2lnmenbnng 
üon  tro(f enem  SSrennftoff ,  öon  geröftetem  @rje  2c.) ,  fo  icirb  man  eine 
©rfparni^  üon  minbeftenS  50  tilogrm.  ^o\)U  per  Stonne,  alfo  bon 
2000  Äilogrm.  per  Stag  bei  bem  in  9iebe  fiel;enben  §o!)ofen  erzielen. 
®ieB  tt»ürbe,  bie  Stonne  ^o^U  gu  20  ^ranc^  gered^net,  täglid)  einer 
SJlinimaterfparniB  toon  40  grancS,  al[o  ücn  1  granc  per  Stonne  dio^- 
eifen  entfprec()en. 

^eiui  3ut'rennen  ber  toaffer  s  unb  fo^lenfäure^attigen  ©rje  mirb, 
wenn  man  baju  einen  ^Ringofen  benu|t  ebenfalls  eine  gemiffe  ©rfparung 
erhielt  n^erben,  unb  biefeä  31^^^^^^^^"  ^ft/  i<^  tüieber^ole  e^,  burc^au^ 
noti)n)enbig,  menn  man  au§  bem  Vorläufigen  33rennen  be§  3^f'i;'f'^9^- 
ialh§i  ben  größtmöglichen  33ort!)eil  5ie{)en  will. 

3n  biefer  ^infid^t  mu§  16)  aber  noc^  eine  58emer!ung  macben.  ^n-- 
bem  man  ben  ^n\ä)laQ§iMt  unb  bie  @rje  für  fi(^  brennt,  beläßt  man 
eben  t)ierburc^  ben  .^o^ofengafen  eine  ^öi^ere  Stemperatur.  3Jlan  muß 
ba^er,  um  nid^t  burd^  bie  freie  SBärme  ber  ®afe  5U  oerlieren,  xoa§>  man 
bur(^  ba§  vorläufige  ^Brennen  gewinnt,  bie  ^o^öfen  eri^ö^en  ober  ertüei= 
tern,  wenigftenS  wenn  bie  bloße  SSermel^rung  be'^  ®emid}te§  ber  S3e= 
fd^idfung  ni4)t  ^inreid^en  foHte  um  bie  Temperatur  ber  ©id^tgafe  auf 
bie  ^Hiayimalgrenge  üon  250  biö  SOO*'  ®.  ^erabjubrüdfen.  S)iefe  bloße 
@rl;ö^ung  ber  .^o^öfen  l)at  baburd;  baß  fie  bie  Siebuction  ber  ©rje  in 
ben  oberen  ^onen  begünftigt,  für  fid^  allein  eine  beträd^tlid^e  ©rfparniß 
in  ben  norbenglifd^en  ©ifenptten  veranlaßt. 


XV. 

fdnen  irjcn;  0011  |.  ifil|ka,  ^xüblxtx  k0  int.  |li0liir= 
3lmtf0  in  picn» 

%ü§  bev  öfterreicfjifc^en  3eitf(f)rift  für  SSerg«  unb  ^üttenirefen,  1872,  9^r.  9. 

^aS  von  mir  öorgefd^lagene  5ßerfal;ren,  ba§  Ouedffilber  in  feinen 
©rjen  ju  beftimmen,  beruljt  im  2lllgemeinen  auf  ber  3erfepar!eit  ber 
üuedfilbeterje  burd^  metallifd^e^  @ifen  bei  ^öl^erer  Stemperatur,  unb  auf 
ber  2lbforption  be§  l^ierbei  verflüd^tigten  Ouecffilber^  burrf)  metaüi= 
fc^eg  @olb. 
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3)iefeg  ^robiröerfa^ren,  iüeld^eS  fid;  für  ©rje  jeber  ©attung  (^intts 
ober,  ^a^lerje  zc.)  eignet,  ift  folgenbeg: 

5Da^  atgelüogene  ^rcbeme^l  toirt)  in  einen  ^orseßantiegel  mit  ebenem, 
nöt^igenfallg  abgef^liffenem  S^tanbe  gebrad^t,  mit  circa  bem  |)alben  ©e^ 
n)id;te  reiner  ©ifenfeile  mit  §ü(fe  eine§  @(a»ftabe§  gemengt,  unb  ba§ 
©anje  mit  einer  0,5  bi^  1,0  Zentimeter  biden  Sage  üon  (Sifenfeile  gleid;« 
förmig  \}e'i)edU 

S)er  SCiegel  inirb  l;ierauf  mit  einem  concaüen,  mit  ebenem  9lanbe 
üerfet;enen,  üor^er  tarirten  3)ecfel  auä  ®oIb  bebedt,  unb  bie  ^ij^lung 
beä  ®edel§  mit  beftiüirtem  SBaffer  angefüllt,  toorauf  ber  ^n^alt  bc§ 
Xiegelg  mittelft  einer  flamme,  beren  ©pi|e  ben  unteren  S^^eil  be^felbcn 
unifpült,  buvc^  5e(;n  aJiinuteu  erl)i^t  föirb. 

"^aä)  3[^erlauf  biefes?  ^eitraumeg,  lüe((^er  genügt  um  aUe^  üuecf^ 
filber  j^u  Derflüc^tigen ,  luirb  ber  ©olbbedel,  n}eld;er  ha§i  üedfüber  auf- 
genommen [;at,  mit  freier  |)anb  abgenommen,  ta§  Söaffer  abgegoffen, 
unb  ber  an  ber  contoeyen  Seite  befinblid^e  üuedfilberfpiegel  mit  2llfol[-^ol 
abgefpjilt,  im  Söafferbabe  getrodnet  unb  nac^  bem  OoUftänbigen  @rs 
falten  getoogen. 

$Die  @emi(|)t!oäuna!)me  beg  ©olbbedell  entfprid^t  bem  ©ett)i4)te  be§ 
in  bem  unterfuc^ten  ©rje  entl^altenen  Üuedfilber§. 

^a§  2öägen  bciS  ©olbbedelS  gefd;iel;t  in  ber  Slrt,  baJB  man  bemfels 
ben  einen  ^oräeUantiegel  ^ur  Unterlage  gibt,  unb  biefen  iebeSmat 
mitmägt. 

9^ac^  oollenbeter  Operation  loirb  ber  5Dedel,  um  einerfeit^  eine 
Kontrolle  ju  ^aben,  anbererfeit^  um  benfelben  für  bie  näd^fte  ^robe 
benu^en  ju  tonnen,  über  ber  Sampe  anfangt  fe^r  gelinbe  eri^i^t,  fpäter 
aber  ftar!  geglüt;t.  ^a^  ©elDi(|t  be§  aufgeglühten  Sedel;?  fammt  Unter« 
läge  änbert  fic^  nur  fe^r  toenig,  ioenn  bie  ni)t^ige  ^orfic^t  beim  2lu^s 
glühen  beobad;tet  lüuroe. 

©elbftoerftäublic^  ^at  man  fid^  bei  biefem  2lu§glü^en  oor  ber  ©in« 
n}irfung  ber  Ouedfiiberbämpfe  ju  fd;ü|en,  toe^^alb  bagfelbe  in  einem 
9taume  gefc^e^en  mu§,  joeld^er  mit  einem  guten  Slb^uge  Derfe^en  ift. 

3um  ©elingen  ber  ^robe  finb  einige  ^^orfic^t^ma^regeln  erforberlid^, 
beren  2luffüt;rung  §ier  ^la|  fihben  möge. 

^er  gtanb  beg  ®lül;tiegel§,  foioie  ber  Sftanb  bei  ©olbbedelg  foll 
möglid;ft  eben  fetjn,  b.  ^.  gut  paffen,  um  eine  33erftüc^tigung  bei  iQued^ 
filberl  ju  üerl)inbern. 

2)ie  JQü^lung  bei  ©olbbedell  fett  fo  tief  fepn,  ba&  biefelbe  eine 
genügenbe  ÜJienge  2Baffer  aufnetjmen  fann,  um  bie  erforberlic^e  tü^lung 
bei  3)edell  ju  beioirfen. 
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S)ie  5U  öerlüeiibenbe  ©ifenfeile  fott  frei  öon  gett  fe^n,  ba  fonft  beim 
©lü^en  berfelben  bie  ^eftittation^probucte  ben  üuedftiberfpiegel  unan= 
fel^nlid^  mad^en. 

S)a§  Slb^püten  be§  ©olbbecfeU  mit  2l(fo^ol  ^at  einerfeit^  ben  Qweä, 
etiüaige  6ituminö[e  Stoffe  ober  ©eftillationgprobucte ,  tüeld^e  ben  üuetf- 
filberfpiegel  manchmal  matt  unb  unanfe^nlic^  machen,  gu  entfernen, 
anbererfeit^  bal  2;rocfnen  beg  ®ecfelg  ju  befd^Ieunigen. 

35a§  Strodnen  be§  ©olbbecfelS  fammt  Unterlage  gefd^iel^t  im  SBaffer; 
babe  (^Trocfenfammer) ;  ba§  Strodnen  bauert  2  —  3  3Jiinuten. 

35a§  2Bägen  be§  ©olbbecfell  mit  Unterlage  mu§  fotro^l  uor  aU 
na6)  ber  Operation  in  üoEEommen  erfaltetem  3itftanbe  üorgenommen 
werben;  jum  2lb!üblen  fann  man  fid^  eineg  geiröbnlid^en  tragbaren 
ßfficcatorl  bebienen. 

Sei  ben  5^erfud^en,  meldte  jur  Prüfung  ber  3)tet|)obe  burc^gefü^rt 
n>urben,  §at  fic^  gezeigt,  ba§  bei  größeren  SJJengen  OuedEfilber,  tt)el($e 
ber  ©olbbecfel  aufjunebmen  ^at,  bal  2lmalgam  ettnaS  bünnflüffig  ttjar, 
unt  beim  3fleigen  bei*  3)ecfel!§  fic^  |)in  unb  ber  bemegte.  • 

@g  ift  ba^er  hei  reid^en  @r§en  auf  biefen  Umftanb  9tüdEfid^t  ju 
nei^men,  unb  beim  2lbfpülen  mit  2llfobol  Ie|terer  ju  fammetn,  um  fi(^er 
ju  fei;n,  bafe  üon  bem  Slmalgam  nid^tl  üerloren  ging,  ©ottte  fid^  toith 
lid^  etiüa0  2lmalgam  beim  Slbfpülen  lolgelö^t  ba&en,  fo  giefet  man  ben 
gefammelten  2UfoboI  in  bie  .^öblung  be§  ®olbbedfel§  jurüdf,  tneld^er  bie 
fleinen  jQuedffilberüigeld^en  toieber  aufnimmt. 

2Ba^  bie  2)tenge  bei  ju  oertoenbenben  Siebtel  betrifft,  fo  bürften 
folgenbe  Quantitäten  am  beften  entfpred^en: 

für  bie  ärmjten  Srje  bi§  ju  einem  §olte  üon  circa  1  $roc.    .  10  ©ramme 

für  ©rje  Bon  1  ^roc  bi§  10  ^roc 5        « 

„      „      „  10  *^voc.  bi§  30  «Proc 2 

„      „  über  30  *Proc 1        « 

2lul  ben  am  ©(^luffe  angeführten  3tefultaten  ber  ^Serfuc^e,  n^eld^e 
jum  2;^eil  mit  ^ii^wober,  gum  Stbeil  mit  metallifd^em  Duedffilber  ücrge- 
nommen  »urben,  ge^t  l^erüor,  'üa^  ficb  ^'^^  ^^^n  befd^riebene  ^rcbirüer; 
fahren  befonberl  für  ärmere  üuecffilbererje  (bil  iO  $roc.)  eignet. 

3ur  Slulfübrung  ber  ^robe  ftnb  erforberlicb : 

1)  eine  (Sc^lic^traage  mit  einem  3tulfd^Iag  üon  einem  3)iiaigramm; 

2)  eine  empfinblid^ere  2ßaage  mit  größeren  ^Baagfcbalen  für  eine 
33elaftung   pon  50  @rm.  unb  mit  einem  2Iulfd^lag  üon  0,5  ÜKilligrm. ; 

3)  ein  ©e^üic^tleinfa^  für  ®rammgen.nd^te  üon  50  ©rammen  bis 
0,5  SDliUigramm  abmärtl; 

iJinflUr'«  »olijt.  Sournal  «b.CCIV.  ^.  1.  4 
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4)  ein  2)e(fel  au§  ^eingolb  mit  einem  ©urd^meffer  üon  5  (Eentu 
meter,  im  ©etoid^te  üon  12  —  15  ©rammen; 

5)  mehrere  bem  ©olbbedel  anpaffenbe  ^PorjeUantiegel ; 

6)  ein  SBaj^erbab  fammt  Sampe; 

7)  eine  ©lü^lampe  (föo  nid^t  ®ag  jur  SSerfügung  ift,  eine  aßein«» 
geiftlampe  mit  boppeltem  Suftjug); 

8)  ein  ©yficcator; 

9)  ein  ©lü^triangel; 

10)  eine  2;iegel3ange ; 

11)  eine  üeine  ©pri^flafc^e  für  2llfo^oI. 

3um  ©d^luffe  folgen  bie  9lefnltate  ber  SSerfud^e,  »eld^e  gur  Prüfung 
ber  eben  befd^riebenen  2«et§obe  burd^gefü^rt  ipnrben. 


S3ere(f)net 

(Sefunben 

©ifferenj 

(Singetüogen 

• 

Ouectfxiber 

©ramme 

©ramme 

(Sramme 

©ramme 

©ramme 

3innober 

0,0035 

0,0030 

0,0030 

— 

— 

0,0050 

0,0043 

0,0035 

— 

0,0008 

0,0055 

0,0047 

0,0040 

— 

0,007 

•     0,0190 

0,0163 

0,0155 

— 

0,008 

0,0830 

0,0715 

0,0695 

— 

0,0020 

0,1200 

0,1034 

0,1005 

— 

0,0029 

0,1275 

0,1099 

0,1075 

— 

0,0024 

0,1950 

0,1680 

0,1630 

— 

0,0050 

0,2855 

0,2460 

0,2410 

— 

0,0050 

0,4315 

0,3718 

0,3660 

— 

0,0058 

a^etaUifd^eS 

Ouedfilber 

0,2220 



0,2200 

— 

0,0020 

0,4510 

— 

0,4460 

— 

0,0050 

0,6690 

— 

0,6665 

— 

0,0025 
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XVI. 

Ilfber  Porfiilitöinaftreödn  gegen  öen  fri)öMid)cn  finfluj  ^^^  IDuedi' 

fllbfro  ouf  Mt  ätbfiter  i«  kn  Spiegellrflf gereif n ;  0OU  Jl,  Per get, 

Jrofeflfor  ber  pimfik  nn  ber  llninerfttüt  ju  fpn. 

^n  feiner  2tb^anblung  „über  bie  5)iffufion  ber  ÜuecEfilberbämpfe" 
(mitgct^eitt  au§  ben  Comptes  rendus  im  polptec^n.  ^PW^^n«^!  ^^-  CCni 
@.  385,  erfteg  Wlä^W  1872)  fü^rt  3Kerget  fd^liefelid^  ba§  $aupt= 
refultat  ber  ^Beobac^tutigen  an,  tüeld^e  er  in  einer  großen  ©piegelfabri! 
ju  fammeln  Gelegenheit  ^otte;  er  fagt: 

„S)a§  2ltelter,  in  »elc^em  bort  ha§i  ^Selegen  ber  Spiegelfc^eiben 
oorgenonimen  toirb,  ift  ein  fe^r  geräumige^  unb  gut  öentilirtel;  beffen^ 
ungeachtet  conftatirte  i^,  bafe  in  biefem  53elegfaale  bie  2ltmofp§äre  rom 
^u§boben  bi^j  jur  2)ecfe  ju  ieber  3eit  mit  Öuecf|ilberbämpfen  gefättigt 
ift;  ferner  ba§  ^aut,  33art,  §aare  unb  fämmtlic^e  ^^ei(e  ber  ^leibungg; 
ftücfe  bei  ben  2{rbeitern,  obf($on  biefelben  täglid^  nur  üier  6tunben  in 
biefem  «Saale  fic^  aufhalten,  ftarf  mit  conbenfirtem  Ouedfilber  impräg= 
nirt  finb,  fo  ba§  biefe  Seute  felbft  aufeer^alb  be0  Sltelier^  bem  ©influffe 
ber  terberblic^en  2lu§bünftungen  btefe^  aJietaUei  aulgefe|t  bleiben,  ^n 
meiner  au^fü^rlid^en  2lbl^anblung  gebe  ic^  bag  3Jiittel  an,  fie 
biefer  permanenten  3?ergiftung  ju  entsie^en." 

«Seine  ausführliche  Slb^anblung  ift  nun  in  ben  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  4.  s6rie,  t.  XXV  p.  121  (^[anuar  1872)  erfc^ienen; 
er  bemerft  barin  über  ben  fraglichen  ©egenftanb  goIgenbeS: 

„Um  ^en  üerberblic^en  ©influfe  ber  Ouecffilberbämpfe  ju  neutrali* 
firen,  befte^t  bag  birectefte  3J?itteI  barin,  i^nen  bie  kämpfe  einer  an- 
bereu  ftüd)tigen  ©ubftanj  entgegenjufe^en,  föeld^e  bie  üuedfilberbämpfc 
JU  fiyiren  üermag,  inbem  fte  mit  benfelben  eine  unfd^äblic^e  33erbinbung 
eingebt.  9^ac^  ten  Sürbeiten  ber  boQänbif($en  S^emifer,  toeld^e  üon 
Souf  f  ingault  beftätigt  unb  tüetter  üerfolgt  irurben,  ^*  ift  ber  <£d^it)e= 
fei  geeignet,  biefe  neutralifirenbe  SBirtung  auszuüben ;  bei  SBieber^olung 
jener  ^ßerfud^e  erfannte   iä)  aber,  ha^  fein  <Sc^u|t>ermiJgen,  ^infic^tlid) 


!•>  Xie  9tefuItQtc  t»on  i8oufftngauIt'§  SSerfuc^en  über  bie  gro^e  @mpfinb» 
licfcteit  be§  lebenben  Sbloropb^ßS  (ber  Saubblätter  ßon  ^pfl^itiäc")  gfflfn  Cuccffilber= 
bompf,  unb  über  Unfdjäblicbmac^en  ber  Guecffilberbämpfe  biirc^  bie  35erbunflung  be8 
®i^roefel§  bei  gettjö^nücber  Temperatur  (burc^  ^Mnwenbung  genügenb  großer,  mit 
■gdbttjefelbUitbe  überjcgener  gldd^en),  fmb  mitgetbei(t  in  Dr.  ^^ appen^cim'S  ?lb= 
banblung  „über  iBefeitigung  be§  fc^äblid&en  (SinfTuffeS  ber  Cuedftlbertämpfe  m  ben 
epiegelbelcgereien,"  im  potJjtec^n.  Journal,  1869,  i8b.  CXCIV  B.  494. 
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ber  ^flangen,  bei  lüeitem  nid^t  ben  i^m  guge[4)riebenen  abfoluten  SBert^ 
\)at,  inbem  berfelbe  ber  2lu2ibet)nun9  ber  üerbampfenben  gläc^e  unters 
georbnet  ift,  toeld^e  für  ben  ©d^n^efel  o^ne  SSergIei(|  größer  fe^n  mu§ 
aU  für  t)(i§>  sQuecffilber. 

S)ie§  ging  au§  meinen  33eobac^tungen  ^infic^tlid^  ber  ^flanjen  ent« 
fi^ieben  Ijerüor ;  au^  anberen,  aüerbinge  nur  mit  fleinen  Sedieren  gemad^s 
ten  Seobad^tungen  mu^te  ic^  fd^Uefeen,  bafe  haä  gleid;geitige  ©inat^men 
ber  (Sd;n)efel  =  unb  üuecEfilberbämpfe  ben  3:^ieren  me^r  fc^äblid^  al§ 
üort^eil^aft  ift. 

Wlan  bringe  nämlic^  jmei  3?ögel,  tüelcf^e  fo  gleid^  geföä^It  finb,  als 
e§  möglid^  ift,  unter  jtoei  ©lodten  üon  bemfelben  ^n^alt,  bie  fo  ange* 
orbnet  finb  ta^  fie  bie  forttuäl;renbe  Erneuerung  ber  ßuft  geftatten,  unb 
tüelc^e  über  Cluedfilberbäber  üon  glei4>er  Oberfläd^e  geftürst  finb;  loenn 
bie  äöänbe  ber  einen  biefer  ©lorfe  mit  ©c^mefelblüt^e  bepubert  finb,  fo 
ift  ber  33ogel  ireld^er  juerft  ftirbt,  gerabe  berjenige  ber  gefd^toefelten 
©lodfe,  in  bereu  innerem  fid^  balb  edel^afte  ©erüc^e  entmirfeln,  »eld^e 
anzeigen  ^a^  fid;  5|?robucte  in  j^olge  ber  2öir!ung  ber  ©djföefelbämpfe 
auf  bie  hmä)  bie  Stefpiration  unb  5tranäpiration  gelieferten  organifd^en 
6ubftanjen  gebübet  ^aben. 

S)iefe  SSerfud^e  müßten  offenbar  öfter  als  einmal  tüieber^olt  föer« 
ben,  unb  jmar  mit  St^^ieren  üou  großem  2öud^§,  beüor  man  auS  benfel« 
Un  ©d^lüffe  auf  ben  3J?enfd()en  jie^en  fönnte;  aber  fd^on  ber  Umftanb 
ta'B  man  genötl)igt  ift  bem  @d^tt)efel  eine  fe^r  große  S^erbunftungSfläd^e 
ju  geben,  mad^t  i^n  in  ber  gen)ö^nlid^en  ^rayis  fdiiüierig  benu|bar,  unb 
inenigftenS  in  biefer  ■^infid()t  bürfte  i^m  ba§  6 1;  I  o  r  öorjujie^en  fepn. 

3Jian  brandet  nämli(^  nur  fe^r  geringe  Quantitäten  üon  Sl;lor= 
fal!  in  einem  mit  üuedfilberbämpfen  inficirten  3i"^^cr  }U  öerbreiten, 
bamit  le^tere  in  ^olge  i^rer  5?erbinbung  mit  bem  ß^lor  oerfd^ttiinben, 
föeld^eS  fie  in  üuedfilberd^lorür  ober  ßalomel  überführt. 

tiefer  ©alomel,  u>el(^er  öoHfommen  unfc^äbli(^  ift,  toenn  er  in 
fleine?!  ©ofen  burd^  bie  3SerbauungSn}ege  abforbirt  n)irb,  lüäre  oielleid^t 
jiemlii^  nac^t^eilig,  loenu  er  im  ^uftanbe  eines  unfü^lbaren  ^ulüerS 
burd^  bie  2lt^mungSroege  in  ten  menfi^lid^en  ÄiJrper  gelangen  roürbe; 
über  biefe  föic^tige  grage  fönnen  nur  2>erfud^e  entfd^eiben. 

2)iefe  ^inbert  aber  nic()t,  fc^on  ie|t  bie  eben  bejeid^neten  ©igenfc^afs 
ten  beS  ß^lorS  ju  benu^en,  um  bie  Üuedfilberarbeiter  einigen  ber  ^ßer* 
giftungSurfac|)en  ju  entjie^en,  Sefanntlid^  ift  M  biefen  Strbeitern  bie 
§aut  aller  Äörpert^eile,  befonberS  aber  biejenige  ber  §änbe,  ftarf  mit 
üuedfilber  impräguirt;  nun  ^abe  \^  conftatirt,  bafe  biefeS  3)ietatt  nad^ 
UJieber^olten  Söafd^ungen  mit  bloßem  SÖßaffer  nod^  jurüdbleibt,  iuä^renb 
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e§  burd^  2öa[(|ungen  mit  fc^mad^  d^Iorl^altigem  2öaffer  fd^nell 
befcittgt  lüirb;  le^tere^  foUte  man  ba^er  aulf erliefe (i(^  in  ben  S^jiegels 
belegereien  gum  0leinigen  be§  ÄörperS  anh)cnben. 

2öag  bie  Kleiber  betrifft,  [o  feilten  bic  im  Sltelier  benu|ten  niemals 
auBer^alb  begfelben  getragen  tcerben,  ireil  fie  ebenfalls  innig  mit  Ouec!« 
[über  burd^brangen  finb,  nnb  wäl^renb  ber  Slul^ejeiten  foHte  man  fie 
gefunb  mad^en,  inbem  man  fie  fdbtra^ien  S^Iorräui^erungen  auSfe^t. 

SDie§  finb  leidet  gu  treffenbe  3Scrfic^t§maBregeln ,  »on  benen  id^ 
glaube  bel^aupten  gu  fönnen,  ba§  fie  öortrefflid^e  9tefultate  geben  njürben." 


XVII. 

ilebfr  Mf  gaü=  okr  5d)wifrfnffn ,  il|re  Perfälfdjungfn,  unb  Me 

kr(iu0  beim   ieltmuilj  cnt|!ei|enlint  9ail)ti)eilc;  oon 

Dr.  Jerra,  |lol)i  in  €äln. 

^ie  lüeid^en  ober  ©c^mierfeifen  finb  Äalifeifen,  mefdfie  man  au§  an 
©tearinfäure  ober  äWargarinfäure  armen  (£amen=  unb  2r{)ierfetten  bereitet. 
2luc^  ba§  bei  ber  ©tearinfabrication  abfallenbe,  me^r  ober  minber  ftearin^ 
fäuref)altige  Olein  benu^t  man  üielfad^  gur  S)arftellung  berfelben. 

2)ie  2Ba|)l  ber  jur  Bereitung  ber  Sc^mierfeife  gu  üerinenbenben  '^etU 
fubftanj  ^ängt  faft  lebiglid)  t>om  äRarftpreife  berfelben  ab,  obgleich  auä) 
bie  ^a^re^jeit  in  einer  ^infid^t  bem  ^^^abrifanten  bie  SBa^l  normirt. 

®er  ^abrifant  mac^t  nämlid^  hei  ber  ^erirenbung  ber  ©amenöle 
in  33eäug  auf  bie  ^al)re§jeit  einen  Xlnterfcl)ieb,  unb  t^eilt  't)k  Oelc  in 
warme  ober  lüeid^e  unb  in  ^arte  ober  falte  ein. 

©rftere,  bie  irarmen  ober  tt»ei(^en  Oele,  ipoju  ba§  Sein-, 
Seinbotter:  unb  Hanföl  gehören,  bilben  eine  ©eife  toeld^e  bei  ber  SSintcr; 
falte  feine  ober  nur  n)enige  frpftallinifdie,  bie  ©eife  trübe  mad^enbe 
ftearin:  ober  margarinfäure^altige  S^erbinbungen  auSfc^eibet,  njo^ingegen 
bic  falten  ober  f) arten  Oele  biefe  Unart,  b.  ^.  bie  entgegengefe^te 
Sigenfd^aft  befi^en.  3^  '^^^  legieren  ©amen--  unb  %i)kxökn  gehören  ba§ 
^o^lfaat^  unb  5tübfamenöl  unb  St^ran,  meiere  befe^alb  üorjüglid^  im  ©om= 
mer  i^re  ^Serföenbung  finben.  2lu»  bemfelben  ©runbe  h)irb  au^  ba§ 
Olein  ber  ©tearinfabrifen  DorjugfJföeife  im  ©ommer  angetoenbet, 

©c|on  bie  2lrt  unb  Sßeife  ber  5)arftellung  ber  ©d^mierfeifen  gibt 
fofort  ju  erfennen,  ba§  fie  anberg  tüie  bie  SRatronfeifen  jufammengefelt 
finb,  lüeil  bei  le^teren  tjäufig  tmd)  ba§  Slulfaljen,   refp.  2lbfd;eiben  ber 
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Unterlauge  baS  ®I peerin  au§  ber  Seife  oOgefc^ieben  n>irb,  melc^eS  nie- 
mals bei  ^alU  ober  ©d^mierfeifen  ftattftnbet  unb  babur^  biefelben  glp-- 
cerin^altig  finb,  loenn  fie  birect  au5  ^flanjens  ober  S^^ierfetten  bar- 
gefteHt  tourben. 

©elbftoerftänblic^  enthalten  bie  anS  Olein,  refp.  Dleinfänre  bärge« 
[teilten  ©d^mierfeifen  fein  ©Ipcerin. 

@S  unterliegt  feinem  ^rt'cifel,  ha'^  ber  ©Ii;ceringel^alt  ben  <Bä)miex- 
feifen  ©igenfc^aften  ert^eilt  n^eld^e  einen  gett)iffen  (ginflu§  bei  ber  2lnlüen; 
bung  Serfelben,  §.  S.  Mm  SBalfen  ber  Sucher  ausüben  unb  n^elc^e  ben 
au)3  {^ettfäuren  birect  bargefteUten  ©eifen  abgel;en.  2)ie  glpcerin^altigen 
©eifen  finb  ftet§  fd^ärfer  unb  fettärmer  mie  hie  Oleinfeifen.  2lu§  biefem 
©runbe  mag  loo^I  bie  3lnfid;t  oieler  5tuc^fabrifanten  gered^tfertigt  fepn, 
baf5  bie  an§>  ^flanjen-  unb  3:;^ierfetten  birect  bereiteten  Seifen  beim 
Sßalfen  ber  ^üd^er  einen  minber  günftigen  Effect  l^eroorbringen,  n)ie  bie= 
jenigen  luelc^e  au^  DIetn  bereitet  lourben. 

5Diefer  ©Ipceringel^alt  bebingt,  tt)ie  fd)on  angegeben,  ben  geringeren 
gettgfl;alt  ber  au§  ^flauäen-  unb  S^^ierfetten  birect  bereiteten ©(^mier* 
feifen,  ben  aufgefallenen  ©eifen  unb  Oleinfeifen  gegenüber. 

3)er  ®ebrau(^  ber  ©d^mierfeifen  ju  ^au§^altunge3n)edEen  unb  in  ber 
Snbuftrie  ift  mannid^faltig  unb  toeit  verbreitet,  ba^er  benn  auä)  bie  S)ar- 
ftettung  berfelben  einen  uji^tigen  gabrication§5tt)eig  bilbet.  ^er  S3erbraud^ 
äu  ^au^^altungljlredfen  allein  ift  f4)on  ein  enormer,  lue^ljalb  toir  benn 
aud^  allerorten  ©eifenfabrifen  entfielen  fel;en,  Iüo  nur  einigermaBen  bie 
S3epölferung  bid^t  loirb. 

2Ba§  bie  5DarftelIung  felbfl  betrifft,  fo  ^at  fie  Ttd^  im  Saufe  ber  3eit 
nur  h)enig  geänbert,  lr>enn  man  ni4)t  bie  üort^eil^aftere  3)arftenung  ber 
Saugen  uib  bie  2lntt)enbung  fertig  gebilbeter  gettfäuren  aU  loefentlic^e 
^eränberungeu  ber  ^abrication^met^obe  anfe^en  tt»ill. 

5lud^  \)at  man  bie  gettfäure  unb  ha§^  Äali  ju  furrogiren  oerfud;t; 
erftere  fuc^te  man  tfjeiltoeife  burd^  |)arj,  le|tere§  jum  S^^eil  burd^  SRatron 
ju  erfegen. 

^ie  ©rfa^rung  ^at  un§  geleiert,  ba§  man  bei  ben  ©d^mierfeifen 
einen  Xi^eil  ber  ^^^ttfäure  burd;  ^av^  (|)ar5fäuren)  erfe^en  fann,  o^ne 
bie  ©Ute  ber  ©eife,  refp.  ben  Effect  merflid^  ju  beeinträc|)tigen  unb  e§ 
fann,  föenn  e§  fid^  eben  nic^t  um  eine  reine  Oelfeife  ^anbelt,  ber  ^axi'- 
gufag  nic^t  gerabe  al^  eine  ^erfälfd^ung  ber  ©d;mierfeife  angefe^en  der- 
ben. S)a§  ^arj,  refp.  bie  ^ar^fäuren  furrogiren  hii  ju  einer  gemiffen 
©renje  bie  ^^ettfäuren  in  biefer  |)infid^t. 

3m  2Illgemeinen  fann  man  annehmen  ba§  ein  3ufa|  oon  10  ^roc. 
|)ar}  5u  bem  ju  üerfeifenben  Oel,  n^elc^em  ein  ^ar^ge^alt  in  ber  ©eife 
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t)on  circa  4  ^roc.  entfpric^t,  bte  Qualität  ber  6eife  bejüglid^  be^  ©ffectel 
Ttid^t  alterirt,  "oa^  jebod^  ein  3"^<i|  ^on  15  ^roc.  ^ax^  ju  bem  Oele 
ba^  3J?ayimum  ift  toeld^e^  man  bei  reinen  Oelfeifen  ampenbet,  tDo^in* 
gegen  bei  ben  mit  Söafferglaä  unb  ©tärfeme^t  üerfälfd^ten  ?vabricaten  oft 
ein  ^arj3ufa§  üon  25  ^roc.  gemad^t  toirb. 

2öa5  ben  (Srfa§  be^  Äaliä  in  ber  @(f;mierfeife  burd^  5Ratron  anbe? 
trifft,  fo  beeinträd^tigt  er  bie  ®üte  ber  Seife  in  feiner  3öeife;  berfelbe 
tfi  jeboc^  fe^r  befd^ränft  (befonber^  im  SSinter),  ba  burd^  bie  Silbung 
einer  feften  9Zatronfeife  ha§>  gabricat  trüb  tt)irb ,  toon  feiner  S^ran^parenj 
»erliert  unb  fein  empfe^lenbeS  2leu§ere  t^eiltoeife  einbüßt. 

2öie  fd^on  bemerft,  föirb  ber  ©ffect  ber  6eife  burd^  einen  geringen 
Sobajufa^  nic^t  alterirt.  3c^  \)a^e  üiele  ©c^mierfeifen  unterfud^t,  föelc^e 
bei  einem  3Ratron9ef)alt  üon  1,5  big  2  ^roc.  üon  i^rem  ©lanj,  i^rer 
^ranäparenj  unb  i^rem  guten  Sleufeeren  nid^tS  berloren  l^atten,  unb  bereu 
Oualität  aU  „üorjüglid^"  jU  bejeid^nen  rvai. 

3)er  Biifö^  öon  .^arj  ober  6oba  gu  ben  ©c^mierfeifen  fann  bem= 
nadE)  nic^t  al§>  eine  Q^erfölfd^ung  angefe^en  iperben,  infofevn  bie  ®üte  ber 
6eife  unb  ber  burd;  biefelbe  ju  er^ielenbe  ©ffect  nid^t  gef4)mälert  n^irb; 
bagegen  [inb  anbere  ^u'iä^e,  toeld^e  ben  2öaj|erge^alt  er^ö^en  unb  ben 
gettge^alt  beeinträd^tigen,  unjtoeifel^aft  ol^  S^erfälfd^ungen  an^ufei^en  unb 
bemnad^  ju  üerwerfen. 

.  Sie  3wfä^e  toeld^e  man  ben  ©d^mierfeifen  gibt,  um  ba§  ©etoic^t  ber 
2lu0beute  ju  nermel^ren  refp.  ben  aöafferge^alt  ju  erl^ö^en,  befielen  au§ 
fiefelfauren  Sllfalien  (SBaffergla^),  ©tärfeme^l  (tartoffelftärfe^ 
mebl  ober  bie  geringfte Söeiäenftärfeforte)  unb  ^nfuforienerbe.  ^iele 
^abrifanten  begnügen  ficii  mit  bem  Qu\a^  eines  biefer  SSerfälfd^ungl- 
mittel,  anbere  bagegen  it>enben  mehrere  unb  l^äufig  fogar  alle  ju^ 
gleid^  an. 

$Durc^  Hefe  3wfä^e  toirb  eS  bem  gabrifanten  möglid^,  üott  100  ^fb. 
Oel  eine  2lu§beute  üon  370  ^fb.  unb  felbft  über  400  ^fb.  ©eife 
3U  er ji eleu,  tool^ingegen  bei  einem  reellen  ^ßerfal^ren  nur  circa 
240  ^fb.  gute  ©c^mierfeife  ju  erzielen  finb. 

®er  ©d^aben  meld^er  bem  ©onfumenten  burd^  biefe  ^erfälfc^ungen 
erlDöd^St,  befielt  nic^t  nur  barin  ba§  er  für  fein  gutes  ®elb  eine  f^lec^te 
3ßaare  erhält,  fonbern  e§  föerben  bei  ber  Slnloenbung  biefer  üerfälfd^ten 
©eife  bie  ©eloebe  t^eils  med^anifdb,  tl)eilS  d^emifd^  angegriffen  unb 
bie |)altbarfeit  berfelben  beeinträchtigt;  aud^irirfenberartige©c^mier|eifen 
burd^  i^re  bebeutenbe  Saufticität  nac^t^eilig  auf  bie  garben  ein,  fo  ta^ 
in  mand^en  gäüen  biefelben  üoUftänbig  jerftört  »erben. 
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3Kan  fann  im  Slßgemeinen  annehmen,  tia^  bie  mit  fiefelfaureit 
21  If alten  üerfälfd^ten  ©c^mierfeifen  fowo^I  burc^  il^te  ©aufticität 
trie  au6)  burc^  bie  med^anifd^e  (^inluirfung  ber  au^gefc^iebe- 
nen  Äiefelfäure  beim  2öafc^en  ober2Balfen  einen  fc^äbliien  @influfe 
auf  bie  ©emebe  ausüben,  inbem  bie  auSgef^tebene  Ätefelfäure  als  ein 
loa^reS  ©d^Ieifmittet  beim  SBafd^en  ber  3euge  bie  Oberfläd^e  ber  ©efpinnft; 
fafer  irritirt  unt)  bie  »erlebte  ©pit^elialfd^id^t  baburc^  bem  (ginflu§  ber 
Sllfalien  fc^neaer  unterliegt,  ba§  bogegen  bie  nur  mit  @tär!eme^l  üer- 
fälfd^ten  ©d^mierfeifen  bIo§  burd^  i^re  ßaufticität  auf  bie  3euge  fd^äblic^ 
einnjirfen. 

2)ie  ^flanjenfafern,  Seinem,  ^anf=  unb  Saumtüoffgefpinnfte 
leiben  jiüar  tton  ber  med^anif(^en  ©intoirfung  ber  ^iefelfäure,  bagegen 
finb  fie  bem  na4)tl^eiligen  @tnflu§  ber  Saufticität  lüeniger  unterirorfen^ 
n^e^l^alb  auc^  bie  ©d^mierfeifen  toelc^e  nur  mit  6tärfeme{)I  öerfälfc^t  finb, 
bei  biefen  ©toffen  feinen  erf)eblic^en  @(^aben  bringen. 

SBoDeu:  unb  ©eibenftoffe  leiben  jebod^  in  bof)em  ©rabe  bei  ber 
Slntoenbung  ber  üerfälfc^ten  ©eifen;  bei  biefen  ©toffen  toirft  aufeer  ber 
med^anifc^en  ©intüirfung  auct;  bie  gaufticität  im  ^öc^ften  ©rabe  ber« 
berbli(^  ein. 

Um  ben  nad)t§eiligen  Ginftu§  ber  üerfälf^iteu  ©d^mierfeifen  beim 
2Bafd()en  feftjufteHen,  tcurben  nac^folgenbe  33erfud;e  angefteHt. 

(gintüirfung  auf  Seinen^  unb  SaummoIIftoffe. 

2)ie  5U  biefen  3Serfu4)en  angemanbte  ©c^mierfeife  ivar  eine  mit 
2Bafferg(aS  unb  ©tärfemet)!  ftarf  üerfälfd^te  ©eife,  ©ie  enthielt  in  100 
Oen^ic^tSt^eilen : 


^ettfäurc 

27,2300 

tau 

8,8303 

9Jatron 

0,1146 

Äiejelfäure 

1,2967  (baoon  maren  0,2663  ©ercic^tStt).  ^jnfuforienerbc) 

©tärtemet)! 

15,1699 

SBaffcr 

47,3420                             V 

99,9835 

5ßer(ufi 

0,0165 

100,0000 


3u  hen  ißerfud^en  mürben  reine  Seinen=  unb  ©aummottgen^ebe  üer^ 
wenbet,  raelc^e  burd^  !alte§  unb  {)eiBeS  SluSgie^en  mit  Srialjau^sug  unb 
jule^t  mit  beftiflirtem  SBaffer  üon  ber  ©c^Iic^te  unb  ber  2lppretur  befreit 
ft»orben  »raren. 
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5)te  einjelnen  Stücfe  Ratten  eine  ®rö§e  »on  Vie  Guabratmeter.  ©ie 
würben  in  eine  00"  ©.  marme  2luflöfung  ber  ©eife  qebxaä)t  unb  m^ 
einer  ©intnirfung  fon  circa  einer  falben  ©tunbe  geirafd^en,  unb  in  be^ 
ftiEirtcm  ©affer  aulgeiDafd^en  unb  bann  getrodnet. 

S3eim  ©inäfd^ern  ergaben  fotüo^I  bie  Seinen*  Wie  auc^  bie  33aum5 
mcflgeirebe  einen  bebeutenben  Äiefelerbegetialt,  ben  fie 
früher  nid^t  befa^en,  fo  bafe  baburd;  feftgeftellt  mürbe,  bafe  bie 
^afern  mit  Äiefelfäure  glei(|)[am  imprägnirt  lüorben  inaren. 

(g§  unterliegt  aber  feinem  3'O^if^^-  ^«fe  ein  fold^eä  ©eloebe  beim 
®ebraud)e  einem  ftärferen  3^er[(^lei§  unterworfen  fepn  Wirb,  tt>eil  bie 
jroifd^en  ten  einjetnen  ^afern  abgelagerte  ^iefelfäure  burc^  i^re  rau^e 
unb  ^axU  33ef(^affenbeit,  bie  @pit^elial[c^ic^t  bebeutenb  irritiren  h)irb  unb 
fo  ben  i8erf(^leiB  befc^Ieunigt. 

5)ie  beim  2öafc^en  unb  2lustüafd^en  ber  ^^^ge  jurücfgebliebenen 
Saugen  würben  mit  üerbünnter  ©ffigfäure  überfättigt  unb  mit  einem 
gleichen  33olumen  ßanabol  in  einem  <£d;eibetrid^ter  burd^gefdiüttelt. 

2)ie  trübe  Wäfferige  ^^lüffigfeit ,  welche  bie  au§gef(i^iebene  ^iefelerbe 
neben  ©tärfemel^I  unb  bie  ^flanjenfafern  enti)ie(t,  würbe  in  einem 
53e^erglafe  §ur  Klärung  bei  Seite  gefe|t  unb  ber  mit  beftiHirtem  SBaffer 
au^gewafc^ene  9^ieberfd;Iag  unter  bem  ÜJtifroffop  bei  circa  400fac^er 
3Sergrö§erung  Weiter  unterfuc^t. 

@l  würben  neben  amorpher  ^iefelfäure,  6tärfeme^l!ügelc^en  unb 
©tärfemel^Il^ülfen,  bei  bem  ^SaumwoHjeuge  bie  d^arafteiiftifd^en  gewunbe^ 
neu  33aumwoQfafern  erfannt,  weld^e  auf  i^rer  Oberfläche  eine 
Sflau^cit,  an  manchen  ©teilen  eine  üollftänbig  unebene  wollige 
Dberfläd^e  §eigten,  ein  Seweil  ba§  burd^  ba§  9^eiben  unb  SBafd^en 
bie  ©pit^elialfd^ic^t  ber  SBaumwoHe  burc^  bie  ^arte  unb  raul)e  Äiefelfäure 
angegriffen  worben  war.  33ei  ber  Seinwanö  fanb  man  im  SBafc^waffer 
ebenfalls  unter  bem  9Jlifroffope  bie  d^aratteriftifd^en  bohlen  cplinbri^ 
fc^en  ^aferbünbel;  aud^  biefe  waren  auf  il^rer  Oberftädje  mit  ©in- 
fdinitten  unb  wolligen  ^afern  bebedt,  fo  ba^  aud;  ^ier  eine 
mec^anifd^e  ©inlnirfung  nic^t  ju  üerfennen  war. 

3)ie  ©egenprobe  würbe  mit  benfelben  ^^^9^^  ""^  ^^^^^  reinen 
Oetfd^mierfeife  angefteflt,  unb  aud^  nid^t  bie  geringfte  med^anifc^e 
©inwirfung  auf  bie  ^flanjenfafer  wahrgenommen.  ^^ 


'^  ^ä)  fann  e§  nid&t  unterlaffen,  ^ter  barauf  aufmerffam  ju  ma^en,  bog  bie 
aus  einer  mit  fiejelerbef)altiger  geife  getüafd^enen  Seinroanb  gejupfte  Sf/arpic  einen 
l)D^fi  nac^tfieiligen  ©influp  auf  ben  3"f*'i"^  ^"  SBunben  ausübt.  Qn  einem  con« 
treten  '^aüt  würbe  bei  einem  ißertpunbeten  Sf)arpie  angemanbt  mefd)e  au§  reiner 
Seinwanb  ^ergeftdlt  war.     ^^i'^^m'»'    "'f""  ^fi^  SSerwunbete   in  feinem  Ouartier  ftd; 
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©iniuirfung  auf  SBoIIem  unb  «Seibenftof fe. 

2Bie  fc^on  ernannt,  leiben  bie  2ßolIen=  unb  ©eibenftoffe  in  einem 
^o^en  ©rabe,  lüenn  fie  mit  fiefelfäure^altiger  ober  mit  ©tärfeme^l  Der» 
fester  Seife  gemafd^en  merben.  ^n  erfterem  j^alle  tritt  ju  ber  cauftifd^en 
6intüir!ung  nod^  bie  med^anifd^e  ^evftörung,  meldte  burd^  ba0  ©rlüeid^en 
ber  @pitl;elialfd^ic^t  burd;  bie  2llfalien  begünftigt  luirb. 

(£g  mürben  gur  Unterfuc^ung  ungefärbte  unb  ungefc^roefelte  Qeu^e 
üon  reiner  2JierinD=2öoIIe  ganj  in  berfelben  SBeife  roie  bei  ber  Seinmanb 
unb  ^aumtüülfe  öerirenbet. 

2lud^  iDurbe  biefelbe  mit  Äiefelfäure  unb  ©tärfeme^l  üerfälfd^te 
©eife  angenjenbet,  jebod^  üor^er  auf  eiuen  ©e^alt  an  ©d^mefelalfalien 
Dorfid^tig  geprüft. 

3u  bem  Qn'üe  n^urbe  bie  fraglid^e  ©eife  in  i^rem  10s  big  1  Stachen 
Volumen  iparmen  beftillirten  Söafferä  gelöst  unb  biefe  ßöfung  mit  reinem 
ß^lornatrium  im  Ueber)4)U§  üerfe^t.  3)ie  aulgefd^iebene  ^Ratronfeife 
iDurbe  abfiltrirt  unb  ha§  ^iitxat  mit  ^f^itropruffibnatrium  auf  einen 
©d^n)ef  elge^alt  geprüft.  5Diefe  @eife  ergab  !eine@pur  eine^Sd^lües 
felalfalige^alteö. 

^Bejüglicl)  bei  ©(^mefel--,  refp.  (Sd^loefelalfalige^altel  ber  ©cbmier- 
feifen  ift  gu  bemerfen,  t>a^  berfelbe  nur  ein  gufälliger  ift  unb  entmeber 
üon  ber  ^otafd^e  ober  ber  @oba,  ober  oon  bem  Oele  ^errül)ren  fann. 
Seilerei  ift  bann  ber  %aü,  mnn  ta§i  ©amenöl  burc^  (Sytraction  üer^ 
mittelft  ®d^lDefelfol;Ienjloff  bargeftellt  mürbe,  i« 

©ine  birecte  Seftimmuug  ber  2lbnu^ung  ber  ©toffe  burc^  biefe  üer^ 
fälf(^ten  ©c^mierfeifen  in  golge  oon  ©emii^lSabna^me  ift,  loie  mir  bei 
ber  33aummolle  unb  bem  Seinen  gefe^en  l;aben,  be§^alb  unausführbar, 
meil  bie  3euge  Äiefelfaure  aufnehmen  unb  in  manchen  gällen  biefelben 
nac^  bem  SBafd^en  unb  ^rocfnen  {bei  100"  S.)  me^r  mie  üor  bem  2öafd)en 
miegen.  ^§>  mufete  befe^alb  ber  9]ad^ipei!§  bei  ben  ©rfteren  lebiglid^  burc^ 
ta§i  3)lifro)fop  erbrad;t  merben. 


einen  a>erbanb  mit  ber  im  ^auie  oerfertigten  S^arpie  anlegte,  na^m  bie  ia^mibe 
einen  t)od)ft  entsüiiblid^cn  S^arafter  an,  roobingegen  ber  im  ©pttat  bem  SJevTOunbeten 
gemadite  33erbanb  biefe  Söirtnng  nic^t  geigte. 

S3ei  einer  genauen  c^emifc^en  Unterjuc^ung  jeigte  fid^  nun,  baß  bie  S^arpie  in 
bem  Ouartter  be§  iBerrounbeten  einen  bebeutenben  Äiefelfäureget^alt  befoß,  welcher 
ber  @pttal=ebarpie  fehlte ;  auc^  unter  bem  ffljifroffop  ließen  fid)  bei  erfterer  bie  me« 
d^anifc^  jerfc^Iiffenen  unb  njoüigen  OberfIäd)en  ber  ^afern  lei^t  erfennen,  mtjin' 
gegen  bei  ber  ^pttaf .  (Sljarpie  bie  gaferbünbel  faft  noc^  in  i^rer  primitioen  ^orm 
üorfamen.  SBeitere  9fa^forfcbungen  ergaben,  ia^  in  bem  Quartier  beS  SBerrounbeten 
bie  Semwanb  oorber  mit  einer  fe^r  tiefelfäurebaltigen  ®eife  gewafdt^en  »orben  ttjar. 

^>  2»an  fe^e:  33o^r,  über  bie  (äj'traction  ber  ©amen  be^uf«  ©etDinnung  üon 
©))eife«,  33renn.  unb  ©dimieröleu,  im  polptediu.  Journal,  1866,  «b.  CLXXXU  ®.  319. 
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S3ei  bett  2öottenftoffen  tritt  jeboc^  ber  Umftanb  ein,  ba§  bie  abgefc^liffes 
neu  2:(;eile  flc^  jum  größten  3^^eil  in  ber  canftifd)en  Seifenlange  au^ 
löfen  nnb  man  be§]^alb  im  ©tanbe  ift,  ben  nad^t^eiligen  ©influfe  ber 
(Seife  mit  großer  ^öcftimmtl^eit  c^emifd^  nad^jumeifen. 

3)ie  S^UQt  lünrben  Dörfer  mit  einer  lauraarmen  2luflöfung  bon 
Olioenölfeife  be^anbelt  unb  mit  beftittirtem  2öa[fer  üotlftänbig  au^ge^ 
ttiafd^en. 

33e3ügli(^  be^  in  ber  SKBotte  enthaltenen  ©c^tnefel^  mu§  iä)  ncd) 
bemer!en,  ha^  ber  fogenannte  actiüe  ©d^mefel  au!^  berfelben  nad^  bem 
3Serfa^ren  üon  S^eüreul  entfernt  toorben  ioar,  fo  t)a^  ein  2luf treten 
üon  freiem  Sd^toefel  nur  burc^  36t:ftörung  ber  SSollfubftanä 
bebingt  fepn  fonnte. 

Siefert  bemnad^  bie  ©eifenlauge  ö)el(^e  jur  Sel^anblung  beg  SBoQens 
ftoffeä  benu|t  raorben  i^t,  eine  9teaction  auf  freien  ©d^tnefel,  fo  l^at 
bie  Seife  unjioeifell^aft  eine  gerftörenbe  ßintoirfung  auf  bie  Sßotts 
fafer  (SBoÜfubftan^)  ausgeübt,  ^ud)  mu§  al^bann  bie  filtrirte  Sauge, 
jur  ^rodfne  abgebampft  unb  mit  3fiatronfalf  bel;anbelt,  eine  9leaction 
auf  Slmmoniaf  geben,  moburd^  bie  Sluflöfung,  refp.  ^erftörung  ber  2öoII= 
fafet  abermals  nac^geraiefen  iüirb,  inbem  ba)§  fic^  bilbenbe  2Immoniaf 
nur  üon  bem  in  ber  SBoße  enthaltenen  Sticfftoff  l)errül^ren  fann. 

3um  ^exiüd),  um  §u  beftimmen  in  ioeld^er  Sßeife  bie  mit  ^iefel« 
fäure  unb  Stärfeme^l  üerfälfd;te  Sd^mierfeife  auf  bie  Sßollenseuge  einen 
fd^äblid^en  @influ§  Ijinfid^tlid^  ber  .^altbarfeit  berfelben  ausübt,  würbe 
V16  Cluabratmeter  grofeeg  Stüd^  mit  einer  40  hi§  45°  ®.  warmen  2lufs 
löfung  ber  fraglid^en  Sd^mierfeife  circa  V2  Stunbe  fid^  felbft  überlaffen, 
alSbann  geloafdjen,  in  beftiüirtem  2Baffer  auSgefpült  unb  bei  gelinber 
2ßärme  getrodnet, 

2)ie  gebrauchte  ©eifenlauge  würbe  mit  reinem  Äod^falj  überfättigt 
unb  bie  auSgefc^iebene  9]atronfeife  burdb  Filtration  gelrennt. 

3)ie  eine  ^älfte  be§  SeifenlaugefiltrateS  würbe  in  einer  Sletorte  bei 
guter  Äül^lung  ber  3)eftißation  unterworfen  unb  ein  '^eftiUat  erl;alten, 
Weld^eg  ftarf  alfalifc^  reagirte  unb  burd^  ten  blofeen  ©erud^  fd^on 
ta$  Slmmoniaf  erfennen  lie§. 

S)ag  ©eftiQat  würbe  mit  ©^lorwafferftofffäure  neutralifirt  unb  nac^ 
3ufa|  üon  »^laiinc^lorib  im  Söafferbabe  jur  Xxodne  toerbampft.  @ä 
Würbe  ein  jiemlid^  bebeutenber  !rpftallinif d^er  3flüdlftanb  öon 
2lmmoniumplatind^lorib  ermatten,  Woraus  bie  Silbung  üon 
Sttmmonia!  auS  ber2öolle  unzweifelhaft  fd^on  ^erüorging. 
^er  9lüdfftanb  in  ber  3letorte  würbe  jur  S^rodfne  üerbampft  unb  alSbann 
mit 9latronfalf  in  ber®Iü^^i^e  be^anbelt.    (SS  trat  l^ier  abermals  eine 
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neue  Portion  3lmmoniaf  auf,  ineld^e  tüic  t)ort)tn  mit Patind^Iorib 
nad)gelpie[en  lüurbe.  2lue  ben  ©rgebniffen  biefel  SSerfu(^e§  allein  ge^t 
fd^on  etoibent  bie  3ß^ftöi^ung  ber  SBoHfafer  burd^  biefe  ©eife  l^eröor. 

5)ie  anbere  |)älfte  beS  ©eifenlaugefiltrateS  tourbe  mit  ^Ritro^ruffib-- 
natrium  auf  freien  ©c^toefel,  refp.  ©c^toefelalfalien  geprüft.  @§  trat 
eine  präd^tig  blau  üiolette  j^arbe  ber  J^lüffigfeit  ein,  iüoburd^  un- 
glüeifel^aft  bie  ©egentrtart  non  freiem  ©d^toefel  na(i)getDiefen  tt)urbe. 
2)iefer  freie  ©d^mefel  fcnnte  nur  toon  ber  ^^^^f^^^^S  W"i>  ^^^'^''örung  ber 
äöoHfafer  ^errül^ren. 

@ine  ©egenprobe  welche  mit  reiner  @^mierfeife  angefleßt  lüurbe, 
gab  nur  ©puren  t»on  Slmmonia!  unb  ©d^toefel. 

@§  unterliegt  feinem  3rt»eifel,  ba§  man  ben  33erluft  loeldjen  ein 
SSoUenftoff  burd^  berartig  t)erfälf(^te  Seifen  erleibet,  burd^  bie  3^eftimmung 
beS  ©ticffioffeg  (aU  SUmmonia!)  in  ber  filtrirten  Sauge  giemlid^  genau 
quantitatiü  bcftimmen  fann.  ^6)  f^ahe  biefe  Seftimmung  jebod^  l)ier 
unterlaffen,  toeil  id)  bei  ben  Unterfud^ungen  ber  2öal!=  unb  2lu^= 
trafc^feifen  (De!onomiefcifen)  barauf  pirüdffommen  unb  beu  quan- 
titatiüen  33erluft  angeben  itierbe. 

3)ie  mit  ber  fraglichen  ©eife  gemafd^enen  SSoHfafern  geigten  unter 
bem  aJiifroffop  nad^folgenbe§  Sleu^ere. 

®ie  einjelnen  SSoHfafern  Ratten  faft  aüe  bie  f(^up penartige, 
tannensapfförmige  53ilbung  i^rer  ©pitl^elialfd^id^t  faft 
öollftänbig  üerloren;  öiele  (S^linber  toaren  aufgef(^li|t 
ober  gefpalten,  unb  bie  £)berfläd;e  neuartig  jerfreffen 
unb  mit  bunfelgelben  ^lecfen  bebedEt. 

5Der  geittafc^ene  äöoUenftoff  ^interlie§  bei  ber  SSerbrennung  eine  fe^r 
fiefelfäure^altige  2Ifc^e,  lüeld^e  0,613  ^roc.  betrug,  tro^ingegen 
ber  urfprünglid)e  ©toff  einen  2lf4)enge^alt  üon  0,577  ^roc.  geigte.  (2)ie 
©toffe  iDaren  jebegmal  bei  100^  S.  getrodnet  morben.) 

2lu§  ben  ©rgebniffen  meiner  S^erfud^e  ge^t  bemnad^  ^erPor,  ta^  bie 
Söollenfioffe  burd)  ba§  Söafc^en  mit  biefen  oerfälfd^ten  ©eifen  bebeutenb 
leiben,  infofern  einerfeits  bie  eigentli(^e  2BolIfubftanj  angegriffen  unb 
jerftört,  ber  9iücfftanb  beim  ^rocfnen  fpröbe  unb  brüd^ig  roirb,  anberer* 
feit^  burd^  ba§  2öafd)en  (bleiben)  bei  ©egeninart  ber  freien  Äiefelfäure 
bie  aufgeloderte  (Spit^elialfc^ic^t  med^anifd^  gerflört  toirb  unb  fomit  ber 
|)altbarfeit  ber  ^^^ge  bebeutenben  ©inbrud^  t^ut. 

@§  ge^t  ferner  barauä  ^ernor,  bafe  berartig  perfälfd^te  ©eifen  nid^t 
jum  9Bal!en  bev  SBollenjeuge  angelranbt  tt3erben  bürfen. 

j^erner  ift  ju  bemerfen,  ba§  burd^  Stufnal^me  üon  aulgefd^iebener 
Äiefelfäure,  toeld^e   fi^   §tt}ifd)en   ben   einjelncn  SBoEfafern   lagert,   ein 
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fc^nellerer  58erf(^Ieiß,  alfo  eine  geringere  ^altbarfeit  be= 
'Qinqt  mirb,  iüei(  eben  bie  ^arte  unb  raul;e  Äiefelfäure  bie  Slbnu^ung  ber 
eiujelnen  ^afern  unb  %ähen  befd^leunigt. 

S)er  offenbare  ©d^aben  meld^er  bem  confumirenben  publicum  burd^ 
bie  betrügeri[d;en  5^erfälfd^ungen  ber  ©d^mierfeifen  mit  äBafferglag,  <Btäxk- 
me^l  unb  Qnfuforienerbe  erlt>ä($§t,  erforbert  ein  ftrengeS  ©infci^reiten 
gegen  biefel  unreelle  Streiben  unb  ma6)t  e§>  jebem  ^ad^manne  ^ur  ^fCi(j^t, 
ba^  publicum  in  biefer  ^infic^t  aufguflären  unb  ju  n^arnen. 

Prüfung  ber  ©d^mierfeife. 

3)a  man  burd^  blofee^  Stnfe^en  ben  SBertl^  ber  Sd^mierfeife  ni^it 
beftimmen  fann  unb  bei  bem  ©ebraud^  berfelben  ber  eigentlid^e  nu|brin- 
genbe  (Sffect  nur  »on  bem  ©el^alt  an  fettfauremÄali  abhängig 
tft,  fo  fommt  el  bei  untoerfälfd^ten  gabricaten  nur  barauf  an,  ben 
©el^alt  an  eigentlid^er  ©eifenfubftanj,  refp.  bie  gettfäure  unb  ba§ 
Äali  birect  §u  beftimmen  unb  au§  bem  3Serluft  ben  äöaffer^,  refp. 
ben  äöaffer-  unb  ©Ipceringel^alt  gu  berei^nen. 

Um  ben  ©e^alt  ber  ©eife  ju  beftimmen,  ift  eä  he'sW^  öorab  not^s 
njenbig,  bie  Steinl^eit  ober  bie  3^erfälf(^ungen  be§  gabricateso  nad^junjeifen, 
b.  1^.  alfo  biefelbe  einer  ^Sorprüfung  (einer  gualitatiöen  2lnalpfe)  §u 
untertoerfen. 

S^orprüfung. 

S)ie  gu  unterfu(^enbe  ©eife  föirb  in  toarmem  beftillirtem  Söaffer 
gelölt.  SöSt  fid^  bie  ©eife  flar  unb  ol^ne  9tüdftanb  auf,  fo  ift  biefel 
ein  guteio  S^\d)en,  benn  e§  fd^Iiefet  eine  gefliffentlid^e  ^wmifd^ung  öon 
unlöllid^en  ©ubftanjen,  St^on,  ^nfuforienerbe  2c.  au§;  fd^eibet  fid^  nac^ 
längerer  3ßit  eine  geringe  SJlenge  einel  h lauen,  fd^njargen  ober 
grünlichen  3fiieberf(^IageS  ab,  fo  ift  biefer  nic^t  öon  einer  gefliffent- 
lid^en  ^erfälfd^ung  l^erru^renb  §u  betrad^ten,  fonbern  bem  ber  ©eife  ju» 
gefegten  Färbemittel  Onbigo,  ©d^wärje  ober  ©d^irefeleifen)  jugufd^reiben. 

äJian  üerfe^t  nun  bie  !lare  Söfung  mit  üerbünnter  ©aljfäure  bil 
jur  ftarf  faurcn  Steaction  unb  beobad^tet  ob  bie  Sf^eutralifation  unter  2luf; 
braufen  ftattfanb  (Äo^lenfäure),  unb  ob  bag  enttueid^enbe  @aS  einen 
©erud^  nad^  faulen  ©iern  Perbreitet  unb  93leipapier  f^lüärgt  (©c^teefel« 
n)afferftoff).  ^ft  ße^terel  ber  %aU,  fo  mu§  tok  fd^on  früher  angegeben 
ein  birecter  9^ad^meig  ber  ©d^n^efelalfalien  mit  ^fiitropruffibnatrium  er- 
brad^t  tüerben» 

Sei  biefer  S'Jeutralifation  fd^eibet  fid^  jutoeilen  ein  hellblauer  ^Wieber^ 
fc^lag  aus,  toelc^er  Pon  einem  (Span-,  refp.  gerrocpange^alt  ber  ©eife 
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^errü^rt»  2öirb  nämlic^  §ur  Bereitung  ber  Seife  eine  ^otaf(|e  benu|t 
»elc^e  aug  ©d^lempefo^le  bereitet  würbe,  fo  enthält  fie  faft  immer  6^an= 
!alium,  tüelcf)el  in  Serü^rung  mit  metallifd)em  @ifen  ober  ©^tcefeleifen 
fic^  in  ^errocpanfatium  (93Iutlangenfa(§)  üertcanbelt  unb  hei  ber  3er- 
fe^ung  ber  ©eife  mit  einer  ©äure  bie  2Iu§[c^eibung  ber  ©ifenc^anöerbin^ 
bung  ^erüorruft. 

S)er  ©e^alt  an  gerrocpon  bringt  feinen  Schaben  ^erüor.  2luc^ 
fann  ein  gerroc^ange^alt  ber  Seife  ^eröorgerufen  werben,  wenn  oon 
unlüiffenben  ^abrüanten  ber  ^um  färben  ber  ©i^mierfeife  anjuwenbenbe 
3nbigo  burd^  berliner-  ober  JRineralblau  erfe^  wirb.  5Diefe  beiben 
SSerbinbungen  bringen  jebod^  bie  gewünfd^te  ^^ärbung  ni(|t  ^erüor,  weit 
burd^  bie  ©inwirfung  bes  ^aii§>  ^iä)  unter  Slbfd^eibung  üon  braunem 
@ifenoypb^^brat,  Slutlaugeufalj  bilbet.  Seim  Qn^a^  einer  ftarfen  ©äure 
tritt  bie  9tü(fbilbung  ber  blauen  j^arbe  wieber  ein. 

SRac^bem  bie  ©eifenlöfung  mit  ©aljfäure  gerfe^t  ift,  weld^e  Operation 
man  oort^eil^aft  in  einem  mit  Ola^^a^n  üerfe^enen  ©la^fd^eibetrid^tcr 
üornimmt,  fe^t  man  ber  j^lüffigfeit  Sanabol  gu  unb  fc^üttelt  ^a§>  ©emifd^ 
fräftig.  ^iad^bem  fid^  ba§  Sanabol,  weld^e^  bie  gettfäuren  unb  aud^ 
einen  Stijeil  be§  ^arjeS  gelobt  enthalten  fann,  !Iar  abgefc^ieben  ^at, 
läfet  man  üermittelft  be^  @la!o^a^ne§  bie  faure  wäfferige  ^lüffigfeit  ab* 
laufen. 

3Son  biefer  fauren  j^Iüffigfeit  oerfegt  man  eine  mit  Söaffer  üerbünnte 
^robe  in  einem  ^robero^rd^en  mit  einem  S^ropfen  i^obwaffer  ober  mit 
einer  fc^Wac^en  2luf(öfung  üon  ^o'Q  in  ^obfalium.  ©ntfte^t  eine  bunfel 
oeilc^enblaue  ober  oiolettrot^e  g^ärbung,  fo  entl^ält  bie©eife 
unjweifel|)aft  ©tärfemei^l. 

®en  Sfleft  ber  fauren  3erfe|W"9^ftüffigfeit  bampft  man  im  SSaffers 
babe  toorfid^tig  jur  Strodfne  ein,  befeud^tet  ben  9lüdfftanb  mit  reiner  ftarfer 
©aljfäure  unb  »erjagt  t)en  lleberfd^u^  burd^  gelinbejo  ©rwärmen  im 
2öafferbabe. 

aßar  bie  ©eife  mit  ©tärfe  üerfälfd^t,  welches  ja  fd^on  burd^  ^o'b 
nad^gewiefen  würbe,  fo  nimmt  beim  ©inbampfen  ber  9tüdfftanb  eine  bun: 
feibraune  ^arbe  an,  unter  3lu§fd)eibung  einer  f)umugät)nli4ien  ©ubftanj 
unb  unter  ^Verbreitung  eineg  eigent^ümlid^en  faben  ©eruc^eS,  weld^er, 
wenn  ^artoffelftärfe  angewanbt  würbe,  bem  M  ber  ^raubenjudferberei^ 
tung  aug  Äartoffelftärfe  fid;  einfteUcnben  frappant  äl)nlid)  ift. 

ajlan  bringt  ben  2lbbampfnieberfc^lag  üermittelft  beftiairten  2Baffer§ 
auf  ein  ^^ilter  unb  fü&t  beufelben  ooHftänbig  aul. 

3)er  «Rieberfd^Iag  wirb  nun  getrocfnet  unb  im  ^latintiegel  üerbrannt. 
53leibt  ein  weiter  leidster  9lüdfftanb,  fo  war  ^iefelfäure  in  ber  ©eife 
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toorßanben,  t>.  ^.  fie  war  mit  aSafferglal  ober  ^nfuf orienerbe ,  cber 
mit  Reiben  jugteic^  oerfälfc^t.  ^ie  Seantmortung  ber  ^^rage,  ob  SBaüer-- 
glal,  ^ufuforienerbe  ober  beibe  juglei^  jur  2yerfäl)c^ung  oertoenbet  tour^ 
ben,  fann  nur  ba§  aJiüroffop  geben. 

33ei  einer  ]^inrei($enb  ftarfen  3?ergröBerung  (400fadber)  erfennt  man 
fcfort  bie  d^arafterifiifd^en  Äiefetpanjer ,  toenn  i^^fi^torienerbe  tior^anfcen 
ift,  tDof)ingegen  bie  aul  bem  2BaffergIa§  au^gefc^iebene  ^iefelfäure  ftd^ 
formlog  jeigt. 

£)a§  Don  bem  ^iieberf^tag  erhaltene  ^iltrat  trirb  im  SBafferbabe 
gur  5:rocfne  eingebampft,  ber  iRücfftanb  (A)  mit  einer  SKifc^ung  üon 
2tetber  unb  2öeingeift  (gteid^e  Jßo(umina)  au^gejogen  unb  ber  2(ulgug 
auf  bem  ©afferbabe  oon  bem  2let^er-2Beingeift  befreit. 

3Ran  nimmt  nun  ten  Slüdfftanb  mit  SBaffer  auf,  fe|t  neutrale 
^upferi^loriblöjung  unb  jule^t  überfd^üffige^  Sle^fali  gu. 

|)atte  bie  6eife  (Starfeme^l  ober  ©Ipcerin  enthalten,  fo  entj^e^t  eine 
fd^ön  bun!ella)urblaue  glüffigfeit.  Wlan  er^i^t  in  einem  ^ölbc^en  biefe 
j^lüfftgfeit  im  3Bafferbabe  fo  lange  all  fid^  nod^  ein  SRieberfc^lag  (gelb 
ober  rot^)  aulfd^eibet  unb  muß  im  ^aUe  bie  gellärte  ^lüffigfeit  farblol 
geworben  ift,  bil  jur  Deutlid^  blauen  j^arbe  (jutoeilen  aud^  grünlii^en) 
nod^  ^upferlöfung  jufe^en  unb  abermals  im  SBafferbabe  erroärmen  bi§ 
bie  2lu!§)d^eibung  bei  9?ieberfd^lageg  erfolgt  ift.  S)iefer  gelbe  ober  fd^mu|ig= 
rotlje  9üeberfd^lag  he\te\)t  grö&tent^eils  au§>  Äupferoypbul  unb  erfcfceint 
loenn  bie  Seife  ctärfeme^l  enthielt. 

ajtan  oerfe|t  nun  bie  glüffigfeit  mit  einigen  2^ropfen  bafifd^^effig^ 
faurem  Sleioy^b,  um  gummiä^niic^e  unb  färbenbe  organifd^e^erfe^ungl- 
probucte  ju  befeitigen,  filtrirt  unb  fäHt  bal  g^ltrat  mit  ©c^ioefels 
falium  im  Ueberfd^u§.  ÜJtan  fiitrirt  bie  @d^irefe(metalle  ah,  bampft 
nadl)  ber  DReutralifation  mit  Salsfäure  bal  j^iltrat  im  SBafferbabe  gur 
Sirocfne  ah  unb  ejtra^irt  mit  2let^er--5Beingeift.  '^ad)  bem  älbbunften  bei 
©ftractionsmittell  Ueibt  ba»  ©Ipcerin  rein  jurüil  Selbftoerftänbüd^  ift 
im  ^f^id^tfalle  fein  ©Ipcerin  oor^anben. 

2)er  mit  A  bezeichnete,  mit  2let^er=3ßeingeift  ejtra^irte  ^iltratrürf-- 
ftanb  toirb  im  ^latintiegel  geglüht,  ber  Stücfftanb  mit  Söaffer  aufgenom= 
men  unb  mit  antimonfaurem  ^ali  auf  einen  ©e^alt  an  9?atron  geprüft. 

5)ie  fd^on  früber  erifäi^nte  2{uf[t>fung  ber  j^ettfäuren  in  ß^anabol 
mirb  nun,  toenn  fie  Kar  i^,  in  einem  l)0^en  ©lac^c^linber  mit  bem  9-  bi§ 
lOfad^n  ißolumen  reinen  Sanaboll  gemif d^t. 

2:ritt  eine  Trübung  ein,  fo  ift  fieser  ^arj  oor^anben.  2)a5fel&e 
fe^t  fic^  nad^  einiger  ^eit  aU  eine  fiebrige  bräunlid^e  3}laffe  am  53oben 
bee  S9linber^  ab. 
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3)iefe  gange  SBorprüfung,  tüie  mü^fam  unb  umftänbli^  fie  au6)  [(|eint, 
ift  e§  für  ben  6t)emi!er  ni{|t  unb  fte  ift  bur(|)  bie  manni(|)fad^en  3Ser- 
fälfc^ungen,  njelc^en  bie  ©(^mierfeifen  au^gefe^t  finb,  energifd^  ge* 
boten.- 

üuantitatioe  SBeftimmung  be^  Söafferg  bei  ben 
©d^mierfeifen. 

2)ie  birecte  SBeftimmung  be^  äBaffer^  ber  ^alifeifen  bietet  infofetn 
©d^toierigfeiten,  ai§  fie  bei  einer  geringen  S:emperaturer^öl^ung  flüfftg 
»erben  unb  bie  Dberfläd^e  fi(^  mit  einer  ^aut  überjie^t  ttjeld^e  ben 
übrigen  Xf^eil  ber  Seife  öor  bem  ©introtfnen  fd;ü|t.  ©teigert  man  bie 
2;emperatur,  [o  tritt  ^äufig  ein  ©(Räumen  unb  33lafenlperfen  ein,  toei6)eä 
einen  SSerluft  an  ©ubftanj  jur  golge  ^at,  tüoburd^  bie  SBafferbeftimmung 
ju  l^od;  augfäflt.  gerner  tritt  bei  einem  Ueberfc^ufe  toon  cauftifd^em  Äali 
ber  Uebelftanb  ein,  t>a^  ^ol^lenfäure  au§  ber  3ltmofp^äre  aufgenommen 
ttjirt,  \da§  eine  unrid^tige  53eftinimung  öeranlafet  unb  ben  SBafferge^alt 
ju  gering  finben  Idfet.  Sluc^  mu§  ba§  2lblpägen  unter  ^Sorfic^t^ma^* 
regeln  gefd;e^en,  bie  eine  2Bafferan5iet;ung  au§  ber  Suft  bermeiben. 

33ei  meinen  unääljligen  SBafferbeftimmungen  M  ben  Äalifeifen  ^at 
fic^  nac^folgenbe  äJlettjobe  am  beften  bemä^rt:  3Jlan  njägt  eine  Ouantität 
©eife  (6  ©ramme)  giüifc^en  jloei  U^rgtäfern  ah,  bereu  9tänber  abge« 
fd;liffen  finb  unb  luftbic^t  aufeinanber  paffen.  2)urc^  eine  3}ieffing!lemme 
»erben  fie  feft  auf  einanber  gehalten.  Sflac^  bem  Slbmiegen  bringt  man 
taä  untere  U^rglaS,  voelö)e^  bie  ©eife  enthält,  in  ein  Suftbab  toel^eS 
anfangt  auf  100°  ß.  eriüärmt  ift.  ®iefe§  Suftbab  ift  mit  einem  2lfpirator 
tierfe^en,  föeld^er  einen  continuirlid^en  ©trom  trodener  unb  fo^Ienfäure= 
freier  fiuft  burc^  bag  Suftbab  faugt.  3Jlan  fteigert  aUmä^lic^  bie  2:em* 
peratur  bi§  auf  120"  6.  unb  läßt  bie  ©eife  fo  lange  biefer  ^o^en  Zzm- 
peratur  au^gefe^t,  bi^  ta$  ©etoic^t  conftant  bleibt.  ®er  ©etüi^USüerluft 
entfpric^t  bem  Söafferge^alt  ber  ©eife. 

©lue  birecte  äßafferbeftimmung  ift  bei  aflen  berfälfd^ten  ©eifen 
not^ttienbig;  bei  reinen  ©d^mierfeifen  genügt  bie  inbirecte  93eftinimung 
burd^  ben  SSerluft. 

jQuantitatiüe  S3eftimmung  ber  gettfäuren. 

Um  ben  {^ettfäurege^alt  einer  ©eife  gu  beftimmen,  »irb  eine  abge= 
»ogene  Sj^enge  (circa  10  big  12  ©ramme)  berfelben  in  loacmem  beftil= 
lirtem  äßaffer  aufgelöst,  biefe  ßöfung  mit  üerbünnter  reiner  ©aljfäure 
big  jur  ftarf  fauren  9leaction  berfe^t  unb  biefe  aJiifd^ung,  nac^bem  fie  big 
auf  circa  20"  ß.  abgefüllt  ift,  mit  ßanabol  üerfe^t  (circa  bag  gleid^e 
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®etDid)t  ber  Seife),  ^ladg  einer  öorfid^tiQen  a)iifc^ung  toirb  üermittelft 
eiltet  gfäfernen,  mit  Jpat)n  üerfe^enen  ©ci^eibetric^terg  bie  ©anabolfd^id^t 
üou  ber  fauren  ^^lüffigfeit  getrennt  unb  le|tere  noc^  2-  big  3mal  mit 
neuen  ^^ovtionen  reinen  Sanabol^  au^gemafd^en.  3)ie  bereinigten  Sana = 
bolausjüge  gibt  man  in  eine  tarirte  ^orjeIIanfc[;a(e  ober  in  ein  tarirtee; 
S3ed^erglQ§  unb  lä^t  ba^  ßanabot  bei  gelinber  äßärme  (circa  30*'  6.) 
öerbunften.  S^üei^t  bringt  man  bie  ©d^ale  ober  bag  ^ed^ergla^  in  ein 
auf  100^  ©.  erwärmte»  Suft-  ober  SCßafferbab  unb  lüiegt  bie  surüctge- 
bliebene  gettfäure  ah. 

®iefe  ajiet^obe  ift  berjenigen,  öermittelft  Quial^  üon  ^aä)ä>  ben  ?^ett= 
fäuregel^alt  ju  beftimmen,  bei  tneitem  öorjujie^en.  Sie  gibt  fel;r  über- 
einftimmenbe  unb  befriebigenbe  9tefultate. 

Sott  auc^  ha§>  ^arj  beftimmt  toerben,  fo  lö^t  man  bie  erhaltene 
^ettfäure  in  ßanabol  unb  fe|t  biefer  Söfung  fo  lange  reinem  ©anabol  ju, 
bis  !eine  ^^rübung  me^r  entfielet.  ®er  9fiu^e  überlaffeit  (in  fefl  berfc^Ioffe* 
nen  ©efäffen),  fd^eibet  fid^  ba§  l^arj  am  33oben  beö  ©efäffeS  al§  eine 
Üebrtge  2Jiaffe  ab.  Wlan  gie§t  bie  !(are  ©anaboUöfung  ah  unb  beftimmt 
n)ie  üor^in  angegeben  bie  in  berfelben  entl^altene  gettfäure.  $Die  ©etüic^t^: 
bifferenj  gibt  ben  ^arjge^alt  an. 

üuantitatiüe  Seftimmung  ber  Äiefelfäure. 

S)a  tu  Äiefelfäure  in  ber  6eife  in  jtüei  öerfd^iebenen  j^ormen  üoi= 
fcmmen  fann,  fo  ift  i^re  ^Seftimmung  eine  jmeifad^e. 

Wlan  beftimmt  juerft  bie  in  ber  Seife  entbaltene  unlö^lic^e  iliefel- 
fäure. 

3u  bem  @nbe  wirb  eine  gezogene  3Jienge,  circa  10  ©ramme,  in 
tt}armem  beftiüivtem  ^Baffer  gelöst  unb  bie  Söfung  filtrirt.  3)er  auf  bem 
j^ilter  jurüdtgebliebene  ^f^ieberfd^lag  tüirb  juerft  mit  2Baffer,  ^ernad^  mit 
üerbunnter  ©aljfäure  unb  3ule|t  lieber  mit  äBaffer  geipafd^en,  getrocfnet 
unb  im  ^piatintiegel  geglüht.  ®ag  ©ennc^t  beS  untoerbrennlic^en  ^M^ 
itanteii  gibt  nad^  Stb^ug  ber  gilterafd^e  bie  3)lenge  ber  unlöölid^en  Äiefel« 
fäure  an. 

^ie  löglid;e  »^iefelfäure  beftimmt  man  in  bem  eben  erl^altenen  {^-il^ 
trat,  tüeld;em  man  auc^  bie  fauren  SÖafd^n^äffer  jugibt.  3)lan  überfättigt 
MeS  mit  Saljfäure  unb  bampft  im  SBafferbabe  jur  2:rodfne  ah,  he- 
feud^tet  ben  Sflücfftanb  mit  ftarfer  reiner  ©al^fäure,  oerjagt  ben  Ueber= 
f4>u6  ber  ©aljiäure  abermals  im  äöafferbabe  unb  bringt  ben  diüäitanh 
mit  beftiflirtem  ©affer  auf  ein  ^ilter.  ^aä)  bem  üottftänbigeu  2lu§= 
roafd^en  fötrö  ber  9lieberfd^Iag   getrocfnet  un't)   im  ^latintiegel  geglübt. 

Dtnglet'?  rolljt.  3ounial  33b.  CCIV.  Jj.  1.  5 
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S)al  ©etüid^t  bei  3lü(fftanbe§  gibt  nad)  3lbjug  ber  (^ilteraJ4>e  bie  üJienge 
bet  löllid^en  £ie[elfäure  an. 

jQuantitatitoc  Seftimmung  ber  Sllfalien  unb  ©äuren. 

3u  biefer  S3eftimjnung  inirb  tas  giltrat  benu^t,  loelc^eS  bei  ber 
Seftimmung  ber  lö^lid^en  Äiefelfäure  erhalten  tourbe.  Wlan  üerbampft 
balfelbe  in  einer  patinfd;ale  im  SBafferbabe  jur  Strocfne  unb  glü^t  jür 
3erftörung  ber  organifd^ien  ©ubftanj  fo  lange,  U§>  ber  9tü(fftanb  üoU= 
ftänbig  mei^  ift.  ©erfelbe  toirb  nun  in  beftiflirtem  äßaffer  gelöst,  tt)enn 
nött)ig  filtrirt,  unb  bie  Söfung  in  einem  ^latintiegel  gur  Strodne  abge= 
bampft  unb  geglüht.  3)a^  ©eloic^t  gibt  un§  bie  2)ienge  ber  in  ber  ©eife 
enthaltenen  Sllfalien  aU  S^loralfalien  an.  (©elbftöerftänbli^)  mufete,  n)enn 
©(^ttiefelfäure  üorl^anben  Voav,  biefe  üorl^er  burd^  B^f^l  ^^n  S^lorbar^um 
auf  bie  befannte  2Beife  befeitigt  »erben.) 

3Jian  üerfe^t  nun  bie  ßbloralfalien  mit  einer  i^öfung  Don  ^latin* 
d^lorib  im  lleberfd^uB,  bampft  im  SBafferbabe  jur  Si;ro(f ne  ein,  unb  bringt 
ben  9Iieberfd()lag  mit  ftarfem  2llfolbol  auf  ein  bei  100^  S.  getrccfneteg 
unb  getoogenel  gilter.  2lUiS  bem  ©etoic^te  be§  bei  100"  S.  getrocfneten 
5Rieberfd^lage§  ergibt  fid;  bie  3Jienge  bei  in  ber  ©eife  entljaltenen  Äalil. 
3iel)t  man  bie  bem  J?ali  entfpred^enbe  3}ienge  S^lorfalium  öon  ber  ©umme 
ber  gefunbenen  St;loralfalieu  ah,  fo  erhält  man  bal  in  ber  ©eife  ent= 
l^altene  Dktron  in  ber  gorm  oon  ß^lornatrium,  aul  iDeI($em  ficb  leii^t 
ber  Sfiatronge^alt  bered;nen  lä^t.  —  ©offen  bie  2llfalten  in  ber  Sßeife  be= 
ftimmt  »erben,  bafe  man  angibt  loie  üiel  berfelben  mit  ben  gettfäuren 
üerbunben  finb  ober  fi^  all  ö^enbe  ober  foblenfaure  Sltfalien  in  ber 
©eife  befinben,  fo  mu§  man  einen  anberen  2Beg  einfd^lagen,  lpeld)en  iä) 
bei  ben  2öalf   unb  Stuimafd^feifen  aulfübrlid;  befc^veiben  »erbe. 

üuantitatiüe  S3eftimmung  bei  ©tärf eme^Iel. 

©0  leidet  ber  qualitatiöe  Sfiac^meil  bei  ©tärfemeblel  in  ber  ©eife 
ift,  fo  fd^lüierig  ift  bie  quantitatiüe  Seftimmung  be^-felben,  roenn  biefelbe 
birect  gefc^etjen  foU.  ©ie  gefd^ie^t  be^b^^^  f^ft  immer  burdb  ben  5^erluft 
in  ®emeinfd;aft  mit  bent  ®li;cerin. 

^n  ben  gätlen  wo  eine  birecte  S3eftimmung  bei  ©tärfemel)lel  ge* 
forbert  »irb,  lölt  man  eine  abgezogene  SiJienge  ©eife,  circa  10  ®rm. 
in  200  —  300  üubifcentimeter  beftiflirtem  2öaffer  unb  üerfe^t  biefe 
Sijfung  mit  terbünnter  ©(^föefelfäure  bil  gur  fc^wad)  fauren  3fleaction. 
Unter  beftänbigem  (Srfa^  bei  öerbunftenben  SBafferl  »irb  nun  bie  glüffig= 
feit  in  fd^wad^em  ©ieben  erhalten,  bil  ber  ganje  ©tärfeme^lgelb«lt  in 
3uder  öerlranbelt  ift  unb  man  mif^obmaffer  feine  Sfteaction  auf©tärfe> 
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mel;l  inet)v  erhält.  S)ie  glüffigfeit  ixiirb  bann  mit  treibe  ober  !ol^Ien= 
faurem  33ar^t  neutraüfirt ,  filtrirt  unb  ber  Qudex  bur<j^  ©äi^rung  ober 
nac^  ber  ^fe^Iing'fc^en  5Ulet^obe  mit  alfalifd^er  Üupferlöfung  beftimmt 
Um  't>a§^  ©(peerin  birect  gu  beftimmen,  löj^t  man  eine  gezogene 
3Jienge  Seife  in  beftiQirtem  Söaffer,  fe|t  effigfaure^  Sleioypb  im  lieber^ 
fd^u&  l^inju,  unb  fod^t.  aJian  filtrirt  unb  leitet  burd^  ba^  ^iltrat  fo  lange 
©d^trefelroafferftoff,  big  alles  Slei  gefällt  ift,  filtrirt  ha^  aulgefd^iebene 
©c^mefelblei  ab,  oerbampft  ta§>  ^-ittrat  im  2öafferbabe  §u  ©prupconfiftenj 
unb  äiel;t  ben  9tü(fftanb  mit  abfolutem  2llfol;ol  ober  Sletl^enveingeift  au§. 
'?fla<i)  bem  ä^erbunften  bes  Söfung^mittell  in  einer  tarirten  Schale  bleibt 
t>a§^  ©Ipcerin  §urii(l  unb  fann  bem  ©ewid^te  mä)  beftimmt  n)erben. 
3)iefe  3Jietf>obe  fann  anö)  jum  qualitativen  9Radl;n}eig  benu^t  loerben. 


Um  annäl^ernb  feftjufteüen,  'mei6)en  Umfang  bie  betrügerifd()en  ©eifen^ 
ferfälfd^ungen  l^ier  unb  in  ber  Umgegenb  erreid)t  ))ahm,  würben  39 
groben  oerfd^iebener  ©d^mierfeifen,  njeld^e  in  ben  ©tobten:  2lad^en,  S3onn, 
ßoblenj,  (Söln,  3)eu|,  S)ui§burg,  ©Iberfelb  (33armenj,  @f4>Jr>eiler,  3Jlann= 
^eim  (8ubtt)igg^afen) ,  5Reun?ieb,  ©tolberg  unb  SBorme  fabricirt  n?erbe 
einer  genauen  c^emif4)en  Unterfui^ung  unterworfen. 

3)ie  ©rgebniffe  biefer  Unterfuc^ungen ,  auf  100  ©emid^t^tl^eile  ber 
oerfd)iebenen  ©c^mierfeifenproben  bered^net,  finb  in  nad;folgenber  Tabelle 
angegeben. 
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70  5Jol}l,  iibix  Söetfalft^utig  öec  8c^mietfeifen. 

S)ie  genaue  d;emifd;e  Slualpj'e  ergab  bemnad;,  fcap  unter  biefen  39 
üerfc^iebenen  ^c^mierfeifenprobeu  fic^  nur  8  befanben  meiere  rein  unb 
unüerfälfc^t  tüaren,  ipo^ingegen  31  \i6)  aU  me^r  ober  minber  fd;le(^t 
unb  ferfälfc^t  ergaben,  temnat^  nic^t  auf  eine  reeOe  2öaare  2lnfpruc^ 
machen  fönnen. 

33on  ben  unter fud;ten  (Seifen  n^aren  alfo  nur  20,512  $roc.  aU 
eine  gute  2öaare,  bagegen  79,488  ^roc.  aU  f^tec^te,  me^r  ober  minber 
üerfälfc^te  ju  be^eic^nen. 

35on  ben  79,488  ^roc.  fc^le(^ter  2öaüve  iuaren  oerfälfc^t  mit: 

SBofJergtag 12,820  ^rcc. 

Äattoffelme^I 5»128    „ 

beggt.  unb  SaffergUS 56,410    „ 

befegt.  unb  2ßaffergta§  nebft  ^nfuf orienerbe  .  5,128    „ 


79,486 


@anj  tabelfreie,  üoraüglic^e  gabricate  finb: 


9h-.  1  P.  N.    I.  'Mä)in 

9k.  2  P.  N.  II.      „ 

9ir.  4  J.  Seh.    I.    „ 

9Jr.  5  J.  Seh.  II.    „ 

9h-.  12  W.  C.  (Söln. 

liefen  faft  gleich  fte^enb  finb  bie  ^^abricate: 

9h.    3    P.  J.  P.  '}iaä)in, 

9h.  22    Rsbch.  I.  ®(berfelb  (söarmen),  unb 

9h-.  29    Hli.  I.  9{eun)ieb. 

3Son  ben  anberen  Seifen,  irelc^e  fämmtlid^   alä  üerfälfc^te 
2Baare  anäufel;en  finb,  finb  al'5  fe^ir  fd;  leckte  ^abricate  ju  be^eidjnen : 

9h.    7  R    ©onn. 

9Jr.     8  H.       „ 

9h-.    9  Schfr.  I.  eoblenj. 

9ir.  10  beßgr.  II.      „ 

9iv.  13  Gebr.  R.  dbUx. 

9h.  16  W.  &  Comp.  II.  Solu. 

9h-.  IH  A.  V.  H.  II.  2)eu§. 

9ir.  iO  C.  ß.    II.  2)ut§burg. 

9ir.  21  beßgl.  III. 

9ir.  32  Schrt.  I.  9huWteb. 

9^r.  33  beßgl.Il. 

yiv.  37  M.  &  W.  II.  (Stotfcerg. 

3)ic  5Jlummern   38  A.  B.  I  ßubtoig^i;afen   (^almiJltDaffergta^feife) 
unb  5^v.  39  C.  V,  B  'iffionnö  (2öaffergla0feife),  finb  ^^abricate  meldte  ttn 
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3^amen  6eife  nid)t  einmal  üerbienen   unb  gegen  beren  (Sinfü^rung  ba^ 
publicum  energifd)  proteftiren  müfete. 
göln,  im  gebruar  1872. 


XVlll. 

|(nkrfuiljung(n  iilmt  bie  iigenfdjaftm  brr  ttoihnenlien  ®ele;  oon 

|frof.  |.  Sorr. 

2(u§  beu  Coraptes  rendus,  t.  LXXIII  p.  1274;  ^eoöetnber  1871. 

3?or  einem  ^a^xe  geigte  mir  Si;eüreul  feine  il^n  bamal§  befd^äf; 
ligenben  3Ser[uc()e  über  bie  Oypbation  be^  auf  ^läd^en  öon  öerfd^iebener 
^efd^affen^eit  aufgetrageneu  gefeilten  Seiuöle§.  S)iefe  3?erfuc^e 
erregten  mein  ^ntereffe  in  §o^em  ©rabe,  ta  iä)  feit  brei^ig  3^^^^en  S^er* 
fud^e  über  bie  Urfad^e  ber  Unmanblung  be§  ßeinöleS  in  ?^irniB  öerfolge. 

33^an  nimmt  allgemein  an,  ba§  bie  33erl)argung  ber  trocfnenben 
Oele  einzig  öon  einer  ©auerftoffabforption  i^errü^re ;  wenn  bie§  aber  ber 
^aH  ift,  toei^alb  foc^t  man  fie  unb  loe^^alb  toerben  fie,  wenn  man  ik 
ju  ftar!  fod^t,  fieberig  unb  Periuaubeln  fic^  bann  in  einen  n)al;ren  Äaut* 
fc^uf.  Um  biefe  le^teren  fragen  beantluorten  ju  fönnen,  [teilte  id)  bie 
im  ^olgenben  mitgetl)eilten  ^l^erfuc^e  an. 

3unäc^ft  iDoUte  id^  mi(^  über  bie  ^^erlufte  unterrichten,  n)el(^e  ha^ 
Seinöl  beim  ^0(^en  erleibet,  unb  öerful;r  ju  biefem  3tt)ecfe  in  ber  nac^s 
ftel^enben  SSeife:  ^n  einen  eifernen  Stopf  go^  ic^  2500  ©rm.  rol;e§ 
Seinöl,  welche  iä)  mit  30  ®rm.  Sleiglätte  unb  30  ®rm.  3Jlennige  5U= 
fammengerieben  ^atte;  biefe  33leioypbe  tüaren  Porter  bei  9tDtl;glü^]^i|e 
entlüäffert  unb  in  feinet  ^ulper  Peripanbelt  roorben.  3)a§  ©anje 
lüurbe  auf  einem  fd^iüad;en  Äoblenfeuer  erl)i^t  unb  babei  ununterbrod^en 
umgerührt.  '?Raä)  ge^n  3)^inuten  lang  fortgefe^tem  ^c^en  liefe  iä)  'iiaS 
öel  in  gef4)loffenem  ©efäfee  erfalten  unb  irog  e^  nad)  üierunbgtoanjig 
©tunben;  eg  ^atte  nur  60  @rm.  an  ©emic^t  Perloren,  alfo  fo  wenig 
bafe  tüir  haä  gefo(^te  Seinöl  al0  eine  blofee  ifomere  a)?obification  be^ 
ungefod^ten  Oeleä  betrachten  bürfen.  ^m  5?erfolg  biefeä  ©ebanfen^ 
untertoarf  ic^  mehrere  groben  biefeS  gefod}ten  Oelel,  nad^bem  ba^felbe 
burd^  Rapier  filtrirt  loorben  ivax,  bem  ©inbampfen  in  einer  filbernen 
(SafferoUe,  unb  fanb  ba§  e^  ©^rupconfiftenj  annimmt,  nad^bem  e^  5  ^ro* 
Cent  an  feinem  ©etoid^t  Perloren  bat,  unb  bat?  eg  \id)  in  Äautf^uf  Per= 
manbelt,  n?enn  eg  12  ^rocent  Perloren  ^at. 
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3)a^  Strocfenüermögeu  biefer  üetfc^iebenen  ^^Jräparate  anbelangenb, 
treibe  auf  ba^felbe  Sret  üon  ÜJ^anneufjolj  aufgeftric^en  lüurben,  fanb  ii^ 
nac^  üierunb^iüanjig  ©tunben  ha§!  gefoc^te  Seinöl  in  einen  fc^önen,  bur(^= 
fic^tigen  ^^irni^  üerioanbelt ;  ba§  fieberig  geiüefene  Oel  bagegen  ^atte  fic^ 
nac^  Verlauf  üon  üierje^n  S;agen  ni^t  üer^arjt,  unb  ba§  fautfc^ufäf)nlic^ 
getüefene  ttjar  geblieben  iüie  e^  h^ar.  S)arau§  täfet  fic^  leid;t  fc^lie&en, 
bafe  burc^  @inbampfen  be§  ßeinöteS  beffen  ©igenfc^aft  §u  trocfnen, 
!einegttjeg§  er^ij^t  toirb.  Wtan  mu§  bälget  lüieber  mit  be  ©  au  ffure 
bie  ^erlparjung  be^  SeinöleS  einer  ©auerftpffabforption  jufc^reiben,  meiere 
um  fo  ra[d;er  erfolgen  mirb,  je  bünner  bie  Delfc^id^t  unb  je  ^ö^er  bie 
umgebenbe  SCeinperatur  ift. 

Um  biefe  nad;jutüeifen ,  tourben  jmei  tannene  33reter  öon   1  (5enti= 
meter  @tär!e   unb   875  üuabratcentimeter   Oberfläd^e   [orgfältig    abge- 
hobelt; haS'  Sret  9lr.  1  lüog  466  ®vm.,  9Ir.  2  wog  480  ®rm.;   nac^-- 
bem  fie  mit  Sorgfalt  gefirnißt  loorben  ivaren,  loogen  \k: 
dh\  1  =  473  ®riiT.,  ^Jir.  2  =  483  ®rm. 
9Rad}bem   fie   ac^tunböier^ig    ©tunben  in   einem   <Baak  oevbiieben 
n^aren,  wo  bie  Slemperatur  nid;t  unter  +  15*^  ©.  finlt,  toog  9?r.  1  nur 
noc^  466  ®rm.  unb  5Rr.  2  noc^  481  ®rm.,  fo  bafe  fie  feinein^egg  an 
©eloid^t  gugenomtnen,  fonbern  baran  üerloren  l^atten,  unb  jttiar  9tr.  1 
um  7  ®rm.  unb  3flr.  2  um  2  @rm.    ®ie§  erfc^ien  mir  fo  auffatlenb, 
ba§  iä)  ben  5Jerfuc^  mieberljolte ;   iä)  trug  eine  jttjeite  Oelfd^ici^t  auf  bie 
35reter  auf,  ioornac^  5Jlr.  1  nun  470  ©rm.,  ^v.  2  aber  485  @rm.  toog. 
^aä)  ac^tunbt)ier5igfiünbigem  Strodnen   unter   benfelben  Umftänben   mie 
t>or§er,  hjogen  bie  33reter  4  6G  unb  481  @rm.,   fo  ba§  ha§>  ©ettjic^t  bei 
einem  jeben  berfelben  um  loeitere  4  ®rm.  abgenommen  \)atte.    35a  id> 
burc^  birecte  3Serfud;e  mu^te,  ba^  ba§  gefod^te  Seinöl  in  53erü^rung  mit 
ber  Suft  an  ©emic^t  annimmt,  inbem  el  ben  ©auerftoff  berfelben  fiyirt, 
fo  fonnte  iä)  bie  ©emid^t^abnal^me  ber  Ureter  nac§  bem  ^irniffen  nur 
einer  3Serbrängung  i^re^  ^pgroffopifc^en  2öafferg  burd^  ben  ^irnf^  ju- 
f(ä^reiben  unb  id;  griff  nun,  um  bie  äßa^r^eit  ju  finben,  ju  einem  nid^t 
poröfen  Körper. 

^ä)  nal;m  jmei  bünne  Qintbkö^e  oon  je  988  Quabratcentimeter 
Oberflä(^e  unb  überjog  biefelben  mit  ^^irniB ;  \ie  loogen  üor  bem  j^irniffen  : 

yix.  1  =  418  ®rm.;  Vh.  2  =  425  ®rm.; 
naä)  bem  ^irniffen: 

9ir.  1  =  422  ®rm. ;  9Jr.  2  =  430  ®rnt. 

Slc^tunboieräig  ©tunben  fpäter,  nac^bem  ber  girnife  troden  getoor* 
ben  tüar,  tuogen  fie: 

9ir.  1  =  424  ®rm.;  IRr.  2  =  432  ®rm. 
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daraus  barf  man  folgern  bafe  ba^  l^einöl,  inbem  e§>  fic^  »er^ar^t, 
bie  ^älfte  feineiS  ©etvifiiUSi  ©auerftoff  abforbirt.  33ei  groeimaltger  2öieber^ 
l^olung  o,ab  biefer  ^Berfud^  gehau  biefelben  3^ff^^"- 

3e  bünncr  bie  aufgetragenen  Oelf(^ic()ten  finb,  befto  fc^neder  trocf^ 
nen  fie  auc^;  bal  2luf[treid;en  bicfer  (Sc^id;ten  oerurfad^t  bemnad}  3^'^^' 
unb  Oelüerluft,  unb  ber  ganje  9?u^en  eines  3iifo|^^  ^o"  5Cerpent^inö( 
gu  ben  fetten  ^irnijfen  bürfte  fic^  auf  eine  SSert^eilung  berfelben  be= 
fc^ränfen,  um  i^re  Oy^bation  §u  erleidjtern.  ®er  3Serfuc^  ift  leid)t  ju 
ma(^en:  man  giefet  in  eine  Safferoüe  mit  fiac^emSoben  gefod^teSSeinöl; 
nac^  ^'erlauf  oon  üierunbjnjangig  ©tunben  ^at  fid^  auf  ber  Oberfläche 
berfelben  eine  ©d^id^t  toon  ^ar^  gebitbet,  toeld^e  ni4)t  me^r  junimmt, 
ot)ne  3^^ßiM  tüeil  fie  für  bie  Suft  unbnrd^bringlic^  ift.  3tu§  bemfelben 
©runbe  werben  bie  ©emälbe  ber  a)?aler  riffig,  tt)eld;e  ju  üiel  %axU  auf 
il^re  fieiniüanb  bingen. 

®ie  Ofpbation  erfolgt  um  fo  lebhafter,  je  i)ü\)ex  bie  umgebenbe 
3:emperatur  ift;  bei  +  5»  ©.  finbet  \k  genau  i^alb  fo  rafc^  ftatt,  al§ 
bei  4-  15"  ®. ;  biefe  rechtfertigt  bie  ^rapig  ber  Sadirer,  loelc^e  bie 
gefirnißten  Wlöbel  im  SBinter  in  ge^ei^te  giäume  bringen  unb  im  ©ommer 
fie  ber  ©onne  ausfegen. 


^aul  5t ^  e  n  a  r  b  mai^te  gu  biefen  3Jlitt^eitungen  na^ftet)enbe  Semerfung; 

^n  S3urgunb  iDirb  mit  ^(eiglätte  be^anbelte§  unb  ü  b  e  r  f  0  d)  t  e  S  Seinöt 

fe^r  I)äuftg  jum  3lnftreic^en  leichter  äöagen  benu^t;  ic^  l^abe  biefeS  33er.' 

fahren  im  ^a^re  1853   bort  eingeführt  unb  feitbem   ^at  fic^  ba0felbe 

oerbreitet. 

©ine  merfroürbige  @igenfd;aft  biefeS  2lnftrid^e§  befielt  barin,  baß 
berfelbe,  obgleid^  er  niemals  trodnet  unb  immer  einen-  ^irni§  bilbet,  boc^ 
feinen  ©taub  anhaften  lä§t. 

^m  ^a^re  1860  ließ  id^  ein  ©peifejimmer  mit  ©idjen^olj  toertäfeln 
unb  in  ber  angegebenen  2öeife  anftreic^en;  biefe  j^arbe  ober  oietme^r 
biefer  girniB  ift  niemals  troden  geiüorben  unb  boc^  genügt  ein  ©tric^ 
mit  ber  dürfte  jur  33efeitigung  beS  auf  i^m  ^aftenben  ©taubeg,  unb  er 
befommt  bann  lieber  feinen  üotten  ©lang,  fo  ha^  baS  3immer  ^eutc 
noc^  ebenfo  neu  erfd^eint,  toie  am  erften  ^age. 

^er  getäfelte  gußboben  bemfelben  ©peifejimmerg,  toefd^er  gleichfalls 
aus  ©ic^en^olj  hefk%  tourbe  silüeimat  mit  Seinöl  beftrid^en,  n)eld;e§  mit 
Sleiglätte  be^anbelt,  aber  nid^t  üb  erfocht  tt}orbentüar.  ^m  ©egenfa^e 
au  bem  SBanbgetöfel  ift  biefer  getäfelte  gufeboben  fel^jr  troden  unb  bilbet 
ba^er  mit  jenem  einen  auffallenben  ßontraft. 
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lieber  bie  ©etDinnung  öon  ^öetriebsfräften  für  bie  ^leintnbuftrie. 

3n  ber  Seviainmlung  be§  ^annoüerfc^en  SejirtöweretneS  beutfd)er  Ingenieure 
Bom  10.  9Joöeniber  1871,  rourbe  biefer  ©egenftanb,  namentlid^  in  öejug  auf  §an» 
noücr,  in  lebt)Qfte  SBejpred^ung  gelegen. 

3unäd)ft  äußerte  fid^  §r.  Dr.  gtüt)  Im  aiin,  'üa^  c§  für  bie  l^iefigen  SBer'^ältniffe 
'hierin  eigentücf)  nur  jwei  ä^ege  gebe,  ba  o§  burd)  ben  9WangcI  einer  größeren  2Baffer  = 
fünft  nic^t  möglid)  jcl},  ba§  Üöaffer  ahi  Ü)JotDr  gu  öermenben.  2)er  eine  SBeg  beftel^e 
barin,  'öa^  man  toon  einer  größeren  33etrieb§fraft  mit  genügenben  ^Räumlidjteiten 
^2tntt]eile  abmietljct,  mie  folc^eg  auc^  bereits  in  'Jfürnberg,  iöc^aff Raufen,  Hamburg, 
^Berlin  unb  anberen  Orten  mit  35ort^eiI  gur  ätuSfü^rung  gefommen;  ber  anbere 
SBeg,  für  mandje  ©cfc^äfte  ber  jmecf mäßigere,  befte^e  in  Senu^ung  ber  betannten 
©aSmafd^inen  al§  iBctriebSfraft.  Son  (enteren  ^ielt  Siebner  bie  ^ugon'fc^e  '7  für 
bie  beffere,  )ia  bie  Sangen'J^e  ötel  ®eräufc^  mad^e  unb  einer  ftarfen  Stbnu^ung 
ibrer  bewegenben  2:t)eife  unterworfen  fei). 

|)r.  gifcber  füljrte  bagegen  an,  tia^  er  mit  ben  ©aSmafd^inen  in  üerfd^iebenen 
gälten  feine  gute  (Srfa^rungen  gemacht  fjabe;  biefelben  l^ätten  jum  größeren  Xf^ixi 
bie  Seiftung,  wett^c  garantirt  fet),  nnr  auf  eine  furje  Qdt  ausüben  fönnen,  bann 
"Ratten  biefelben  einen  immer  langfameren  (Sang  angenommen  unb  nac^  furjer  Qi\t 
fogar  ftiügeftanben.  a3effer  roäre  feineä  @ra^ten§  für  einen  ffeinen  ^^etrieb  bie 
2el)mann'fd)e  Suftmafd^ine.  'S 

§r.  ^oljapfel  tt)eilte  noc^  mit,  baß  im  Aquarium  in  |)annoöer  eine  2an- 
gen'fd^e  ®Q§mafd)ine  jum  33etviebe  jrocier  fleinen  ^Pumpen  biene  unb  rec^t  gut, 
wenn  auc^  mit  @eräuf(|  arbeite.  Diefelbe  l^ätte  250  S^Ir.  gefoftet  unb  gcbraudje 
täglich  nur  für  10  @gr.  ®ag.  (3eitfd^rift  bcS  55ereine§  beutfd)er  Ingenieure,  1872, 
33b.  XVI  @.  88.) 


Wleijn'^  §od^bru(ffeffe(. 

^^n  ber  SBerfammtung  be§  ^annoDerf($en  SBejirfSoereinfä  beutfc^er  Ingenieure 
t)om  10.  9^ooember  1871  t^eilte  §r.  Dr.  9iüf)lmann  mit,  ta^  auf  ber  Ärupp'fd)en 
gabrif  in  @ffen  je^t  10  ÜJJeijn'fdje  ^ßatent=§oc^brucffeffel  im  betriebe  fe^en,  toelc^e 
ba§  7fac^e  SBaffer  pro  @int)eit  Äo^le  Derbampfen  unb  bi§  ba^in  jur  größten  Qu^xk" 
benfjeit  gearbeitet  I^aben. 

2)cr  ä«et)n'fd)e  ^o(^brudfeffel  ift  im  pol^tec^n.  Journal,  1871,  33b.  CXCIX 
@.  3'"8  nad)  betgegebenen  3lbbilbungen  befc^rieben. 


53au  üoit  ^^an^erfc^if^en  für  bie  beutfc^e  triegemarine. 

a«tt  Slüdfic^t  auf  bie  Infprüd^e,  iueldie  burd^  bie  in  (Snglanb  befteüten  ^JJanjer« 
fd)iffe  an  bie  SRarineöerWaltung  gemacht  werben,  ift  ber  53au  beä  in  2Bil^eIm§f)aöen 
in  Stngriff  genommenen  *|Jan,?ertf)urmfc^iffe§  „®roßer  Äurfürft"  ber  2lrt  öerjögert 
reorben,  baß   bie  gertigfteüung  begfelben    erft  im  Qiatire  1875  (anflatt  1873)  erfolgt. 


17  §ugon'§  ®a§mafc^ine  ift  befd^rieben  im  polpted^n.  Journal  «b.  CLXXXVII 
e>.  4;  man  fel^e  auc^  9iü^lmann'§  SSemerfungen  über  biefe  2Baf*ine  m 
93b.  CXCIV  @.  281. 

18  Sefimann'g  Suftefpanrion«mafct)ine  ift  bef($rieben  im  poUjted^n.  ^ournat 
«b.  CXCIV  @.  257. 


©agegeii  iviib,  bcr  „SSeferjcttmtg"  äufolge,  bet  ^aii  be;S  >£c^tvefter)djiHcS  „"Jniebrid) 
in  ®vo§e"  auf  bem  Äicier  2ßerft  fü  befc^lcumgt  lueröen,  öog  bog  @d)iff  im  ^a'^re 
1873  oom  @taptl  laufen  faiin.  ©q§  bvitte  '''^an,5erfdt)ifT  biefcr  iUt  tft  bereits  int 
^cvbft  ti.  3.  bei  ber  ®efetlfd^aft  SSuican  in  etettin  befteüt  movbcn.  Die  Vieferungiä^ 
jeit  beträgt  2 1/2  ^aijve,  jo  baf^  bie  gortigfteöung  bfäfetben  (2^arbaro|ia)  etwa  im  j^rilb-- 
jal^v  1874  erfolgen  trirb.  S8on  ben  iDfaf^inen  bcr  beiben  evftgcnannten  t£d)iffe  ift 
Diejenige  beg  „'^riebrtd^  ber  ©ro^e"  ber  märfifci)4d)fefiicben  a)Zafc{)inenbaiu©cfeüfc^aft 
(SgeÜS)  übertragen,  biejcnige  bcö  „®rogcn  Äiirfürft"  ber  iWaft^inenfabrif  Don 
öorfig,  weldie  bamit  in  bie  3ieil;e  ber  für  bie  Kriegsmarine  tl)ätigen  tnlänbifd^eu 
^nbuftricden  eintritt.  Sa  bie  SieferungSfrift  ber  in  ©nglanb  befteüten  '•^3anjevfd)iffe 
„afteß"  unb  „8eban"  auf  jivei  ^afire  fcftgefe^jt  ift,  fo  wirb  alfo  bie  beutfd^e  Ä'rieg'§  = 
marine  in  ben  näc^ften  üier  Qal^ren  einen  3u*''a4l^  Don  fünf  großen  'i)3anjerf(^iffen 
erhalten,    («evggeift,  1872,  dir.  14.) 


3>er  ;^9broftatii4):gabanifd;e  ©a^^älnjünber  üon  ^rof.  Dr.  Ä  H  n  t  e  r  f  u  e  -i. 

'.»(m  14.  Ü}tärä  b.  ^.  'abenbS  ^atte  ©öttingen  bie  greube,  jum  erftenmal  Die 
neue  (grfinbung  eines  feiner  SKitbürger,  be§  ^J^rof.  Dr.  ÄtinferfueS  {ani  Bnv^ 
!^effen),  ben  ^  l)  b  v  o[ta  tifdjen  @  et  bftjünber  (befdjrieben  im  polpted^nifdien  ^our^ 
nai  m.  CCIII  @.  ^51,  jmeite«  aRärj^eft  1872),  in  Sirffamfeit  ju  fe[}en.  2Iuf  ber 
längfteu  ©trafje  iSööttingenS ,  ber  Söcaiber,  waren  bi§  weit  öor  bem  X^or  alle 
igtragcnlaternen  (ettua  40)  wä^renb  be§  XagcS  mit  ben  neuen  3«"^i>pparaten  ter» 
feigen  worben,  unb  in  alten  Äreifen  ber  ©efeUfdjaft,  ben  jtreifelnben  lüie  ben  gläubi» 
gen,  ^errfc^te  bi§  jum  Slbenb  feine  geringe  Slufregung,  luie  bieg  2(6enbS  bie  ja^lreicf) 
oerfammelte  unb  erregte  '3}^enfc^enmcnge  bewieg.  2Btr  l^atten  öon  auf^cntifc^er  igeite 
genau  bie  Qnt  erfa'^reu  wann  auf  ber  l^iefigen  ©aSanftalt  ber  nof^ige  ®ru(f  gegeben 
werben  follte,  unb  l^atten  eine  ©tcüung  gewählt  ßon  ber  an-j  e§  un§  möglid)  war 
faft  üüe  Laternen  ju  iibevblidcn.  @»  war  in  bcr  Zint  ein  überrafc^enber  3tnblicf, 
als  ^unft  5  9)iinuten  bor  Ijalb  7  ll^r  fid)  alle  in  unferem  föefirf)tSfrei§  befinblirtjen 
Saternen  mit  einem  ©c^tag  entjüiibetcn,  uub  wie  gewöt^nlid)  lüeiterbrannten.  S'icdj 
effectüotler  war  o§,  al§  in  ber  dlaäjt  gur  feftgefet3ten  Qdt  in  einem  2(ugenblitf  bte 
„ibenblaternen"  auSIöfdjten,  wäfjrenb  bie  cbenfattS  mit  9(pparaten  »erfef/enen  9tad)t' 
laternen  fortbrannten  —  ein  i^eweiS  ta^  bie  öerfd)iebene  Dann  ber  3?rennjeit  fein 
.'pinbernigift,  font)ern,wieunS  Qud)  öon  fad^männifdier  Seite  »erfid^ert  wirb,  burd^  eine 
ganä  geringfügige  SIiorrid)tung  aufigeglidjfu  wirb.  Sir  glauben  in  bcr  2:^at,  baß  feine 
lange  i>,e\t  met)r  oergefjen  wirb,  bis  wenigftenS  bie  größeren  Stäbte  bem  Söeifpiel  bfS 
fleinen  Qib'ttingen  folgen  werben.  ®öttingen  aber  ijat  fo  jum  3Weitenma(  bie  @^ve, 
eine  in  feinen  99'fauern  gemad^te  ©ntbedung  and)  jucrft  innerhalb  berfctben  onge- 
iDanbt  ju  feigen:  baS  erftemal  war  e§  al§  *)Jrof.  ©aug  (ber  auc^,  wie  ber  jegige 
(grfinber,  "iprof.  .^lin  f  erf  u  eS,  auf  ber  gternwavte  wo'^nte)  mit  ^rof.  2Beber  th.i 
eleftrifd^en  2;elegrapl^en  erfanb,  unb  f^ier  in  ©ottingeu  juerft  eine  fleinere  Seituirg 
anlegte.     (Slberfctber  3fi'"ng-) 


Ueber  eine  ra)c^  au^jufüE;renbe  3]Retl;obe  für  bie  ec^eibung  bei  Äupfetio 
öom  ©über;  oon  91.  ^alm. 

2)er  ©enannte  benu^te  bei  ber  Sarj^eüuug  t)on  falpeterfaurem  Sitberof^b  auS 
buc^arifd^en,  mehrere  '■JL^rocente  Äupfer  entfialtenben  ©ilbermünjen,  bei  weld)er  eS  auf 
möglic^ft  rafd)e  SluSfübrung  anfam,  bie  gewö^nlidjften  Utenfilien  unb  anbere  erfor» 
beriic^e  33equemU(^feiten  bagegen  fo  gut  Wie  gar  nid^t  tiorl^anben  waren,  baS  oerfd^ie^^ 
bene  93er]^alten  ber  falpcterfauren  ©alje  ber  beiben  2)Zetaüe  5U  concentrirter  Sal» 
peterfäure,  worin  baS  Äupferfalj  lijsiic^,  baS  ©ilbeifalj  bagegen  unlöslid)  ift,  unb  ifl 
ber  'iinnc^t,  baß  biefe  ©d^eibungSmet^obe  aud^  für  anbere  gälle  einer  naiveren  Serürf» 
ft(^ttgung  wert^  erfct)eint. 

S)te  falpeterfaure  Söfung  ber  ü)?etalle  wirb  ju  bem  Snbe  jur  Sonfiftenj  eines 
bidfen  OeleS    oerbampft   unb    hierauf    mit   concentrirter    fat^fäurefreier  ©alpeterfäure 
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t)ermHd)t,  roorauf  aüeS  ©ilbcrfalä  tn)ftaüiiüjcf)  gefaßt,  boS  iinpfcrfatj  aber  gelögt 
wirb.  3)er  gf^ieberfcftlag,  tueld^er  bon  abt^ärirenbcm  Äupferfalj  ncä)  einen  bläiilidjcn 
3lnftrid)  ijat,  wirb  bnvd)  jttjei  =  bi§  breitnaligeS  3(ugn?afc^en  mit  concentrirter  <Bal- 
pitcx\äüxt  gauj  weiß  unb  tupferfvei.  Sic  bemfelbcn  an^ängenbe  ©äuve  berbiinftet 
beim  Strodiien.  e§  ift  hierbei  burd^au§  nott)trenbig,  baB  bie  Söfung  ber  beiben 
aJtetaüe  mir  bi  jur  Celconfifteiiä  üerbampft  wirb,  benn  wirb  fie  jur  ülrodfne  ter» 
bampft,  jo  abfiärirt  bas  äupferjarä  bem  ©ilberfülae  fefter  unb  ift  fc^roierigev  ücn  bem^ 
felben  gu  entfernen.  3e  concentrirter  bie  ©alpeterfäure  ift,  befto  öoüftänbiger  wirb 
bQ§  (gilberfaf3  ausgefällt,  jebod^  fd)on  eine  gäiire  öon  1,':;50  fpec.  ©ewid)!  läfjt  fic^ 
benu^en,  um  beiöe"^>PfetQlle  Doüftänbig  Don  einanber  ju  trennen,  gfir  je  einen  ST^eil 
concentrirter  ÜRetaüfofung  ftnb  3  bi§  4  2f)eile  @äure  jur  (gd^eibung  erforberli(!^. 
(<Pf)Qrmaceutifd^e  3fitf(^rift  für  «Rußlanb,  «b.  VIII  @,  491.) 


^^M§>  5?erfa^reu  jur  2)arfteIIuug  üon   patinmo^r;  i?on  ^^.  £<atmence 

Qd)  wenbe  ju  Diefcni  3*^<^^  ^°^  Äoliuniplatind^lorib  an.  Dkd^bem  bog  Biotin* 
d)Iorib  bur^  üBafferftcffgaS  BoÜffänbig  rebucirt  ift,  lüirb  bie  a??affe  mit  SGBaffer  oug^ 
geroafcbcn,  um  t)iVj  S^(or!alium  Dotlflänbig  ju  entfernen,  unb  ber  Siücfftanb  wirb  bei 
einer  1050  g.  nid)t  übcifteigenben  2:emperatur  getrcdnet,  worauf  er  jum  ©ebrau^e 
fertig  ift.  Sie  Operation  lä^t  fid)  in  einer  ^crjeüan»  ober  ^s(atinfd}ale  leicht  au§= 
fiibrcn;  man  trägt  ta§i  ÄaIiunipIatincf)torib  in  biefelbe  ein,  unb  bebedt  e§  mit  einem 
runben  ©timmerbiättd^en,  welc^cg  etiDa§  {'(einer  a\§  ber  große  ©urd^meffer  ber  ©d^ale 
unb  in  ber  2)Jitte  mit  einer  Oeffnuug  jur  Stufnafime  ber  SRünbuug  be§  ®a§julei» 
tung^rol^reS  »erfetjen  ift.  ^ierauf  wirb  bie  ©dbale  burd^  irgenb  eine  SSorrici^tung 
erwärmt,  mittelft  weld^er  eine  i^25  bi§  2600  ®.  nic^t  iiberfteigenbe  ijemperatur  unter= 
l^alten  werben  fann;  ein  {(einer  S?unjenbrenner  mit  9iofette  ift  baju  ganj  geeignet. 
Qft  bie  Temperatur  ju  !^oc^,  fo  fällt  ber  ''^(atinmo^r  nic^t  fo  fd^ön  au§,  wie  bei  nie* 
brigerer  Temperatur.  9fad^bem  tia^  S{)(DrfaIium  cotlftänbig  weggewafd^en  worben, 
»äfc^t  mau  ta§  ^^robuct  noc^  mit  einer  ?öfung  üon  '?(e^{ali  ober  3le^natron ,  unb 
fd^Iießlid)  mit  beftiHirtem  äBaffer  au§.     (American  Chemist,  iganuar  187^,  @.  291.) 


®tatifti)d>e  Slotijeu  über  bie  ©tafefurter  ©alj^^^^buftne. 

3n  ber  35erfammlung  be§  fäd^fifd^-anj^altinifdfien  58ejir{gDereineg  beutfd£>er  ^"9«' 
nieure  t>om  5.  ^Joöember  1871  (in  ©tafefurt)  tfjeilte  ber  SBorft^enbe  ^r.  SWi^eU 
bie  folgenben  ftatiftifd^en  Ü^otijen  über  bie  ©taßfurter  Qnbuftrie  mit: 

3in  ^aijrt  1870  würben  Bon  ©taßfurt  an  ©üngefal^en  unb  j^abricaten  ber 
djemifc^en  g'abri{en  (excl.  ©teinfalä  unb  Sedfteine)  üerfenbet: 

2,036,827  etr.  gegen  1,264,200  (Str.  in  18S9,  alfo  3uwac^§  61  <Proc. 
jDaDon  finb  960,055  (Str.  gabricate   ber   (^emifd)en    j5-abri{en    für   tec^nifc^e   Qtoidi 
((S^(or{aIium,  fd^wefelfaure§  Äali,  Äieferit,  SJ^Iormagncfium, 
SBitterfalj,  (S5lauberfalä), 
83,000    „     Earnaüitro()faI;je  birect  öon  ben  ©aljwerfen  an  f^^brifen 
unb  (bewerbe, 

alio  1,043,055  Str.  für  gewerbtid^e  3wede, 

993,772    „     für  bie  2anbwirt{)fd)aft  ju  jDüngejweden, 

•Summa  2,036,827  (Str.  wie  oben. 
SSon  ben     1,043,055  (Str.  für  gewerb(id)e  3wedc  gingen: 

557,055    „     in'§  '.?Iu8lanb  via  Hamburg,  S3remen  unb  ?übed  ((Snglanb, 
2lmeri{a,    ©dbweben ,   S)änemarf,    JRußlanb,    ^ranfreid^, 
Italien  unb  ©panien). 
403,000    „     blieben    im   ^nlanbe   nebfl   Ceflerrei^,    9?ieberlanbe   unb 
S'Jorbfranfreid^. 
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2)ev  geiammte  (Sfport  betrug 
825,039  Str., 
t)aoon  ab  obige  557,055    „     für  tec^nifc^e  Siuecfe, 
bleiben  267,984  Str.  fiiv  ©üngefarä'Sjport  incl.  Äainit. 

2)a  im  ®anjen   993,772    „     Düngefalje  öerfenbet  «orben  finb   nnb  baootx  ber  Sj« 
pott  betrug 
267,984    „     fo  blieben  im  ^fulonbe  (incl.  Oefterreicb,   9Heberlanbe 

unb  9Zorbfranfrei(i)) 

725,78*5  Str.  Süngefalje. 
2)er  3Jev)Qnbt  ber  gefammten  2,('36,827  Str.  toertbeilt  ft(^,  wie  forgt: 
825,039  Str.  Sfport  via  @^önebccf=$amburg,  33remen  imb  ?übecf, 
477,511     „     blieben  in  ber  ^ßroDinä  >5acf)[en  unb  in  ^Jlnbalt, 
118,0b7    „    gingen  nad)  bem  Äönigreic^  @a(i)fen  unb  naä)  Oefterretc^, 
205,105    „     gingen  nacb  ber  ^ßrotjinj  ©Rieften  unb  ^ofen, 
70,397    „        „         „      „        „        Sranbenburg, 
93,532    „        „         „      „        „        Sommern  unb  'ißreuöen, 
38,743    „        „         „     58rauni(^roeig,  ^annotter  unb  Olbenburg, 
161,492     „         „  „     ber  Sibeinproüinj,    SBeppbat'^tx   incl.  iJiorbfTQntreic^ 

unb  9JieberIanbe, 
19,874    „     gingen  nad)  §effen,  S^üvingen  ic, 

4,300 SBaben, 

4/720     „         „  „     ißal^evn, 

18,027    „        „         „    ÜJtecflenburg,  Sc^fe§njig=|)oIfiein  k\, 
®a.  2,036,827  Str.  ttjie  oben. 

®ie  ©efammtförberung  ber  beiben  ©atjwerfe  :be«  fijniglic^  preugifdbeH  unb  ijev 
.^oglic^  anbaltii'dben)  betrug  im  ^a^re  1870: 

5,376,356  Str.  Äali{al,^e  (Sarnaffite) 
405,553     „     ^ginite  unb  ^rte  ^Salje, 
in  ©unima     5,731,9u9  Str. 

2Iu§  biefen  3''^'^"  ergibt  fic^,  meiere  Sebeutung  bie  @ta§furter  ®aJjinbuftrie 
fc^on  erreicht  bat.  2ßte  ber  tgalstran^port  fxi)  fe^r  bebeutenb  geboben  £)at,  fo  ift  e§ 
aucb  mit  bem  üon  to'^Ien  2C.  (3eitfc^rift  be§  3Sereine§  beutfdber  Ingenieure,  1872, 
53b.  XVI  ®.  92.) 


aJletl^obe  jur  !5)ar|Muug  transparenter  ©tereoffopbilber  auf  Rapier. 

1)  ü)?an  nebme  nic^t  gu  bicfeS  '2(Ibuminpapier,  »eld^eg  gut  geleimt  ift.  2)  iDtan 
fenfibitifire  wie  gereö^nlid),  aber  lege  "tia^  Rapier  jum  Sfponiren  mit  ber  nid^t  albu* 
minirten  unb  ni^t  empfinblic^  gemacbten  Seite  auf  ia§  Siegatitj.  3)  3Kan  brudt  ein 
toenig  träftig,  tont  «ie  geroöbnlic^;  ben  Jon  tüoüe  man  in  ber  ©urcbnt^t  beurtbeilen. 
4)  2Ba§  baä  Soloriren  mit  j^arben  betrifft,  fo  gef(^iebt  biefeS  auf  ber  nid)t  olbuminir* 
ten  ©eite,  roo  fic^  baS  S3itb  befinbet;  man  tann  o^ne  3)iü^e  mit  aüen  Stquareßfar- 
ben  cotoriren,  bie  33ilb|eite  nimmt  bie  j^arbe  gut  an  unb  mac^t  feine  ^lecfe. 

©iefeg  SSerfa^ren,  lueldbeä  icb  burcb  3"taü  entbedte,  wenbe  ic^  feit  jebn  ;$5abren 
mit  großem  Srfolge  für  Sampenbilber  an.  %.  0.  Sonftant  in  Saufanne. 
(«ßbotograpbifc^cS  ^rc^itj,  1872  @.  60.) 


Ueber  bie  Unterfud^ung  türfifd^rot^  gefärbter  Stoffe  auf  i§re  Slec^t^eit; 
öon  2lrmanb  3Ji  ü  U  e  r  in  Qüxici). 

®ie  Don  Sartba  befd)riebene  SDtetbobe  jur  Darfteüung  reinen  *1Jflanjen=3tIiäaririS 
(polptec^n.  Journal,  1870,  33b.  CXCVII  ®.  58  unb  292)  tann  mit  einigen  unmefent» 
lidben  'Äbänberungen  aud^  benu^t  werben  jur  iBeantrcortung  ber  (^rage  binfid^ttic^ 
ber  2te^tbeit  türüfd^rotb  gefärbter  ©toffe.  2ir§  ber  3}erf.  SBartba'«  SSerfucbe  wie- 
berbolte,  raurbe  er  aufmerffam  auf  bie  ungtcicbjeitig  erfolgenbe  Sblöfung  be«  *}Jig: 
mente§  ber  auS  öetfc^iebenen  Sürfifc^rotbfärbereieu  ftammcnben  ©ercebe  im  tiämticben 
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SUbjugSbatc.  (Sine  iidtjevc  Uuterfu^iung  ergab  nun  la^  eben  ']o  intercffantc  al§  uncr-- 
roartetc  JRejultat,  'ta^  bie  @nlfärbiing§jeit  mäjl  etroa  bebingt  ift  burc^  einen 
DQriirenben  ®eI)aU  an  Stlijarin,  foiibern  bircct  proportional  ift  ber  2led)tt)eit  ber 
garben  gegen  ?ic!^t,  Soba,  (geife,  ©äuren  unb  oytibircnbe  2(gentien  (S^lcrfalt,  itbcr= 
nianganjauveS  Äa(i  k.),  olfo  unjroeifel^aft  ton  ber  9Jfett;obe  ber  5.-^cijung  abtjängt. 
3)nrd)  weitere  "itJrüfungen  [teilte  [\<i)  ^erauC',  bau,  je  grbjier  ber  Sljonerbege^alt  eineg 
tütfifdjrot^en  ®toffe§  ift,  um  fo  mel^r  bie  %axbe  befähigt  mirb ,  ber  2lltD^ol=©ülj' 
fäure=2l?ifdbuug  längere  3fit  SBiberftanb  entgegen^ufe^en,  unb  umgefe^^rt,  «äljrenb  ge= 
färbter  ^mq,  bem  mit  Slet^er  mel}r  ober  weniger  Don  ber  befannten  rotten  "^nU 
Silijarinoerbinbnng  entjogcn  werben  fonnto,  ftd)  qI§  am  rocnigfteu  folib  erwies.  2)er 
SBerf.  will  mit  bem  G^efagten  nid}t  etroa  bel^aupten,  "ta^  bie  ''Änwenbung  öon  me^r 
Oel  im  SOforbant  bie  j^arbe  unäc^ter  mad}e,  fonbern  er  fielet  in  ben  ^Bcrfuc^en  ben 
33en)ei§  bargelcgt,  ia^  bü§  Oel  nur  bann  bem  9iotI}  bienlict)  ift,  wenn  e§  boßftänbig 
in  jenen  nod^  unbefannten,  jogenannten  „ojt^birten"  ^uf^anb  übergefiiljrt  ift,  in  wel= 
djim  e§  fid)  in  2letber  ni^t  mel^r  lööt,  baJ3  aber  ein  Sieft  unDerjeifter  ^^'^ttfänren, 
öielleid^t  auc^  Oel,  befonberS  am  ?id)te  fet}r  nad^t^eilig  auf  ba§  Sllijarin  einwirft, 
gur  Prüfung  in  g-ebad^ter  9Ji(^tung  werben  t»on  ben  ju  unterfud}enben  ©toffen 
gleidje  ©ewic^t^tljeiie,  ober,  bei  ©eweben  berfelben  ^äbenga^l,  auc^  gleich  groge  2lb» 
|d)nitte  in  ein  JlbjugSbab  gebracht,  befte^enb  au§  10  SBolumen  SBeingeift  öon  96  ^^roc. 
2r.  unb  1  3Sclumen  iSalj|äure  öon  1,18  fpec.  @ewid)t.  Sie  Slfijci^ung,  Don  weld)er 
etwas  groge  Ouantitäten  in  ?lnwenbung  ju  bringen  finb,  wirb  auf  bem  SBafferbabe 
langfam  h\§>  circa  500  ß.  erwärmt.  SOJan  fiet}t  balt)  ben  einen  ober  ben  anberen 
9lb(($nitt  bleidier  werben  unb  notirt  enblic^  bie  ^cit,  weld;e  üom  @intaud)en  bi§  jur 
toüftänbigen  Entfärbung,  b.  I).  bi§  jeber  rötl}tid)e  2:on  am  ©ewebe  üerfc^wunben 
ift,  Derging;  ebenfo  wirb  auc^  bie  @iitfärbung§jeit  ber  übrigen  Stbfc^nitte  genau  auf» 
gejeidbnet.  ^n  ben  fo  erhaltenen  Qai)\m  i)at  man  ein  l^inreic^enb  genaue^  3>erf)ältniB 
ber  2led)tt)eit  aller  unterfuc^ten  g-arben  unter  ftd^.  (Sf^emifc^eS  Sentralblatt,  1872, 
9h.  5.) 


lieber  bie  ©inmirfung  t»oii  übernianganfaurem  Mali  auf  3lIfo^cl  unb 

Slmmoniaf. 

^.  Sa  mm  tjat  (nad)  Chemical  News)  gefunben,  ba§  Sllfo^cl  mit  einer  Söfung 
ton  übermanganfaurcm  Sali  gefoc^t,  tbeilweife  in  ©ffigfäure  r^crmanbelt  unb  unter 
gleidien  S3ebingungen  Slmmoniaf  ju  ©alpcterfäure  oyt)birt  wirb. 


Heber  bie  Urfat^en  ber  2)Je^lefploficnen  in  Wl^Un. 

^n  ber  3ult-S3erfammlung  1871  beg  35ercine§  jur  Seförberung  be§  ®ewerb= 
fleige§  in  ^reugen,  t^eilte  ^afcn^&ffife""  Dr.  SBeringer  mit  53cjug  auf  ein  ®utfld^ten 
ber  2lbtl)eilung  für  S^emie  nnb  ^^bPftf  mit,  baß  fid)  ber  nieber-öfterrcid)ifc^e  bewerbe- 
berein  mit  ber  (Srforfd^ung  ber  Urfad^en  ber  ^Dteljlejploftonen  in  5lRü^len  befdjäftigt 
l)abe.  @g  fe^  öon  §rn.  (Jdftein  auf  bie  befannte  (Srjeugung  De§  53li^e§  auf  S^ea« 
tern  burc^  Särlappfamen  (semen  Lycopodii)  l^ingewiefen  werben.  S§  gf'ii'gf  ä^ar 
nid^t,  bag  gewöhnliche  iWel}l  auf  biefelbe  Seife  jum  ^Berpuffen  ju  bringen,  inbeffen, 
wenn  man  ba§  aJtel^l  jucor  im  SBafferbabe  auf  300  S.  er^i^e,  trete  biejelbe  Srfdtiei' 
nung  ein  wie  bei  i'i^CDpobium.  äBat^rj^cinlid^  gefc^et^en  alfo  bie  {gyplofionen  in 
2}iüblen  baburd^,  baß  ftdb  ba§  SDJetjl  beim  rafc^en  ®ang  ber  Slta^lgäuge  nljxi}:,  unb 
wenn  jufällig  ein  ^unfe  imä)  bie  Sleibung  ber  garten  ®teine  entftei)e,  bie  @nt= 
jünbung  unb  ©jplofion  beä  ä)ie^le§  ^erbeigefiil)rt  werbe.  S)er  ®runb,  warum  jolc^e 
(Sjplüfioncu  frül^er  nic^t  ober  bo^  feltener  ftattgefunben  f)aben,  liege  barin,  baß  bie 
alten  SKüüer  bag  betreibe  genest  ptten,  Wäf)renb  bicfeS  in  ben  ©ampfmü^len  ni(^t 
gejc^ieljt.  ®egen  bie  SBemertung,  baß  biefe  ©rtlärung  immet  nur  ^t^pot^efe  fe^  urb 
bie  SfJid^tigteit  ber  2lnna]^me  erft  burd^  95erfud)e  crwiefen  werben  muffe,  mad^te  ber  ä^or= 
tragenbe  geltenb,  ia^  bie  gleidien  Sebingungen,  bie  grf)i^ung  be§  9Weble§  unb  ba§ 
iJuntengeben   ber  ©teine,   ^d^  nur   fd)Wer  Würben   fünftli(|  erjielen  laffen,  unb  baß 
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bie  9iicl|tigleit  ber  Slnnal^me  toi)  meljx  al§  n)a^rjd)einlid)  fe^,  lueil  [i^  eine  aufcerc 
(Svfiäriinq  taitm  werbe  ftnben  laffen.  (^^er^onblungen  be§  ©ercinefe  jur  ©eförberung 
öe^  ©etücrbpeißeS  in  ^ßreufeen,  1871  <B.  260.) 


©eininnung  t>cn  Dpium  in  SBürttemberg  2c. 

S)ic  (SeiDinnung  ton  Opinm  l)at,  rote  px.  Q.  ^obft  niitt^eilt,  in  SBürttemberg 
im  legten  ^ai)xe  im  S3erg(eid^  mit  bem  93orjat)re  einen  jiemüd^  bebeutenben  Umfang 
angenommen.  2)ie  Dualität  be§  OpiumS  war  jumcift  auSgejeid^net;  e§  »at  oon 
buntelbrauner  bi§  fd^icarjer  g-arbe  unb  fcinftem  (Serud),  rcenn  geprig  getrocfnet, 
mufd)elig  glänjenb  im  3?ruc^  unb  ton  einem  SWorpbitigfljalt  ton  13  bi§  15  ^roc, 
TOcldjer  jReid)t^um  an  ■JUfaloib  befanntlic^  ba8  ein^eimifdje  ^robnct  weit  über  bie 
beften  Opiumjorten  beä  Oriente  fteüt.  (£^5  fonnte  barnac^  für  bie  SDfeljrjabI  ber  an 
^rn.  ^o^f  gemäd)tetT  ©enbungen  ber  *]3rei§  ton  15  ©ulben  pro  3oÜpfunb  bewilligt 
werben,  obgleid)  ba§  tönangebenbe  fleinafiatifd)e  ^robuct  in  ^olge  einer  fe^r  reidien 
ernte  (circa  6000  Siftcn  ä  150  ^:pfb.  gegen  fonftige  30C0  big  4000)  giemlic^  im 
SBertl^e  gcfunfen  war. 

■iiluf  einer  Steife,  weld^e  ^r.  ^  0  b  ft  im  üergangenen  SBinter  nad^  ben  ^auptftapeU 
plagen  ber  fleinaftatifc^en  Opium^^^robuction  unternaf)m,  überzeugte  er  ftd^,  bag  bie 
SJfobnpflanse  jener  ©egcnben  im  ^lima  faum  etwa§  tior  ber  unferigen  öorouS  ^at; 
fo  if^t  e§  j.  SB.  für  eine  günftige  Opium=ernte  unerläßlidtje  iBebingnng,  baß  bie  SDfol^n» 
felber  wä^renb  einiger  äJJonate  mit  ed^nce  bebedt  liegen,  ^n  ber  ^anb^abung  ber 
Dpiumgewinnung  fmb  un§  bie  Surfen  ebenfo  wenig  überlegen,  dagegen  bilbet  ber 
billige  5lrbeit§lol)n  ben  ^aupttort^eil,  welchen  bie  fteinaftatifd^e  Dpium-''^robuction 
Bor  ber  unferigen  üorauS  ^at,  fofern  nicbt  bie  in  Äleinaficn  angebaute  SJobnoarietät 
eine  größere  ausbeute  an  Opium  ober  SRo'^nfamen  liefert,  xoa^  jebod^  nad)  ben  t»or= 
t)anbenen,  allerbingS  fpärlidben  unb  wa'^rfdjeinlic^  ami)  unguterläfftgen  eingaben  nidjt 
in  erbeblid)em  2)}aage  ber  %aü.  ju  fe^n  fd)eint. 

|)r.  ^obft  Ijat  fid^  eine  gewiffe  SJfenge  feimfä'bigen  9)io;^nfamen!8  au§  bemjeni» 
gen  3)iftricte  ÄleinafienS  oerfcbafft,  welcher  bog  gcfchägrefte  „S8Dgf)abitf(^"=0pium 
liefert,  unb  biefer  ©ame  ift  t^cilä  an  üerfd^iebene  (Srunbbefiger  2Bürttembergg  ju 
Snlturterjuc^en  tevt^eilt,  tbcilS  ccn  §rn.  ^obft  felbft  gu  bergleid^en  5?erfuc^en  be^ 
nugt  wbrben.  2)erfelbe  t^eilt  über  bie  auf  feinen  ißerfu(^§felbern  erjielten  9?efultate 
^olgenbeS  mit: 

„®ic  ortentalifc^e  ^flanje  geigte  eine  {»ellere  ^arbe  al§  unfer  inlänbifc^er  Tloijn 
unb  fam  mit  bunfeltioletter  53lume  jum  SSIü'^en;  fte  trieb  auffaüenb  wenig  ißlätter 
unb  erreid^te  nur  eine  ^öl^e  toon  circa  2  gug.  Sie  Äapfeln  waren  tlein,  jebod^ 
woljlgefüllt  mit  einem  äußerft  feinförnigen,  bläulid^en  ©amen.  S^orf^eill^afi  erfd^eint 
I)ierbei,  einmal,  baß  bie  ^flanjen  niebrig  bleiben,  mitl^in  burd)  ©türm  weniger  leidet 
befc^äbigt  werben,  unb  jweitenS,  'isa^  ber  orientaüfd^e  2Ro{)n  um  einige  S!Bod)en  fc^neller 
reift.  äPa§  bie  ©amenauSbente  betrifft,  fo  war  folcf)e  faum  größer,  al§  bei  ber  ein= 
^eimifd^en  ^pflanje;  bod}  bleibt  abzuwarten,  ob  ber  l^euer  bei  un§  gewonnene  türfifdje 
2)?ot)nfamen  nidjt  im  näd^ften  Qabrc  eine  üppigere  2lu§beute  liefert. 

2luc^  »om  Opium  ergab  ber  orientalifd^e  2lJof)n  e^er  weniger,  a{§  bie  einf)etniif(^e 
*|Jflaiije;  im  SDforpl^ingetjalt  fmb  jeboe^  beibe  ©orten  annä'^ernb  gl'eid),  inbem  bie 
ainalpfe 

für  9h.    I.  Opium,  au§  orientalif^em  3D?obn  gewonnen        12,6  ^rcc.  unt 

für  yix.  IL,  einfjeimtf^fS, 12,8      „ 

üJiorpl^in  ergab 

i^on  Sobein  lieferte  9h.    1 0,12      „ 

m.  n 0,09    „ 

wä^renb  bas  original=türfifd)e  Opium  gewöt}nlic^  0,25  ^roc.  biefeS  2Ilfatoibe§  entbält. 
3n  5^orbamerifa  macbt  bie  Opiumcultur  bebeutenbe  gortfd^ritte.  3n  einigen 
©egenben  ©d^IefienS  f)at  man  Opium  mit  einem  SKorp^ingebalt  oon  13  bi§  14  'ifroc. 
gewonnen.  2)er  ©ebraudj  be§  beutfc^en  OpiumS  ift  inbeffcn,  wie  in  bem  QaljreSi 
berid)t  ber  ©re§tauer  ^anbelSfammer  öon  1870  angeführt  ift,  auSfdjließlid^  auf  bie 
•©arfteüung  ber  aJiorp^infalje  befd^ränft;  in  ben  Slpof^efen  barf  e§,  tia  bie  Pharma- 
copoea  bornssica  auSbrüdlid)  türfifd^eä  Opium  öorfc^reibt,  nid^t  angewenbet  werben. 
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68  ift,  bemfelben  ^a^reSbertc^le  äufotge,  ntd^t  gu  bejweifetn,  ta^  bic  äyio^ncultiir 
be'ijn\§>  ber  Opiumgetrinnung  balb  in  auSgebetjnterein  SDJaaßftabe  betrieben  merbert 
roürbe,  tDctui  btcfe  ^«.-[(immung  rcegfielc,  roorauf  alfo  bei  ber  3tuSarbeitiing  ber  neuen 
beutjd^en  '!).^t)armacopoe  jHüdftc^t  ju  net)men  fetjn  bürftc.  (Sürttembergifd^cS  Sod)cn= 
btatt  für  üanb-  unb  gorftroirtbfc^aft,  1871,  9ir.  51.) 


9Biener  SBeltau^fteQung  uon  1873.    (»Prei^augld^mben  für  3udevrübeu-- 
gultur  =  uiib  ©rntegerät^e.) 

2)ie  SIbttieitung  für  ?anb  =  unb  ^orfiroirt^jd^aft  k.  ber  SBicner  SBeltauäfteÜungä- 
Sommiffion  ^at  in  iljrer  legten  ^Ienarrtt3uug  bie  ^reiSauSfd^reibung  für  bie  Steferung 
»erbefferter  3uderrüben  ßutiur  -  unb  (ärntegerätl^e  berat^en. 
Sllaä)  ben  iBeftimmungen  ber  ^rei:§au§ic^reibung  tuerben 

für  bie  beibcn  beften  ©äeni  af  c^inen  jiDei  greife  ä  2000  unb  1000  (Sulben, 
für  eine  (Sgge  ober  SBalje  jum  Äruftenbrec^en  ein  ^reig  Don  500  ®ulöen, 
für  ^äter  ä^ei  greife  Don  jufammen  2000  Bulben, 
für  bie  beften  gfjübeuerntemafc^inen  jtDei  greife  k  3000  unb  2000  ®ul* 

ben,  unb  enblid; 
für  ein  entfprec^enbeiä  ^aftrument  jum  topfen  unb  ^^iu^en  ber  9iüben  ein 
-^retä  öon  203  ®ulDen 
auSgefc^tieben. 

2)ie  3uerfennung  ber  greife  erfolgt  im  9{oüember  1873,  unb  jioar  nac]^  ber 
©eurtljeihing  auf  ®runb  factifd^er  Strbeitäteiftung  am  ^^-clbe. 

dlaä)  ben  tägtid^  einlaufenben  öeitrittä^örflärungen  ift  ju  erwarten,  'üa^  bie 
Dorau§ri^t(ic!^e  reictie  2)Dtirung  be§  SoncnrfeS  eine  rege  Söetl^eiligung  Don  ^rei§be> 
iDerbern  ^erbetfüt)reu  wirb. 

©eine  2)Jajefiät  ber  taifer  gerbinanb  l^aben  in  i{;rer  (ätgenfdiaft  atS  SBefiljet 
ber  ©njolencDcfer  3iicffi^fa6i'f  fjievju  bie  ©umme  Don  1000  ®ulöen, 

©eine  §cl)^eit  ber  |)erjog  Sluguft  Don  Soburg  bie  Summe  Don  300 
©ulben, 

©eine  2)uicf)Iauc^t  Surft  ^ol^ann  ?(boIp:^  ju  <S><i)VoaxHniexq  bie  ©umme 
Don  1000  ®utöen, 

©eine  ©urc^Iaud^t  gürft  ^o^ann  Don  2ie(]^tenftein  ben  äBetrag  Don  1000 
®ulben,  unb 

bie  ^erren  ©Roller  unb  Somp.,  ©roßtiänbler  in  äBien,  bie  ©umme  Don 
1000  ®ulben  ju  gleichem  ß^^J^^jf«  gefpenbet. 

3m  ®anjon  fiub  an  Beiträgen  big  ie(jt  ju  genanntem  ^mdi  10,000  (Sutbcn 
geftiftet   oorben. 


@rfinbuiiggpatente  im  ©Ifafe. 

2Bir  lüerben  Don  bem  ^4}atentbureau  ber  ^erren  Sirtt)  unb  Somp.  in  g^-anf« 
fürt  a.  2)i.  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  im  (Slfaß  iQ&  franjoftfc^e  ^atentgefe^ 
unDevänbert  ju  9ted^t  befte^t.  @S  ift  nur  ju  beachten,  baß  mer  ein  franjöfifd^eS 
patent  t>at  unb  ba§|elbe  im  elf  aß  aufrecht  erl)alten  »iü,  eS  au(^  bort  bejal^Ien  muß. 

gür  3nbuftrieüe  reeld^e  mit  bem  (Slfaß  in  SJerbinbung  fte^m,  ift  c§  wid^tig  ju 
iDiffen,  baß  biefeS  9{eic^Slanb  unter  allen  beiitft^en  ©taaten  bie  befte  ^atentgefe^' 
gebung  t)at. 


!öut^brucfer«i  bei-  ^.  ®.  Sottafc^^en  ^äucl^^anblung  in  2tug«biirg. 


XIX. 

Seilers'  Injertor. 

Stu?  ber  in  SSrüffet  erfc^einenben  Chronique  de  l'industrie,  ^«^'^"'»'^  1872,  ©.  32. 
SDtit  einer  3l6t)ilbung  auf  Sab.  II. 

gig.  12  fteHt  biefen  2(pparat,  tüeI4)er  in  ©uglanb  unb  Slmerifa 
fe^r  verbreitet,  auf  bem  kontinent  aber  nod^  irienig  befannt  ift,  im 
Sängenburd^fd^nitte  bar.  ßrfinber  biefer  üerbefferten  ßouftruction  ber 
@if  farb'fc^en  ©ampfftra^Ipumpe  ift  ber  gefd^icfte  Ingenieur-- ü)le(^anif er 
2ö.  (Seilers  in  ^^ilabelp^ia  (»^ennfplüania),  befannt  burd^  feine  58er= 
bejferungen  an  Dielen  9}kfd^inen  unb  Slpparaten. 

golgenbe»  nnt)  bie  roefentlid^en  fünfte,  in  benen  fic^  biefer  ^njecs 
tor  t)on  bem  ©iffarb'ft^ßu  unterfd^eibet.  Um  ben  le^teren  in  ©ang 
gu  fe^en,  mufe  man  einen  an  bem  ßnbe  ber  Äegel,  föo  SBaffer  unb 
2)ampf  entiüeid^en,  angeorbneten  ^a^n  tjffnen,  bi§>  ber  Söafferftral)!  J^er^ 
gefteüt  ift;  bann  fd^liefet  man  hen  ^a\)n,  lüorauf  ber  Strahl  in  ten 
S)ampffef)el  bringt.  3)iefe  3)knipulatiDn  wirb  bei  ber  in  Siebe  fte^en- 
ben  Slnorbnung  üermieben,  unb  jmar  burd^  2lnn?enbung  eines  fleinen,  an 
bem  oberen  @nbe  ber  ©tauge  beS  ©inlaBoentileS  angebrad^ten  conifd^en 
33entileS,  in  beffen  Bi^  eine  ©eitenrö^re  einmünbet.  S)iefeS  33entil  ift 
nun  begreif lid^er  2Beife  geöffnet,  fo  lange  ber  ^njectcr  nid^)t  arbeitet, 
n^ogegen  i)a^  ©inlafeoentil  gefc^loffen  ift.  SBirb  nun  ber  Slpparat  in 
©ang  gefe|t,  fo  entmeicbt  ha^  SGöaffer  anfangs  burd^  bie  eben  erirä^nte 
©eitenrö^re.  ©obalb  aber  ber  äöafferftral^l  ^ergefteüt  ift,  unb  t)a§  ©in^ 
lafeöentil  öffnet,  f^lie^t  fid^  gleichzeitig  baS  fleine  conifc^e  3?entil,  unb 
bie  ©peifung  beS  S)ampffeffelS  gel^t  ol;ue  weiteres  Eingreifen  beS  3}iafc^i= 
niften  oor  \iä).  2Iu§erbem  mac^t  fid^  eine  Unterbredbung  beS  ©trat)leS 
auf  eine  fel^r  augenfdbeinlid^e  Söeife  bemerflid^.  ©obalb  nämlid^  tai 
einlaBüentil  fic^  fd^liefet,  öffnet  fid^  taS^  an  bem  oberen  ©nbe  feiner 
©lange  befinblic^e  Äegeloentil  unb  lä§t  2Baf|er  unb  ^ampf  burc^  bie 
©eiteniö^re  entmeid^en. 

a)tn8ltr«  polpt.  3ojrnal  St.  CCIV.  jp.  2.  6 
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®er  3lpparat  geftattet  ferner  ein  fe^r  einfaci^eg  ^erfal^ren,  bie  ©aug^ 
traft  he§>  i^njectorl  ju  üermeljren.  ^icfeg  befielt  barin,  ba§  man  bie 
,,3Rabel"  i^rer  Sänge  nac^  burd^bo^rt,  unb  an  it;rem  oberen  ®nbe  gteei 
fid^  freujenbe  Querlöc^er  anbringt.  Sßenn  man  nun  tias  mit  ber  5Rabel 
tterbunbene  5^entil  ein  inentg  öffnet,  fo  entmeid^t  eine  geringe  S)ampf= 
menge  burc^  ben  centralen  Sanal  ber  9^abel  mit  einer  fe^r  grofeen  @e= 
fc^minbigfeit,  ftrömt  am  unteren  3:i^eile  be^  2lpparate^  burd^  bie  @eiten= 
rc^re  au§,  unb  rei^t  aUe  Suft,  lüeld^e  fid^  etina  in  ber  Sßafferfammer 
befinbel,  mit  fic^.  3)ian  erhielt  auf  biefe  SBeife  ein  toeit  boHfommenereil 
3Jacuum,  aU  irenn  ber  S)ampf  huxdg  bie  ringförmige  Oeffnung  mit  einer 
geringeren  ©efd^tüinbigfeit  ftrömen  mürbe. 

®ie  2lnn)enbung  be^  an  ber  9]abel  angebrad^ten  3Senti(e0  gum  2lb= 
fc^neiben  be^  S)ampfe§,  anftatt  auf  bie  übliche  3ßeife  bie  9?abel  gegen 
bie  innere  ^^läd^e  ber  9lö^re  §u  brüdfen,  hütet  eine  @igentl^ümlid;feit  be§ 
üorliegenben  SpftemeS.  3)ie  ^ngangfe^ung ,  ttienn  bie  2ßaffer  -  unb 
S)ampfl^ä^ne  geöffnet  finb,  erforbert  nur  eine  einjige  3}JanipuIation, 
nämlic^:  bie  Dlabel  unb  ba§  au§  einem  Stücf  mit  iijx  befte^enbe  §Bentil 
5U  ^eben. 


XX. 

Sfbrr  ii|il0)i0n0otrfuij)e  mit  Pampfkrlfrln;  öonProf,  g.i.  Iljurllo«. 

2fu§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  2«ärj  1872,  ®.  180. 
{^ortfe^ung  feer  2(b^anblung  im  oorl^crgel^enben  ^cft  @.  11.) 

S)i§cuffion  bei  brüten,  gu  ©anb^  ^oof  (9?en)s3)orf)  ange« 
ftellten  ©yplofionlDerfuc^el. 

^ie  ^eftigteit  lüomit  ber  britte  Äeffel  eyplobirte,  l^at  hei  mand;en 
Ingenieuren  bie  ^rage  auffommen  laffen,  ob  bei  ber  ©rjeugung  fo 
erftaunlid^er  Sßirfungen  nic^t  irgenb  eine  aufeergemö^nlid^e  unb  unbe- 
fannte  Urfad^e  mitgetoirft  l^aben  fottte.  äöenn  nun  aui^  fein  pofitiüer 
58en)eig  üon  ber  SRid^teyifteuj  foid^er  Urfad^en  geliefert  merben  fann,  fo 
mirb  man  bagegen  au§  ben  folgenben  SBetrad^tungen  erfel^en,  baB  ttiol^l 
üerftanbene  unb  fidler  eyiftirenbe  Urfad^en  öollfommen  genügen,  um  jene 
aSirfungen  ju  ertiären. 

3)er  in  3lebe  fte^enbe  $Dampffeffel  toog  40000  ^funb,  unb  enthielt 
ungefähr  30000  5ßfunb  Baffer  unb  150  ^funb  S)ampf.    SlHeg  jufam^ 
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men  ^otte  im  ^Kcmente  üor  ber  ©y^cloficn,  ido  bie  2)Qmpf)paunung 
53V2  ^funb  über  ben  atmofp^ärifc^eu  2)rucf  betrug,  eine  Temperatur 
Don  3010  5.  ^1490  g^-)^  s2(ig  i)er  ^effcl  plagte,  lüurbe  bie  ganse  ÜJiaffe 
auf  einmal  auf  bie  unter  bem  atmofp^ärifd^en  S)rucf  [tattfinbenbe  Zenu 
peratur  beg  3!)ampfe§  abgeführt.  33ei  biefem  3?organg  gab  haä  SSaffer 
30000  X  89°  =  2670000  brittifc^e  2Bärmeein^eiten  ab,  unb  ber 
^ampf  oerlor  bie  2)ifferen5  jirifd^en  feiner  Xotalnjärme  bei  301*^  unb 
berjenigen  Don  212^  g.,  ober  150  x  27,2"  =  4080  SBärmeein^eiten. 
2)ie  Summe  2670000  +  4030  =  2674080  2Bürmeein^eiten  t)at  ein 
mec^anifc^eg  Slequicalent  von  2674080  X  772  =  2064389760  5u§= 
pfunb,  eine  Äraft  toeld^e  im  Staube  getoefen  märe,  ben  ganjen  Reffet 
nebft  ^n^att,  im  ©eiüic^te  non  70000  ^funb,  auf  eine  §c^e  von 
29491,28  guB  b.  b-  »cn  mebr  al^  5  engl.  ÜJieilen  ju  fc^leubern.  2)ie)e 
Seiftung  repräfentirt  't:'a^  ÜJiayimum  be^  möglid^en  ©ffecte^.  3)ie 
geringfte  SBivfung  irürbe  erfolgt  fepn,  tttenn  ba§  ^^reimerben  ber 
2Bärme  unb  tik  grjeugung  weiterer  3)ampfmengen  innerbalb  ber  2ßaffer= 
maffe  unb  an  i^rer  Dberflärfje  fo  langfam  unb  träge  oor  fi(^  gegangen 
luäre,  ba^  baburd^  ha^»  Um^erfc^leubern  ber  Fragmente  beg  geborftenen 
Äeffel^  nid^t  bätte  beförbert  »erben  fönnen,  ha^  alfo  ba^  ganje  SBerf 
ber  3erftörung  ber  blofeen  ©ypanfion  be^  bie  2)ampfräume  füCenben 
2)ampfes  jujufc^reiben  gemefen  märe. 

£)er  Stotalbetrag  ber  oon  bem  S)ampf  allein  enttoidfelten  med^ani* 
fd^en  2trbeit  belief  ]iä)  auf  4080  X  772  =  314976  guBpfunb;  fie 
voax  alfo  binreid^enb,  ben  ganzen  Äeffel  für  fiä)  auf  eine  §ß^e  oon 
78,74  %u^  unb  mit  bem  2öaffer  auf  eine  ^ö^e  üon  44,99  5u§  5U 
beben.  2Begen  ber  grofeen  STrägbeit  bei  unteren  SCbeilel  bei  Kampfs 
feffell  unb  insbefcnbere  feiner  unelaftifc^en  Sßafferlaft,  erftrecfte  fic|  o^ne 
3n3eifel  biefe  2lrbeit  bauptfäd^li^  auf  ben  oberen  Zi)iil  unb  ben  2)ampf= 
fc^ornflein  bei  Äeffelö  im  roabrfc^einlic^en  ©elric^te  von  6000  ^pfunb,  unb 
mar,  in  biefer  Sflic^tung  oerroenbet,  äquioalent  ber  |)ebung  biefer  6000 
^funb  auf  eine  |)öbe  ron  525  gufe. 

^er  legtere  %a\l  lägt  fid)  aud^  auf  einem  oon  bem  obigen  fe^r 
oevfc^iebenen  2Bege  bebanbeln,  5)a  ber  Äeffel  toUftänbig  in  (Stüdfe  jer^ 
riffen  irurbe,  fo  mufete  fid^  Der  ^ampf  ganj  gleichmäßig  nad^  aßen  diidi)-- 
tungen,  aulgenommen  nad^  unten,  aulgebe^nt  b»3ben;  man  bürfte  ba^cr 
ben  5)ampf  betrad^ten  fc^nnen,  als  \)äüe  er  eine  \i6)  rafd^  aulbebnenbe 
|)albtugel  gebilbet,  bereu  ÜKittelpunft  im  Kampfraum  bei  Äejfele  lag. 
^ie  (Fypanfüon  biefer  ©ampfbemifp^äre  bauerte  fo  lange,  bil  hie  6pan= 
nung  bei  T>ampfel  auf  bie  ber  umgebenben  £uft  rebucirt  toar,  unb 
erftrecfte  fic^  nac^  einer   annä^ernben  @ct)ä|ung  auf  einen  burd^fc^nitts 
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Ii(^en  SHaum  üou  4,5  %u^.  ®{e  mittlere  Spannung  bürfte  ungefähr 
25  ^funb  über  ben  at mofp^ärif4)en  2)ru(f  betragen  ^aben.  ®er  Querfd^nitt 
ber  2)ampftrommel  betrug  4071  duabratjoü  unb  bie  bei  il^rem  ©mpor- 
fd^leubern  oerrid^tete  med^anifc^e  3lrbeit  4071  x  25  x  4,5  =  457987,5 
gufepfunb.  ®ai  @eirid;t  ber  6  ^uB  im  S)urci^mefjer  ^altenben,  8  %ü^ 
8  Qoü  l^ol^en  ©ampftrommel  nebft  ©treben  betrug  bei  einer  2öanbbi(fe 
üon  74  3ott  2500  ^funb,  unb  tie  |)ö^e  ju  tt>eld^er  bie  Strommel  burd^ 
bie  blofee  ©ypanfion  beg  einge[4)Ioffenen  ©ampfeg  emporgen^orfen  toev: 
ben  fonnte,  457987,5  :  2500  =  183,2  gufe.  SSie  fi(^  jeboc^  nac^  ber 
(Sfplofion  l^erau^ftellte,  ^ing  ein  beträd^tlid;eg,  aber  üer^ältniBmäfeig  leid^: 
teS  ©tücf  ber  Äeffelbedte,  tüdä^e^  einem  ä^nlid)en  3)ampfbru(f  au^gefe^t 
getüefen  trar,  mit  ber  Strommel  noc^  feft  sufammen.  S)iefe§  ©tüd 
mufete  ha§>  Slufftelgen  ber  S^rommel  e^er  bebeutenb  bef4>leunigt  aU  üer- 
jögert  l^aben. 

9^od^  eine  anbere  3Ret^obe  ber  ^erec^nung  läfet  fid^  auf  bie  beob= 
ad^tete  2Bir!ung  biefer  ©yplofion  grünben»  '^an  fa^  bie  $Dampftrommel 
unter  einem  [teilen  6let»ation§tr>infel  fid^  ergeben  unb  in  einer  @ntfer= 
nung  üon  450  ^ufe  üon  il^rem  urfprünglid^en  Ort  nieberfaüen.  33etrug 
biefer  2Bin!el  60°  —  unb  e§>  mad^te  allgemein  ben  ®inbrucf,  bajs  er 
nid^t  !(einer  toar  —  fo  mu&te  bie  ber  Söurftoeite  R  =  450  ^u§  ent- 
fpred^enbe  SBurf^ö^e,  üom  Söiberftanbe  ber  £uft  abgefel^en, 

h  =      .^       = — =  260  55u§  19 

2  sin  2«        2  X  0,866  "   ^ 

betragen. 

S)er  3Serfaf[er  fnupft  enblic^  an  öorftebenbe  ©iecuffton  folgenbe 
©c^lufefolgerungen: 

1)  es  ift  nic^t  äu  bejioeifeln,  bafe  bie  ©emalt  ber  in  Siebe  fte^en= 


13  2Bir  muffen  l^ier  ein  SBerfe^cn  be§  ^^rof.  2;^urfton  berid^tigen.  Obige 
^ormel  ift,  »ie  jogleid^  nad^geroiefen  »erben  foü,  untid)tig,  me^bal^  mir  au d)  oÖe 
meiteren  ßom  SJerfafjet  barauS  abgeleiteten  numetifc^en  gtefultate  al§  tüertl^IoS  über» 
geben.  (S§  b^nbeit  fidb  nämlid^  l^ier  offenbar  um  bie  Stufgabe:  au§  ber  gegebenen 
äBurfmeitc  R  =  450  ^ufi  unb  bem  gegebenen  etetation§n?iufel  «  =  600  bie  Sut» 
minationSt)ö^e  be§  geworfenen  Äöröer§  ju  beftimmen.  9^cun  ift  nad)  ben  befannten 
©efe^en  ber  Sattiftit: 

SBurfbobe  h  = 

2g 

cm     c^    j.    -r,        c'i  .  sin  2ß 
SQSutfrcette  R  =  

S 

wobei  c  bie  SlnfangSgefc^winbigfeit   unb  g  bie  53efd)Ieunigung  ber  ®d)»ere  bebeutet 

3)urd)  2)ioifion  ber  erftcn  ©(eid^ung  biir^  bie  gtceite  ergibt  fxä)  fofort: 

R  .  sin^  o         R 

li  =  o     ■    o      =  -T  *■»"&«  =  194,8  Su6 
2.8in2a         4         °  '     u   p 

al§  ber  rid^tige  Sßertt).  %.  '^. 
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ben  ßyplofioii  unb  aQe  i^re  furchtbaren  Sßirfungen  l^auptfdc^Iic^  ber 
blofeen  ©jpanfion  einer  ©ampfmaffe  jujufc^reiben  finb,  njeldje  bei  bem 
2luleinanberberften  eines  S)ampffe[fel§  t?on  gleid^mäfeiger  ober  unbebeu* 
tenber  @tärfe  plöglid^  in  j^rei^eit  gefegt  mürbe. 

2)  ^n  üorliegenbem  ^alle  f(|eint  bie  ©ampfentbinbung  innerhalb 
ber  im  Äeffel  befinblid^en  Söaffcrmaffe,  tneld^e  hei  ber  ^Serbampfung  Pon 
1  ^:i3funb  auf  je  1 3  ^fb.  2öaffer  ftattfanb,  »obei  ungefähr  70000  Äubif-- 
fu§  5Dampf  in  j^rei^eit  gefe|t  mürben,  nic^t  rafd^  genug  erfolgt  ju  fepii, 
um  bie  i^ntenfität  ber  ©yplofionlmirfung  nod^  bebeutenb  ju  unterftügen. 

3)  Qeta))  Solburn  erflärt  ba§  l^eftige  Serfien  ton  ©ampffeffeln 
burd)  bie  Slnnaijme,  ba§  ber  im  3Jlomente  ber  ©pptofion  au§  ber  2öaffer= 
maffe  ptöllid^  entbunbene  5Dampf  grofee  Quantitäten  2öaffer§  getealtfam 
gegen  bie  nä4)fte  Umgebung  ber  erften  ^öruc^fteUe  ber  Äeffeltoanb  f(i)Ieus 
bert,  welche  burd^  il;ren  ©to§  ben  ^rud^  erweitern  unb  bie  jerftörenben 
Üöirfungen  üergröfeern.  @§  fd^eint  inbeffen  fe^r  jtoeifei^aft,  ob  biefe 
^^pot^efe  jur  Slufflärung  be0  fraglid^en  ^aUeS- beitragen  fann. 

2öir  ftellen  nid^t  in  3lbrebe,  baf3  eine  fold^e  2öir!ung  in  manchen 
ßrplofionSfänen  t»or!ommen  mag.  S)a§  in  allen  Sel;rbü(j^ern  ber  ^^^fif 
befd^riebene  ©yperiment,  bei  meld^em  ba§  in  einem  gefd;loffenen  ®efä§ 
bis  nal^e  an  ben  @iebepun!t  ermärmte  2Baffer  in  ^eftigeS  Äod^en  gerät^, 
n?enn  man  ben  5[)rudf  auf  bie  Oberftäd^e  besfelben  burd^  rafd^e  2lbfü^- 
lung  beS  @efä§bedels  üerminbert,  erläutert  auf  eine  fe^r  anf(^auli(^e 
2Beife  bie  2Ba^rfd^cinlid^!eit  einer  nad;  Solburn'S  2lnna^me  ftattfin= 
benben  SOßirfung.  2)aS  gemaltfame  Stulftrömen  beS  ^"^«•■»Itf^  ßiner  mit 
einem  mouffirenben  ©eträn!  gefüllten  ?^-lafd;e,  ineld^eS  beim  ^erauSäiel^en 
beS  Dorfes  ^äufig  ftattfinbet,  btent  gleid^faUs  jur  ©rflärung  eines  fold^eu 
^^änomenS,  föornad^  alfo  faum  ein  303^11^1  obinalten  fann,  ta^  '^äUe 
öorfommen,  Voo  ein  analoger  33organg  bie  jerftörenben  SBirfungen  üou 
^^ampffeffeteyplofionen  üerme^rt.  Ser  in  9tebe  fte^enbe  j^all  jebod^  fprid^t 
für  bie  Sßa^rfd^einlid^feit,  ta^  bie  ^ntenfität  ber  ©yplofionSmirfung  einer 
35ampferjeugung  au§erl)alb  ober  an  ber  ©renge  ber  im  Äef|ei  befinb^ 
lid^en  3öaffermaff e ,  nic^t  aber  ber  ©ypanfion  üon  inmitten  ber  3)tafje 
gebilbetem  Kampfe  juäufd^reiben  ift. 
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Pittjieilungen  Itrr  00m  (ngUfilien  flntcrliaufe  ernannten  iommiffion 
für  trörternng  brr  flrfoiljen  kr  Pom|ifbf(|fd'ij|il0rionfn. 

S3om  föntgl.  preu^ifc]^en2}itnifteriumfür^anl3el,  kSeiuerbeunböffcut» 

lt(^e  Slrbeiten  mitgetbeilt  in  beii  Sßer^anblungen  be§  SBeretneS  jitr  93eförberung 

be§  ©enjerbfteigeS  in  ^^3reu&en,  1871  @.  277. 

I. 

^emerfungen,iDeId^eben2Jiitgliebernber®DmmiffionaU 

9ftid^t[c^nur  für  bie  53erati^ungen  üon  bem  3Sor[igetiben 

mitgetljeiU  tüorben  ioareti. 

2)ie  53eftiinmung  ber  ßommifixon  2°  ift,  tote  @ie  tDij'feti,  „W  Vcc- 
fad^en  ber  S)ampffeffel:@j:plofioueu  unb  bie  beften  ÜJiittel  ju  i^rer  Q^er^ü- 
tung  3U  erörtern." 

®a§  5Dampf!effeI=@yplofionen  mit  itjren  traurigen  {folgen  fi^)  fort= 
tüä^renb  tüieber^olen,  fann  ber  ^ilufmerffamfeit  be^  gemö^nticlien  3^itungfS* 
leferg  nid^t  entgangen  fet;n.  @§  ift  nic^t  lange  \)ix,  \io!^  m\t  i^öc^ft  oer-- 
berblid)e  ©yplofion  in  ^inglep  ftattfanb,  bei  toeldjer  nic^t  n}eniger  alfl 
15  ^erfonen  getöbtet  unb  13  »erlebt  n^urben,  n?oüDn  ber  größere  %\)t\\ 
grauen  unb  ^inber  toaren.  @rft  für^Iid^  ^örten  mir  üon  einer  anberen 
Per^eerenben  ^ataftrop^e  biefer  2lrt,  meiere  \\^  in  einer  Brauerei  ju 
©out^fea  ereignete,  n?obei  brei  ^erfonen  getöbtet  unb  Pier  fdimer  üer; 
le^t  mürben.  j?aum  aber  Ijatte  bie  Unterfuc^ung  be^  (Soroner^  über 
biefe  ^ataftrop^e  ftattgefunben ,  al§  eine  neue  (Sypiofion  ju  ffiarringtoii 
ftattfanb,  toobei  fed^^  ^erfonen  getöbtet  unb  brei  befd^äbigt  lüurben,  unb 
unmittelbar  barauf  ereignete  fic^  eine  [old^e  in  SDublin,  unb  gtvar,  na(^  ben 
barüber  eingegangenen  9)titt^ei(ungen  unter  fef)r  erfd^toerenben  Umftän-- 
ben,  inbem  biefelbe  ben  Stob  Pon  brei  unb  W  fdbluere  Sefd^äbigung  üon 
fec^^  ^erfonen  jur  §olge  l)atte.  tiefer  folgte  unmittelbar  eine  ©fplo^ 
fion  ©d;recfen  erregenber  2lrt  auf  ben  (gifenirer!en  ju  .^ibSgroPe  in 
6tafforbf^ire ,  benn  fie  töbtete  nicf)t  tt)eniger  al^  breige^n  Slrbeiter  unb 
»erlebte  fünf  anbere.  2)iefe  (ä^plofionen  erfolgten  in  ber  S;bat  fo  rafd; 
auf  einanber,  bafe  ber  3?erfuc|),  fie  umftänblic^  ^erjuerjä^len,  nur  ermüben 


20  %M,\  2(norbnung  be§  englijc^en  Untcrt)auje§  tuar  im  Qaljre  1870  in  Sonbon 
eine  befonbere  Sominijfion  beliufs  Erörterung  öer  Urfadien  ber  2)ampffeffeI--efplorto= 
nen  sufammengetreten.  2)em  Don  biefer  Somniiffton  über  i^re  SSer^anblungen  er- 
ftatteten  feljr  auSfübrlidjen  3?ntc^te  finb  bie  folgenben  SDütt^eilungen  angebängt,'  njel(^e 
ancf)  für  unfere  ^Jertjältniffe  Don  ^nt^'^ffft'  erfc^einen. 
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tüürbe,  unb  bod^  )ünb  feit  ber  ßyploflon  ju  Äib^groüe,  nac^  barüber 
cincjegangenen  ^a6)xiä)ten,  tpieber  üier  ©yplofionen  öorgetommen. 

S)iefe  ÄataftTOpt)en  ereignen  fid^  nid^t  etlua  bann  unb  tüann,  fon^ 
bern  finb  gemiffermafeen  conftant.  (gypiofionen  [inb  barnadi  ^ier  ju 
Sanbe  ein  ^erfömmlic^eä  (?reigni§  unb  traurige  SSegleiterinnen  ber  2ln: 
jnenbung  ber  5Dampffraft.  Ueberfc^aut  man  nid^t  blo^  bie  legten  h)eni= 
gen  3Jionate,  fonbern  mei;rere  Qafjre,  [o  ergibt  fic^,  baß  burd^fd^nittlid) 
nid^t  hjeniger  alä  30  Syplofionen  aHjci^rlic^  öorfommen,  lüobei  75  ^er* 
fönen  ben  Stob  finben  unb  ebenfo  oiete,  n)enn  nic^t  noc^  me^r  üerle^t 
werben.  3SergIeic^t  man  biefe  2;i^atfa(^en  mit  bem  Seben^öerluft  bei  ben 
Steifen  auf  ©ifenba^nen,  fo  ergibt  fic^,  ta^  für  jeben  ©ifenba^nreifenben 
welcher  unter  Umftänben,  bie  au§er  feiner  ©eipalt  lagen,  teil  Stob  ge-- 
funben,  brei  ^erfonen  in  golge  t>cn  ®ampffeffeI=©yplofionen  getöbtet 
»erben. 

S)ie  3a^t  ber  Stobelfälle  in  j^olge  Pon  ^effel^^yplofionen  ift  jebo^i 
feineStoegeS  bie  ©renje  ber  Seiben,  üon  benen  fold^e  Äataftrop^en  unjer^ 
tiennlic^  finb.  ^enn  öiele  üon  ben  ©etobteten  finb  gamilientater  ur.b 
©rnäl^rer  i^rer  2lnge^örigen,  fo  ta^,  in  golge  i^re§  Stoben,  Diele  grauen 
»ern)ittn)et  unb  oiele  ^inber  üertoailt  n>erben. 

2öir  fönnen  bieg  aU  ein  3RationaIungIüdE  bejeid^nen,  bal  unl  jur 
ernftlic^ften  ©rtoägung  aufforbert,  unb  inbem  mir  unl  bamit  befc^äftigen, 
njerben  n?ir  juerft  ju  ermitteln  ^ben,  ob  e§  au^er  ber  menfc^lic^en 
^Jlac^t  liegt,  biefel  3Rational^UnglücE  ab5un}enben  ober  2lb^ülfe  tagegen 
§u  leiften,  unb  foüte  eine  2lbl;ülfe  t^eilloeife  ober  gängli^  möglid^  fepn, 
fo  iDirb  el  unl  bcmnäc^ft  obliegen,  ju  erroägen,  welche  üJtaa&regeln  ju 
ergreifen  'iinti,  um  bie  ^orttauer  belfelben  ju  üer^inbern. 

e^  ift  gemi§  nic^t  a(i  eine  Poreilige  unb  ju  fanguinifc^e  Hoffnung 
anjufe^en,  ba§  e§  gelingen  »erbe,  burd)  2lb^örung  fad^cerftänbiger  S^u-- 
gen  ju  ermitteln,  bafe  bie  fortiDa^renbe  SBieberfe^r  biefer  ^'ataftrop^en 
uic^t  unoermeiblic^,  fonbern  ju  toer^inbern  ift;  baß  ©fplofionen,  obgleich 
fo  Perberblic^  in  i^ren  9lefultaten,  feinelloegl  ge^eimnifeüoH  finb,  fonbern 
"btn  einfa(^ften  Urfai^en  jugefd^rieben  loerben  muffen ,  t^a^  fie  befannten 
©efe^en  unterliegen,  bie  tüir  gu  be^errfd;en  vermögen,  unb  baß  fie  unter 
33enu^ung  geirö^nlic^er  ^enntuiffe  unb  unter  Slnwenbung  getröbnlic^er 
6orgfalt  oer^inbert  njerben  fönnen. 

gerner  barf  angeführt  ioerben,  ba§  in  3)land^efter  bie  (Einrichtung 
periobifd)er  S^leüifionen  ber  ^ampffeffel  eingeführt  ift,  luelc^e  )id)  ali  awi- 
reid^enb  erliefen  ^at,  fo  meit  fie  jur  ^urc^fü^rung  gekommen  ift,  biefe 
^ataftropt)en  ju  üerbinbern.  @5  toürbe  ftc|  meiner  aJieinung  nad)  barum 
auc^  3ur  3iitrieDenl;eit  ber  ßommiffion  bartbun  laffen,  ^a^,  loenn  biefe 
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Einrichtung  periobifc^er  ^Jieinfionen  üon  jeöem  5)ampffe)iel=3"§o^f'^  o.'Dcp-- 
tirt  irürbe,  beu  ©yplofionen  ein  Qkl  mürbe  gefegt  tüerben. 

hiermit  {)aben  Jüir  alfo  ba§  Uebel  üor  unl,  auf  beffen  39efämpfung 
eg  anfommt:  bie  gyplofion  üon  \ä\)xliä)  50  ^ampffeffeln  im  S)ur(^fd^nitt, 
5ug(eic^  aber  auc^  ba§  3}tittel  ju  beffen  33efämpfung:  periobifc^e  9ietoi= 
fionen  burc^  ©ac^oerftanbige.  ©cmnäc^ft  mirb  ju  erioägen  fe^n,  in 
njeld^er  2öeife  bie  periobifc^en  9tet>i[ionen  am  beften  allge^ 
mein  unb  bergeftalt  jur  SluSfüt'rung  gebracht  »erben  fcnnen, 
"oa^,  roä^renb  einerfeitS  baburc^  bie  Sypio fionen  t)eri;inbert  ttier^ 
ben,  biefelben  anbererfeits  t)en  i^n^aber  eine«  S)ampffeffell  nic^t  ju 
fe^r  belä fügen  ober  in  ber  Slnmenbung  be^  S)ampfe§  bef(^rän!en. 

Um  bie  (Einführung  ber  ®ampffeffe(j$Reüifion  burc^  aüe  33efi|er  üon 
"Dampf feffeln  ju  fiebern,  finb  üer)cf)iebene  5?orfcl^läge  gemacht,  meld;e  in 
ber  ^auptfad^e  auf  ^toeierlei  aJiaaBregetn  ^inaullaufen,  erftlic^  biejenigen, 
rodele  biefe  Unfäße  inbirect  unb  gnjeitene,  toeld^e  fie  birect  oer|)in= 
bern  foHen. 

^Diejenigen ,  mld)e  bie  2tnna^me  inbirect  oer^inbernber  Wlaa'Q: 
regeln  empfehlen,  fc^tagen  bie  Slntpenbung  einer  ©träfe  toegen  fold^er 
©yplofionen  oor,  fo  bafe  jeber  9nE)aber  eines  3!)ampffeffelg  ireld^er 
erplobirt,  eine  fci^toere  ©träfe  ju  erlegen  i)ätU.  S)ie§  mürbe, 
toie  man  glaubt,  bie  ^nt^aber  oon  ©ampffeffeln  nöt^igen,  5>crfid^t§maaB:: 
regeln  ju  aboptiren  unb  fic^  entireber  feieren  Slenifionl^^Sereinen  anju- 
fc^ließen,  ober  33erfi(^erung§gefeD[fc^aften,  rote  ^ie  gegenwärtig  beftel.cn 
ober  fünftig  gegrünbet  merben,  beizutreten,  in  biefer  ©eife  aber  of>ne 
befonbere  legistatibe  Slnorbnungen  bie  Stebifion  aller  ©ampffeffel  im 
Sanbe  fiebern. 

^Diejenigen,  meldte  bie  Slnna^me  birect  präoentioer  3)iaa§= 
regeln  empfehlen,  fd^lagen  oor,  bie  Steüifton  im  2Bege  legiSlatioer  2ln= 
orbnung  in  jebem  ?^alte  jiüangStoeife  l^erbeigufü^ren,  obgleid^  fie  in  il;ren 
Slnfic^ten  barüber  untereinanber  abtt)eid;en,  loie  biefe  9leoifion  §u  be- 
fc^affen  unb  mie  fie  ju  ^anb^aben  ift.  @in  ^lan  ge§t  ba^in,  ba§  alle 
©ampffeffel  im  Sanbe  ber  Oberauffid)t  beg  §anbeUamte§ 
jugeraiefen  werben  foUen.  @in  jtoeiter  ^lan  toerlangt,  bafe  bie  Steoifion 
nic^t  oon  ber  9legierung,  al§  üon  einem  3)tittelpunfte  au§  geleitet, 
fonbern  üou  ten  ©tabträt^en  ober  anberen  OrtSbe^örben 
ausgeführt  werben  fotle,  unb  ba§  biefe  ^e^örben  iljre  eigenen  9teüi= 
foren  ju  beft eilen  Ratten,  (gin  britter  ^\an  wiH,  ta^  irä^renb  eine 
iReüifion  weber  burd)  bie  6entral  =  3ftegierung  nod)  burc^  bie  OrtS= 
beworben  unternommen  werben  foUe,  bie  erftere  eS  bod^  gU  einer  ge* 
bieterifc^en   33ebingung   für   bie  9lnwenbung  ber  2)ampf= 
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fraft  mad^en  müf|e,  baß  jeber  ©igent^ümer  eine^  ^ampf= 
feffelSDerpflic^tetfe^,  feinen  ^ampffeffeljä^tlic^  tt>enig= 
ften§  einmal  reoibiren  unb  beffen  3:;ücf;tigf eit  befd^eini- 
gen  3U  la)  )en.  Siefe  ^öefc^einigungen  fepen  oon  fold^en  Äe[fe(ret)iforen 
unb  i8erfi(^erung^gefeQjci^aften,  luie  fie  gegenroärtig  befielen,  oöer  ton  an- 
bereit,  'tiie  fünftig^in  gegrünbet  tt)erben  möditen,  foföie  auc^  t>on  anbeten 
für  competent  erachteten  (Seiten  jn  erti^eiten.  Um  aber  bie  3uüer= 
(äff  ig  feit  ber  9leüifionen  ju  fiebern,  fcKen  btoB  bie  üon 
ber  iWegierung  baju  ermächtigten  :3"^iöibnen  33ef(i^eini= 
gungen  anIfteUen  bürfen,  fo  ba§  bie  Silegierung,  tnä^renb  fie  bie 
allgemeine  Slnna^me  ber  S^leüifion  jur  ^y^flid^t  mad;t,  biefe  Obliegenheit 
nid^t  felbft  ju  übernel;men  ^ätte,  fonbern  ta^  He,  fiatt  bie  5Dampffeffel 
jn  reüibiren,  nur  bie  9teüiforen  jn  beauffid^ttgen  Ijätte. 

2)ie§  finb  einige  bon  ben  bereit»  Dorgelegten  planen  für  bie  aUge: 
meine  '2lnna^me  ber  ^ampffeffel=9fieüifion;  anbere  lüerben  c^ne  3^^ß^f^^ 
im  3^erlauf  ber  weiteren  Unterfuc^ung  üorgefc^lagen  iperben. 

3llle  biefe  ^läne  werben  unfere  Slufmerffamfeit  in  Slnfpruc^  nehmen 
unb  bei  2lbtt)ägung  berfelben  barf  man  nic^t  aui  Jien  Singen  laffen,  ba§ 
an  brei  33ebingungen  fefiju^alten  ift,  erftlid^  iia^  bie  9lct>ifion  allgemein 
jur  2lnn)enbung  gebrad^t  Serben  mu§,  gttieiteniS  ba§  \ie  mirffam  §ur 
Sluäfü^rung  fommt,  unb  britten0  ba§  ber  Q^^^^er  gegen  neyatorifc^e 
Sinmifd^ung  ju  f(^ü^en  ift. 

3)ie6  ift,  lüie  e^  f(^eint,  ber  3Beg  n>elc^en  bie  gegenwärtige  Unter- 
fuc^ung  jur  Srreic^ung  beS  QieU^  einjufd^lagen  ^at.  2)ie^  lä§t  fi(^  in 
wenigen  2Sorten  bejeic^nen.  ©^  ift  nad^gemiefen ,  ta^  in  golge  t>on 
J)ampffejfeU@rplofionen  jä^rlid^  75  ^erfonen  ta^»  Seben  oerlieren,  unb 
e§  wirb  behauptet,  ba§  biefe  UnglücfgfäHe  burd^  periobifd^e  ^ieoifionen 
biefer  ^effel  ner^inbert  werben  fönnen.  "  ^ft  Se^tereä  aU  rid^tig  anguer^ 
fennen,  fo  fommt  e§  nur  barauf  an,  eine  3J?aa§regel  au^finbig  gu  mad^en, 
weld^e  periobifd^e  Steüifionen  jebei  fold^en  3!)ampffeffel^  im  gangen  Sanbe 
mit  3ii^ßi^läffigfeit  ^erbeigufü^ren  vermag,  jebod^  bergeftalt,  t^a^  bei  ber 
3lu!öfü^rung  biefer  Sf^eüifionen  neben  ber  33efeitigung  ber  Syplofionen 
auc^  bie  :3"^<^6ei^  i'er  Äeffel  nic^t  benad^t^eiligt  werben.  ^^  l;abe  baffer 
bie  leb^aftefte  |)offnung,  ba§  eg  biefer  ßommiffion  nic^t  nur  gelingen 
werbe,  ba§  Sanb  non  ber  gegenwärtigen  ^lage  ber  Äeffelefplofionen  ju 
befreien,  fonbern  bafe  bamit  auc^  ben  j5ortf<^ritten  ber  SBiffenfc^aften 
unb  ber  au^gebe^nteren  2lnwenbung  ber  ^amptfraft  werbe  53orfc^ub  ge? 
leiftet  werben. 
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II. 

3Rac^meifung  ber  in  ber  ^e^t  üom  1.  ^a^i^öi^  1870  bi§ 

18.  ^uni  1870  ei nfd^ lieilic^  üorgef ommenen 

ßyplofionen. 


©aturn 


2lttgemetne  SBefc^retbung  be§  ÄeffelS 


a  ä^ 


®?>- 


-st>>  n 


11, 

3a 

15. 

« 

4. 

gebruar 

8. 

// 

14. 

// 

27. 

2«ärä 

29. 

« 

13. 

Slprtl 

18. 

« 

18. 

II 

12. 

SWai 

18. 

» 

26. 

« 

27. 

tt 

28. 
2. 

Sunt 

6. 

>i 

9. 

11 

17. 

ti 

mit  einfad^er  2)ampfrDf)re ,   nad^  cornijd^er 

Sonftruction  mit  innerer  Neuerung 
fd^lic^t  c^Iinbrifc^er,  an  ben  @cfen  abgcrun» 

bet,  mit  äußerer  j^^uerung 
mit  einfad)er  ®ampfröt)re,    nad)   cornijc^er 

Sonftruction  mit  innerer  ^^u^rung 
Äoc^feffer    ober  „Kier'^    («aud^feffel)   mit 

©ampf^eijung 
rotirenber  Äeffel   §um  §ei§en  mit  äußerer 

jjenerung 
jDetailS  iii(|t  genau  ermittelt 
©c^iffSfeffel  mit  innerer  i^euerung 
mit  einfad)er  2)ampfröt)re ,    nad)  cornifd^er 

Sonftruction  mit  innerer  Neuerung 
mit  bopj)eItem  ^lammro'br,  ?ancüf^ire=Son= 

ftruction  mit  innerer  Neuerung 
jc^lidit  c^Iinbrif(^er  mit  oDaler  ^orm  am 

@nbe,  mit  äußerer  ^^^uerung 
mit   einfad^em    ^^lammrofir,    cornifd^,    mit 

innerer  Neuerung 
\i)X\i)i  c^Iinbrif d^er ,  an  ben  @nben  obge« 

runbet,  mit  äußerer  Neuerung 
mit  einfad^em   ^lammro^r,    cornifd^,   mit 

innerer  gfi'fvung 
aufrecht  jle^enber  Äeffel  „Rustrick"  mit  ber 

flamme  au§  ^ubbelofen  gel^eijt 
aufredet  ftebenber  transportabler,  mit  innerer 

i^fuerung 
2)etail§  nic^t  oollftänbig  ermittelt 
mit   einfad^em   ^lammro^br,    cornifd^,    mit 

innerer  gfUfning 
mit    cinfacbem    ^^'o^^'^o^r,    cornifdb,   mit 

innerer  Neuerung 
mit  boppettcm  ^lammrobr,  !i!ancaft)ire»Son: 

ftruction,  mit  innerer  Neuerung 
2)oppcl:Äcffel  „Waisi^'-   mit  innerer  f^eue» 

Hing 


3 

1 

1 

4 

1 

— 

2 

6 

2 

1 

1 

3 

4 

6 

3 

1 

1 

2 

— 

4 

5 

13 

5 

2 
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91 


Ueberfi(i^tbcrUrfac^en,bur(^tt}el4)eim3a^rel869  2)ampf= 
f effeI  =  Sj;plofionen  herbeigeführt  irorben. 


Urfacfeen  ber  ©jrptofton 

Sgl 

es 

w   o 

^ii)Uxl)a^ti  Sonjlructton: 

öuBere  f^fu^rung                             11 

SSerengerung  ber  3"9i-"ö^i"^n              7 

©d^Wäd^e  ber  Sieinigungä'Sanäle      4 

tnangefnbe  Unterftü^ung                   4 

26 

28 

43 

SD?angeIf)afte  iöefd^affenbeit: 

äu&erlid^  jerfreffen                            8 

innerltcfi  jerfreffen                            7 

15 

i 

1     ' 

33 
10 

56 

Uebertjeijung    bei    unjureid^enber    2öaffer= 
menge 

11 

Ueber^eiäung  bei  bem  ©ebrauc^  üon  Äeffel' 
Sompofitionen 

!      1 

— 

— 

Uebert^eijung,  beren  Urfacfce  jebcd^  nät)erer 
i)?ad^forfc^ungen  bebarf 

1 

11 

7 

^äüe,  in   reeld^en    bie.  nätjeren   UmfJänbe 
nid^t  ju  erlangen  gewefen  [mi 

8 

4 

9 

Ueber^aupt 

1        58 
! 

86 

126 

92        3Jtittt)etIungen  ber  Bom  cnglifd&en  Unterl^auje  ernannten  Sommifftcn 

IV. 

Ueberfid()t   ber   Urfac^en    ber    ^Dampf f cffel:@?pIofionen, 

iDeld^e  \xä)  in  ber  3eit  üom  1.  iganuar  1861  hi§>  18.  ^uni 

1870  ereigneten. 


Urfoc^e  ber  ®j:pIofton. 


O.2. 


ü  e 


®  S^ 


j^eljlerl^afte  Sonftruction  entroeber  be§  Äeffelg 

jelbft,    ober   fcer   fouftigcn    3Iu§rüpung§= 

gegenftänbe 
ÜJiangelfiafte    SBefdjaffenljeit,    entweber    be§ 

ÄeffelS    felbft    ober    ber    jonftigen  .3(u§' 

rfiflungSgegenftänbe 
^fJadigeben   ber   iJJietnätjte   am    3?obfn   bei 

Äeffeln  mit  äußerer  g^iif'^i'i^S 
Ufbertjeijung  ber  platten  bei  un^iircid^enber 

fi?affermenge 
Uebcr^eijiing  ber  i^Iatten: 

bei  ^ncruftationen  6 

bei  bem  ©ebraud)  oon  ^teffel^SompO' 
fttionen  1 

au§  Urfac^en,  bie  einer  weiteren  @r« 
brterung  bebürfen  1 

3u  großer  S)rucf   in   ^0^9^   unüorfidjtigcr 

Sßet;anblung  ber  ©id^er^eitStientile  jeitenS 

bf§  SffiärterS 
Sjplofion    be§  ©parer§    (economiser),    ob 

aber  burd)  ®a§  ober  ju  I)o^en   2)ampf= 

brud,  ift  ungewiß 
SSon  ber  SBcfd^affen'^eit    ober  ber  Sonftruc» 

tion  beg  Äe[fel§   oöüig  unabt)ängige  Ur« 

]aä)i,  bie  ba^er  al§  „giifäüig"   bejeid^net 

werben  tann 


3a^I  ber  ^äUe,  in  weld^en  bie  Urjac^c   er« 

mittelt  Würben 
3a^l  ber  ^äüe,  in  weldjen  wegen  9Jtangel§ 

genligenber    2)etailangabcn    bie    Urjac^e 

nid^t  3U  ermitteln  war 


©efommtja'^I  ber  (Sjplofionen 


40 

29 
15 

10 


2 

V2 


100 


120 

88 
44 
30 


297 


114 


216 

188 
64 
23 

14 


268 

289 
67 
23 

12 


10     '         12 


516  622 


123  160 


4  1     I       639     I       782 
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V. 

3)ie  mut^mailtd^en  Urfad^en  ber  S)ampf feffeh^yplo: 
fionen  laffen  nä)  trie  folgt  claffificiren : 

1)  S^erringerunä  ber  urfprünglid^en  ©tärfe; 

2)  urfprünglic^  fd^led^te  ßonftruction ; 

3)  mangelhafte  3JJateriaIien ; 

4)  mangelhafte  Slrbeit,  urfprünglic^  ober  bei  Steparaturen ; 

5)  unjureic^enbe  3Bafferäufu^r ; 

6)  äu  ^o^er  JJrud. 

L    5,Urringerung  ber  urfprünglid^en  6tärfe. 

3Serf(|Ied^terung,  ttjetl  allgemeiu  ober  fteüenföeife  jerfreffen,  tuag  oft 
au^  unbemerüen  ober  unjugänglid^en  ledfenben  «Stellen  entfpringt ;  mangels 
liafte  Sfieparatur  ober  j^licferei  an  fd^toer  jugänglic^en  ^^eilen ,  toaä  jur 
§oIge  ^at,  baß  bie  Slrbeit  ungenügenb  au!§gefü(;rt ,  oft  übereilt  unb  im 
2lIIgemeinen  unter  Umftanben  beföirft  föirb,  n)elc^e  einer  fehlerfreien  unb 
forgfältigen  2lrbeit  ungünfiig  finb. 

2.    Urfprünglid^  fel^ler^afte  ©onftruction. 

2lIIe  unter  1  genannten  Urfa(i^en  muffen  burd^  urfprünglid^e  fd^led^te 
ßonftruction  er^ö^t  werben.  Sediere  beruht  auf  ber  SBa^I  ber  gorm 
unb  auf  ber  2lnorbnung  ber  eiujelnen  X\)äU,  toeld^e  nid^t  geeignet  finb, 
ber  Spannung  ju  n)iberftel^en,  icetd^er  fie  auägefe^t  finb. 

3.    ÜJlangel^af te  aJlaterialien. 

©old^e  finb  j.  §8.  fd^le4)te,  f probe  unb  brüd^ige  Oualität  ber  Siedle 
unb  9Riete,  toornad^  fie  bann  unter  ber  forttoä^renben  SBirfung  ber 
Slulbe^nung  unb  3iifflntmen5iel^ung,  meldten  t>a^  SKaterial  aUer  Äeffel 
öon  3Ratur  au^gefe^t  ift,  leidet  Kliffe  befommen.  (Sine  l^äufig  üorfom= 
menbe  j^olge  biefer  ununterbrod^enen  Sluäbe^nung  unb  3ufammenjie^ung 
iß:  bie  ©rjeugung  ober  gefa^rlid^e  @rn)eiterung  üon  Kliffen  oon  einem 
^kÜoä)^  jum  anberen,  toie  aud^  oon  ben  3^ietlöc^ern  au^märts  nac^  bem 
9lanbe  bei  Sled^ee  5U. 

4.    3Jiangelf)afte  3lrbeit. 

''Mangelhafte  Slrbeit  gibt  fid^  ^auptfäc^lic^  burd^  Sedfen  funb ;  fommt 
biefe  an  ©teilen  bei  Äeffell   üor,  raelc^e  fd^toer   jugänglic^  unb  barum 
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fd^tver  gu  unterfuc^en  finb,  fo  erzeugt  fie  iin  örtlid^eg  3ßi^fi^ßffcn,  tr>eld^e§ 
eine  fruchtbare  Quelle  ber  ©efal^r  ift,  unb  ^toax:  um  fo  me^r,  aU  folc^eS 
3erfreffeu  einen  ^ö4)fi  gefährlichen  ®rab  erreid^en  fann  unb  fic^  bennod^ 
ber  SBa^rne^mung  entjie^t.  ©ine  üeine  unbemerfte  lecfe  Stelle  ift  barum 
gefä^rlid^er  al§  eine  fold^e,  njeld^e  bei  größerem  Umfange  bie  Slufmerfs 
famfeit  auf  fic|  jiel^en  mürbe,  betör  fie  ernftlic^e  ©efa^r  gur  ^^olge  ^ätte. 
©ine  2lrt  mangelhafte  SIrbeit,  meldte  frud^tbar  an  Unglücfgf allen  ift, 
befielt  in  bem  ungenauen  3)urd^fd^Iagen  ber  9fiietlöd^er.  Um  l^ierin 
größere  ©leic^förmigfeit  ju  erreid^en,  bebient  man  fic^  babei  be§  coni= 
fc^en  StreibnagelS ,  föoburd^  S^liffe  unb  ©d^föäd^ung  beg  3Jlaterialeg  oer^ 
anlafet  toerben,  roaB  fid^  im  3SerIauf  ber  3cit  ju  einer  ernften  jQueHe 
t>on  Unglücf^fäHen  entiuidfett.  S3rüd^ige  ^Bledie,  n)eld^e  beim  S3iegen  Stiffe 
befommen,  geben  ebenfalls  Slnlafe  ju  großen  Uebelftänben.  ^J^iete,  tüelc^e 
mit  bem  |)ammer  bearbeitet  ttiorben,bi^  fie  faft  falt  finb,  fönnen  ebenfaßö 
al§  eine  Queße  gefä^rlid^er  Sd^njäd^ung  eine^  5DampffeffeI^  betrad^tet 
werben,  inbem  bergleid^en  ungehörige!  -Ipämmern  bie  S^iiete  fpröbe  unb 
brüchig  mac^t.  9leparaturen  ober  „^lidfereien,"  föeld^e,  toie  e!  oft  ge^ 
fd^ie^t,  unter  Umftänben  au^gefü^rt  »orben,  bie  foliber  unb  forgfältiger 
Slrbeit  ungünftig  finb,  muffen  nid^t  minber  a[§>  eine  häufige  Quelle  ton 
Unfällen  bejefc^net  werben. 

5.    Un jureic^enbe   SBaffermenge. 

^iefe  3Serantaffung  ju  ©yplofionen  mag  oieüeic^t  nid^t  immer  fo= 
gleid^  auf  eine  (Syplofion  hinauslaufen,  aber  bie  2öirfung  einer  unjurei« 
c^ienben  SBafferjufu^r  befielt  im  SHIIgemeinen  in  einer  fold^en  ©^»äd^ung 
be§  SOtaterialeS  beg  überfeuerten  Xi)eiU§>  fowie  einem  33erluft  ber  urfprüng= 
liefen  9Biberftanb§fraft,  ta^  bamit  eine  ©d^mäd^e  herbeigeführt  Wirb,  au§ 
ber  ein  UnglüdE  ^eroorgel^t.  „^Hö^renfeffel"  inSbefonbere  finb  ernftlid^en 
Sefc^äbigungen  in  golge  ber  Ueber^eijung  ber  33Ie(^e  bei  unjureid()enber 
SBaffermenge  ausgefegt. 
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9Rad()rDeifung  ber  in  ber  3eit  »on  1800  bi§,  1869  t)orgefom= 
menen  3)ampf fef fe^gyplofionen. 

^n  je^njä^rigen  3citabfti)nitten  unb  natu)  ber  eonflructionSart  georbnet.    ®e|ammelt 

unb  Qufgejeid^net  ton  ber  Midland  Steam  Boiler  Inspection  and 

Assurance  -  Company. 
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9flac^tücifung  ber  in  ber  3eit  üoti  1800  bi§>  1869  oorgefom- 
menen  ^ampff eHel^ßypIofionen. 

3n    jel^njä^rigen    3^i''i^^'^nitten    unb    iiad^    ben   Urjad^en    ber    llnfäße    georbnet. 

©efatninelt  unb  aufgejeidinet  Den  ber  Midland  Steam   Boiler  Inspection  and 

Assurance-Company. 
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XXII. 

J(irömann'0  Patettt=Pam|ifbfOfel;  0011  loffrt  Idnn. 

3(u8  ber  3eitfc^rift  be§  öflerreici^iid^en  i^ngenieur»  itnb  ?trd^tteftenüeretne§,  1872  «S.  32. 
aWit  2l6tiUl.ung«n  auf  JTab.  III. 

Unter  bem  ?iameii  ,,33ergmann'^  ^atenti'J)atnpffe[feI"  taud^te 
!ürjlid^  in  SBeftpl^alen  ein  neueg  ^ampffeffelfpftem  auf,  me((^e§  un§ 
berufen  fc^eint,  in  ben  2lnnalen  ber  S)ampffeffelconftruction  förmli(^ 
ßpod^e  ju  mad^en. 

©in  fold^er  Äeffel,  ^ig.  1 — 3,  befielet  ber  ^auptfad^e  nad;  auö  jtoei 
i-^Iinbrifd^en,  üerticalen  ©ampffeffeln  öon  üerfd^iebener  SBeite,  lueld^e  fenf= 
red^t  übereinanber  unb  in  üoHer  S^erbinbung  mit  einanber  ftel;en,  fo  ba§ 
ber  ttjeitere  Oberfeffel  A  bem  engeren  Unterfeffel  B  a(§  ©ampffammler 
bient.  2ln  bem  33oben  be^  OberfeffeB  ift  eine,  ber  ©röfee  be§  Äeffels 
entfpred^enbe  Slnja^l  toon  ©ieberö^ren  mit  Söaffercirculation  C  angebrad^t, 
berart  ta^  fie  in  ben,  ben  Unterfeffel  aufeen  concentrifd)  umgebenben 
geuerjug  mit  i^rer  ganjen  Sänge  l^ineinragen. 

2Bir  l;aben  el  bemnad^  ^ier  mit  einem  üerticalen  9lö^rcnfeffel  mit 
äußerer  Neuerung  §u  t^un,  njelc^er  bie  5?ortt;ei(e  aQer  ät;nlid^en  Äeffel: 
fpfteme,  ben  geringen  9iaumbebarf,  ben  nieberen  Srennftoff--2i(ufroanb,  bie 
f(^nelle  unb  ausgiebige  5Dampfprobuctiou  in  fid;  uereinigt,  felbe  aber  in 
jeber  iBejietjung  meit  übertrifft,  o^ne  bagegen  beren  9?ad^tl)eile  ju  befi^en. 

SllS  fold^e  machen  fid^  bei  aßen  9lö^ren!effeln  geltenb :  baS  ^ßerlegen 
ber  9löl;ren  unb  3üge  mit  j^lugafd^e,  tiie  2lnfammluug  Don  Äeffelftein, 
bie  jablreid^en,  lei^lt  §u  bef4)äbigenben  3:;^ei(e  öerbunben  mit  ber  f4)tDeren 
3ugänglid^!eit ,  fomit  fe^r  erfd^rtierten  9ieinigung  unb  foftfpieligen  S^le* 
paraturen. 

5Durc^  bie  Inmenbung  ber  äußeren  Neuerung  be§  Äeffell  fmb  bie 
9löbren  fon^o^I,  mie  bie  Pom  geuer  bevüijxten  Äeffeln3cinbe  fteti  leidjt  ivl- 
gänglic^  unb  fönnen,  ol^ne  atte  S3efc^lr»erben  unb  o^ne  ben  ^effel  ^u  ent* 
leeren,  oon  ?^Iugaf^e  u.  f.  id.  gereinigt  toerben.  ©benfo  leidet  finb  auc^ 
bie  ^Reparaturen  bur4)5ufüt)ren,  tnetd^e  fid^  in  ^Bejug  auf  ben  ^effel  felbft 
in  9^id;tS  toon  ben  Dleparaturen  an  einem  geiröi)nlid^en,  einfad;  ci;Iinbri= 
fd^en  ^ampffeffel  unterfc^eiben.  UebrigenS  iit  baburd^,  ha^  9töt;ren  unb 
^effelroänbe  ber  unmittelbaren  ©tii^flamme  entpgen  finb,  eine  lange 
^auer  unb  ein  ^öc^ft  felteneS  33orfommen  toon  ^Reparaturen  garantirt. 

5Die  Siö^ren  felbft  fönnen,  fotoie  ber  Oberfeffel  üon  Söaffer  unb 
®ampf  frei  unb  ba§  geuer  entfernt  ift,  burd^  einen  |)ammerftreid;  auS 
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i^rer  öefeftigung  gelöst,  burc^  ba§  %ai)x\o6)  am  Dbexte^el  entfernt  unb 
burc^  neue  erfe^t  toerben,  ein  5?organg  melc^er,  wenn  felbft  alle  Stö^ren. 
gu  erneuern  fe^n  foflten,  faum  eine  i)albe  ©tunbe  bauert. 

®er  Melftetn  ift  faft  gans  unfdiäblic^  gema^jt;  benn  bte  ©peifung 
erfolgt  nat)e  am  gufee  bei  Jleffell  unb  ta§>  äßaffer,  toelc^eS  ben  ganjen 
2öeg  öon  ba,  burd)  ben  siemtic^  l;o^en  Unterfeffet  unter  fortroät^renber 
©iniüirfung  ber  Neuerung,  alfo  unter  beftänbigem  Stallen  unb  ^ampf: 
enttt)i(feln  ju  mad^en  ^at,  läfet  auf  biefem  2öege  ben  größten  3:^eil  ber 
gelösten  unb  fuöpenbirten  Körper  fallen,  unb  e§  fammelt  \id)  am  ^ufee 
beS  ÄeffelS,  wo  fic^  bal  2lblaBro^r  befinbet,  fämmtlid^er  B^lamm,  ®al 
fo  gereinigte  Sßaffer  tritt  bann  erft,  nad^bem  e§  aud^  bereit!  bie  ocHe 
.^öl^e  ber  Stiemperatur  erreid^t  l)at,  in  bie  Sflöl^ren.  .^ier  tnirb  e§  nun 
mit  auBerorbentlid^er  |)eftigfeit  üerbampft,  unb  eine  ungen)öl}nlid)  rafd^e 
unb  l)eftige  Strculation  in  ben  ^Rö^ren  ^eröorgerufen,  tüeld^e  einem  geft-- 
fegen  be§  Äeffelfteine!  fel)r  ungünftig  ift.  ®aburd^  ift  eine  |)aupturfad^e 
oon  ^Reparaturen ,  überhaupt  eine  ber  größten  Hnjufömmlid^feiten  beim 
®ampffeffel:33etrieb,  wenn  nid^t  üoüfommen,  bod)  faft  ganj  befeitigt. 

©in,  fonft  bei  fte^enben,  b.  1^.  üerticalen  Äeffeln  mit  9ted^t  gerügter 
Hebelftanb,  ber  au6)  leicht  fe^r  gefä^rlic^  toerben  fann,  ift  bie  geringe 
Oberfläd^e  bei  Söafferfpiegell  unb  bie  in  ^olge  beffen  l^erüorgerufenen 
großen  ffiafferftanb§=S)ifferenj€n.  ^nxä)  ten  großen  5)ur4)meffer  bei  Ober* 
feffell  gegenüber  bem  iierl)ältni§mä§ig  geringen  2Öaffer=3n^alt  ift  aud^ 
biefer  Hebelftanb  befeitigt,  unb  gugleid^  ein  üer^ältnißmäßig  großer 
Kampfraum  gefd^affen.  ^ie  ©eftalt  biefel  lebteren  ift  babei  eine  fold^e,. 
t>a$  fie  ber  2lbfü^lung  mi)glic^ft  toenig  Dberftäd^e  bietet. 

Ueberl^aupt  ift  in  biefem  ganjen  Sampffeffelfpftem  bal  einjig  richtige 
^rincip  confequent  burc^gefü^rt :  überall  n?o  eine  ©rlüärmung 
burd^  bie,  ben  ^effel  umfpülenben  Reißen  ©afe  ftattfinbet, 
geftredte  ^örperf ormen,  föeld^e  bei  geringem  D^laumin^alt 
große  Oberfläd&e  bieten^  an  Stellen  jeboc^,  föo  eine  21  b* 
!ül)lung  burd^  bie  äußere  ßuft  Dorl)anben  ift,  fcld;e  ^or^ 
men  ansunjenben,  meldte  fic^  ber  Äugelgeftalt  nähern  unb 
bei  größtem  i^ntjalte  bie  geringfte  Oberfläd^e  befi^en. 

5)urcl)  bie,  auf  unferer  Slbbilbung  angebeutete  Ummauerung  bei 
2)ampfraumel  ift  auc^  Gelegenheit  geboten,  biefen  le^teren  mit  einer  fteti 
marmen  Suftf4)ic^t  ju  umgeben,  ein  3Jiittel  irelc^el  übrigen!  bei  jebem 
fteljenben  Äeffel  anmenbbar  ift.  2)ie  bem  ^-uße  bei  Äeffell  ^ier  gegebene 
-  ©onftruction  fann  aud)  burd^  anbere  2lulfü^rungen ,  toie  fte  fonft  bei 
ftel;enben  Äeffeln  oorfbmmen,  erfe^t  merben;  boc^  i^aben  toir  felbe  ^ier 
all  gut  unb  in  ber  ^raji!  beipä^rt,  aboptirt. 
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@benfc  ttjenig  vok  bie  9teparatur  eincg  fol(i^en  ^effcl?,  bietet  auä) 
bie  ?leui^erftellung  6f^n)ierigfeiten.  ^"^^cfonbere  gibt  ber  große  S>ru(f, 
mlä)tx  im  ^Betriebe  ftet§  auf  ben  ©ieberö^ren  laftet,  ba§  WlitUl  an  bie 
^anb,  fie  torjüglid)  foHb  unb  benno(^  unenblic^  einfad^  3U  befeftigen. 
2ln  jeber  S^iö^re  tüirb  ein  au^en  conif($  gebrel^ter  9ling  a,  a,  ^ig,  3,  an 
beren  offenem  @nbe  angefd^ioei&t ,  unb  biefelbe  bann  nur  lofe  in  ba§, 
ebenfalls  conifd^  gebohrte  Soc^  be§  Äeffelboben^  gefegt,  um,  bur(j^  ben 
^rucf  oon  2ßaffer  unb  5Dampf  angepreßt,  abfolut  bid;t  ju  f(^Ue§en. 

Sbenfo  finb  bie  3ln(agefoften  eines  fold^en  ®ampf!effel§  bei  tneitem 
nid^t  im  5ßer^ältni§  mit  ben  t>or§üglid^en  Seiftungen  beSfelben.  ©elbft 
mit  bem  unbeftritten  beften  aller  bisS^er  erfunbenen  9tö^renfe[fel,  bem 
j^ielb'fc^en  ^effel  toerglid^en,  läBt  fic^  berfelbe,  ba  fein  ©etoid^t  ein 
toeit  minbereS,  unb  bie  |)erftellung§n)eife  eine  föeit  einfad^ere  ift,  bei 
gleicher  ober  l;ö!^erer  Seiftung  nod^  bidtger  t)erftetlen.  3)er  in  ben  bei- 
gegefeenen  {^iguren  gegeid^nete  Äeffel  ift  für  eine  feuerberül^rte  ^läc^e  üon 
48  Quabratmeter  conftruirt,  unb  miegt  incl.  Doßer  ®uBeifen=3lrmatur 
nocf)  feine  100  ^c^^centner,  toogegen  ein  ^- i  e  l  b  -  ^effel  üon  berfelben 
feuerberüfjrteu  ^^läd^e  170  3pttcentner  n)iegt. 

©afe,  ben  oorfteijenben  ©rijrterungen  entfpred;enb ,  biefeS  ^ampf=^ 
fejfelf^ftem  aUe  2(nforberungen  ireld^e  n^ir  gett)o^nt  finb  an  einen  guten 
Äeffel  §u  fteÜen,  in  fef)r  I;of)em  SCRaa^e  erfüllt,  ^at  nunmehr  auc^  bie 
©rfabrung  beftätigt. 

39i§  je^t  (§crbft  1871)  finb  an  brei  Orten  fold^e  .teffel  im  betrieb, 
nämlid) : 

in  bem  neuen  ©ta^Imerf  ju  55oc^um,  ^irma  'J)aelen,  ©(^reiber 
unb  Somp., 

in  ber  5IRafd^inenfabrif  ®aelen  unb  Somp.  ju  ©arcp  bei  2)ort= 
munb, 

in  ber  «Stein^aufer  f)ütte  ifu  3ßitten. 

2)er  in  bem  erflertt^äfinten  ©tatjltoerf,  feit  (Snbe  Wlär^  1871  iu 
^Betrieb  ftefjenbe  Mel  tüurbe  im  ^uni  1871  SSerbainpfunggöerfu4)en  mit 
genauen  äJieffungen  unterjogen,  ttiobei  fid^  9Rad)foIgenbel  ergab. 

A.  2)imenfionen  beS  ÄeffeU. 

©efammt^ö^e  9,42  3Ket.  \  baüon  !ommt  auf  ben  Dberfeffel  4,39  WM, 
bei  2  aßet.  S)nr(^meffer,  toä^renb  ber  Unterfeffel  5,02  3«et.  ^cc^  unb 
1,05  met.  mit  ift.  2ln  bem  Oberfeffel  befinbet  fid^  ein  S)om  üon  730 
3Jiiaimct.  Sänge  bei  780  ^niHimet.  2)urc^meffer ,  unb  an  bem  (ganj 
cpHnbrifd^en)  IXnterfeffel  ein  ^al^rlod^jlupp  »cn  1,83  3JZet.  Sänge  unb 
530  ü«illimet.  ^urdjmeffer.    Sin  bem  unteren  9liuge  bei  Oberfeffelg  ftnb 
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120  ©tüdE  ©ieberöl^ren  üon  3,14  9Jiet.  Sänge  unb  78  SJiillimet»  äußerem 
S)ur(^meffer  angebrad^t.  5Die  ©inmauerung  läfet  129,2  Quabratmeter 
^eiäp(^e  frei,  unb  ^at  ber  Kampfraum  8,66  Äubifmeter  über  bem  mitt* 
leren  2öa[[erftanbe. 

B.  Semerfungen. 

1)  S)er  Äeffel  icar  circa  6  ©tunben  üor  bem  SBerftid^e  abgelaffen 
unb  mit  frifd^em  2Baifer  öon  getüö^nlid^er  Temperatur  big  1,57  3Ret. 
über  ben  oberften  fic^tbaren  Xi)e'ü  be§  SBafferftanbgglafeä  gefüllt. 

2)  ®ie  tiefjlen  S^^eile  ber  ?^euer§üge  h)aren  ioäbrenb  beö  erften 
SSiertelg  ber  SJerfud^Sjeit  reid^lic^  mit  einem  SC^eil  beä  obenerwähnten 
5öaffer§,  tuel(|e§  nid^t  öerfun!en  lüar,  erfüllt,  unb  niurbe  biefeg  bann 
erft  entfernt. 

3)  3Jiit  2lugna^me  jtoeier  Darren  ®a§!o^le  unb  S3ro(!en,  bereu 
©emic^t  unten  angefe^t  ift,  njurbe  mit  befonberg  ^ä)k(^Um.  ^o^lengrieS 
bie  SSerbampfung  bemerfftettigt. 

4)  ®ie  Ofent^üren  an  ben  |)eisräumen  f($loffen  bur(^auä  nii^t,  unb 
e§,  trat  bur«^  einen  @efammtquerfd;nitt  üon  minbeflen^  400  duabrat^ 
centimeter  fd;äblid)e  £uft  in  bie  ^eiäväume. 

5)  ®ag  in  bem  ^effel  befinblic^e  Söaffer  tourbe  nac^  2  ©tunben 
gum  ^od)en  gebracht  unb  na^  »weiteren  2  ©tunben  unb  10  3)iinuten 
iüurbe  bie  SSerbampfung  beenbet. 

6)  S)ie  Äeffeliüärter  tourben  angehalten,  nic^t  forcirt  ju  feuern;  ber 
au§  bem  geöffneten  183  3JiilIimet.  weiten  ©id^ertjeitSüentile  aulftrömenbe 
©ampf  war  befeb^tb  axiä)  bur(|au§  nic^t  mit  fortgeriffenem  2öaffer  he-- 
laben,  unb  ein  unterhalb  ber  ©ieberöbre  in  ben^euerraum 
gebra(|teg  SBleirobr  blieb  unöerfebrt 

C,  ®efammt*3Katertaltoerbrau(|. 

a)  93ig  jur  ^erbampfung  würben  üerwenbet: 
17  ©(^anjen  (9leiftgbünbel)  Srennbolj, 
230  ^funb  ©alfoble, 
275      „      ©tücffol;le, 
1325      „      Äoblengrieg, 

1830  ßoHpfunb  bitoerfe  ©tein!oble. 
b)  3iiwt  ^Berbampfen  würben  oerwenbet: 
1580  3olIpfunb  ©tein!o^?lengrie§. 

D.  ißerbampfungSrefultat. 
^n  2  ©tunben  10  aJlinuten  würben  toerbampft:    11076  3oUpfunb 


2öaffer;  bfefe  SBaffermenge  iDurbe  ermittelt,  inbem  öor  unb  naä)  bem 
S3erfuc^e  ber  2öai|erftanb  im  Äeffel  birect  gemeffen  loutbe. 

F.  Stefuttat  pro  ^ollpfunb  ®rie§,  refp.  ^o§Ie. 

a^ac^bem  ber  SBa[ferftanb  bie  Dörfer  feflgefe^te  ^ntarfe  erreicht  l^atte, 
tDurbe  ber  3floft  gesogen,  bie  auf  unb  unter  bemfelben  befinblidjen  Ueber^ 
refte  abgefüllt  unb  geipogen.     @3  roaren 

minbefteng  150  3otIpfunb  unöet brannte  Roi)k 

875        „         untierbrennbare  5IRaffe 

1025  3oapfunb. 

@g  n)urben  fomit  oerbrannt: 

1580  —  150  =   1430  ^oHpfunö  Äo^Iengriel. 

^amit  tourben  üerbampft  11076  ^oüpfunb  2ßaffor,  alfo  mit 
1  3oHpfunb  Äo^tengrieg  7^/4  Bollpfunb  SBaffer. 

®ie  obigen  875  ^:pfunb  2lfc^e  finb  enli)alten  in  1830  +  1580  —  150 
?Pfunb  =  3260  $funb  üertüenbeter  Äo^le;  biefe  entl}ält  fomit  27  ^roc. 
2lfd^e  unb  bie  pr  ^Serbampfung  felbft  oertrenbeten  1430  ^funb  ^o^Ien* 
grie§  386  ^pfunb;  e0  gelangten  alfo  1430  —  386  =  1044  Boüpfunb 
afc^enfreie  Ro^U  jur  ^Verbrennung. 

1044  5ßfunb  Äof)(e  üerbampfen  llOW  ^funb  SBaffer, 
1  ^funb  Äo^U  üerbampft        10,6  Sßfunb  2Baffer. 
^ie  feuerberü^rte  %iää)t  beträgt  129,2  Cuabratmeter.    ^n  2  (Stunbeu 
10  3)iinuten   mürben   11076  3oIIpfunb  2ßaffer  üerbampft,  fomit  per 
1  ©tunöe  unb  per  1  üuabratmeter  ^^euerfläi^e  39,5  QolU 
pfunb  SBaffer. 

5)ie  Seiftung  in  ^^ferbefräften  §ängt  natürlich  tt)ieber  oon  ber  Son^ 
ftruction  unb  bem  ®ang  ber  3Jtafc^ine  ab,  aber  man  barf,  leitete  al^ 
gut  üorauggefe^t,  biefem  Äeffel  eine  Seiftung  üon  120  big  130  ^ferbe- 
fräften  {ä  75  Äilogrammmeter)  jufpre(^en. 

2Benn  e§  nad^  biefer  fa^lic^en  ^arfteüung  noc^  ber  Slutorität  be* 
barf,  um  auf  bie  gans  au^ergetüö^nlid^en J3or§üge  biefe^  Äeffelfpftemel 
linjutreifen,  fo  ift  geloife  ber  in  ber  gefammteu  ©ifen^  unb  3)tafd^iiien- 
^nbuftrie  ^0(^gefeierte  5name  S)aelen  ber  ©rften  einer,  ber  ^ier  gu 
fielen  ferbient.  ^n  einem  ^rioatbriefe  biefel  9}ianne§  finben  loir  nebft 
bem  allgemeinen  2lu§bru(fe  großer  3ufriebenl)eit  mit  ber  ßeifiung  biefeS 
ÄeffeU  noc^  bie  S^^atfac^e  fpecietl  ^ertorge^oben,  ba^  ber  21nfa|  ^on 
Äeffelftein  in  ben  9flö^ren  ireit  fc^mäc^er  ift,  al0  in  bem  (in  berfelben 
^abrif  befinblic^en)  ^ielb'fc^en  M^t,  obfd^on  bie  m^un  2i/.^mal  fo 
lang  finb  als  in  le|terem.    2Bir  glauben  nac^  mannic^fac^en,  mit  allerlei 
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^ampffeffeln  gemad^ten  Erfahrungen,  biefeS  Äeffelfpftem  gerabe  üon  bem 
6tanbpunfte  unferer  ^eimifc^en  3Ser§ältnifye  aul  mit  mirfUc^er  ®enug: 
t(;uung  begrüben  ju  bürfen,  benn  gerabe  bie  ^rennfloff'Srfparung  unb 
hk  3)auer^aftigfeit  beg  ObjecteS  ift  un§  no^  md  tüert^foHer  als  anberen 
Sänbern.  ^^ 


XXlll. 

iiiuffn*0  iir(ttlati0n0r0lim  für  Pampfkefffl. 

yiaä)  Engineering,  ^cbruav  1872,  ©.  125. 
sDJit  aibttllungen  auf  Xah.  111. 

©ine  intereffante  9?euerung  ift  bie  fürjlic^  für  ^.  .^äuffer  in 
^atricroft  (®nglanb)  patentirte  3)?obtfication  ber  j^ielb'f^en  9löf)ren 
für  fte^enbe  Äeffel,  gum  3*^^^  ^^^  ©rjielung  einer  bonfommen  regele 
mäßigen  SBaffercircuIation. 

S)er  «Strom  get)t,  Jüie  in  j^igur  9  unb  10  angebeutet  ift,  in  ber 
inneren  9töl^re  abtoärtso  unb  fteigt  in  ber  äuBeren  9lö^re  I;inauf  bi§  über 
bie  ^öi)e  beS  2Bafferfpi?gelS,  fo  ba§  jebe  ßoHifion  ber  beiben  ©tromrii^: 
tungen  üermieben  inirb. 

^n  gigur  11  ift  bie  Einbringung  ber  ^äuffer'fd^en  ßirculationS- 
rö^ren  an  einem  fogen.  ®alloiüap  =  ®ampffeffel  üeranfd^aulic^t. 

^n  toie  toeit  \i^  biefeS  neue  @i;ftem  in  ber  ^xa]ciä  bemäl^rt  i^at, 
ift  big  je^t  noc^  ni^t  feftgefteHt  morben. 


XXIV. 

80iiil)'0  Panniflirmfe  für  forowotem 

'iRaäj  Engineering,  g'f&vuar  1872,  @.  106. 
aUit  «bblltunflen  auf  Zah.  III, 

®er  Socomotiüen=Snfpector  2Ö.  Sou(^  in  SDarlington  (®nglanb) 
liefe  fic^  eine  ^ampfbremfe  patentiren,  beren  mefentlic^e  ©inrid^tung  mit= 
telft  ber  j^iguren  16  bi!§  18  erläutert  werben  foll. 

■ii    3)ev  5Bevfoffer  biefeS    2Irtitel§,    55evtüQltev   ^ofep!^   Altern  in  JReid^raming, 
ertlärt  fic^  bereit,  auf  fpecielte  5lBüufd)e  »eitere  Sluäfüiifte  ju  ertl;eilen. 
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3)al  Äreujftüc!  (^ig.  16)  coniniunicirt  burd^  tag  $Rol^r  b  mit  bem 
ileffel,  irä^renb  bie  oier  9^o^rftücfe  d  mit  ben  üier  ^ähhla^ä^nen  ber 
beiben  S)ampfcpHnber  in  33erbinbung  gefegt  finb.  33ei  entfpred^enber 
Stellung  biefer  |)ä§ne  fann  ber  burd^  baS  3fto^r  b  wm  ^effel  ^erftrö- 
nienbe  2)ampf  auf  heihen  Seiten  be§  ^olben^  in  ben  Splinber  eintreten 
unb  —  lüenn  ber  gehjötjnlid^e  ©ampfjutritt  gefperrt  ift  —  eine  fe^r 
tt»irffame  53rem)"ung  belüirfen.  Q^erftärft  tüirb  biefelbe  nod^  baburd^,  baß 
ber  ^ampfeintritt  in  bie  ßplinber  burcb  Wegeventile  (^ig.  17  unb  18) 
erfolgt,  ioeld^e  fid^  beim  Sflücfftrömen  be§  Kampfes  fd^Iiefeen  unb  fo  ben^^ 
jelben  nur  burc^  bie  fleinen,  im  Si|e  befinblid^en  Oeffnungen  aulftrö= 
men  laffen. 

^er  ^atentträger  ^at  biefe  ©ampfbremfe  mit  ferfd^iebenen  33iob{fi: 
cationen  bei  einer  Steige  üon  Sccomotioen  ber  9^ortb:Saftern  ßifenba^n 
auefü^ren  laffen  unb  günftige  9tefu(tate  erjielt. 

@g  ift  aud^  nic^t  ju  öerfennen,  bafe  biefe  2lrt  ber  33remfung  felbft 
tior  ber  t>cn  Se  Spatel ier  eingefüf)rten  3)ampfbremfe ^^  für  ben  ge; 
tpöl^nlid^en  33er!e^r  man6)e  33orjüge  ^at,  irä^renb  allerbingS  bie  momen- 
tane, energifd^e  Söirfung  bes  ©egenbampfel  bamit  nic^t  erreid^t  werben 
bürfte. 


xxv. 

€orlctt'0  Ijijbrnulifiljer  .Apprat  jum  geben  lier  iifcnbafiniDagen; 
bffdinflifn  nn'§,  Pdabor  in  ^l  Wen. 

ü)Ht  2l66ilbungcn  auf  $at.  II. 

33ei  Socomotiüen  unb  ©ifenbal^ntoagen  !ommt  eS  i^äuftg  "oox ,  ba| 
bie  3fläber  mit  neuen  ^anbagen  überwogen,  ober  mit  einer  neuen  Sld^fe 
üerfe^en,  ober  fonft  reparirt  iüerben  foüen.  Qu  biefem  33e^ufe  muffen 
alöbann  bie  3iüber  natürlid^  üom  Söagengeftell  entfernt  unb  in  eine 
3ßer!ftätte  gebrad^t  icerben,  mä^renb  ta§>  übrige  ^u^rirerf  injirifc^en 
burd^  SBinben,  ^reffen  ober  anbere  |)ebeöorrict)tungen  in  getiobener 
Stellung  toerbleiben  muß. 

^enr^  See  gorlett,  Slngeftettter  ber  Great  Southern  and  We- 
stern Railway  works  ju  ^nc^icore  (©nglanb),  l^at  nun  ju  biefem  ^föedfc 


22    «Befc^rieben  im  polptec^ti.  Journal,  1870,  «b.  CXCV  @.  8. 
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einige  neue  ^^braulifc^e  Hebevorrichtungen  auSgetac^t  unb  ^iö)  patentiren 
laffen,  unb  eine  berfelben  fott  nad^  Engineering,  2)ecember  1871,  @.  390 
l^ier  furj  befc^rieben  toerben. 

S)ie  in  ben  giguren  21—25  toeranfä^aulic^te  33orrid^tung  befielt  in 
jiüei  paaren  ^pbraulifc^er  2Binben,  voelä^e  ju  befagtem  Qmde  Iäng§  be0 
Söa^ngeteife^  eine^  33a^n^ofe§  ober  einer  9fieparaturtt?erf ftätte  auf  paffenbe 
Unterlagsptattcn  gefteHt  werben,  ^er  Slpparat  ift  in  ben  ijiguren  bar= 
geftellt  irie  er  aum  §eben  eineö  [ec^lräberigen  gu^riperfel  angeiüenbet 
tpirb.  gig.  21  5etgt  eine  ©eitenanfid^t ,  ^ig.  22  eine  @nb=  ober  Quer- 
an^iö)t,  unb  gig.  23  ten  ®runbri§  einer  ber  toier  ^i;brauli[(^en  SBinben 
ober  ^reffen,  mätjrenb  %iQ.  24  unb  25  üergröfeerte  ©urd^fd^nitte  bef 
oben  mit  ben  ^refefolben  üerbunbenen  ^ekfd^u^eg  finb  unb  jugleid^  bie 
2lrt  unb  SBeife  oerfinnlid^en,  lüie  ber  Ie|tere  beilegt  unb  abjuftirt  n)irb. 

3n  biefen  j^iguren  bebeuten  a,a  ba§  ©tein=  ober  äJiauertnerf,  auf 
voeiö^em  hie  l^^braulifd^en  |>ebeüorrid^tungen  aufgefteHt  unb  befeftigt  finb^ 
unb  b,b  biefe  §8orrid)tungen  felbft.  ®iefe  fönnen  fo  angeorbnet  unb 
au^gerüftet  fe^n,  ba§  fie  entlüeber  ftationär  ober  transportabel,  b.  ^.  fo 
angebrad;t  finb,  ha^  fie  nad^  ber  breite  ober  ber  Sänge,  ober  nad)  beiben 
9lid^tungen  sugleid^  beteegt  tnerben  fönnen. 

^ie  5]Sumpen  eines  jeben  ^aareS  biefer  ^ebe^euge  finb  burc^  eine 
Stöbre  c  mit  einanber  oerbnnben,  fo  ba§  fie  jufammen  ober  aud)  einjeln 
in  2:i^ätigfeit  gefegt  werben  fönnen.  d,d  finb  ©d^rauben,  um  ben  Slpparat 
ber  Sänge  nad^  üerrücfen  ju  fönnen;  anbere  ©d^rauben  bienen  bajU;. 
benfelben,  wenn  e§  gewünfd^t  wirb,  nad^  ber  breite  ju  üerfd^ieben.  S)ie 
t)ier  ^^braulifd^en  Sßinben  ober  Hebeüorric()tungen  fönnen,  auf  biefe 
2öeife  angeorbnet,  nad^  ©rforbernife  üon  ^^it  8«  3eit  paarweife  in  %W 
tigfeit  gefegt  werben.  f,f  finb  bie  ^^braulifc^en  ^re§foIben  ober  Hebe= 
ftangen,  toon  benen  jebe  oben  einen  ^ebefc^u^  ober  ein  ©tü^lager  g 
trägt,  tiefes  felbft  wirb  an  ber  äußeren  SBanb  ber  Hebe5euge  geführt 
unb  mitlelft  3abnftange  unb  ©etriebe  unter  bie  9lat)men  beg  2öagen§ 
gebracht,  wie  am  beften  an§  ben  giguren  22,  24  unb  25  gu  erfe^en  ift. 
h  ift  ber  untere  ^^eil  be§  Stat^meng  ober  2BagengeftelIe§,  Weld;ea  über 
bie  gtäber  erhoben  unb  öon  ben  <^tü|lagern  g,g  getragen  wirb.  ®ie 
giäber  weld^e  ber  9leparatur  bebürfen,  fönnen  alSbann  über  bie  6cf)ienen  i,i 
wegbewegt  unb  in  bie  äöerffiätte  jur  nöt^igen  2lu0befferung  gebracht 
werben. 

es  Perfte^t  fid^  Pon  felbft,  b5§  in  fold;en  58a^n^öfen  ober  ©tationS- 
plagen,  wo  anbere  geeignete  ^pbraulifd^e  3Sorric^tungen  ober  bod^  Söaffer^ 
üorrät^e  unter  bem  nöt^igen  ®rucfe  öor^anben  finb,  ber   befd^riebene 
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3lpparat  o^ne  pumpen  angeordnet  fepn  fann,  inbem  bann  ba§  2öajfer 
burd^  communicirenbe  S^lö^ren  birect  unter  bie  ^re§folben  jugelaffen  unb 
baburc^  baS  2öagengefteII  gehoben  rt>erben  fann. 


XX  VJ. 

gffiiltate  kr  in  |lrfM|fn  gfmiiriitcn  9erfuil)f  mit  kr  iinririitung 

finer  tflfgrapliifilifn  Perliinliung  ]m\^^in  Ucifenbrn  unir  |iil|rpfrfonnl 

in  kn  iiffulialinjiiöfn.    Jufnmmfngfllfllt  im  hönigl.  prcui 

8iinklömini|!mum,  llaormlifr  187L 

^n  'Jolge  bei  ©vtaffel  beg  fgl.  preu§.  ^anbet^minifteriumg  üom 
26.  Januar  1869  finb  bie  5Serfud^e  über  Ue  te(egrapi)ifc|e  3Serbinbung 
in  ben  (gifenba^njügeu  jföifc^en  "om  S^eifenben  unb  bem  Zugbegleitung!; 
^erfonal  auf  ben  preul3if($en  ©ifenba^nen  fortgefe^t  unb  ift  barübtr 
^olgenbeS  an  ©e.  ^fcellenj  ben  ^rn.  ^anbel^nünifter  berichtet  irorben: 

®ie  ©irection  ber  o6erf4)(efi[d)en  Sifenba^n  ^at  bal  üon  ber  öerlin= 
^ot5bam=3J?agbeburger  ©ifenba^n  angen?enbete  eleftrif($e  Softem  iüä^renb 
bei  2Binterl  1869—1870  bd  ben  smifc^en  Sofef  unb  äJi^Kon^il  cour-- 
firenben  Socaijügen  in  ©ebrauc^  gehabt. 

2)ie  ©rftarrung  ber  angen^enbeten  SDanieU'fd^en  53atterie  unb 
bentäufolge  Unterbred^ung  ber  SBirfung  ift  fc^on  bei  mäßiger  ^älte  ein= 
getreten.  Slufeerbem  ttierben  jum  Qtted  bei  bauernben  ©ebrauc^el  ber 
Einrichtung  mannlc^fad^e  Slbänberungen  ber  ®etai(l  für  erforberlic^  ge= 
galten.  2luf  ©runb  ber  gewonnenen  Erfahrung  erad^tet  bie  ®irection 
bal  eleftrifd^e  ©Aftern,  ba  balfelbe  einer  gu  forgfältigen  33e^anb[ung  unb 
einer  ganj  befonberen  Sluffid^t  bebarf,  nic^t  für  geeignet,  um  unter  allen 
Umftänben  ben  ju  erreidEienben  Qtü^d  fieser  §u  ftetten  unb  bemerft,  ta^ 
ein  bringenbel  5?ebürfni§  gu  einer  fold^en  ober  äl^nlic^en  ©inrid^tung  fic^ 
bil^er  auf  ben  Sa^nftrecfen  i^rer  ^ermaltung  nid^t  gettenb  gemad^t  ^at. 

3)al  2)irectorium  ber  58erIin=^otlbam=3J?agbeburger  @ifenba§n-®e: 
feÜfc^aft  ^at  (üom  3f?ot)ember  1869  bil  3}tärs  1870)  einen  Sourierjug 
jföifc^en  Berlin  unb  ßöln  mit  einem  pneumatif(^en  JtUngeläug  aulgerüftet. 
5)ie  Sinrid^tung  ^at  fid^  im  3lIIgemeinen  bemä^rt,  bod^  ift  bil  je^t  nod^ 
fein  ^att  t^orgefommen,  in  lüelc^em  biefelbe  jur  Sln^enbung  gebra(^t  märe. 
<Sie  beftei)t  barin,  ba^  eine  Hauptleitung  üon  SIeiröijren  unter  ben 
SBagen  entlang  unb  pifc^en  benfelben,  mit  überfponnenen  ©ummirö^ren 
tjerbunben,  nad)  bem  3u9fü^rersS'oup6  im  '5}?acfn?agen  geführt  tt)irb,  iro 
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fiä)  ein  2Becfer.-3Ipparat  befinbet.  Um  Ie|teren  in  St^ätigfeit  ju  fe|cn, 
rejp.  bie  an  bemfelben  befinblid^e  2lrretirung  gurücfjie^en  ^u  fönnen,  tft 
in  iebem  äöagen  (unter  einer  Sanf  üerbecft  befeftigt)  ein  blafebalgartiger 
33aIIon  angebrad^t,  n^eld^er  an§  einanber  gebogen  werben  fann  unb  'oa- 
tmö)  bie  Suft  in  ber  Hauptleitung  üerbünnt.  5)a^  Sluseinanberjieben 
beö  SaUonS  gefd^ie^t  burc^  ein  ©emid^t,  beffen  2luglöfung  tt)ieberum  üon 
jebem  einzelnen  ßcupe  unb  t>on  ben  etwa  üor^anbenen  33rem^fi|en,  alfo 
aud;  Pon  bem  im  2)ienft  befinblic^en  2luffi^tlperfonal  au§  gefd^e^en  fann. 
3u  biej'em  2\Ded  befinben  fid^  in  ben  3^if4'^nn)änben  ber  2Bagen  unb 
in  ben  33rem5^äu§c^en  birnenarlige  SuftbaHons,  n)eld^e  burd^  einen  für 
gett»öbnUd^  mit  einem  ©lafe  überbecften  f nop[  gebrüdt  »erben  fönnen, 
tüoburd^  bie  Suft  in  ber  üon  jeber  folc^en  Sirne  nact}  bem  oben  ertoäbn^ 
ten  2lpparate  fübrenben  ^Jlebenleitung  in  33eir)egung  gefegt  unb  fotuo^l 
ba§  ©eiöic^t,  alg  aud^  eine  mä)  au§en  faüenbe  ©d^eibe  au^gelo^t  tüirb. 
3)iefe  SRebenleitungen  befte^en  gleid^faH^  aug  Slelrö^ren. 

5)ie  S)irection  ber  Serlin=©örli^er  Sifenbabn:®efe[Ifd;aft  \)ält  tele: 
grap^i)d)e  Stpparate  ber  gebadeten  Slrt  auf  ben  B^gen  überl^aupt  nid^t 
für  notbinenbig,  fd)Iä9t  jebod^  für  ben  '^aU,  ba^  berg(ei(^en  ©inrid^tungen 
getroffen  lüerben  foHten,  bie  ©infübrung  be§  ©pred^ro^re»  nor. 

®ie  3)irection  ber  nieberfd^Iefifd^-märfifd^en  ©ifenbabn  bi^t  eine  6om-- 
munication^;33orrid^tung  jföifd^en  Den  9leifenben  unb  bem  ^UGP^rfoniit 
mittelft  eleftrifd^er  unb  pneumatifd^er  3lpparate  bei  ben  jtoifd^en  Berlin 
unb  Oberberg  courfirenben  ©iljügen  unb  in  ben  älnifcfcen  Berlin  unb 
SrefSlau  fabrenben  beiben  ^etfoneniügen  eingeführt,  ^aä)  tien  bi^ber 
gemacbten  Seobad^tungen  functionirt  ber  Slpparat  j!üedfentfpred^enb,  aud^ 
bat  eine  mißbräud^Iid^e  SIntüenbung  besofelben  feiten^  be§  ^ublicuml  nid^t 
[tattgefunben. 

®ie  Q^eriüaltung  ber  @öln=93Iinbener  ßifenbabn=©efellfc^aft  beriditet 
über  bie  Pon  ber  33erlin=^ot§bam=3Kagbeburger  ©ifenba^n  in  bem  Sourier^ 
juge  5h)ifd^en  Söln  unb  S3erlin  getroffene  pneumatifd^e  ßinrid;tung, 
baB  ber  2Ipparat  nic^t  immer  ben  Slnforberungen ,  tt?elc^e  an  i^n  geftellt 
»erben  mußten,  entfproc^en  b^be.  ^n  einjelnen  gäßen  ^at  bie  Klingel 
ju  läuten  angefangen,  o^ne  ^a^  ba§  ^erfonal  ober  ein  Sieifenber  baju 
5?eranlaffung  gegeben  l^atte.  3ur  3eit,  al§  ©dbneelüetter,  groft  unb 
Siegen  abined^felnb  eintraten,  geigte  fid^  aud^,  ba§  &ie  klappe,  tDeId;e  an 
bem  äßagen  fi^  öffnen  foü,  tuenn  ein  ©ignal  gegeben  ift,  eingefroren  irar. 

®ie  ©irection  ber  rt^etnifc^en  ©ifenbabn^SefeÜfc^aft,  loeld^e  feine 
SSerfud^e  mit  ber  Ginrtc^tung  einer  telegrapbifcben  S^erbinbung  bei  ben 
3ügen  angeftettt  ^at,  motioirt  bieB  baburcb,  bafe  in  jebem  ber  r^einif^en"' 
Söa^njüge  2öagen  frember  33erlüaltungen  laufen,  liie(d^e  nad^  beftimmter 
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Dtei^enfolge  einrangirt  fepn  muffen  unb,  meil  biefelbeu  nid^t  mit  eut« 
fprec^eubem  Seitung^apparat  üerfe^eu  finb,  bie  Einbringung  einer  burcfc- 
ge^enben  33erbinbung  unmöglid)  mad^en.  2Iufeerbem  ipurbe  tie  33erbin= 
bung  auf  i^ren  3"9^"  baburc^  entbe^rüd^,  ha^  fämmtlic^e  Stationen  mit 
n^enigen  Slusnal^men  in  furjer  Entfernung  bon  einanber  liegen,  unb  ba& 
bie  @c£)affner  bei  bem  auf  t>m  r^einifd^en  33al)nen  gebräud^tid^en  S3illet: 
reüifion!§s2ßerfal^ren  faft  fortiuä^renb  fid^  auf  ben  Söagentritten  ben  ßoup6^ 
entlang  beiuegen  unb  in  fteter  perfc)nlid^er  33erbinbung  mit  ben  9teifenben 
bleiben  fönnen. 

©ie  S)irection  ber  ineftp^älifd^en  ©ifenba^n  ^at  jur  telegrapl^ifcben 
^erbinbung  einen  pneumatifd^en  Ä(ingelgug=2lpparat  in  jn^ei  auf  ber 
©tredfe  3)iünfter.-.^ol5mmben,  refp.  SSarburg  courfirenben  ^^erfonentoagen; 
jügen  feit  3Jiai  1868  unb  2lpril  1869  eingeridbtet.  Sie  Soften  fiir  je 
einen  aul  brei  ^erfoneniragen  unb  einem  ©epäcfmagen  beftel;enben  Qu^ 
l^aben  350  5t^aler  betragen,  ^m  Slügemeinen  ^aben  fid^  biefe  Ä(inget= 
5ug=2lpparate  gut  gehalten  unb  functionirten  im  Wläx^  1870  nod^  ebenfo 
gut  aU  jur  3eit  ber  SReubefc^affung.  Sin  ©ebraud;  üon  biefen  Klingel: 
5ug;2lpparaten  ifl  inbeffen  big^er,  nad}bem  biefelben  glüei  ^a\)u  in  ben 
3ügen  üor^anben  getoefen  finb,  Pon  bem  reifenben  publicum  nod^  nid^t 
gemad^t  ftiorben,  auä)  ift  fein  ^ali  be5  ^Wißbrauc^e^  Porgefommen. 

S)ie  ©irection  ber  Oftbal^n  ^at  bei  einem  in  "iien  ©ilgug  §tt)ifc^en 
öromberg  unb  SlleyanbroiDO  eingefieflten  ^adipagen,  einem  ^ofttoagen 
unb  einem  ^erfonenioagen  of)ne  3>erbinbung  mit  ber  SccomotiPe  bie  ^Ser^ 
fuc^e  mit  ber  im  i^^^^re  1868  getroffenen  eleftrifd^=telegrapl)ifd;en  @in-- 
ric^tung  fortgefe^t.  ©iefelbe  ift  jebodb  bem  reifenben  ^sublicum  nod^  nid^t 
burd^  ^efanutmac^ung  jur  5öenu|ung  überiüiefen  loorben.  @§  finb  ein= 
5e(ne  Unterbrechungen  t^eifö  burd^  Q3efd)äbigung  ber  ^Serbiubung^ftüde, 
t^eilg  burd^  Srmittetuug  geeigneter  galüanifd^er  Batterien  jur  Srjielung 
einer  conftanteren  Stromftärfe  l^erbeigefüf)rt  loorben.  S)ie  ßinrii^tung 
!ann  nad^  t)nx  ßrgebniffen  ber  ^erfu4)e  hei  Slniitenbung  großer  Sluf-- 
merffamfeit  in  Unterhaltung  unb  ^"^e^anblung  ber  galpanifdien  ^Batterie 
unb  in  ber  Söfung  unb  2öieberanbringung  ber  sßerbinbungebrä^te  jiüi; 
fd^en  ben  einzelnen  SBagen  betrieböfä^ng  unter^lten  n>erben  unb  erfc^eint 
jur  @rreid}ung  be^  angeftrebten  ^'uecfeiö  geeignet;  fie  mufi  jebod;,  e^e  fie 
jur  allgemeinen  ßinfübrung  empfol;len  »erben  !ann,  hjeiter  erprobt  unb 
refp.  in  einzelnen  2:^eilen  Perbeffert  »erben.  -Ramentlid^  finb  bie  3fo= 
latoren  an  ben  ^opfipänbeu  ber  Söagen  unb  bie  ^erbinbung»ftüde  fiarf 
genug  3U  conftruiren,  ba  biefelben  beim  2luf*  unb  2lbfteigen  ber  Schaffner 
unb  beim  kuppeln  ber  2öagen  leidet  befc^cibigt  »erben.  S)ie  aiigelpenbete 
^Batterie  Pon  fedj§  2)anieirfd;en  3inf-'i?upfer^eienicnten  (bie  urfprüng^ 
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lid^e  Qa^  t>cn  ^e^n  ©läfern  fonnte  ber  furjen  Seitung  wegen  auf  fed^§ 
rebucirt  inerben)  blieb  in  Ie|ter  Qext,  menn  bie  ^elte  lüä^renb  be§  2lufs 
ent^alteS  be§  3^9^^  ^"  33romberg  unb  Slleyanbron^o  ntefjrere  «Stunben 
{)inter  einanber  geöffnet  h)urbe,  brei  big  t>ier  2ßo(^en  conftant  unb  beburfte 
bie  2lnferfieIIung  be§  ©leftromagnete^  toä^renb  biefer  3eit  feiner  9iegu-- 
lirung,  aud^  gab  biefelbe  feine  millfürlic^en  Signale  burd^  bie  (Srfc^ütte: 
rung  n)ä|)renb  ber  '^a\)xt.  ©egen  ©infrieren  ift  bie  ^Batterie  burd;  9luf= 
fteüung  im  gezeigten  ^acfmeifter=©oup6  gefiebert  morben. 

S)ie  ©irection  ber  ©aarbrüdfer  ©ifenbafjn  ^at  mit  ber  im  ig^l^rc 
1868  getroffenen  (Sinrid^tung  ber  eleftro^elegrap^ifd^en  SSerbinbung  in 
ben  3ügen  n)eitere  S3erfuc^e  angefteUt.  3)ie  SSorrid;tung  functionirte 
tDä^renb  oier  3)?onate  in  befriebigenber  SBeife  uflb  ^aben  ]iä)  befonberä 
jnjei  §auptbeftanbtl)eile  berfelben,  nämlid^  hk  Signalgeber  ber  Soupeg 
unb  bie  SJerbinbung  ber  einjelnen  Söagen  unter  einanber,  bett}ä^rt;  ^in^ 
gegen  ^at  fid^  bei  ber  gum  S3etriebe  ber  ^orrid^tung  bienenben  33atterie 
unb  bei  bem  ©ignaltoeder  für  bai  3JJafd^inenperfonal  eine  2lbänberung 
ber  ©onftructionSprindpien  al§  notl^lüenbig  ernjiefen. 

2)ie  ^Batterie,  au§  ©(ementen  nac^  @i ernenn  unb  ^al§>ie  mit 
•Jjiap^ragma  'oon  ^apiermaffe  beftet)enb,  jeigte  nic^t  bie  burd^au§  notl^; 
toenbige  anbauernbe  ^^etrieb^fä^igfeit  unb  bebarf  überhaupt  einer  faft 
permanenten  2tuffi(^t.  S)iefen  3)längeln  luurbe  burc^  Slnlüenbung  öon 
©(ementen  nad^  Seeland^ 6  PoÜflänbig  abge(;olfen.  3)ie  £6clanc^e'= 
fc^en  Elemente  n)ir!ten  ein  PoUeg  i^a^r  lang  conftant  unb  erforberten 
bei  biefer  ©tanbfä^igfeit  unbebeutenbe  2luffid;t,  fonjie  fe^r  geringen  2luf- 
tt?anb  an  2JiateriaI,  auc^  fiebert  bie  etgentl;ümlic^e  üierfantige  ^orm  biefer 
(Elemente  eine  folibe  3?erpacfung,  meldte  megen  ber  ©rfd^ütterung  n?ä§renb 
ber  ^a^rt  unbebingt  nötf)ig  ift. 

®er  ©ignallreder  für  ta^  3)iafc|inenperfonal  ift  weggelaffen  Sorben, 
meil  bag  gemünfdjte  Slefultat  bamit  nic^t  erreid)t  trerben  fonnte,  unb  ift 
nur  ber  Heinere  im  3u9füf)rer=Soup6  befinblic^e  ©ignatoeder  befielen 
geblieben.  3)ie  35erbinbung  be0  3^^fül;verg  mit  bem  gr^afc^inenperfonal 
foll  burc^  eine  mit  ber  5Dampfpfeife  in  ßonnep  gebrad^te  ©ignalleine 
^ergeftellt  ftterben. 

2)ie  j^rage,  ob  ein  53ebürfniB  jur  allgemeinen  ©infü^rung  einer 
telegrap^ifd^en  3Serbinbung  ätnifd^en  fämmtli(^en  SBagen  auf  ben  ^erfonen= 
jügen  Porliegt,  glaubt  bie  ©irection  Perneinen  ju  muffen. 

®ie  3)irection  ber  l)annoPerfc^en  ©ifenbabn  ^at  33erfuc^e  mit  einem 
eleftrifc^=optifd;en  ©ignal  angeorbnet,  inbeffen  bil^er  in  ^olge  ber  ^riegg- 
ereigniffe  nod^  nid^t  jur  5lugfü^rung  gebrad()t. 

Die  ^irection  ber  ^^ebra--^anauer  ©ifenba^n  [;at  3Serfu4)e  mit  elef= 
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trifd^em  6t;ftem  unter  Slnföenbung  Don  SecUnc^e'fc^er  ^Batterie  an-- 
gefteüt  unb  jJcar  üorläufig  nur  eine  33erbinbung  öon  jiDei  6oup6g  eine^ 
^erfonentoageng  mit  bem  3"9fü^rers6oupe  im  ^-jJacfroagen  jur  2lugfül>- 
rung  gebracht.  Qm  2tIIarmirung  be§  a)?af4)inenperfonale§  biente  eine 
üom  3wgfü^rer  ge^anb^abte  ©ignalleine.  33ei  ben  ^erfud^en  gelang  e^, 
t)en  3«9  CLu\  ebenen  unb  Wenig  geneigten  ©treden  innerhalb  30  ©ecun- 
ben,  au^  ©efäüflredfen  üon  1  :  100  innerhalb  einer  SD^inute  jum  @tet;en 
ju  bringen. 

5)ie  S)irection  ber  naffauifd^en  ©ifenba^n  l^at  mit  bem  üon  $rubs 
l^omme  erfunbenen  eleftrif(^en  Slpparat  ^3  ^^erfud^e  in  einem  ^erfonen^ 
juge  ungefähr  jmei  3Jlonate  lang  angefteHt  unb  fpric^t  fic^  günftig  über 
bie  gunctionirung  be§  2lpparate»  aug.  23on  (Seiten  be§  ^ublicum^  l^at 
!eine  33enu^ung  begfelben  ftattgefunben. 

S)ie  S)irection  ber  bergifd^=mär!if4)en  ßifenba^n  ^at  für  bie  neuen 
SBagen  ju  ben  (Eourier^  unb  ©(^nell^ügen  ber  9toute  33erlin-2lac^en  bie 
2lnlage  einer  Diö^rencommunication  für  pneumatifd;e  ober  eleftrifd^e  ©ig^ 
nalifirung  oorgefe^en,  jebod^  ^Serfud^e  nod^  nic^t  angeftellt.  2Iuf  ben 
Socal=9touten  ftnb  biefe  33erfuc^e  nid^t  jur  2lulfü^rung  gebrad^t,  n^eil  bie 
aufeerorbentlid^  fd^lvanfenbe  grequenj  ber  einzelnen  SSerfe^rsabfd^nitte, 
üerbunben  mit  ber  im  ^itt^^^ffe  ber  2öagenau§nu^ung  gebotenen  3)iri; 
girung  ber  2;rain§  bon  .^auptlinien  nad^  3®ßi9^<^'^^^"  ^^^  umgefe^rt 
einen  fteten  2Bec^feI  in  ber  3ugftär!e  bebingt.  ^ie  2)irection  ^ält  barum 
eine  ßommunication  jn)if4)en  fämmtlid^en  2Bagen  für  nid^t  geeignet  unb 
meint,  t^a^  jebcr  äöagen  für  fid^  au^5urüften  fe^,  ferner,  ta^  e^  genüge, 
burc^  eine  l^eUtönenbe  ©lodfe,  bercn  3"99riff  eventuell  mit  bünner  ®la^- 
platte  abguf(^Iie§en  tt)äre,  ben  näd^ften  33remfer  gu  aHarmiren,  üon  wel; 
6)em  bie  ^ülfe  birect  ober  burd^  .^herbeirufen  be§  ^UQ^ü^xexi  gu  erfolgen 
l)ätte,  Wobei  ein  Slnl^alten  beg3^9ß^  mögli4)ft  üermieben  werben  müfete* 
2lnfiatt  ber  ©lodfe  tonnte  au6)  ein  ÄnaUfignal  Slnwenbung  finben. 

©5  mag  ^ier  noc^  ein  oom  SOiajor  2öeft!ereb  erfunbener  unb  bem^ 
felben  patentirter  3ugfignat=2lpparat,  welcher  auf  ber  Sonbon^Srigl^toii 
unb  ©üb-.^üfte-@ifenbal^n  geprüft  worben  ift,  ©rwä^nung  finben.  S)iefer 
gur  3]erbinbung  jwifd^en  t>en  ^affagieren,  ben  ©d^affnern  unb  ben  ßoco- 
motibfü^rern  eines  Qnqe^  conftruirte  Slpparat  wirft  med^antfd^  unb  ift 
babei  bie  9ieibung  im  SSergleic^  ju  anberen  ä^nlic^en  ©inrid^tungen  auf 
ein  SJiinimum  rebucirt  worben. 

5Die  SSorric^tung  he\te^t  barin,  ba§  burc^  bag  herabfallen  eines  in 
ber  ßoupefc^eibewanb  burd^  jWei  (Sifenftäbe  gehaltenen  ©töpfels,  weld^er 
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gelöst  irerben  tann,  bie  barin  befeftigte  <B^nm,  meiere  über  eine  ober^ 
^Ib  bei  ©erü^rungäpunfte^  ber  ©ifenftangen  angebrachte  9loIIe  läuft, 
angezogen  njirb,  unb  bann  bie  Signalteine  in  33en)egung  fe|t.  S)urd^ 
©ntfernen  beS  ©töpfelS  aus  feiner  9tuf)eftellung  näfiern  fic^  bie  burd^ 
^ebern  in  Spannung  ge()altenen  ©ifenflangen ,  tüoburd)  gleichzeitig  jttiei 
©ignalfc^eiben  aufeerl^alb  be^  2öagen§  jur  ^^egeid^nung  be§  6oup6§,  in 
njeld)em  ba§  Signal  gegeben  ift,  fic^tbar  merben.  5Die  3"9-'/  ^^'iV-  ®i9' 
tnalleinen,  finb  au§  bünnen  ©ifenftäben  gebilbet,  toeld^e,  unter  ber  3Jiitte 
bei  SBagenl  l^ängenb,  eine  SSortüärt§=  unb  eine  Sflücfroärtsbewegung  ge= 
ftatten  unb  bie  üon  ben  Soup6§  auSlaufenbcn  ©c^nüre  aufnel^men.  ^ie 
3Serbinbung  biefer  ftraffen  ©ignalleinen  jtüifd^en  ben  einjelnen  äßagen 
toirb  burd;  ßifenbra^tfd^nüre  ber  2lrt  nermittelt,  ba^  bie  iBemegung  ber 
SBuffev,  obne  ©inicirfung  auf  bal  ©ignalgeben  auSjuüben,  erfolgen  fann, 
auc^  eine  S^erfürpng  unb  ^Verlängerung  ber  einzelnen  5Serbinbunggt§eile 
leicht  ausführbar  ift.  ^ad)  Slnste^en  ber  ^ugteitie,  refp.  Entfernung  be§ 
©töpfelS  in  irgenb  einem  ^erfonen=(5oupe,  löSt  fic^  ber  9Infer  eines  an 
ber  üueriüanb  beS  ©c^affnerroagenS  (®oup6§)  befinblic^en  .^ebeltoerfeS, 
ber  mit  einem  ©eiüid^t  belaftete  Hebelarm  beSfelben  fäflt  in  ^olge  beffen 
^erab,  bie  an  if^m  befeftigte  Äette,  mlä)e  §u  ber  unter  ben  9Bagen  l^än^ 
genben  ©ignalleine  fü^rt,  lr>irb  angezogen  unb  fjierburd^  baS  ©ignal  bem 
Socomotiüfü^rer  mitgetl^eilt ,  be^iel^ungSWeife  birect  bie  Socomotiüpfeife 
jum  ©rtönen  gebrad)t.  (Leitung  bei  Vereine!  beutfd^er  (gifenba^nber= 
Haltungen,  1872  @.  109.) 
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iiffnari). 

®§  ift  mir  ftets  ein  ©egenftanb  bei  33ebauern§  gemefen,  ba§  in 
Schriften  im  ©ebiete  ber  eyacten  Söiffenfc^aften  bie  fC^riftfteHerifd^en  2Berfe 
ber  ^Vorarbeiter  feiten,  meiftenl  gar  nid^t  ermähnt  tüerben,  föä^renb  bod^ 
folc^e  unb  jmar  öfter  als  aj^onograp^ien  ober  als  Slb^anblungen  in  ^eit^ 
fd;riften  ober  ©ammelnjerfen  eyiftiren.  ^n  anberen  SBiffenfd^aften  be= 
ge^en  bie  ©d^riftfteller  biefe  UnterlaffungSfünbe  regelmäßig  nid^t,  unb 
lüäre  ju  münfd^en  t)a^  anä)  bie  ©c^riftftetler  im  Sereid^e  eyacter  2Biffen= 
fd)aften  i^re  ßefer  burd^  ©rloä^nung  ber  Söerfe  folc^er  ^Vorarbeiter ,  bie 
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ber  3öij|enfc^aft  unb  Stec^ni!  58orfc^ub  geleiftet  ^aben,  erfreuen  unb  ba: 
burd^  hen  ^Vorarbeitern  bie  i^nen  gebü^renbe  2Inerfennung  jollen. 

I.  3"^  ©egenftanb  ber  Ueberfc^rift  übergef)enb,  i)at  ßeibni^  in 
ben  „Miscellaneis  ßerolinensibus  de  anno  1710"  gefagt,  ba§ber5)äne 
CIau§  9lömer  juerft  ermähnt  ^abe,  bie  (Jpicpcloibe  fe^  bie  jur  ©e^ 
ftaltung  ber  Stabjä^ne  geeignete  ßurtie.  |)ier5U  bemertt  ^äftner  in 
feiner  Slbbanblung  „De  rotarum  dentibus  (entE)aiten  in  ben  Commen- 
tationes  Societatis  regiae  scientiarum  Göttingensis  per  annum  1781, 
Göttingae  1782,  4^  Vol.  IVj" :  er  fönne  \i<i)  nic^t  erinnern  etlrag 
i£c^riftli(^e§  hierüber  üon  9lömer  gelefen  ju  ^aben. 

S)agegen  beflnben  fid^  in  ben  „Memoires  de  TAcademie  royale 
des  Sciences,  depuis  1666  jusque  1699  (ä  Paris  1730,  4^  Tom.  IX)" 
bie  Oeuvres  diverses  de  M.  de  la  Hire,  de  l'Academie  royale 
des  Sciences,  unb  barin  ift  <S.  341  —  447  enthalten:  „Traite  des 
epicjcloides,"  ttiorin  be  la  ^ite  nad^mei^t,  ta^  bie  Spicpcloiben  bie 
ßurtien  fe^en,  toeld^e  bie  ^Rabja^iiformen  beftimmten.  3Iu§  bem  ^n^alte 
Der  Stb^anblung  ergibt  fid;,  ta^  De  la  |)ire  unter  bem  2Borte  ©pic^ 
cloiben  nid^t  t)k  ©pic^cloibe  im  Sinne  ber  neueren  SBiffenfc^aft,  fonbern 
überf^aupt  cpclifd^e  Suroen,  über  beren  2:^eorie  unb  praftifc^e  ^ertoen= 
bung  Dr.  ^ermann  2Ö ei ßenb cm  im  ^a^re  1856  eine  ec^rift  ^er= 
ausgegeben  ^at,  üerftanben  ^ahe. 

(r§  inaren  be  la  .pire,  Olaue  iRötner  unb  ßeibni|  .3^itge= 
noffen.  (Ss  ftjnnte  ba^er  ber  j^all  fei;n,  baB  OlauS  StiJmer  bie  Slrbeit 
t>on  be  la  ^ire  gelefen  unb  bann  bem  Seibni|  eine  ÜKitt^eilung  ge= 
mac^t  l)äüe,  oljne  bie  üuelle  feines  SBiffenS  anjugeben.  S)od^  fönnte 
OlauS  JHömer  aud^  felbft  biefe  2öa^r^eit  entbedft  haben.  SBü^be  aber 
feine  Schrift  beS  Olaue  Jlömer  über  ben  ©egenftanb  ejiftiren,  meldte 
älter  als  bie  be»  be  la  ^ire  roäre,  fo  mü§te  man  bie  ßrftigfeit  ber 
©ntbedung  bem  Se^teren  gufpred^en. 

n.  5Rad^bem  ajtonge  bie  befcriptioe  ©eometrie  gefd^affen  ^atte, 
mad^te  bat)on  ^ac^ette  in  feinem  Traite  elementaire  de  Machines 
(edit.  2,  Paris  1819)  eine  Slntoenbung  auf  bie  Sonftruction  ber  5Binfel- 
räber  unb  gab  biejenige  SonftructioftStoeife  biefer  Sf^äber  an,  n^eld^e  nodb 
^eutc  in  Slntrenbung  ift  unb  auf  bie  3:l^eorie  ber  ^arfteüung  ber  cpclifd^en 
6urt>en  auf  ber  ^ugelfp^äre  bejüglid)  auf  bem  Kegelmantel  geflutt  ift, 
vorüber  man  SRä^ereS  in  ber  2öeif enborn'fd^en  Sd^rift  finbet. 

Suc^  an  an  l^at  in  feinem  Essay  ofMillwork  für  ^Ver^a^nung  ber 
Sßinfelräber  biefelbe  ^ülfSconftruction  toie  ^a(^ette  gegeben.  Se^terer 
^at  fein  5Serfa^ren  n)iffenfc^aftlic^  begrünbet,  Öuc^anan  nic^t,  unb 
befel^alb  fc^eint  bem  ^a6)etti  bie  ©rftigfeit  juauftet;en. 
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III.  %exnex  mad^te  fic^  §u  2lnfang  biefeg  ^^^i^^wni'ßrl^  i>a^  fci^arf^ 
finnige  ^l^eorem  ber  @ooIoentent)eräal;nung  geltenb  unb  ^alf  baju,  nun- 
mehr eine  9iei^e  Don  ©a^räbern  bilben  ju  !önnen. 

Stobertfon  Sud^anan  fagt  in  feinem  Essay  of  Millwork  (l^ers 
auggegeben  üon  ^rebgolb)  unb  gtt)ar  im  6ap.  III,  tt)orin  öon  ber 
@üolDentenüer5al^nung  gel^anbelt  njirb,  er  \)abe  üernommen  ba^  ^rofeffor 
Slobifon  in  ßbinburg  ben  erften  2öin!  jur  ©üolüentenüerja^nung  ge* 
geben  l^abe. 

dagegen  fagt  Si^eobor  Olioier  in  feiner  ,,®eometrifd^en  ^^eorie 
ber  QjLi)nxä'tiex\üexh  (überfe^t  t»on  Dr.  @.  ^.  ©d^nufe,  1844)/'  unb 
jtoar  im  Sap.  IV  golgenbeS: 

„'5)ie  c9linbrlf4)en  unb  conif(^en  Sfiäberroerfe  mit  roüeuber  9teibung 
finb  jum  erftenmale  öon  bem  (engl.  3J?ed^anifer)  Sö^ite  auSges 
fü^rt,  unb  gtoar  finb  biefelben  ^räcifionSräbermerfe ,  tüeil  jmei 
einanber  ergreifenbe  Qä^m  fid^  nur  in  einem  einzigen  fünfte 
berühren;" 
man  f.  2öf)ite'g  öroc^üre  (1816?j  über  bie  cplinbrifc^en  unb  conijc^en 
9täberlüer!e  mit  rollenber  9leibung. 

IV.  SluBerbem  tau4)ten  bie  üon  §00!  erfunbenen  ©tufenräöer  auf, 
unb  biefe  ermecfteu  bie  ^bee  ber  ©d^raubenräber  (^encoibifd;en  JRäber), 
al§>  bereu  Srfinber  lüieberum  Söt)ite  (man  f»  SOö^ite'g  Century  of 
inventions,  1822)  genannt  tnirb. 

V.  Sind;  fant)  Sö^ite  bie  ^orm  ber  Umfange  gtüeier  9täber,  beren 
2ld;fen  nid^t  in  einer  (Sbene  liegen  (l^vperboloibifc^e  ©(^raubmröber). 

VI.  5^aucanfon  erfanb  bie  Sanbfette  au§  S)rabt  gur  Xxan§>i 
miffion  ber  33en)egung  te§>  einen  §ur  Äette  paffenben  ^a\)nxa't)e^  auf  ein 
anbereS  befegleii^en.  '?flaä^  i^m  gab  Sem  eine  ber  Äette  eine  anbere 
^orm,  ineld^e  e§  möglicb  machte,  bie  Letten  für  jiüei  Sfläber,  bie  ntd^t  in 
einer  (Sbene  liegen,  gu  gebraud^cn.  Wlan  ^at  aud^  leiterartige  Letten 
gemad^t,  beren  ^erbinbunggglieber  bie  gorm  öon  U()r!etten  l^aben  unb 
fidb  fel?r  uerftärfeu  laffen  burd^  S3erme|)rung  ber  ^erbinbung§glieber. 
2öer  gab  juerft  biefe  gorm  üon  Sanbfetten? 

(gin  3Serfertiger  d;irurgi)d^er  Qnftrumente  in  Söürjburg  fertigte  an 
^repanirapparaten  Letten  üon  ber  gorm  üon  U^r!etten,  weld^e  einerfeiti 
©lieber  t;atten,  bie  bie  gorm  üon  3ö^uen  eineä  ignnenrabe^  Ratten  unb 
in  ein  9flab  eingriffen,  um  iüeld;eS  fid^  bie  Äette  fc^lang.  ©leid^jeitig 
l^atte  bie  anbere  ©eite  ber  Äette  ©ägejä^ne,  fo  ba&  bie  Äette  eine  laufenbe 
SCrepanirfäge  bilbete.  2öer  tnar  ber  ©vfinber  biefer  Äette  unb  toann 
lebte  er? 
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VII.  ©erftner  (man  f.  beffen  3Kec^anif)  mar  ber  ©rfte,  lüeli^er 
üui>  ber  jur  ^eftimmung  ber  ©röjse  be§  ^rummungi§t)albmefferg  für  jeben 
beliebigen  ^unft  einer  (gpic^cloibe  bienenben  %oxmd  ein  grapl^ifc^el 
€ci^enia  ci^tftruirte,  mittelft  beffen  man  jeic^neub  bie  betreffenben  Ärüm= 
wnng^balbmeffer  für  jeben  ^unft  einer  @pict)cIoibe  finbet.  Dr.  3ißeifeen= 
boxn  ^at  eine  für  bie  ^rnmmungs^albmeffer  aüer^^unfte  üUer  gemeinen 
a)cli']6)en  Surüen  gültige  gormel  in  feiner  citirten  6c^rift  entioicfelt  unb 
barauö  nid^t  blo§  ein,  fonbern  mehrere  grap^ifi^e  ©d^emata  conftruirt, 
t>on  benen  jebeä  für  atte  gemeinen  in  ber  ©beue  liegenben  C9clif(^en  ßurben 
gültig  ift;  ebenfo  eine  allgemeine  formet  nnb  baraul  allgemeine  grap^i: 
fd^e  6(^emata  für  alle  ebenen  üerfd^lnngenen  cpclifd^en  Sucüen. 

^6)  glaube,  ba^  eö  nidit  allein  für  bie  3:l;eoretifer ,  fonbern  auc^ 
für  ^ö^er  ftel;enbe  ^raftifer  üon  ^itereffe  fei;n  mirb,  tüenn  bie  St^atfai^en 
in  ber  ©efc^ic^te  ber  auf  ^iabgä^ne  Sejug  ^ahenhen  Se^re  feftgefteüt  luer- 
ben  unb  be^^alb  bitte  ic^  ©eletjrte  be§  ^n-  unb  Sln^lanbeg,  in  biefer 
3eitfdf)rift  i^re  2öiffenfdbaft  über  üorfte^ienbe  unfid^ere  Sl^atfac^en  nebft 
ben  Üuetten  i^res  Söiffen^  mit^ut^eilen ,  bie  Slebaction  aber  um  3ufam= 
menfteüung  ber  einge^enben  9iac^rid^ten  in  einer  fpäteren  2lb^anblung. 

hierbei  bemerfe  id)  nod^,  ba^  id^  bie  citirten  ©d^riften  üon  2B^ite 
felbft  nid^t  gelefen  ^abe.  2B^ite  luar  fc^on  üor  bem  ^a^re  1808  hd 
Jpac^ette  in  ^ari^:%  äöann  3flobifon  lebte,  lüie  unb  loann  er  bie  i^m 
beigelegte  3JJitt^eilung  mad^te,  tüäre  ebenfo  ©egenftaub  ber  (Ermittelung, 
loie  bie  mir  unbe!aunten  ^^amen  ber  ©rfinber  oben  ertuä^nter  Stran;?« 
miffion^fetten. 


XXVlll. 

geucpcr  Strfidjgnrii'Sdfactor  kr  5äil)fifil)fn  |Hafil)inpnfnlirik  {nx-- 

mak  $,  lartmantt)  in  (fll)mui|;  mitgctl|cilt  uom  Pomtten 

Joljann  Jnnan. 

2tu§  ben  „Sec^ntfc^en  Sötättern,"  1871,  üierte§  §eft  @.  258. 

ü)Iit  abbilbungen  auf  Xab.  II. 

3n  ben  legten  10  ^a^ren  '\)ahen  bie  felbftt|)ätigen  ©pinnmaf4)inen, 
bie  fogenannten  ©elfactor^  mannid^f ad;e 33erbefferungen  unb  aud^  auf 
htm  ©ebiete  ber  6tretd^garnfpinnerei  eine  er^eblid^ere 2lnh)enbung 
erfahren. 

Dingler'«  »cl5t.  3ciirnnl  SBt.  CCIV.  ^.  2.  8 
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<B6)on  auf  ber  legten  «parifer  SluöfteÜung  ^atte  bie  be!annte  ^irma 
giic^arb  .^artmann  in  ß^emni^,  beten  (gtabliffement«  im  Slpril  1870 
in  ten  53efi^  einer  Slctiengefeüfc^aft  übergegangen  finb,  einen  ©elfactor 
für  carbirte  SBoHe  unb  für  SSigogne  auggeftettt,  n?elc^er  n)egen  feiner 
gtüecfmäligen  ßonftruction  unb  ber  bequemen  3ugängl{d)Feit  feiner  2;[;eile 
fic^  au^geid^nete  unb  üon  tüeld^em  fd^on  mef)r  aU  500  ©yemplare  in 
©pinnereien  be§  ^n-  unb  2lu§lanbeg  ©ingang  gefunben  l^aben.  tiefer 
©elfaclor,  ein  ©pröfeling  beg  ^arr*6urtil'fc^en  6l;ftemeg,  ertl^eilte 
ben  ©pinbeln  toä^renb  eineg  Spielet  ber  aJiafd^ine  brei  oerfc^iebene 
©efrfiminbigfeiten,  mldje  fel^r  leidet  unb  fd^nell  regulirbar  finb.  ^^ 

Unter  Beibehaltung  biefer  ©igentpmlid^feit  Ijat  bie  @äc^fif(^e  3Ka= 
fcf)inenfabrif  in  biefem  ^a))xe  einen  neuen  patentirten  ©elfactor  gur  StuS- 
fü^rung  gebrad^t,  meld^er  burd^  gelungene  Sonftruction  unb  mannid^fad^e 
5Serbefferungen  tk  2lufmerFfamfeit  ber  ©pinnereited^nifer  oerbient  unb 
be§i)alb  in  ^f^ac^ftel^enbem  mit  §ülfe  ber  beigegebenen  3lbbilbungen  2'' 
befd^rieben  »erben  fcü. 

5Iug  ber  ©eitenanfid^t  in  j^igur  1  ift  junäd^ft  ju  entnehmen,  ba^ 
bie  ^auptttielle  A  unb  bie  üor  il^r  liegenbe  ©teuermeUe  D  quer  im 
^eabftocf,  in  ber  Sängenrid^tung  be^  ©elfactor^!  gelagert  finb.  ^uf  ber 
^aupttneUe  fi^en  brei  9tiemenfd}eibenpaare  üerfd^iebener  ©röfee  (^ig.  2^ 
©c{)nitt  unb  Wintere  SInfidjt),  um  bie  |)auptlüelle,  be§iei)ung5meife  bie 
©pinbehi  mit  üerfdjiebenen  ©efc^tüinbigfeiten  in  3)re^ung  gu  oerfe^en, 
je  na(^bem  ber  eine  ober  ber  anbere  Stiemen  treibenb  spirft.  5Der  SSagen= 
augjug  erfolgt  burd;  bie  auf  ber  hirjen  25eEe  B  ftedfenbe  ©djuecfe  G, 
ber  iBageneingug  burc^  bie  ©c^nedc  H  auf  ber  SBeHe  F;  G^  unb  H^ 
bejcid)nen  bie  ©egenfc^medfen. 

@^e  nnr  auf  bie  Setrad^tung  be^  ©teuerung§mec^ani§mu§  einge^en^ 
fe^en  furj  bie  üerfd)iebenen  3uftänbe  beleud^itet,  in  meldten  \iä)  bie  ein= 
jelnen  5CbeiIe  ber  90^afd)inen  roäl^renb  ber  befannten,  auf  einanber  fol= 
genben  Betüegungen  eineg  üoUen  ©pieleg  ber  ©pinumafd;ine  befinben. 

I.  2lu§fal)ren  be§  SBagen». 

Xiie  :^ieferung§ci}linber  a  (^ig.  1)  geben  eine  gelüiffe  Sänge  beiS 
ißorgefpinnfte^,  entfpred^eub  ber  ju  ersielenben  ©arnnummer  unb  ber 
3Serfpinnbarfeit  ber  a^oüe.  S)ie  3lbfteIIung  erfolgt  burc^  ben  Sieferungg^ 
§äl)ler.  (gig.  1:  ©d)eibe  b,  §ebel  c,  3lu§rüdfd;iene  d  ber  ©plinber- 
fuppelung.) 

24  abbilbuugcn  biefe§  ©elfactorg  in  V5  natürlidjer  ©röße  brachte  Slrmen* 
gaub'S  Progres  de  l'Industrie,  vol.  II. 

25  Um  letcf)t  übcrfidjtlidje  ©üjgen  ju  er{)alten,  »urben  befanntc  XijtWt 
iceggelaffen,  anbere  abfic^llicif)  in  i{)ren  ©itnenfionen  öeränbert,  näf^er  jufammen  ober 
weiter  auSeinanber  gerürft. 
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^er  SBageu  belüegt  fid^  mit  ungteid^förmiger  ©efd^minbigfeit  md) 
2luBen.  ^m  beginne  ift  biefelbe  um  tuenig  größer  aU  bie  Umfange- 
gefd^minbigfeit  ber  Sieferung^tfaljen.  '>Ra6)  3lbftetlung  ber  Ie|teren 
nimmt  bie  2Bagengefd^minbigfeit  big  jum  ©c^lujfe  ber  3lu!afa^rt  aümdl^Iic^ 
ab,  in  toeld^er  3fit  bie  ©trecfung  beg  abgegebenen  33orgarneg  ftattfinbct. 

3!)ie  (Spinbe[n  breiten  fid^  tDäl^renb  ber  SSorgarnüeferung  mit  ber 
geringsten,  ber  erften  ©efd^trinbigfeit ;  eg  mac^t  bie  .^auptföeüe  A  burd) 
bie  5Hiemen[d^eibe  R,  circa  130  Umbre^ungen  pro  3)Zinute.  3tacf)  @in= 
fteUung  ber  SieferungScpIinber  nei;men  bie  ©pinbeln  eine  größere,  bie 
jtyeite  ©efd^roinbigfeit  an,  nad^bem  bie  .^aupttreüe  bnrd;  bie  9liemen= 
f^eibe  R2  mit  etma  250  Umbrel^ungen  pro  ajiinute  betrieben  roirb. 
Äur^  üor  33eenbigung  beg  2öagenau§3ugeg  tritt  enblid^  bie  größte,  bie 
britte  gpinbelgefd^lpinbigfeit  ein,  ba  nun  bie  ^auptlüelle  burd^  bie  9flie- 
menfd;eibe  R3  ungefähr  380  Umbrel^ungen  pro  SJtinute  empfängt. 

®ie  S^^l  ber  Spinbelbre^ungen,  bie  3)auer  ber  t)erfd^iebenen3)rel^= 
perioben,  mit  einem  2Bort:  ber  2Bed;fel  ber  relativen  Spinbelgefd^toin- 
bigfeiten  ^ängt  toom  Spinnmaterial,  üou  ben  Slnforberungen  an  ba» 
fertige  ©efpinnft  ab,  unb  inirb  nad;  33ebarf  auf  einfädle  2Beife  burd)  ben 
£)rel^ung§3ä^Ier  (Scheibe  J,  ©perrl^ebel  L,  %a\ie  K  u.  a.  in  %\q.  4) 
regulirt. 

II.  ^iad^bre^en  ber  ^äben. 

■Die  Spinbein  breiten  fi(^  mit  ber  brüten  ©efd^irinbigfeit  iretter. 

'    ^m  2([Igemeiuen  fte^t  ber  SÖagen   ftiÜ.     SÖeim  Spinnen  fc^arf  ge^ 

breiter  ^ettengarne  jebod)  finbet  föegen  ber  eintretenbeu  3Serfiir§ung  ber 

gäben  eine  geringe  ©intüärtebeicegung  be6  9Bagen§  (^öagenrürflauf)  ftatt, 

beffen  ^leroorbringung  {%iq.  11)  jum  Sc^Iu^  näi)er  eripäl;nt  werben  foU. 

coirie  ber  5Bagen  an  \^a§i  (Snbe  ber  Stusfa^rt  gelangt  mar,  lüurbe 
burd^  ben  balancier  W  (gig.  i)  eine  ^rel^ung  ber  ©teuerunglföeüe  D^e 
um  180  ©rab  erhielt. .  '^ie  l^ierburd^  betrirlte  ©fcenterftellung  übt  jebod^ 
il^ren  üoHen  (SinffuB  erft  nad;  ^oüenbung  beg  ^Radjbre^ens  aul,  icorauf 
fpäter  be»  9lä§eren  einjuge^en  ift. 

III  unb  IV.  Slbfc^lagen  ber  gäben  unb  @infal;ren  bes 
2öagen§. 

SDiefe  perioben  bieten  ju  fpecietlen  39emerfungen  torläufig  feinen 
2Inla§;  e§  fep  benu,  ha^  fc^on  je^t  auf  bie  weiter  unten  nä^er  berührte 
üerbefferte  Quabrantenbetregung  {jingemiefen  werbe. 

©elangt  ber  2Bagen  beim  ©infa^ren  an  ha^  @nbe  feinel  2öege§, 
fo  brücft  bie  SlufiüinbetmeCe  gegen  ben  inneren  sßcrfprung  be5  Salan- 


26    Sie  SteuerungSTOeüe  ijat  bie  oom  ^arr»6utti§=®eIfottor   befannlc  Siu» 
tid^tung,  weg^alb  biejelfce  ^ier  ni^t  weiter  berührt  wirb. 
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cicr  W,  feu!t  bie  ©teuerungsplatte,  mit  lueld^er  berielbe  hux^  ben  gebo- 
genen, in  j^igur  I  abgebrochen  angebeuteten  2lrm  nerbunben  ift,  unb 
öeranla^t  bergeftalt  neuerbingg  eine  I;albe  Umbrtl^ung  ber  (Steuerung^: 
njeße  D. 

infolge  ber  foeben  erir!äl;nten  Umfteuerung  nel^men  bie  üier  auf 
ber  ©teuerunggJüeHe  D  fi^enben  ßycenter  Ej  bi§  E4,  fomie  ber  ©teue* 
rung^mec^aniSmug  bie  in  gigur  3  bil  7  angebeuteten  (Stellungen  ein. 
|)ierbei  geigt  un^  gigur  3  bie  @teuerung%bel  im  gro&en  .g)eabftocf  toon 
r4icfn?ärt§  angefe^en,  gigur  4  ben  üJied^aniemug  gur  5RiemenfteÜung  üon 
öorn,  enblic^  gigur  5  bil  7  ben  foeben  bemerften  3)?e(^am§mu§  in  ben 
brei  Der)d;iebenen  ^ofitionen  mä^renb  ber  I.  unb  II.  Sett3egung!5periobe 
(SluSfa^ren  unb  ^f^ad^bre^en)  ber  leid^teren  Ueberfid)tlid^feit  loegen  in 
einfadjen  ©trieben.  2' 

S)al  ©ycenter  Ej  »erlegt  ben  erfien  9liemen  auf  bie  St^rcibfd^eibe  Rj 
burc^  ^ehd,  lüelc^e  üoüftünbig  in  ber  Sfijge  j^igur  5  angebeutet  finb. 
§ier  muB  f($on  auf  bie  eigene  2lnorbnung  ber  9iiemenfc^eiben  für  bie 
erfte  «Spinbelgefd^toinbigfeit  aufmerffam  gemad^t  n^erben. 

35ie  ©(Reiben  R^  unb  R/  figen  lofe  auf  ber  |)aupttt)elle.  Siegt 
iebod^  ber  erfte  Dtiemen  auf  ber  ©d^eibe  Rj,  fo  mirb  gufolge  ber  in 
gigur  9  in  ber  2lnHd)t  unD  in  gig.  2  im  3)urd;fd^nitt  ge3eid)neten  ©perr* 
rabanorbnung  k  bie  ^auptiüette  bei  ber  ^re^ung  mitgenommen  unb  ben 
©pinbeln  burd^  ben  3:;miftn)ürtel  T  bie  erfte  ©efd^tt)inbig!eit  ertl^eilt. 

'^uxä)  taS:  mit  ber  ©c^eibe  Rj  üerbunbene  3^l;ui^^b  I  pftanjt  fi(^ 
bie  53en)egung  ber  |)auptn)elle  sermittelft  mehrerer  ^^^"i^*^'^^'^  ^^^  ^orn 
auf  bie  Sieferungsc^linber  unb  nad?  rüdmärt^  auf  bie  ^Bagenausjugä: 
föeüe  Jüeiter. 

^a§  @ycenter  E2  brel^t  ben  3(rm  f  um  ben  oberen  (mit  ber  %aUe  K 
gemeinfc^aftli4)en)  S)rel^punft  na^  red^t^,  mobei  ber  jlüeite  unb  britte 
Sftiemen  unüeränbert  auf  ben  ßeerfc^eiben  Rj'  bejieljungSttieife  R3'  Der= 
Ijorren.  S)er  2lrm  f  ift  am  unteren  ©übe  mit  ber  in  ^origontalen  %ii^' 
ruugen  gleitenben  ©d;iene  g  brel^bar  befeftigt,  ebenfo  bur^)  einen  ©tift 
mit  ber  oberhalb  liegenben  ©leitf^iene  h.  ®a  bie  am  oberen  ©übe  be§ 
|>ebel^  f  angebolgte  ?^aUe  K  gegen  t)en  feften  Slnfd^lag  i  am  |)eabftod 
fi(^  anlel^nt,  fo  mu§  bei  ^re^ung  bei  ©ycenterl  E2  ber  2lrm  f  in  SSer^ 
binbung  ber  ©leitfd^ienen  g  unb  h  nad^  red^tl  auS^  ber  ©teÜung  ber 
gigur  8  in  jene  ber  gigur  5  fid^  begeben.  5Die  ?^eber  1  am  §ebel  f 
(?^ig.  4)  bleibt  angefpannt,  inbem  ba§  ©ycenter  E,^  ein  ^i^i^üdgel^ett  ber 
©leitftange  g  unb  ba^er  aud^  ber  St;i;eile  f  unb  h  üer^inbert.    2)amit 


27    ^n  %\Qnx  8  ift   ber   JRIenienmed)ani§mu§    für   bie   III.  unb  IV.   ^i^ertobe 
fftjjirt,  todäiiv  burd^  bie  Umfteuerung  in  bie  ©teüung  ber  gigur  5  gelangt  ift. 
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bie  eben  bemcrfte  ^er[^ie&ung  bcr  ©(eitfd^ienen  feine  2(enberung  in  ber 
©tettung  ber  jlreiten  9liemengabel  (für  bie  ©(Reiben  Rj  unb  R/}  be-- 
njirfe,  jinb  beren  5?erbinbnnggbolaen  in  «Sci^li^e  eingelaffen. 

-2)ie  mit  ber  So^fd^eibe  R^'  oermittelft  5legelräber  in  5^eibinbung 
fte^enbe  2ßeIIe  C,  foirie  bal  Slbfd^Iag^rab  Mj  (gig.  2)  lanfen  torläufig 
leer  mit. 

3um  ßjcenter  Ej  ift  ncd)  5U  bemerfen,  ba^  e§  and)  bie  Kuppelung 
ber  SBageuau^SuggireHe  unb  jirar  burd;  ten  ^ebel  k^  (§ig.  3)  einrücft. 

3)a5  ©jcenter  E3  öffnet  bie  ^yrictiongfuppelung  N  ber  @injugg= 
fc^necfen  H,  E^  unb  rüdt  ferner  bie  SieferungSlüaljen  mittelft  be§  §ebelg  e 
ein,  lDeId;er  burd;  bie  Schiene  d  mit  ber  betreffenben  Älauenfuppelung 
in  i8erbinbung  fielet. 

9^immt  a(fo  ber  Siiemenfü^rermec^anilmu^S  bie  in  ^igur  5  ffijjirte 
'Stellung  ein  unb  ^ahen  bie  norftel^enb  angegebenen  ©in-  unb  Sluerücfun; 
gen  ftattgefunben ,  fo  beginnt  bag  2luÄfal;ren  bei  2ßagenl.  ®ie  S^lin= 
ber  a  liefern  sßorgarn,  tueld^em  bie  ©pinbeln  einen  ganj  ft^tuac^en  S)rai)t 
ert(;eilen.  ^n  golge  ber  3)rebung  ber  (Eplinber  empfängt  ^k  in  gigur  1 
angebeutete  ^ä^li6)ähe  b  i^re  SBetcegung.  ©ott^ie  ha^  nijt^ige  3Sorge= 
fpinnft  abgegeben  ift,  brüdt  ber  ©teUftift  an  ber  ©d^eibe  b  auf  ben 
^ebzl  c  unb  brängt  biefen  gur  ©eite,  inorauf  burd^  eine  geber  bie 
Äuppelunglftange  d  üerfd^oben  unb  bie  fernere  ^rebung  ber  SieferungS-- 
c^linber  unterbrochen  lüirb.  SDie  SSagengefd^njinbigfeit  beginnt  nun  ab- 
5unel;men,  bie  ©pinbeln  bagegen  breben  fid^  mit  erl;öbter,  ber  jnjeiten 
©efc^winbigfeit  Leiter,  inbem  bie  in  p^igur  6  üerjeic^nete  ^Riemenum- 
fteßung  eintritt. 

3u  biefem  Sebufe  lüftet  bie  ©rebungejäl^lfc^eibe  J,  meiere  für  jebel 
@piel  ber  3Jlafc^ine  t>on  ber  auf  ber  ^auptiüeHe  fi^enben  <Sd)raube  S 
({^ig.  2)  einmal  l^erumgebrel^t  n^irb,  burd^  ben  folgen  1  ben  ©perrbebel  L. 
5Daburc^  iüirb  bie  jloeite  Siiemengabel  frei  unb  burc^  hie  in  ?5^igur  3 
erfid^tlid^e  geber  m  jur  ^oüfd^eibe  R2  gebogen,  ^ro^bem  ber  erfte 
Stiemen  auf  ber  S:;reibfd)eibe  R,  üerbleibt,  nehmen  bie  ^auptlreHe  mit 
bem  ^tt?ifttoürtel  T  refp.  bie  ©pinbeln  bie  ^ö^ere  ©efd^minbigfeit  an. 
5Son  R,  unb  bem  auf  ber  9kbe  biefer  ©d^eibe  aufgefeilten  3*^^"'^^'^  ^ 
irirb  nur  noc^  bie  Setpegung  tt>ie  öor^er  auf  bie  ^agenau^jugen^elle  B 
übertragen. 

Sßie  ^igur  5  unb  6  bie  ©teUung  ber  3fliemen  für  bie  erfte  unb 
jmeite,  fo  oeranfc^aulid^t  ^^igur  7  bie  Siiemenfteüung  für  bie  britte  ®e^ 
fc^n)inbigfeitlperiobe. 

^f^äbert  fic^  nömlic^  ber  SBagen  bem  ^nbe  feiner  Slusfa^rt  —  et\i'a 
auf  120  bie  200  3JiiIIimeter  — ,  fo  muffen  bie©pinbeln  ron  bem  britte n 
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9lietnen  i^re  2)rel^ung  erl^alten.  ßS  l^ebt  an$  biefem  ©runbe  ber  Stift  2 
an  ber  3öt;tfc^eibe  J  bie  ^aUe  K,  worauf  tt?egen  ber  ^eber  1  ber  Slrm  f 
mit  ber  brittcn  ^iemengabel  na6)  linU  fc|imingt  mib  le^tere  jur  33olI= 
fd)eibe  R3  rücft,  luä^renb  burdb  bie  obere  ©leitfc^iene  h  ber  jtDeite 
9iiementü^rer  gu  beffen  £eerfd)eibe  Rj'  jurücfgefü^rt  unb  üon  hem  ©perr- 
l^ebel  L  mieber  erfaßt  inirb. 

S)er  SBagen  erreld;t  ingtüifc^en  bie  äufeerfte  (Stellung  unb  oeranlafet 
burd^  ben  ^Balancier  W  eine  ^albe  Umbre^ung  ber  ©teuerung-jUieOe  D, 
lual  folgenbe  2lenberungen  i^erbeifü^rt : 

S)a§  SjccnterE,  nerlegt  ben  erften  9liemen  auf  bie  Seerf^eibe  R/, 
h3eB^alb  bie  2öagenau^jug§n)eUe  B  [teilen  bleibt.  Ueberbie^  öffnet  aud) 
ta§>  eycenter  E^  huxä)  ben  §ebel  kj  (gig.  3)  bie  Kuppelung  biefer  aöelte. 

®a^  ©fcenter  E3  erhält  bie  Sage,  ta^  ber  ^ebet  q  (gig.  3)  für 
feine  weitere  Slufgabe  frei  Ujirb.  E4  enblid^  oerläfet  bie  ©leitf^iene  g, 
bereu  burd^  t>ie  Spiralfeber  1  angeftrebte  3Serfc^iebung  nad)  Iin!§  bisi^er 
öer^inbert  ttiurbe.  ©iefelbe  erfolgt  jebod;  erft  am  Sd)Iu^  ber  5periobe 
be^  9cac^bre^en§. 

|)aben  bie  gäben  ben  erluünf(|ten  3)ra^t  eri^alten,  fo  l^ebt  ber  Stift  3 
an  ber  3*i^^<^ei^e  J  bie  gatle  K  jum  ätreitenmale.  S)ie  j^eber  1  siebt 
fofort  ben  3lrm  f  mit  ber  brüten  9liemengabel  unb  ber  unteren  @Ieit= 
jc^iene  g  an,  unb  bringt  biefe  2^(;eile  aug  ber  Stellung  ber  ?^igur  7  in 
jene  ber  g-igur  8,  mobei  fämmllid^e  Stiemen  auf  ben  Seerfd^eiben  laufen. 

S)ie  ©leitfd^iene  g  löst  burc^  i^re  5?erfd)iebung  bie  Kuppelung  beö 
Sjrel^unggjätjlerg,  inbem  fie  gegen  bie  fd;iefe  Äante  be§  .ipebelg  j  (gig.  1) 
anftöfet  unb  baburd;  bie  Älaue  u  jurüdfci^iebt,  2)iefelbe  S4)iene  g  bringt 
noc^  ben  n)in!elförmtgen  Sperr^ebel  v  (gig.  3  unb  4)  in  jene  Sage, 
bafe  ber  bi^l^er  jurüdgcl^altene  ©inrüd'tjebel  s  burd^  ten  ^ug  '^^^  geber  p 
bie  2lbfc^Iag§bremfe  M  fd^tie^t. 

Um  jebod;  ba§  (Sinfe^en  biefer  §riction§fd^eibe  bet)uf^  be§  Slbfdjla* 
gen§  ber  %ähan  nid^t  allju  rafd^  eintreten  ju  laffen  unb  baburd) 
bei  ber  üor^ergebenben  großen  Spinbe(gef4)tr)inbigfeit  fdjäblid^e  Sd)Iü9e 
]^erbei5ufüt)ren ,  fo  ift  eine  ganj  einfädle  3?orrid;tung ,  ber  fogenannte 
„3Jloberateur"  angebrad^t  n?orben,  beffen  Söefd^reibung  meiter  unten 
folgt. 

i^n  golge  ber  ©inrüdung  ber  j^rictionsfc^eibe  M  gel;t  bie  S)re^ung 
ber  Seerfd;eibe  Rj'  burdb  tegeträber  (gig.  2)  auf  bie  fte^ienbe  Sßette  C, 
ba§  Sflab  M,  unb  bie  ^remSfd^eibe  M,  burd^  mUi)e  bie  ,!paupttt»ene,  be- 
gie^entüd^  bie  Spinbein  langfam,  entgegengefe^t  'mu  hi^^ex  beroegt  iperben. 

2)urd)  ba§  Slbfc^lagen  inirb  befanntermaa^en  bie  Stufroinberfenfungö« 
roUe  0  (gig.  1)  nac^  linf^  bewegt  unb  Ijierbei  ber  §ebel  w  aufromtä 
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^etrel^t.  ^a  nun  biefer  .nebel  bei  au^gefal^renem  äöa^en  gerate  unter 
ber  iRolIe  am  SSinfel^ebel  x  fid^  befinbet,  fo  n?irb  in  gcige  beffen  burd> 
bie  ^^erbinbung^ftange  y  ber  Sperr^ebel  z  beä  ginfd^lage^ebeU  t  für  bie 
©inpgc^bremie  jurücfgejogen. 

yimi  njurbe  beim  legten  Umfteuern  ber  2trm.  4,  irie  oben  bemer!r, 
mm  ©pcenter  E3  ((^Igur  3)  freigelaffeu.  (g§  fallt  ba^er  im  SD^omente 
te»  ^^rücfjie^enS  beS  ©perr^ebelS  z  bie  33rem§fc^eibe  N  ein;  jugleicb 
aber  lt>irb  burd^  bas  ©tängelc^en  r  ber  ©inrüd^ebel  s  für  bie  3tbid^Iage= 
bremfe  M  aufgelegt.  S)ie  britte  ^eriobe  ift  beeubet  unb  ba^  ßinfa^ren 
i)e§  2Sagen§  nimmt  feinen  beginn. 

S)ie  Slufminbemed^aniemen  gelangen  in  bcfannter  2Beife  jur  2:i^ätigs 
feit  unb  e^  mufe  nur  bejügüd^  ber  Quabrantenbeföegung  ^erüorge^oben 
toerben,  ba&  biefelbe  bie  Jßerbefferung  aufmei^t,  meiere  beim  Sc^Ium- 
berger'fc^^n  ©elfactor  auf  ber  ^arifer  Sluefteüung  im  ^a^re  1867  ju 
fefjen  tüar. 

2ln  t)em  Quabrantenarm  Q  (^^igur  1)  ift  am  oberen  ßnbe  eine 
6tange  P  angelenft,  n?elc^e  unten  burd^  ben  SIrm  U  mit  bem  S^C^agen 
tierbunben  ift.  ®ie  ©tange  P  läuft  mit  ber  cRoÜe  längl  einer  ©a^n, 
ber  Cluabrantenfd;iene  R.  Seim  einfahren  jiel^t  ber  äßagen  ben  dua-- 
brantenarm  Q  nad^,  unb  ba  bie  ^ahn  fo  geformt  ift,  ha^  bei  jeber 
€pinbelumbre^ung  gerabe  bie  freigeinorbene  ^gabenlänge  aufgeipunben 
irirb,  fo  finbet  eine  regelmäßige  £ö|erbilbung  ftatt.  ^^ 

2lm  @nbe  bc5  2öagenrücflaufee  Dolläie^t  fid^  eine  neue  Umfteuerung, 
mn  fämmtlic^e  3:£)eile  in  i^re  älnfang'>ftellung  jurüdEjufü^ren,  oon  n?elc^er 
iinr  oben  ausgegangen  finb. 

(2o  biet  über  biefen  ©treid^garn^Selfactor  jum  3^erfpinnen  f on  u  n= 
^ebre^tem  Vorgarn.  3ft  aber  bie  ju  erjeugenbe  ©arnnummer  burcb 
einmaliges  Spinnen  nic^t  ju  erreichen,  ifi  alfo  ber  ^roceB  jtoeimal  burcb 
€igentlid^eS  3]orfpinnen  unb  geinfpinnen  burd^jufü^ren ,  fo  muß  hd  ber 


28  9Jä^ereg  über  biefe  „5B  erbefferung  be§  Ouabrantcn"  t)at  juerfiikof. 
^id  in  jeinem  ?lu»ftellung§beri(^t:  ^Beiträge  jur  vgpinncrcimic^anif,  SBien  1868, 
<B.  39  mitgetbeilt.  Sicjelbe  2lbJ)anbIung  ift  in  @rotl^c'§  ©pinnerei  i:nb  2öeberci 
öuf  ber  ^13ürifer  SruSpeüung  1867,  iBerlin  1869,  ®.  62  übergegangen.  (Sine  Slbbit« 
bung  unb  Sefc^reibung  Don  ®  djiumberg  er'f»  ©elfactor  mit  neuer  Cuabrantenbc= 
toegung  ift  in  'ülr  meng  au  b'»  i'ublication  industrielle,  t.  XVIII  p.  247  unb  Saf. 
21  bi§  25  erj(^ienen. 

(goüiel  ber  S3erf.  in  S^emni§  in  grfatirung  braci^te,  ftammt  bie  neue  Cua-- 
brantenberoegung  Bern  el^emaligen  Ingenieur  bei  9^  ©  c^Iumbe  vger  in  ©uebroißcr 
(Slfaß),  $rn.  ^aul  §ir§  ab,  tüelc^er  biefelbe  im  ^abr  1862  am  Saumroottfelfactor, 
im  ;5af?r  1863  am  Äammgarnfelfactor  juerft  anbrachte.  --^--j, 

33or  ettüa  Dier  Satiren  trat  ^r.  §ir^  bei  «Rieb,  ^öartmann  (jegt  «a(^ni<^*: 
SKafc^inenfabrif)  in  S^emniU  ein,  unb  entrcarf  t)ier  ben  im  obigen  •auffaß  befpro= 
t^enen  ©treic^garnfelfactor. 
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legten  Operation  ba§  gejirürnte  ^Borgarn  juerft  aufgebre^t,  bann  üer= 
sogen,  fc^liefelid^  aber  mit  bem  umgefel^rten  nenen  ^xal)t  oerfe^en  merben. 

^a§  3lufbre{)en  be§  3Sorge[pinnfte^  ift  tüä^renb  beffen  Sieferung  §u 
öollenben;  bie  ©pinbeln  muffen  baijer  mit  ber  größten  ®ef4)lrinbigfeit 
fic^  umbref)en  nnb  ju  biefem  Bmecf  mu&  bie  |)auptiüeüe  flatt  »ie  früt)er  üon 
bem  erften,  nun  oom  b ritten  Sliemen  i^re  ^emegung  erljalten.  ^m 
llebrigen   bleibt  bie  2Iufeinanberfo(ge  ber  ©efi^trinbigfeiten  nnüeränbert. 

3u  biefem  fogenannten  ,,©Dppelfpinnen"  ober  „©urfiliren" 
läfet  fid^  ber  üorliegenbe  gelfactor  o^ne  SBeitereg  burd^  2Iultau[d^  be^ 
einfadben  ©perr^ebel^  L  (^^ignr  4)  mit  bem  in  ^igur  10  erfid)tlid^en 
boppelten  ©perrbebel  L,L'  umtüanbeln.  S)ie  eine  ©perrnafe  erfaßt  irie 
frül^er  t)en  jlpeiten,  bie  anbere  ben  britten  9iiemenfü^rer. 

SDer  l^ieraul  entfpringenben  3Jlobification  in  ber  9liemenfteIIung  tüurbe 
in  g-ig.  5  bil  8  burd;  punftirte  j^ortfe^ung  bei  @perrf)ebel!§  L,L'  dieä)- 
nung  getragen  nnb  biefelbe  ift  mit  einigen  SBorten  erflärt. 

S)a  bie  ©pinbeln  im  beginn  ber  3Bagenau§fa!)rt  mit  ber  britten 
(^efcbtüinbigfeit  fid}  umbre^en  f ollen,  fo  liegt  ber  britte  ^Riemen  auf  ber 
3SoÜfd;eibe  Rg.  2öirb  burd^  hen  Stift  1  be§  J)rel)ungä§äf)ler§  ber  @perr= 
bebel  L, L'  gelüftet,  fo  rüdt  ber  jtoeite  ^Riemen  gerabe  tnie  öorlyer  auf 
bie  ^ollfc^eibe  Rj,  ber  britte  stiemen  aber  begibt  fic§  —  burd)  bie 
f^eber  n  (^igur  10)  angezogen  —  in  bie  Slu^elage.  S§  breiten  fid)  nun 
iüäl)renb  bei  ftattfinbenben  SBagenöerjugel  tk  ©pinbeln  mit  ber  mittleren 
©efc^minbigfeit  unb  jtüar  fo  lange,  hiä  burd^  ben  Stift  2  üon  ber 
(Sd^eibe  J  bie  %aUe  K  gel^oben  lüirb,  luorauf  bie  ^tiemenfteUung  ber 
?5igur  7  tüieber  ©eltung  erlangt,  ^aä)  Seenbigung  bei  S^Iad^brabtel 
erhalten  bie  oerfc^iebenen  ^l;eile  ber  9liemenfteuerung  bie  in  ^igur  8 
erfi4)tlic^e  Sage.  ^Sejüglic^  bei  erften  Sfiiemenl  ift  nur  ju  bemerl'en, 
ba§  er  lüä^renb  ber  S)auer  ber  SSagenaulfa^rt  lüie  oor^er  auf  ber  SCreib^ 
fd^eibe  R^  t>erl)arrt,  ba  auf  biefen  9liemenfül;rer  ber  neue  ©perr^ebel 
gar  feinen  ©influfe  nimmt. 

^ie  Umfteuerung  am  ßnbe  bei  SBagenrüdlaufel  beirirft,  bafe  bal 
©ycenter  Ej  ben  2lrm  f  mie  früher  nad^  red^tl  bre^t;  allein  ba  bie  britte 
Sliemengabel  nun  burd^  ben  ©perr^ebel  L,  L'  jurüdge^alten  toirb,  fo 
gelangt  ber  britte  9iiemen  ftatt  auf  bie  Seerfc^eibe  Rg'  auf  bie  ^oU- 
fd^eibe  Rg.    2lllel  2lnberc  bleibt  unöeränbert. 

2Bir  ^aben  nun  jnm  ©d^lu§  nod^  bie  nähere  Slnorbnung  bel„3Jlc= 
beraten r"  unb  bei  „äöagenrüd laufei"  §u  befpred;en. 

3116  ^rded  beö  SJioberateur  tourbe  fdl)on  Porter  angegeben,  bal  rec^t^ 
zeitige  ©infe^en  bei  Slbfc^laglrabel  Mj  ju  beinirfen,  bamit  ben  ©piitbeln 
3eit  üerbleibe   nad;  ber  ^eriobe  bei  ^J^adjbre^enl  na^eju  in  Mie  ju 
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fommen.  2ruf  ber  fte(;enben  äöeüe  C  fi|t  au«  bleiern  ©runbe  unterhalb 
be§  jtreiten  ÄegeltrieCe«  (für  ba§  Slbfd^tagSrab  M,)  eine  ec|rau6e  O, 
in  beren  ©änge  ber  ^ebel  s'  (^ig.  2)  bann  einfäflt,  Jüenn  nac^  öcr 
jtt^eiten  2lu§Iegung  ber  gaQe  K  —  al[o  am  Schluß  öer  II.  ^eriobe  — 
bie  (Schiene  g  fid;  tierfc^iebt  unb  baburd^  'iitn  rDinfelförmig  gebogenen 
Sperrfjebel  v  (§ig.  3)  toom  ©tnrücf^ebel  s  entfernt.  S)ie  geber  p  üer= 
mag  berjeit  nur  ben  3}ioberateur^ebeI  s'  in  einen  ber  Sdiraubengänge 
einzuführen,  o^ne  bie  Slbfdjlaggfuppelung  ju  fc^Iiefeen.  (Srretd;t  aber  ber 
jpebel  s'  bie  in  j^igur  2  punftirt  angebeutete  |>öbe,  fo  linrb  ber  ginrürf^ 
^ebel  s  angejogen  unb  ba§  2lbfd^Iag§rab  Mj  mit  ber  53remlfd^eibe  M 
gefuppelt. 

Qe  nac^bem  ber  ^ebel  s'  treniger  ober  mebr  Sc^raubengänge  gu 
burd^faufen  f;at,  je  nac^bem  al[o  bie  Schraube  0  ^öf;er  ober  tiefer  gefteüt 
lüirb,  tritt  ber  ^eitpunft  be§  Slbfc^iagenS  ber  pben,  ber  D^etourbre^ung 
ber  6pinbeln  früher  ober  fpäter  ein.  2)amit  ber  aTioberateuri;ebe[  nac^ 
bem  ^affiren  ber  ©eminbegänge  nid;t  ^u  tief  fid^  ^erabbrel^e,  ift  rüd= 
n?ärt§  an  bemfelben  eine  ^f^afe  angegoffen. 

®ie  2Inorbnung  jur  (Sräielung  be«  5BagenrüdIaufe0,  im  ^JaQe  ^art 
gebre^te«  i?ettengarn  gefponnen  n)erben  fcd   ift  auigig.  11  ju  entnehmen. 

^urc^  bie  üorbere  unb  Wintere  ©tirnplatte  be0  2Öagenmittelftücfe§ 
gel;t  bie  bünne  2ld;fe  1,  n?eld)e  am  oorberen  (£nbe  mit  einem  flachen 
Sd^raubengetüinbe  l^erfe^en,  i)mten  aber  burc^  geber  unb  9?ut^  gegen 
^re^ung  gefid^ert  ift.  $Die  3)hitter  ber  @d)raubenfpinbel  bilbet  bie  eine 
Öälfte  2  einer  3^Jt)JifuppeIung,  beren  anbere  Hälfte  mit  bem  diah  3  ein 
@tücf  bilbet.  Se^tere  fi^t  lofe  auf  ber  oeilängerten  ^abe  beso  ^uppe^ 
lung^tfjeilesS  2,  meldten  eine  ©piralfeber  au§er  Eingriff  ju  galten  fud^t. 
i^n  bag  9iab  3  greift  bie  mit  einem  Stufenroürtel  jufammengcgoffene 
©d^raube  obne  ßnbe  i,  beren  ßagerung  in  einem  ©telleifen  am  SBagen 
liegt.  ®iefer  ©tufenloürtel  correfponbirt  mit  einem  etlüaS  !leineren 
2öürtel  5  auf  ber  3lc^fe  ber  gpinbeltrommeln. 

^n  bem  oorerinäl^nten  ©teUeifen  fi^t  oben  nod;  eine  dloüe  6,  über 
tüelc^e  eine  am  norberen  Äuppelunglmuff  2  befeftigte  g^nur  nac^  ber 
f)inten  am  großen  .!peabftoc!  angebrachten  ®oppelf4)nurrolle  7  läuft. 

Sobalb  ber  au^fa^renbe  Sagen  feinen  äufeerften  ©tanb  erreid^t, 
ftö^t  ber  ^opf  ber  Scbraubenfpinbel  1  gegen  ein  Sßinfelftüd  8  am  tieU 
neu  Jöeabftod.  ^n  ^olge  beffen  njirb  bie  6pinbel  mit  ber  2Jiutter  ju^ 
rüdgefdjoben,  burd^  3ufammenbrüden  ber  8piralfeber  bie  3flf;nfuppelung 
gefd^loffen  unb  bie  Seiregung  ber  (Spinbeltrommelirelle  burc^  tk  enblofe 
Sd^nur  über  ben  SBürteln  4  unb  5  auf  bie  6d^raube  4  übertragen. 
®iefe  ©d^raube  fe^t  baä  3«^^"^^^^  3,  bejie^ungsföeife   bie  ganje   3^^»' 
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fuppelung  in  5[)ref;ung,  loobei  bieSt^iiur  üoru  auf  ben  ^aU  ber^uppe* 
Iung5f)älfte  aufgeiüicfeft  unb  baiS  ©etuid^t  9  f)inten  am  grofeen  '^xiehhod 
gehoben  loirb. 

^urd)  S)re^ung  ber  a)lutter  2  f4)iebt  fic^  bie  ®c^rauben[pinbel  1 
l^erau^  unb  e^^  mu^  —  beS  unuevrücfbaren  2ln[c|Iage^  8  lüegen  —  ber 
gan^e  'üöagen  üom  f (einen  .ioeabftocf  n<^  entfernen,  gegen  bie  ßplinber 
rücfen. 

^\t  nun  ber  3fiac^bra^t  beenbet  unb  erfolgt  nad^  bem  2lbfd^lagen  ber 
Siiageneinjug,  entfernt  ]id)  alfo  ber  J?cpf  ber  ©c^raubenfpinbel  1  üom 
Slnfc^fag  8,  fo  rücEt  bie  ©piralfeber  bie  ^'^l/'^'fuppelung  au^  einanber 
unb  ba§  ®en3ic|t  9  öerurfad^t  burc^  fein  .^erabge^en  ba§  ^wrücfbre^en 
ber  üorberen  ^uppelung§t;ä(fte  2,  fo  ba§  bie  ©pinbel  in  bie  frühere 
Sage  )iä)  begibt,  ^e  nac^bem  man  bie  Sd^nur  auf  eine  niebere  ober 
p^ere  ©pur  be^  ©tufenföürtelg  5  legt,  n)irb  bie  @efd^ioiubig!eit  be-S 
SBagenrücflaufes  üeränbert. 

^^od;  fü^It  fid^  ber  ißerfaffer  üerpf[id;tet,  ber  2)irection  ber  @ä4)fifd^en 
3)iafd()ineufabrif  für  ha^i  freunblic^e  ©ntgegenfommen  ®an!  ju  fagen,  mit 
ft)el(^em  biefelbe  i^m  ten  Eintritt  in  ibre  ©tabliffementl  geftattete  unb 
feine  beabfi(^tigten  ©tubien  förberte. 


XXIX. 

ffliit  '?llibilbunflen  auf  %o.h    II. 

3)er  2;ecbni!er  o.  J?  a  l  a  t  f  c^  o  f  f  in  ^lo^tau  ^at  in  ber  2B  i  e  ö  f  o  f'fc^en 
3)iaf4)inenfabrif  einen  geil=2lpparat  eingeführt,  me(d;er  fic^  oorjüglic^ 
bercä^rt  bat  unb  um  fo  me^r  §ur  allgemeinen  ©infü^rung  empfiebtt,  aU 
er  fel;r  einfach  unb  leicht  berjufteflen  ift. 

2)iefer  2lpparat  ift  in  gig.  13  unb  H  in  ber2In|id)t,  unb  in  gig.  15 
im  ©urc^fd^nitt  bargefteUt.  S)al  ^rincip  gur  gonftruction  be^felben 
fcbeint  ber  mec^anif(^en  Äopfmal^bürfte  entnommen  §u  fei;n,  bie  man  je|5t 
bei  üielen  ?^rifeuren  trifft,  inbem  er  auf  biefelbe  2lrt  in  Function  ge- 
brad^t  mirb,  wie  biefe. 

S)er  älpparat  befte^t  auä  einer  ©tablfpinbet  a  mit  jtoei  Jpanbgriffen 
b,b,  auf  u>el4)e  eine  guJBeiferne  (id;eibe  c  leidjt  laufenb  aufgeftedt  ift. 
(Sine   5iDeite  @d;eibe  e  fann   auf  bie  i)kbe  d  ber  erften  aufgefd;raubt 
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tüerben  unb  bie  9länber  beiber  6d^eiben  finb  fo  abgef4)iägt,  ha^  fie  gc* 
eignet  finb,  einen  9ling  f,  ben  man  jnnfd^en  fie  einfe^t,  centrifcb  feftju: 
l;alten.  ©iefer  9fling  f  bilbet  ba§  eigentliche  2ßerfjeug.  6t  befte^t  au^ 
<Bta\)l  unb  ift  an  feiner  ^eripljerie  einer  j^eile  äl^nlid^  geljauen.  @elbft= 
öerftänblid^  fann  man  \i6)  eine  Slnjal;!  fol(^er  9linge  Don  üerfd;iebener 
gorm  unb  üerfc^iebener  (^-einl^eit  be^  |)iebe»,  ben  einjelnen  ©attungen 
ber  j^eilen  entfpred^enb,  öorraUjig  galten. 

S)ie  ©d^eibe  c  l;at  nod;  feitlid^  einen  ober  einige  ©cbnurläufe,  in 
meldte  eine  ©ummifd)nur  eingelegt  Jüirb,  bie  über  eine  cntipred^enbe  9toÜe 
ber  3)edfentran§miffion  geführt  njirb.  (Sobalb  man  bie  (Sd;nur  anfpannt, 
n}irb  fie  bie  geilfd^eibe  in  Umbrel^nng  üerfe^en  nnb  in  ^olge  il^rer  (Elafti^ 
cität  berfelben  aud^  eine  getniffe  33en)eglid;feit  geftatten,  oi}ne  bie  ^Rotation 
5u  beeinträd^tigen. 

i^nbem  nun  ber  SIrbeiter  ben  2lpparat  mit  beibcn  |)änben  fa^t  unb 
über  bie  5U  fetlenben  %läö)en  l;infübrt,  fann  er  ]ie  ol^ne  Sefd^tüerlid^feit 
in  biel  fürjerer  3^it  bearbeiten,  als  bie§  üou  4^anb  mittelft  ber  j^eile 
gefc^e^en  fann. 

3um  ^oliren  ber  ©egenftänbe  fann  man  aud^  §olä  ■-  ober  @^mir^ 
geli4)eiben  in  ben  Slpparat  einfe|ien.  O^raftifdier  3}^afd;inenconftructeur, 
1872  e.  29.) 


XXX. 

Sdileifapprat  für  Püljnnbdn  &f. 

^lad)  bem  Scientific  American,  iganuar  1872,  ©.  54. 
ü)iit  einev  2lbtiltunfl  auf  Sab.  II. 

3um  «Schärfen  ben  §anb;  unb  9)^afd^inen^9lä^naDeln ,  auc^  üon 
fpi^igen  ^»fiTumenten,  fann  ber  in  ^^igur  18  bargefteÜte,  fe^r  einfädle 
©d^leifapparat  nü|Iid^e  3)ienfte  leiften. 

A  ift  ein  ©d)mirgelfiein,  meld^er  bel)uf§  bequemen  Slnfaffens  mit  ber 
einen  .^anb  t>ieredig  geformt  unb  in  ber  3Jiitte  mit  einem  freicn-unben 
Sod^  Derfe^en  ift,  innerhalb  beffen  bie  ju  fd^ärfenbe  S'label  ^erumgefübrt 
Jinrb. 

^n  bem  Sd^leifftein  ftedt  ber  genügenb  ftarfe  3)ra^t  B,  melc^er 
oben  in  einen  ^afen  umgebogen  ift,  in  meldten  man  bie  ^^incette  C  ein-' 
l^ängt.  gyiit  §ülfe  tiefer  pncette  unb  be§  ©d^iebringel  D  flemmt  man 
bie  5U  bearbeitenbe  Df^abel  ein,  unb  fübrt  nun  biefelbe  im  JTrcife  an  ber 
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runben  2ßanb  beS  ©d^mirgelfteine^  rafd^  ^erum,  inbcm  man  ben  5Wabel' 
^alter  C  mit  bem  5Daumen  iinb  ß^^g^finger  ber  freien  ^anb  erfaßt. 

^aä)  einigen  Umbre^ungen   erhält  man  bei  rid^tiger  ^AÜfjrung  unb 
gleid^möBigem  2)ru(J  eine  regelmäßige,  faubere  9labelfpi^e. 


XXXI. 

golri|'0  fi0rnrif!j  mit  fdb|itl|ätigcr  Puluorndjtung. 

'iJlaäj  Engineering,  ©ecemlM  1871,  ®.  372  unb  bem  Engineer,   3::ccember  1871, 

®.  394. 

aWit  abfcllbungen  auf  Zah.  IJ, 

3luf  ber  legten  2lulftellung  ber  Agricultural  Society  ju  SBolüers 
^ampton  ^atte  ber  Ingenieur  fR,  ^ob^  bag  in  gig.  19  unb  20  gejeid^^ 
nete  Äornfieb  anfgefteöt,  treld)eö  mit  einer  eigent^ümfid^  conftruirten, 
felbftt^cltig  mirfenben  ^ubüorrid;tung  auSgeftattet  ift. 

'J)a§  .^orn  föirb  bur(^  einen  ©leüator  ober  auf  anbere  ®eife  in  ben 
Zxiä)tex  B  aufgefc^üttet  unb  fättt  in  bie  QeUen  bei  3Sert^ei(ung§rabel  C, 
tüeld^el  e§  auf  ta§  geneigte  Bieh  gelangen  läßt.  5)ur(|)  bal  ®tm6)t 
be!§  fallenben  Ä'ornel  irirb  ta%  ^Bert^eilunglrab  C  unb  burc^  biefeS  ba§ 
©ieb;^u|jeug  in  ©ang  gefegt,  roeld^eS  burd)  bie  kurbeln  E  unb  bic 
(Sc^ubftangen  D  mit  ber  ®rel)a($fe '  bei  9labe!3  C  in  2>erbinbung  ge-- 
brad)t  ift. 

^as  6ieb  A  befielt  au§  einer  3lnja^l  parallel  nebeneinanber  liegen^ 
ber  3)räl)te  a,  meldte  burc^  Querfc^ienen  b  in  i^rer  Sage  erl;alten  tper^ 
ben.  2)ie  ©d^ienen  b  finb  in  ben  ©eiteniüänben  bei  ©iebfaftenl  einge- 
laffen.  3^^^f<^^i^  ^^6  ©rä^te  a  finb  bie  5)3u^frf)eiben  d  eingefübrt,  meiere 
fämmtlid^  iu  einem  ©leitra^men  ru^en,  bal^er  mit  beffen  Seloegung  längl 
ber  ©iebfpalten  l^in^  unb  l^ergefül^rt  toerben  fönnen. 

55ie  <£4)eiben  d  fi|en  nämlid^  auf  Querftangen  e  (^^ig.  20),  toelc^e 
burc^  Sänglfd)ienen  5ufammeiigel;alten  irerben  unb  mit  ben  (Snben  in 
©d;li^e  f  ber  @iebfaftenn)anb  eingreifen.  2ln  bie  ermäl)nten  Sänglfd^ienen 
finb  bie  Äurbelftangen  D,  unb  jlrar  linfl  unb  red)tl  je  eine,  augeboljt. 
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XXXll. 

Stti  uttb  SMm'ö  Sdjiniflifffurr. 

9iad^  Engineering,  Januar  1872,  ©.  47. 
«DUt  einer  SItbiltung  auf  Xnt.  11. 

yia^  ber  in  ^ig.  17  erfic^tlici^en  ©fisje  liefeen  fi(^  ©.  eeet  unb 
2^.  ©^atP  in  ©reenfielb  (gnglanb)  für  ed^miebeeffen  bie  (Sinrid}tunG 
Patentiren,  ta^  bie  ©ebläjeluft  burd;  ätrei  einanber  gegenüberliegenbe 
S)ü[en  5ugefüi)rt  tüirb.  ®ie  SBinbformen  werben  in  geeigneter  SOBeife  mit 
koalier  gefüblt. 


XXXlll. 

Jltii0fnlittti8  ber  pincralölt  ?um  lltlmm  ^tt  |üäfil)C. 

2tu§  bem  6a^erifc^en  i^nbufirte--  unb  ©ewerbeMatt,  1872  ©.  81. 
ÜJitt  SlbHltuncien  auf  Sab.  III, 

3um  5fteinigen  ber  %ä\6)e  biente  bisher  faft  aulfct)IiefeUd^  bie  Seife. 
^i)re  3lnn?enbung,  tüel^e  ^auptfäc^Iid^  auf  ber  gä^ig!eit  gette  aufjulöfen 
beruht,  erforbert  bor  Slüem  möglic^ft  njenig,  am  beften  gar  nic^t  faQDn= 
nirte  unb  (mit  geringen  Slu^na^men)  unbe[e|te  ©egenftänbe;  ferner 
muffen  biefelben  äc^t  gefärbt  fe^n,  unb  bürfen  burd^  ©eife  nid^t  ange= 
griffen  ober  jerftort  werben. 

«Bei  ber  natürlid^en  2lbneigung  be§  ^ublicumS,  f(^mu|ige  (Sachen 
be^ufg  Steinigung  entweber  i3on  aüem  öefa^  ju  befreien  ober  gar  ganj 
ju  zertrennen ,  unb  bei  bem  Umftanbe  bafe  ni(^t  ganj  äd^tfärbige  ©toffe 
fott)ie  ©toffe  bie  üon  Spieren  abftammen,  alfo  2ßoüe,  ©eibe,  Seber,  burd^ 
©eife  nac^t^eilig  oeränbert  ober  jeritört  werben,  war  man  toielfad^  be= 
mü^t,  äwecfentfpred^enbe  aSafc^mittel  gum  ©rfa^  ber  ©eife  au^finbig  ju 
ma(^en.  ^^on  aUen  ju  biefem  3wede  in  SInwenbung  gefommenen  euh 
ftanjen  ^aben  fid^  bie  flüchtigen  ^robucte,  weld^e  bei  ber  ©eftiflation  m 
«Petroleums  aU  «Rebenprobucte  gewonnen  werben  unb  unter  terf^iebenen 
3Ramen  wie  giap^ta,  Söenjin,  ßigroin  2C.  in  ben  ^anbel  gelangen,  am 
beften  bewährt.  ®ie  mittelft  biefer  ©toffe  bewir!te  fogenannte  Xroden^ 
gieinigung  ermoglid^:  bie  SÖBäfc^e  faft  atter  ©toffe  unb  in  allen  ^ar-- 
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ben,  06  äd)i  ober  unä4)t  gefärbt,  ferner  nimmt  fie  bem  ©toffe  9?id;t§ 
üon  ber  xi)m  beirtiol^nenben  neuen  2Ippretur  unb  erlaubt  ba§  58or^anben= 
fe^n  ton  Sefa^  ader  3lrt;  aufgenommen  ^iernon  ftnb  im  2lIIgemeineu 
t)ie  baumwollenen  2lrtife{,  fonjte  bie  l^efli'u  35ein![eiber  unb  ?Beften. 

^(^  gebe  im  5Rad^fteI)enben  nad)  ber  33ro(^üre  „SDie  ^emifd^- 
troctene  Steinigung  t>on  ^ermann  2)roe§e;  ^-^erlin,  SSerlag  t)on 
X^eobalb  ©rieben,  1871"  eine  für  je  S3ef(^reibung  biefer  in  Berlin 
unb  anberen  Orten  in  SKntoenbung  gebrachten  neuen  3Jiet^obe  bei  ^a-- 
fd)enl  unb  ber  baju  erforberlid^eu  ©inric^tungen. 

3)ie  jur  trocfenen  2ßäfd)e  beftimmten  ©egenftänbe  fortirt  man  fol; 
genbermafeen : 

1)  meifefeibene  ©arberobeftürfe,  foioie  fotc^e,  bei  benen  2Bei§  in  ber 
3Jiufterung  toor{;errf(^enb  ift; 

2)  mei^ttioHene ,  l^albmoUene  2C.,  fomie   glei(^falll  bie,  bei  benen  ein 
weißer  ©runb  t>orir>iegt; 

3)  [ammetene  unb  bie  anberen  feibenen; 

4)  ijalbtüollene  unb  bie  feueren  reiniroüenen ; 

5)  bunfle  Wollene,  al§>  ^errenröcfe,  ^aletotl  2c.,  Wie  etwaige  befonber^ 
f^mu^ige  ^albwiollene, 

um  fie  nad;  biefer  -Reiljenfolge  in  bie  2löaf4)maf(^ine  ju  bringen,  t)on 
weld)er  %xq.  12  ben  Sängen  =  unb  gig.  13  ben  üuerburd^fc^nitt  bar= 
fteHt.  ®ie  Söafc^mafc^ine  befielt  au§  einem  äußeren  feften  9)iantel  unb 
einer  inneren  bep--»eglid;eu  Sattentrommel.  ?Die  Satten  berfelben  finb 
circa  172  S^^  breit,  t;aben  gegen  einanber  einen  3tt>ifc()enraum  üon 
Va  Bc'tt  ^^^^  1^^^^  ^"  ^e"  beiben  ooüen  @eitenfläd;en  jur  Hälfte  eingelegt 
unb  mit  |)ol3f4)rauben  befeftigt.  3)er  Ouerburd;fd)nitt  jeigt,  ha^  ber 
äußere  9)tantel  au§  einer  unteren  feften  unb  einer  oberen  abnel)mbaren 
.^älfte  \iä)  äufammenfe^t,  weld^e  beibe  in  einem  3lbfa|  berart  aufeinan= 
ber  paffen,  tia^  bei  ber  in  Bewegung  gefegten  inneren  S^rommel  Sftic^lg 
üon  bem  SBafi^probuct,  3Rap^ta2C.,  nad;  aujsen  fliegen  unb  verloren 
ge^en  fann. 

^ie  innere  St^rommel  l;at  eine  burc^  bie  ganje  Sänge  ber  Satten 
ge^enbe  ST^ür,  wel(^e  an  beiben  ©nben  üermittelft  {^lügelfd^rauben  ober 
anberer  ©d^löffer  feft  gu  toerfc^lie^en  ift.  3)ie  obere  3}iantel§älfte  l^at 
auf  i^rer  üorberen  .gälfte  einen  glei^faUl  in  einem  2lbfa^e  liegenben 
^eM  unb  jwar  üon  fold^er  ®ri)§e,  ba§  bie  ^l;ür  ber  Sattentrommel 
burd;  bie  Deffnung  getjen  !ann,  man  alfo  beim  Saben  unb  Sntlaben  ber 
5Baf4)mafc|ine  bie  ganje  obere  ^älfte  be^  3)?antell  nic^t  abju'^ebcn 
braud)t.  :5)ie  ©urd^gangllöci^er  in  ben  6eitenwänben  bei  äußeren  3Kans 
teil  bürfen  nic^t  größer  fe^n,  all  bie  ©tärfe  ber  eifernen  äßeUen  gerabe 
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erforbert.  S)ie  untere  unb  obere  ^ä(fte  be§  2Rantef§,  [otrie  ber  le^tereii 
5)ecfe[  finb  innen  tauber  mit  ^infblec^  auijuicblagen  unb  in  ben  jungen 
forgfältig  ju  terlöt^en ,  ^a  3Rapbta  2c.  bag  ^olj  auetrocfnen  unb  burc^= 
laufen  mürbe.  2)ie  beroeglid^e  Sattentrommel  nnrb  burc^  einen  Stiemen 
auf  ber  9iiemenf(i)eibe  a,  toelc^er  mit  einer  ^c^eibe  ber  3^ampfmafci^ine 
ober  beren  2:ransmiifion  in  ^erbinbung  fte^t,  in  Öeroegung  gefegt  unb 
fann  oermtttelft  eincg  in  ^ig.  13  angegebenen  äusrücferS  au^gefc^ütu 
merben,  inbem  ber  le^tere  bie  33erfuppe(ung  c  (g-ig.  I3j  t^eilt.  5)ie 
Söette,  toeld^e  ton  ber  9iiemenfd^eibe  big  jur  Sattentrom.mel  läuft,  an 
ber  fie  befeftigt  ift,  befte^t  alfo  au§  jinei  2;^eilen,  beren  ©ubpunfte  innere 
^alb  ber  bemeglid^en  ^älfte  ber  Verkuppelung  an  einanber  ftcfeen,  n^o- 
bur(j^  ermcglid^n  n?irb,  'i)a^  nad)  bem  Stuef^iü^en  ber  äßafd^maft^iiie  ju 
anberen  3"^^cfen,  mit  i^r  auc^  bie  2Selle  a  in  Semegung  bleiben  fann. 
3ur  ^Reinigung  ber  unteren  9)iantel^älfte  fann  bie  ganje  innere  frommet 
]^erauegel)oben  irerben,  inbem  man  ben  an  bem  äußeren  Sager  innen 
befinblic^en  Stellring  lö^t  unb  bie  2;rommel  ein  tnenig  nac^  außen  fcbiebt, 
rooburc^  ba^  ber  Diiemenfc^eibe  sugefe^rte  @tücf  ber  an  ber  Satten* 
trommel  befeftigten  2BeIIe  au^  bem  beireglid^en  5:^eile  ber  ^öerfuppelung 
ge^t  unl)  frei  n?irb;  für  biefen  }^a\i  ift  bann  aui^  felbftoerftänblic^  bie 
ganje  obere  |)älfte  be^  3}iantel;S  abjune^men. 

S)er  äußere  3)iantet  ift  in  feiner  unteren  .nälfte  an  ber  ber  JHiemen* 
fc^eibe  5ugef ehrten  6eite  um  einen  3^^  tiefer,  als  an  ber  anberen  (18 
unb  17  3oß)/  i^"i  '^^^  Sluölaufen  ber  ganjen  SBafc^^ftüffigfeit  naä)  bem 
©ebrauc^e  burc^  ben  Jpa^n  d  ju  erleid^tern.  SDa§  im  Ouerburc^fcbnitt 
gig.  13  fid^tbare,  in  ber  inneren  Strommel  angebracf)te  Qiret  7  nimmt 
bie  in  legterer  befinblic^en  ©egenftänbe  jum  2:^eil  bei  i^rem  jebesmali; 
gen  Umgange  mit  in  bie  §ö^e  unb  läßt  ne  nac^  ßrreic^ung  be§  ^öä)iUn 
^unfte§  irieber  nac^  unten  in  bie  ^lüffigfeit  fallen;  jubem  erleiben  fie 
auf  ben  iiacb  innen  efma^  abgerunbeten  Satten  ber  fic§  bre^enben  3:rcm-- 
mel  beftänbig  eine  fanfte  aber  n)irffame  3teibung. 

S3ei  Se^anblung  ber,  ttiie  oben  angegeben,  fortirten  ©arberobejiücfe 
öcrfä^rt  man  in  folgenber  SBeife: 

3unäc^ft  füllt  man  bie  ©afc^mafc^ine  —  nad^  Slbna^me  be§  Siedele 
be§  3)iantel^  unb  Oeffnen  ber  Sattent^ür  ber  S^rommel  —  mit  bem  §ur 
5ßerh>enbung  fommenben  -^vrobuct,  9?ap^ta2C.,  bis  ba«  SRiüeau  circa 
3  bi§>  4  3^2  in  bie  Sattentrommel  ^ineinfteigt,  U^osu  etloa  6  bi^  7 
(äimer  glüffigfeit  erforbtrlic^  finb.  ^n  gig.  12  unb  13  gibt  tie  Sinie 
ef  ba§  ungefähre  Jiioeau  ber  güÖung  an. 

3)?an  bereitet  nun  ben  ert'ten  Soften  ber  ju  reinigenben  @egenftänbe 
für  bie  iiiaf(^ine  i?or. 


128  Stnroenbung  bev  2)lineraiö(e  jum  Sletnigen  ber  SBäfdie. 

Stuf  einen  mit  3'»'^  beft^lagenen,  an  Den  9^änt»ern  oben  unb  §u  bei: 
ben  ©eiten  mit  einer  Seifte  üerfe^enen  Stifd;  tt»irb  jebe^  ©tüdf  einjeln 
ausgebreitet  unb  an  ben  fc^mu^igften  ©teilen,  bei  Kleibern  §.  S.  unten 
l^erum,  unterhalb  ber  2lermel,  auf  ber  ^^orberfeite  ber  ^^aiüeac,  fd^art 
mit  bem  3ßafd)mittel  gebürftet.  Wlan  bebicnt  fid^  l^ierju  foroot;!  ftarfer 
33orften=  luie  guter  SBurjelbüiften.  S3ei  bünnen  Stoffen  tüenbet  man 
felbftoerftänblid^  auc^  fcbtuäd^ere  S3iirften  an ;  bei  ©age ,  ©renabine  ic. 
unterläßt  man  t^a^  Surften  gan§.  ©eibe  tann  unb  mufe  fd)arf,  am 
beften  burd^tüeg  gebürftet  toeröen,  otjne  iebe  ©efa^r,  ha^  man  l^eUc 
©teilen  reibe  (tcie  bie§  beim  Surften  ol^ne  glüffigfeit  ber  %a\i  voiixe) 
ober  ber  6eibe  ben  ©lanj  nebme ;  nur  forge  man  bafür  ha^  bie  Surfte 
ftetS  gei^örig  mit  ^af)i)ta  k.  getränft  fei;.  SlÜe  übrigen  bünnen  ©toffe 
bürftet  man  nur  ber  J^ette  entlang,  um  ein  etmaigeS  33er§iel;en  ber  ?^äben 
ju  üerl;üten.  ©leic^erjeit  finb  ^^afen  2c.  bei  aÜen  ©ad^en  ju  entfernen 
ober  nteöerjuf erlagen,  um  in  ber  SBofc^mafdjine  ytiä)i§>  ju  gerrei§en. 

®ie  Seiften  am  S^ifdje  üerliinbern  ben  Serluft  ton  SOSafd)fIüffigfeit; 
man  ftellt  jenen  nad;  i^orn  etrüa§>  gefenft  unb  fängt  taS»  fd^mu^ig  2lb; 
laufenbe  üermittelft  einer  an  ber  Sorberfeite  be§  Xi^ä^e»  befinbti^ien 
^InÜ)  in  einem  ©efafe  auf.  ®§  liegt  auf  ber  §anb,  'tia^  ber  unnöt[;ige 
Serluft  üon  jebem  SCropfen  9lapl;ta,  Senjin  ober  fonftigem  aöaf4)mittel 
üermieben  werbe,  ta  biefer  felbft  in  ber  aÜerfd^mu^igften  ©eftalt  (mie 
unten  gezeigt  lüirb)  trieber  nupar  unb  flar  ju  mad^en  ift. 

kleinere  ©ad)en,  \v^\ä)^  leidet  burd^  tie  Sattentrommel  fallen  fönnten, 
aU  ©c^lipfe.  Sauber,  ©d^manbefag  2C. ,  loie  aud^  fel^r  bünne  feine  ©e^ 
toebe,  ©pi^en  u.  bgl.,  tl^ut  man  in  einen  3Kuffelinfad ,  binbet  il;n  ju, 
unb  legt  biefen  lüie  bie  anbeien  angebürfteten  ©egenftänbe  in  bie  3)ia* 
fc^ine,  fd)lie§t  bie  Xtinx  ber  5trommel  unb  beS  WlanteU,  unb  fe^t  ]u 
in  ber  befannten  Söeife  in  Semegung.  2Bäl)renb  bie  3Jtafd)ine  läuft, 
bürftet  unb  bereitet  man  bie  näc^fte  Sabung  üor. 

$Die  5Dauer  unb  ©d;neffigfeit  ber  Umbreljungen  ber  2öaf4)mafd^ine 
rid^ten  fic^  naä)  ber  Qualität  ber  ©toffe  ber  betreffenben  Sabung.  ®ünne 
n)eiBe  ©toffe  fann  man  §ur  (Srreic^ung  eineS  ooUftänbig  loeifeen  ©runbeS 
circa  25  biio  30  yjiinuten  bei  20  Umbre^ungen  ber  2Bafd;mafd;ine  per 
^JRinute  laufen  laffen;  feibene  unb  ©ammet=©a($en  I;öd^ften§  8  U§  12 
ÜKinuten  bei  15  Umbre^ungen;  bide  njeiBe  ©toffe,  loie  alle  l)albtt)ollenen/ 
eine  gute  I;albe  ©tiinbe  bei  25  tlmbrel;ungen ;  bie  bunflen  ©tofffac^en  2C. 
o^ne  ©orge  3/4  bi^  1  ©tunbe. 

^a6)  Slblauf  biefer  3eit  nimmt  man  nad)  SluSfd^ü^en  ber  9Jiafd;ine 
bie  ©ad;en  üorfid^tig  in  ein  unten  ftet;enbe§  ©efäfe  l^erau^  unb  labet  bie 
SUlaf^ine  mit  ber  bereite  getrübten,  aber  ooüftänbig  braud;baren  ^^lüffig* 
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feit,  mit  ber  näi^fteii  bunkeren  ^oft.  ^ie  herausgenommenen  ©ac^en 
lt»erben  in  eine  mit  reinem  3öa[d)probuct  gefüttte  ©pülicanne,  am  beften 
in  ein  Tupfer;  ober  mit  3in!blect)  au§gefd)lagene§  |)ol5gefä§  oon  ftadb 
^albfugeliger  ©eftalt,  ftücfioeife  gebrad;t,  ge[pült  unb  bann  getriefelt. 
®ie  Sentrifugalmafc^ine  fep  oon  ber  grö§tmöglid^en  ©d^neüigfeit  unb 
ift  auf  ben  l^öd)ften  ^unft  i^rer  Seiftunggfä^igfeit  an5ufpannen,  um  fo 
Piel  aU  möglid^  ba§  in  ben  Stoffen  enthaltene  ^afd^probuct  ttiieber  ju 
^etoinnen,  welä^eä  man  in  einem  ber  ,,©(^nause"  ber  Sentrifuge  fid^ 
anpaffenben  ©efäfee  auffängt  unb,  tuenn  taK>  91iüeau  in  ber  SBafd^ma; 
f4)ine  gefallen,  biefer  loieber  §ufe^t.  2öä^renb  beS  2lugtriefeln§  ift  bie 
Zentrifuge  mit  einem  auf  bem  a}tantel  ber  Ie|teren  in  ^^ilj  auftiegenben 
®edfel  5U  f(^Iie§en.  ©ammet  aßein  ift  loeniger  ftar!  ju  triefein;  aden 
anberen  ©toffen,  alfo  anä)  ber  ©eibe,  fc^abet  fd^arfeS  ^^riefeln  feine§= 
ir>egiS,  föenn  man  beim  ©ntlaben  ber  Zentrifuge  ©tücf  für  ©tü(f  tüchtig 
in  ber  bekannten  3Beife  gtüifd^en  ben  Rauben  f(opft. 

2lu§  ber  Zentrifugalmafd^ine  werben  bie  ©egenftänbe  fd^neüftenS  in 
ein  ^rodfenjimmer  oon  mijglid;ft  l;o[;er  J^emperatuv  gebrad;t. 

ajiit  ben  übrigen  Sabungen  ber  Söafc^mafd^ine  üerfä^rt  man  in  ber* 
felben  2öeife,  irie  angegeben,  babei  alg  ^rincip  feft^altenb,  bie  in  SC^ätig- 
!eit  beflnbli4)e  j^Iüffigfeit,  haä  i\t  bie  in  ber  2öafd;mafd;ine  unb  ©pü(= 
tt>anne,  fo  Diel  unb  fo  fd)nell  aU  möglii^  au^^unu^en.  ße|tereS  fd^on 
aus  bem  ©runbe,  um  iia^  bei  ber  ^atur  aller  gur  SCroden^S^einigung 
t)ermenbeten  gtüffigfeiten  unt)ermeiblid;e  3Serbunften  berfelben  auf  baS 
äUinimum  gU  rebuciren. 

©obann  fommt  nod^  j^olgenbeS  in  33etrad^t:  ©o  lange  bie  ^^lüffig^ 
feit  in  33eiDegung  unb  ^^ätigf eit  bleibt,  l^at  fie  burd)  iien  t>on  iljr  auf: 
genommenen  ©d)mu^  ber  üor^ergegangeneu  fiabung  bur4)au§  feinen 
9fla(^t^eil  unb  feine  geringere  9teinigungefrafl  für  bie  folgenbe,  unb  man 
fann  bei  richtiger  ^Reihenfolge  ber  ^urbeu  unb  ©toffe  bie  j^lüffigfeit  he-- 
nu|en,  bis  fie  ein  ganj  fd^iüarjeS  2lusfe^en  angenommen  \)at.  ^aä) 
furjem  ©le^en  ber  ^lüffigfeit  aber  fängt  ber  in  i^r  enthaltene  ©(^mu|5 
an,  fi(^  §u  fe|en  unh  eine  felbftftänbige  fdjmierige  3)Jaffe  §u  bilben, 
meldte  bei  äöieberaufna^me  beS  ©ebraudieö  ber  ^lüffigfeit  ^i6)  in  bie 
©egenftänbe  feftfe^t  unb  aus  ©eibe  unb  baumn?olIenem  'Jutter  nad^  bem 
Strodnen  nur  äujserfl  fd^mer  lieber  ju  entfernen  ift.  Sei  moHeuen 
©ad^en  l^at  biefer  @a^  ioeniger,  ber  ©d)mu§  ber  in  SCl)ätigfeit  gebliebenen 
§Iüffigfeit  gar  nichts  ju  fagen ;  biefer  ift  burd)  ftrammeS  Klopfen  unb 
dürften  nac^  bem  2;rodnen,  jener  gleid^falls  in  berfelben  üöeife  ober 
tmä)  nod^maligeS  Saufen  in  ber  2Bafd^mafd;ine  ju  entfernen. 

3)^it  bem  f4)mu|igen  äBafd^probuct  üerfä^rt  man  folgenberma^en : 
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;5ft  ein  fofortiger  ©ebraud)  ber  2öa[(^mafcl^ine  nic^t  not^iq,  fo  Iä§t 
man  eg  in  biefer  tüie  in  ber  ©pülnjanne,  bie  mit  einem  genau  paffen- 
ben,  an  ber  SSerül^rungsfläc^e  mit  %'üi  bef(|ilagenen  ^oljbedel  bebecft 
h)irb,  ftef)en,  »o  €§  fic^  innerhalb  12  6tun^en  noflftänbig  tiar  abfetzt. 
^an  ^eht  fobann  üorfid^tig  bie  innere  Trommel  ber  2Baf(^maf<^ine  aus, 
o^ne  bie  glüffigfeit  aufzurühren  unb  fd^öpft  (n^ie  au§>  ber  ©pültranne) 
bebutfam  ha^  Maxe  t»on  oben  ah,  Iä§t  haS^  unten  befinblic^e  ©d^mu^ige 
in  ein  ©eföB  gum  tt»eiteren  33erfabren  laufen  unb  \viiä)t  ben  Ba^,  ber 
nad^  einer  großen  SBäfd^e  oft  bie  6tär!e  eine§  falben  QoUeä  erreid^t. 
au§>.  2)a§  Slbge^öpfte  !ann  man  obne  SBtntere^  jum  güUen  ber  2Baf4)= 
mafd)ine  üon  9fieuem  in  ©ebraud;  nehmen ;  für  bie  ©pülroanne  inbeffen, 
namentlid^  bei  föeifeer  2ßäfd;e,  nimmt  man  beffer  gauj  reine  9öafc^; 
flüffigfeit  ober  nad^  unten  angegebener  3Jietbobe  beftiüirte.  ^n  größeren 
^•abrifen  pflegt  man  bie  ^-lotte  auS'  ber  2öafd()mafc^iue  unb  ©pülroanne 
in  ein  ^umpen=9iefert»otr  laufen  p  laffen,  um  fie  oon  ba  in  ein  großem 
fc^miebeeiferne^3  Stefernoir  ju  pumpen. 

3Rac^  öfterem  2Ibfe|eu  ber  ^flüffigfeit  ^at  folc^e  if)r  flare^  Slnfe^en 
üerloren,  ift  gelblid^  trübe  unb  gum  ©ebraudj  nid)t  me^r  geeignet,  ba^er 
e§  nunmel^r  nöt^ig  ift,  fie  burc^  SDeftiHaticn  n)ieber  auf  ben  frül^eren 
3uftanb  §u  bringen. 

®ie  ju  beftillirenbe  flüffigfeit  bringt  man  burc^  ba§  JRol^r  f  ober 
burd^  ba>3  3T?aunlod;  c,  ^ig  14,  in  bie  3)eftiIItrblafe.  ©iefelbe  ift  am 
beften  gang  au§  Tupfer  gearbeitet  unb  ru^t  auf  eifernen  {VÜßen,  meldte 
nac^  Sebürfnife  burd)  fteinerne  Scdel  er(;öbt  luerben  fönnen.  ®ie  beftcl;t 
aug  ber  oberen  ^albfugelfdjole  a  mit  hein  ^eUm  b  unb  d,  in  bereu 
SJlitte  ber  "I^ampf  ioirft;  alle  brei  ©dualen  trerben  burc^  eine  eiferne 
i^erf4)raubung  in  ber  SJiitte  ber  33(afe  jufammengebalten.  m  ift  'i)a§> 
c*pauptoentil  be§  2)ampfe§,  ber  burd^  ba§  SSentil  1  birect  in  bie  Slafe 
binein,  bur<^  ba§  SSentil  e  in  ben  oon  ben  beiben  unteren  §a!tlugel= 
fetalen  gebilbeten  3)ampfraum  gegeben  loirb.  ^\ä)t  gu  oerfäumen  ift  üor 
bem  eintritt  beg  inbirecten  3)ampfe§  bay  öeffnen  be§  fleineii  §abne^^  i 
jur  Entfernung  ber  talten  Suft  au§  beiu  S:-ampfraum,  ber  bann  al^balb 
lüieber  gefcbloffen  rt>irb.  k  ift  ber  21blaß[;abn  für  ba§  ©onbenfationg; 
toaffer,  n>eld^en  man  jnerft  gang,  nvun  W  Sd^alen  erroärmt  finb,  nur 
n>enig,  aber  ftetig  geöffnet  bält,  obne  §u  üiel  2)ampf  burc^  i'^n  entweih 
4)en  ju  laffen.  2)ie  burd;  bie  beiben  unteren  ^albfugelfd^alen  ge^enbe 
Deffnung  bient  jum  ©nticeren  be§  S^üdftanbcl  in  ein  unten  ftebenöe§ 
©efäß.  5Diefe  Oeffnung  ift  gineifad^  t>erfd)loffen  unb  jroar  burc^  tm 
conif4>  eingegoffenen  9{otl;guf;ftöpfel  p,  ber  nur  nad^  oben  bur($.  eine 
^ctte  ober  ©ifenftange  q  get;oben  »erben  fann,  foane  burc^  t>a§>  wn 
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unten  ctn^jefi^raubte ,  4  ^oU  \taxU  unb  3  3^*2  la^Ö^/  niit  Bä)xauben- 
gewinbe  Derfe^ene  Q^erfc^Iufeftücf  r.  'Sflan  öffnet  bis  gum  "Redten  5tfm= 
lic^  ftarf  baÄ  58entil  1  bes  birecten  3>ampfee  unb  terminbett  ben  Sin* 
tritt  besfelben  nad)  ÜJiaafegabc  be^  5)eftiIIate^,  tt>eld^e§  gleid^mä§ig  unb 
rDÜftänbig  falt  bem  ßnbe  be^  Äüblcölinber^  entftrömen  muB.  2)ie  3lb= 
treibung  ber  33Iafe  bei  einem  Inhalt  t>on  500  Ouart  erforbert  einen 
3eitraum  bcn  circa  jlüei  ©tunben.  Sei  bem  fettlöfenben  ßparatter 
müfien  alle  33et^adfungen  an  ber  39Iafe,  fo  be^  5IRannIo(^e§  2c. ,  nid^t 
burc^  ben  fcnft  gebräuchlichen  Äitt  t»on  SJiennige  unb  ?virni§,  fonbern 
mittelft  üKe^Ifleifter  unb  2eintt?anb  gef(f)eben. 

iDie  bem  ^ü^lapparat  entftrömenbe  j^lüjfigfeit  befielt  aug  ber  ^um 
Steinigen  betiuMen  9iap^ta  k.  unb  ben  ju  ^Baffer  conbenftrten  birecten 
dampfen.  39eibe  j^Iüffigfeiten  tperben  juiammen  aufgefangen  unb  fpäter, 
nac^bem  eine  gcjieibung  ber  jtrei  heterogenen  ©tcffe  ingoige  ibres  t>ers 
fc^iebenen  fpecififdien  ©elrtc^te^  eingetreten  ii^,  t>on  einanber  getrennt. 
•Öier^u  bient  ber  in  g-ig.  15  abgebilbete  Sc^eibungeapparat,  ireldier  am 
beften  auv  ftarfem  3"ift'ifc^  S^i  fertigen  unb  eben  tt>ie  unten  mit  einem 
(rifenbanbe  §u  umlegen  ift.  a  ift  ber  33ef)älter,  a  ber  ^ilu5f[u§,  be^ 
2Baf)er§,  ß  ber  ^e^älter  unb  b  ber  Slueflufe  bei  5^ap^ta  2c,  33eibe  Se= 
^älter  baben  jtrifi^en  fid^  eine,  unten  t^k  ßommunication  ünn  1  3'^'^^ 
julaffenbe  Sd^eibeiranb.  35or  bem  ©ebraud^,  refp.  toor  bem  55eginn  be€ 
UebergangeÄ  bee  5}eftillate0  füüt  man  ben  gcbeibeapparat  jur  ^älfte  mit 
Üöafier,  minbefiens  aber  berart,  ba^  ber  untere  ßcmmunicaticneraum 
mit  SBaffer  überbeut  ii't.  ^urcb  ta^  2luif(ufero^r  x  bes  Äü^Icölinbere 
fiiefet  bac  au»  Ji'afjer  unb  Slapbta  gemifd)te  S)eftiIIat  in  bes  Sd^eibe-- 
apparate*  9kum  ß,  ®ie  lueite  im  9tauni  ß  angebrachte  unten  offene 
cRö^re  üon  6  ^oll  Sänge  ireiiJt  ber  gemifcbten  glüffigfeit  hm  3öeg  nad^ 
unten,  \vc  fid^  bie  jmei  oerfdbiebenen  ©(erneute  trennen  unb  SRap^ta  2c., 
ipeit  V'on  geringerem  fpecififd^en  ®en?id)t,  auf  bem  SBaffer  fd^iuimmt. 
@ä  trirb  nun  bei  ireiterem  llebcrgange  bas  9Jii">eau  beiber  Öebä(ter  ftei= 
gen  unb  jtrar  h)irb  ba§  be§  3iaumel  ß  ftets  i)ö^er  fe^n,  al§  ba-5  be§ 
Diaumee  a.  '^cd)  ift  bie  im  Flaume  beftnblicbe  Ü^ap^ta  nie  im  Stanbe, 
bal  ebenbafelbft  unten  befinl^lid^e  Söafjer  aui  biefem  in  ben  9iaum  « 
güU5Ücb  hinüber  ju  brängen  unb  bem  Slusflufero^re  a  ju  entftrömen. 

aScnn  toüftänbige  güllung  beiber  5Häume  crreid^t  ift,  irirb  bie  leic^-- 
tcre  glü)fig!eit,  alfo  'oa^  2öatc^)probu;t,  ber  Ceffnung  b  unb  haä  2Baffer 
ber  Oeffuung  «  entftrömen;  erftercS  leitet  man  burd^  ein  Mx  in  ein 
®efäB=9Jeferj)oir,  am  beften  g(eic^  nac^  ber  SSäfc^ierei,  le^tereS  läßt  man 
in  einer  Dünne  ablaufen,  (rl  ift  gan^  gleichgültig,  ob  bie  au»  bem 
Äü^ler  fommenbe  glüffigfeit  aus  7,0  5?ap^ta  unb   Vjo  SBafler  befte|?t. 
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ober  umge!e^it.  3)?an  fönnte  bei  einer  feieren  33iifc^ung  ein  unri4)tige§ 
2lu§ftrömen  für  möglid)  galten,  boc^  finbet  man  bei  näherer  Betrachtung, 
ba^,  mie  bereite  gefagt,  einerfeit^  bie  ^apl^ta,  iüeld)e  immer  juerft  in 
ben  9laum  ß  fommt,  m6)t  unterl)alb  be§  ben  ©ommunicationgraum 
füllenben  2Baf[er§  fommen  fann,  anbererfeit^  ha§  2öa[fer  bei  großem 
tlebergen3ic|)t  immer  perft  bie  2lu^flu§öffnung  a  erretd;t,  ha  biefe  2  3ofl 
tiefer  aU  b  liegt.  9öenn  bie  SBlafe  üollftänbig  abgetrieben  i%  gie^t  man 
na^  ©d^Iiefeung  ber  Oeffnung  a  fo  oiel  5Iöaffer  in  ben  S^iaum  «  bi§ 
alle  noc^  in  ß  befinbli4)e  9^ap^ta  herausgetrieben  ift,  unb  bient  bann  't}a^ 
am  ©oben  beS  ©d;eibeapparateg  üngebrad)te  ßod^  c  jum  2lblaffen  beei 
ganjeu  ^nl^alteS. 

®ie  aus  ber  Oeffnung  b  beS  ©d^eibeapparateS  in  bie  2öäfd)erei 
abgelaufene  2iBaf^f[üffigfeit  ift  üoUftänbig  gereinigt,  unb  l;at  ein  etmaS 
geringeres  fpecififd;eS  ®emid;t  als  öor^er.  ©leid)  nac^  bem  S)eftiIIiren 
ift  fie  etloaS  trübe,  mild^ig  unb  muB  einige  3ett,  etwa  1  bis  2  ©tunben 
rul;en,  bis  fie  i^r  ^elleS  flareS  Slnfe^en  lieber  erlangt  l;at  unb  in  @e= 
braud^  genommen  werben  fann. 

®ereffectiPe2lbgangan2öafc^materialbeiber5:rodens 
Steinigung  fann  bemnacb  nur  in  bem  nad^  bem  SluStrie^ 
fein  in  ben  ©toffen  ^urüdbleibenben,  luie  in  bem  bei  ber 
SBäfd^e  ^erbunfteten  befteben.  ©rftereS  ift,  tt»ie  ermähnt, 
burd^ftarfeS  S^riefeln,  le^tereS  burd^fc^leunigeS  Bubeden 
nad^  tem  ©ebraud^e  unb  luftbic^teS  ^erfd^loffenljalten 
aller  ©efäfee  mit  äöafdjmaterial,  auf  baS3Jiinimum  ju  he-- 
fd^ränf  en. 

S)ie  bem  Strodenjimmer  nad^  1  bis  2  ©tunben  öoüftänbig  gerud;^ 
frei  entnommenen  ©egenftänbe  muffen  noc^  einer  genauen  S)urd^fi4)t  nad; 
gebliebenen  gleden  unterworfen  werben.  Qm  3luSbreitung  ber  ©egen^ 
ftänbs  beim  2)ur(^feben  unb  ©ntfleden  fann  man  fic^  eines  mit  Sßad^S^ 
tud^  ober  Seintoanb  befpannten  3:ifd^eS  ober  ^lättbreteS  bebienen.  3Jtan 
finbet  in  ben  ©egenftänben  nur  nod^  fold)e  ^lede,  bie  i^rer  9tatur  nad^ 
fic^  in  pderige  ober  me^l=  (fleifter--)  artige  t^eilen  laffen.  S)a  atte 
gettfleden  2c.  burd^  bie  trodene  äöäfd^e  juberläffig  entfernt  finb,  fo  ift 
bie  gortfd^affung  ber  gebliebenen  %Me  bei  bem  gewonnenen  reinen 
©runbe  in  ben  ©toffen  einfad^  unb  leidet.  2ßäl;renb  bei  biden  wollenen 
©toffen  fd^on  bie  SlnWenbung  einer  gewöljnlic^en  S3ürfte  genügt,  ift  bei 
allen  übrigen  reines  f altes  Söaffer,  nad^  3lrt  ber  ^^arben  mit  etwaS 
©pirituS  ober  ©äure  Perfekt,  baS  in  faft  allen  g-ällen  jwederreid^enbe 
SJiittel;  bie  i^nftrumente,  ©d^wämme  unb  f leine  ^Bürfteu,  finb  na<ii  2lrt 
ber  3<i^«-  unb  SRagelbürften.    2lQe  fo  entfledten  naffen  ©teilen  werben 
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fofort  mit  einem  reinen  Seberlappen  anfgetrccfnet,  bie  ber  ©eibe  na^ 
bem  2Ibtrccfnen  mit  ©i;p§  belegt,  jnr  5?ermeibung  eine^  9lanbeg.  ^aä) 
öoUftänbigem  ^rodfnen  lä^t  fid^  ber  ©VpS  mit  einer  reinen  toeic^cn 
58ürfte  leidet  entfernen  unb  bie  auf  fi^lüar^er,  fotüie  gerippter  @eibe  ettüa 
jurüdbleibenben  (Spuren  fann  man  mit  ^albtrodfener  örobfrumme  ab^ 
reiben.  SlUe  biefe  3J?anipulationen  finb  toeber  für  ben  ©lanj  nod^  für 
bie  garben  feibener  unb  anberer  ©toffe  üon  5Rad;tt;eil.  Stefte  üou 
©tearin  *  unb  2Bad;^fle(fen,  n)e[($e  [a  in  ben  meiften  j^äüen  aU  fettige 
J?i3rper  in  ber  trocfenen  Steinigung  fortgeben,  entfernt  man  ebenfo  tt)ie 
©iegelladflecfe  burc^  2llfo^ol.  Sllte  Oelfarbenflede  finb  äufeerft  ^art= 
nädig  unb  t)erfud;e  man  bereu  illuflöfung,  n^enn  folc^e  in  ber  trodenen 
3Bäf(^e  nic^t  gelingt,  obne  alle  ©orge  üermittelft  gang  reinen  guten 
^roüenjer*  ober  9)^ol;nö(e§,  ba§  längere  Qdt  barauf  bleiben  unb  üon 
3eit  3U  3^it  iüieber  erneuert  n^erben  mu^.  S)ie  Entfernung  be^  großen 
Oelfledeg,  tt>ie  aud}  in  toielen  fallen  gleid;er§eit  ber  Oelfarben,  gefd^iel;t 
leicht  burc^  eine  nod^malige  SCrodenlrdfc^c  im  ©anjen. 

3)a  ^lapljta,  Sennin  2C.  einen  bebeutenb  niebrigeren  ©efrierpunft 
al§  Söaffer  l;aben  unb  baburd^  in  ftrengen  Söintern  eine  ba§  ^anüxen 
in  i^nen  faft  unmöglid^  mad^enbe  J?älte  erlangen,  fo  ift  ein  gelinbe§ 
Slnmärmen  berfelben  fd;on  aul  bem  ©runbe  nöt^ig,  tt)eil  bie  9teinigungg= 
fraft  hei  einer  fotd^en  niebrigen  Stemperatur  eine  geringere  ift.  S)oc^ 
fann  biefe§  2lntt3ärmen  nur  burd;  Sampf  in  einem  mit  boppeltem  Soben 
üerfe'^enen  ^upfergefä^  erfolgen  unb  jtuar  nur  bi§>  ju  bem  2öärmegrab, 
meldten  bie  j^Iüffigfeiten  im  ©ommer  geigen,  ber  alfo  für  ha^  ©efü^l 
ber  i^anb  immer  noc^  ein  lü^ler  bleiben  mufe.  ©ine  ^ö[;ere  2ßärme  §u 
geben,  loäre  ittegen  teä  f^är!eren  5^erbunften§  unt>ort]^eil[;aft,  im  Uebri= 
gen  jmedlo»,  ben  färben  ber  ©toffe  fogar  fd^äblid^. 

S)ie  groBe  j^^euergefä^rlic^leit  aller  gur  trodenen  S^teinigung  benu^- 
ten  ©toffe  mad^t  äufeerfte  3Sorfid^t  nöt^ig.  S)ie  $Räume  ber  SBäfd^erei 
unb  £ieftillation  bürfen  nur  burc^  S)ampf  ober  ^ei^e  Suft  erlüärmt  mer^ 
ben  unb  muffen  l^inreid^enb  ttjeit  öon  ber  J^effelfeuerung  gelegen  ober 
üon  biefer  mie  jeber  anberen  gellen  Neuerung  bur4)  maffiüe  SJiauern  ge= 
trennt  fepn. 

Dr.  3<^ßügerle. 
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XXXI  v. 

Panifan'ö  Irotoapprat. 

Uü$  tetn  Mechanics'  Magazine,  gebnmr  1872,  S.  169. 
»JWit  einer  iübbiltunfl  auf  Zab.  II. 

2)er  in  ^^ig.  16  im  [enfred^ten  SDurc^fd^nitte  bargefteüte  Stpparat, 
tnelc^en  ber  ©rfinber  (©imiingenieiir  di.  ^abifon  iit  Sonbon)  „'H^er-- 
manterion"  nennt,  ift  überall  ha  anluenbbar,  tüo  e§  fic^  um  eine 
82°  ©elf.  ni(|t  überfteigenbe  5Cemperatur  ^anbelt,  ober  lüo  eine  ^ö^ere 
STemperatur  als  bie  genannte  f(^äblid^  ober  gefä^rlid^  fe^n  n)nrbe. 

2)ie  Söärme  loirb  mit  §ülfe  bei  burc^  ätr»ei  [piralförmige  ganälc 
ftrömenben  Kampfes  erjielt,  tüel^er  bal  3JietaE  ber  le^teren  bi§  ju  feiner 
eigenen  Temperatur  ertüärmt.  (Sin  Suftftrom,  irelc^er  über  bie  äußere 
9JletaÜf(äc^e  getrieben  lüirb,  abforbirt  auf  feinem  2öege  bie  SBärme,  unb 
t}erlä§t  ben  Slpparat  mit  einer  S^emperatur  üon  beiläufig  82°  S.  A  ift 
ber  3^entilator,  tt^eld^er  bie  ßuft  ringä  um  bie  fpiralförmige  5[)ampf= 
fammer  unb  ju  ber  3Jiünbung  B  berauetreibt.  5Der  S)ampf  tritt  bei  C 
in  ben  Slpparat.  D  ift  bie  SluefluBmüubung  für  ba§  ßonbenfationS- 
tt?affer. 

©in  folc^er  Slpparat  ift  in  ber  %ahx\t  t>on  21.  D^anfome  unb 
(S^omp.  ju  ß^elfea  fd^on  feit  längerer  3t'it  §ur  üoUftänbigen  Sefriebigung 
im  ©ebrauc^e.  3Jian  benugt  für  benfelben  ben  abgängigen  ©ampf  ber 
^ampfmafi^ine.  ®ie  erlDärmte  Suft  iwirb  in  einen  gef(^loffenen  9iaum  ge^ 
leitet^  too  fie  äöerf^oljer  üerfc^iebener  $Dimenfionen  rafc^  unb  loirffam 
trodfnet.  ®ie  iuarme  Suft  tritt  burd^  mel;rere  im  Soben  angebrachte 
©itter  in  ben  ^rodenraum,  unb  bie  unterfte  fd^toerfte  Suftfd)i4)t,  toeld^e 
bie  bem  i^c^lje  entjogene  'geu(f)tigfeit  entl;ätt,  lüirb  burc^  ^Ib^üge,  bie  in 
ben  ©den  angebracht  finb  unb  fic^  in  ber  §ö^e  bei  Sobenl  öffnen, 
ineggefü^rt. 

5E)ie  tefc^riebene  3Sorrid)tung  beanfprud;t  trenig  ober  gar  feine  2luf: 
merffamfcit  unb  eignet  fidi  aucl^  jur  l^ei^ung  öffentlid;er  ©ebäube. 
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XXXV. 

P*Jl  r  l  i  n  c  0  tt  r  t  '0  If If graplifti^pclaia. 

SSlai)  Engineering,  üJiätj   1872,  ®.  142. 
Ü){it  StbHltungen  auf  Xat.  III. 

i8ei  bell  in  ^^ranlreid;  gebrauch tid^en  9telai§  cäcillirt  ein  leitet  bemeg- 
lid^cr  ^ebel  unter  bem  ©inflwffe  eineä  ©(eftromagneteic.  S5iefe  58ornc^* 
tung  läfit  iebo(j^  üerfd)iebene  ©tnmürfe  ju.  ^n  bem  @ifen  be§  Rebell 
nnb  in  ben  ^olen  beg  gleftromagneteö  jeigt  fid^  immer  ein  fleiner  ^üd-- 
ftanb  üon  SUtagneti^mug,  u-*e§l;alb  bie  gntmagnetifirung  berfelben  nid;t 
momentan  ftattfinben  !ann.  ®ie  ^olge  baüon  ift  eine  Q3erminberung  ber 
^ran5mifficn§9ef(^iinnbi9!eit  ber  Signale.  2Iu§erbem  erforbert  bie  ge- 
ringfte  2lenberung  in  ber  Sänge  ober  in  ber  ^folation  ber  Leitung,  [a 
fogar  in  ber  2lrt  ber  2;ran§mij[ion,  eine  neue  :juftirung  be§  2rp^arates, 
benn  ber  rücfftänbige  3J?agneti^3mu§  be^  \vää)en  @i[en§  änbert  \iä)  mit  ber 
^ntenfitüt  unb  ®auer  be§  €trome§.  ©egenftrome  in  ?^olge  ber  ^nbuc* 
tion  finb  unüermeiblid;,  unb  bei  langen  Sinien  oft  fräftig.  Sie  bringen 
bei  berartigen  9ielai§  ©törungen  ^evöor  unb  mad;en  bie  S^ran^mifficn 
Öfterg  unmögU(^.  ®'3lrlincourt  glaubt  hnx6)  ^a^  üon  i^m  erfun* 
bene  unb  nac^  einem  neuen  ^rincip  conftruirte  dldai^  bie  ermähnten 
©djiüierigfeiten  befeitigt  ju  ^aben. 

Qä  )et)  c,  ^ig.  4,  ein  magnetifirter  @tal;tftab ;  xy  bie  9JlittelIinie ; 
N  unb  S  feine  ^^ole;  D  eine  ällagnetnabel,  bereu  S)rel;unggac^)e  in  ber 
Sinie  x  j  liegt.  5Die  9lid;tung  ber  3kbel  fällt  aUöann  mit  biefer  Sinie 
Sufammen,  n>obei  i^r  9?orbpol  bem  Sütpol  be^  3i)kgrete§  c  jugeiüenbet 
ift.  E,  ^ig.  D,  ift  ein  @leftromagnet,  burd;  beffen  ©ra^tminbungen  ein 
ccntinuirlid;er  gabanifd^er  ©troin  getit;  n,s  finb  beffen  ^ole.  2tnge= 
nommeu  nun,  ber  ©tettromagnet  werbe  auf  ben  ©übpol  be§  aiiagnete^  c 
gefteüt,  fo  ba^,  \m  g-ig.  6  geigt,  fein  ©übpol  s  rec^t^  unb  fdn  0^orb= 
pol  n  liufg  i^on  ber  2ld}fe  hcä  3Jiagnete§  ju  liegen  fommt ;  f o  luirb  bie 
grabet  D  augenblidlid;  abgelenft,  wobei  i^r  3[torbpol  n  re^tö  ton  ber 
2lc^fe  xy  gegen  ben  ©ütpot  be^  gi)Jagnetftabel  gu  liegen  fommt.  3Sirb 
aUbann  ber  (gleftromagnct  entfernt,  fo  weicht  bie  9kbel,  wie  gig.  7 
geigt,  mä)  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ab,  inbem  fic^  il;r  9ioibpol  n  linU 
ücn  xy  fteat  unb  in  biefer  neuen  Sage  ftebeu  bleibt,  woöurc^  fie  eine 
permanente  ißerfc^tebung  bc§  ©übpolel  S  be§  ©tube§  c  nadi  ber  linfen 
©eite  feiner  eigenen  ^M}U  xy  angeigt. 
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Söringt  man  ben  ©leftrcmagnet  in  bie  Sage  ^ig«  6,  fo  fiellt  Rd^ 
bal  9?orbenbe  ber  5RabeI  D  trieber  xeä)t§  öon  Der  2(4)fe  xy,  unb  ent* 
fernt  man  \i)n,  fo  tt)irb  bie  9f?abel  abermals  nad^  ber  linfen  ©eite  ber 
Sld^fe  abgelenft.  2Bec^feIt  man  bie  5PoIe  be§  (g(eftromagnete§  rücffid)tli(^ 
ber  3Id^[e  bei  (ttal^tmagneteg ,  fo  hjieber^olen  fic^  bie  53ett}egungen  be§ 
3ftorbpoIe!§  tüie  üor^er,  nur  naci^  entgegengefe^ter  5Hi($tung.  ^urj,  n^enn 
ber  (SIeftromagnet  auf  bem  6übpoI  bei  ©ta^Imagnetei  c  I;aftet  fo  bleibt 
ber  3Rorbpol  ber  5Rabel  D  nad^  berjenigen  Seile  ber  2lc^fe  x  y  abgelenft, 
auf  föelc^er  ftd^  ber  Sübpol  bei  ©leftromagnetei  beftnbet.  ©ntfernt  man 
bagegen  ben  ©leftromagnet,  fo  tt)irb  hie  9'?abel  nac^  ber  anberen  Seite 
ber  2l(i)fe  abgelenft  uub  bleibt  bann  in  biefer  Sage  ftel)en. 

®'3IrI{ncourt  gibt  tiün  biefer  ©rfd^einung  folgenbe  ©rflärung: 
2Benn  man  ben  ©leFtromagneten,  trie  in  gig.  6,  auf  ben  ©übpol  bei 
«Sta^lmagnetei  fteUt,  fo  mirb  ber  legtere  üon  bem  (gübpol  bei  ©leftro- 
magnetei  abgefio§en  unb  üon  feinem  9]orbpol  angezogen,  mithin  nad^ 
ber  linfen  «Seite  ber  2Id)fe  xy  üerfd^oben.  '^ad)  Qnvüd^ie^m\Q  bei 
^leftromagnetei  n^irb  biefer  Sübpol  bei  ©tabei  burcf)  bie  Soercitiffraft 
gurüdfge^alten  unb  bkiht,  tüie  %\q.  7  geigt,  auf  ber  linfen  Seite  t>on  x  y. 
So  lange  iebod)  ber  ©leftromagnet  in  ber  Sage  ^^'ig.  6  tierl^arrt,  bleibt 
tro|  ber  33errü(Jung  'i^e^  Sübpolei  bei  Sta^lmagnetei  nad^  ber  linfen 
Seite  öon  xy  ber  9'?ortpol  ber  3^abel,  icegen  ber  übernjiegenben  Sln^ 
jie^ungifraft  bei  Sübpolei  be6  ©leftromagnetei,  rec^ti  abgelenft.  2Birb 
bagegen  ber  ßleftromagnet  entfernt,  fo  bett?egt  fid;  ber  9]orbpoI  ber 
Sf^abel,  toelc^er  jegt  nur  nod^)  unter  bem  Sinfluffe  bei  Sütpolei  bei 
3Jiagnetftabei  ftel;t,  augenblicfll(^  nad^  ber  linfen  Seite  ber  2lc^fe  x  y  in 
bie  in  %iQ.  7  bargefteüte  Sage. 

älnftatt  bie  ^ole  bei  ©leftromagnetei  bem  Sta^lmagneten  ju  näl)ern 
unb  öon  bemfelben  ju  entfernen,  läfet  fid^  bie  nämlid^e  Sßirfung  aui^ 
auf  anbere  2öeife  hervorbringen.  3Ran  befeftigt  ben  ©leftromagnet  per^ 
manent  an  ben  Sübpol  bei  Stal^lmagnetei  unb  fenbet  intermittirenbe 
Ströme  burd)  bie  ©rabttninbungen  bei  Sleftromagnetei.  ®urd^  jeben 
Strom  n>irb  ber  9]orbpol  ber  5Rabel  gegen  ttn  Sübpol  bei  ©leftromag: 
netei  abgelenft,  bei  jeber  Unterbred^ung  bemegt  fi4)  bie  5Rabe(  lieber 
jurücf.  Somit  laffen  fiel;  Stblenfungen  in  eben  fo  rafc^er  j^olge  ^ertor^ 
bringen,  ai§>  ber  galoanifd^e  Strom  gefd^loffen  ober  unterbrodien  loirb. 

^iefe  3lrt,  bie  ^J^abel  abgulenfeu,  ift  üortl^eill^after,  ali  bie  erftere; 
benn  im  3Komente  ber  llnterbred^ung  't)e§  ©ontactei  entfielet  in  ben  3Bin= 
bungen  bei  ßleftromagnetei  ein  birecter  ßylraftrom,  n?eld)er  ben  Maqne-- 
tiimui  ber  ^ole  bei  ©leftromagnetei  fteigert  unb  jum  großen  Zi)ei\  jur 
3?erfc^iebung  bei  Sübpolei  bei  Sta^lmaguetei  beiträgt. 
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^ig.  8  fiefft  eine  jum  3rcecf  eines  JRelai^  bienenDe  2lnorbnung  btr 
g^agnete  bar.  3In  bem  gübpol  einel  fräftigen  ."oufeiienmagnetee  finb 
bie  ^ok  eine§  ßleftremagnete^  befeftigt.  3n)ifc^en  ten  ©c^enfeln  be^ 
leiteten  ergebt  iiä)  eine  Slrmatur  P  in  ^orm  eiue^  üerticalen  Stabc^env 
aus  meid^em  ©ifen,  roeld^e  um  ein  am  ??prtpol  be#  ^permanenten  3Jtag- 
nete^  angebrachte^  eiferneg  6d^arnier  beweglich  ift.  S)iefe  2Irmatur 
jlellt  bemnad^  felbft  einen  permanenten  9?crbpoI  bar.  genbet  man  nun  eine 
^Rei^e  unterbrod^ener  Ströme  burd^  bie  2Binbungen  be»  ©leftrcmagnete^, 
10  c;?cillirt  bal  <Btähä)en  P  im  (Sinne  ber  oben  ern?ä^nten  siBen?egungen 
ber  3}kgnetnabel.  '5ei  jebem  Strom  mirb  ba:§felbe  nac§  bem  Sübpcl  be» 
SIeftromagnetes  l^inge^ogen,  bei  jeber  Unterbred^ung  be§  Strome^  nad^ 
ber  entgegengefe^ten  9^idbtung  abgeftofeen.  @l  genügt,  bie  Stromri4^= 
tung  äu  änbern ,  um  ha^^  Stäbchen  in  entgegenfegtem  Sinne  osciüiren 
ju  laffen.  ^u  beiben  Seiten  be?  freien  ßnbcg  bei  Stäbd^enS  nnb  3)ietall= 
ic^rauben  angebrad^t,  um  ben  jum  33etrieb  eine§  9JeIaig  erf orber lid^en 
Sontact  J^erjufteHen  unb  bie  CsciUationen  einsugrenjen. 

Otelaij,  treidle  nad^  rorfte^enbem  ^^Nriucip  ccnftruirt  finb,  ben^en 
nacb  ®'2(rIincourt  folgenbe  3>ort^eile.  ^n  golge  bei  permanenten 
3)tagnetilmu5  bee  Stäbd^enl  unb  ber  ©efd^affen^eit  ber  bie  OiciQationen 
belfelben  bebingenben  Gräfte,  lr>irb  t\e  Söirffamfeit  be^  2(pparatee  burd^ 
ben  Sinflufe  bei  rüdfftänbigen  ^Jiagnetismul  toeber  gefrört  nod^  gefcbträc^t. 
1)ie  3:^ätigfeit  bee  2lpparates  ift  Pon  ber  9iic^tung  unb  ^ntenntät  be» 
Strome^  unabhängig.  (Sr  arbeitet,  o^ne  einer  9tegulirung  ju  bebürfen, 
unb  geftattet  o^ne  Sc^toierigfeit  eine  Umfe^rung  ber  ißeiregung.  @§  ift 
möglid^,  ol^ne  bie  Stranemiffionggefc^toinbigfeit  ju  Perminberu,  bie  ^alii 
ber  2Ipparate  auf  fd^Ied)ten  Selegrapbenrouten  ju  Permebron  unb  bie 
lefeteren  auf  biefe  äöeife  ju  üerbeffern.  S^al  Stäbeben  olciUiit  mit  folc^er 
Siineüigfeit,  ha^  bie  ^epefd^enbeförberung  mit  .^Milfe  biefe?  9ielail  fo 
tor  fidb  ge^t,  tine  hei  birecter  Sommunicaticn. 

3)'ÜIrlincourt  tcar  im  StaniDe,  burd^  Slnnienbung  feine»  DietaiS, 
eine  S)epefd^e  Pon  ^ariB  birect  nad^  3}iarfeitte  mittelft  einel  autograpi>i; 
fd^en  Slpparatel  ju  fenben,  ttjobei  bie  3:ranemiffionlgef(^lDinbigteit  ber- 
jenigen  bei  öug^el'fd^en  3Ipparatel  glei^  fam.  3)iit  ^ülfe  feines  in 
^aris  eingefc^alteten  9telaie  ge^en  5telegramme  oon  Sii^arieitle  nacb 
Bonbon. 
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jtfber  Vit  piitd,  Vit  Polinljäuffr  pgcn  Vit  burdi  daoröliren  ^r, 

(jetüürgfruffnen  ©rfaliren  bf0  ölilfdilnör©  ju  fil)tikn; 

üon  p.  be  lonuidh. 

9?acf|  ben  Compt^s  rendus,  t.  LXXIV  p.  676,  715;  gOMrj  1872. 

3Kit  SejugTial^me  auf  tiie  (im  üor^erge!)enben  ^eft  biefcS  QournaliS 
<B.  29  ton  SSilbe  mitget^eilteu)  eigent(;ümlid)en  Umftänbe,  unter 
tt)el(^en  ber  33li^  im  Sa^r  1861  in  eine  Saumiüoafpinnerei  3U  ölb^am, 
im  Qal;r  1863  in  bie  @t,  ^auläürd^e  ju  terfall=3J?oor  unb  am  4.  ^t-inuiii^ 
1872  in  bie  Äird}e  ju  ©rumpfaK  einfd)[u9,  erblicft  be  gonüielle  in 
biefen  Unfällen  eine  glänjenbe  9^e(i)tferti9ung  ber  p^i;fifalifc^en  ^rin* 
cipien,  wddjm  bie  (fran^öftfd^e)  Slfabemie  ber  SBiffenfd^aften  in  ber  ^n« 
ftruction  über  bie  ©li^ableiter  i?om  ^a^r  1823  Slusbruc!  üerlittjen  \)at, 
^ie  htueffenbe  6te(Ie  biefer  ^nftruction  lautet:  „2öenn  ha§  ©ebäube 
treld^e^  mit  einem  53Ii^ableiter  üer)ef)en  iperben  foü,  einigermaßen  bebeu- 
tenbe  ^JictaÜförper  entl;ält,  j.  ^.  bleierne  ^^latkn  tt)el(^e  ben  ^irft  unb 
bie  2)acl)!anten  bebecfen,  metattene  3)ac^rinnen,  lange  ©ifenftangen  meiere 
jur  3>erftär!ung  irgenb  eines  S:^eileä  beS  ©ebäubeS  bleuen,  fo  muffen 
fie  aße  mit  bem  ^ßligableiter  in  3^erbinbung  gefegt  loerben.  2öürbe 
biefee  unterbleiben  unb  bie  Kontinuität  beg  S3li^ableiterl  irgenb  irie  auf: 
gel;obin,  ober  luürbe  er  nid;t  ganj  frei  mit  bem  ©rbbobcn  communis 
ciren,  fo  fönnte  möglid}er  2öeife  ber  ^Mi^  mit  jerfd^metternber  ©emalt 
auf  irgenb  einen  ber  genannten  33U'talIförper  überspringen." 

3ln  oorftel;enbe§  Stctenftüd  fnüpft  be  ^^onoielle  folgenbe  5öe= 
merfung : 

„Siefe  üon  ber  Slfabemie  ber  Söiffeufc^aften  im  ^aijr  1823  abop* 
tirte  ^iiftruction  über  bie  Einlage  t^on  ^^li^ableitern  ließe  fic^  nun  leicht 
burd^  Joeitere  33orfd)riften  ergangen,  tt-^eld^e  ber  bamalige  Seric|)terftatter 
ber  p^vfi!alifd)en  ©ection,  @ap  Suff  ac,  getinß  l^iujugefügt  ^aben  loürbe, 
ioenn  gu  jener  3eit  ©aSröljren  cyiftirt  Ijätten.  Sie  fid;  me^renben  Un- 
fälle ber  genannten  2lrt  betoeifen  bie  bringenbe  Siiot^föenbigfeit ,  eine  fo 
bebauerlidje  ßüde  au^^jufüüen.  ^ä)  erlaube  mir  balier,  ^ie  2l!abemie 
barauf  aufmerlfam  ju  mad;en,  ti>ie  notl;iüenbig  e§>  iii,  bie  3lrd;itef(en  auf 
bie  ©efa^ren  l^insun^eifen,  ireld;e  bie  nur  ju  feljr  rerbreitete  @eirol;n^ieit 
mit  fid;  bringt,  ®a^^röl;ren  in  ber  unmittelbaren  9Rä^e  ron  öli^ableitern 
anjuorbnen.  Ueberbieß  bürfte  c§  nöt^ig  fei;n  fid;  3U  üerfid;ern  t)ü^  bie 
@aeri)^ren,  ot;ne  Unterbrechung  il;re§  3ufammenl)angel  unb   Dl;ne  be= 
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mcrfen^tücrt^e  33ermmberung  i^rer  Seitunglfä^igfeit,  fid^  bi^  in  bön 
feuchten  ©rbboben  erftreden. 

3)^eine§  grac^ten^  feilte  bie  5lufmerffamfeit  bev  2trc^ite!ten  ijanj 
befonberg  auf  ben  (£rf)u^  ber  ®a!§meffer  (compteurs)  ^tngelenft  irerben. 
tiefer  2tp^)arat  foüte  immer  fo  na^e  lt>ie  möglich  an  bem  gemeinfc^aft- 
liefen  2öaf|errefert<oir  unb  )o  entfernt  irie  möglid^  t?on  ber  3Betterfeite 
be^  ©ebäubel  angebracht  irerben.  2lu§erbem  toürbe  c^  rat[;fam  fe^n, 
öon  ber  unmittelbaren  ^Wad^barfci^aft  be§  (Sasmefferl  jebe  Sln^äufung 
üon  Stoffen  brennbarer  unb  erplofiüer  9?atur  fern  ,^u  Eialten. 

Dbgleid^  bie  Dtegenfanbel  unb  S)ac^rinnen  geringere  (Sefa^r  barbie^ 
ten,  »eil  fie  feinen  ganj  oerbrennbaren  «Stoff  in  i^rem  Qn^^i'^n  oerber- 
gen,  fo  foUten  bod)  bie  nämlici)en  ^^principien  fo  fiel  lr>ie  möglicb  auc& 
auf  fie  in  2lntx>enbung  gebracfit  irerben.  df  empfiehlt  ]iä)  bat)er,  barübor 
5U  n)aii)en,  ba§  bie  9iegenfanbel  ober  2lblaufrc^ren  bis  in  hk  <Bixat^n- 
rinne  ober  inenigftenS  bi;S  an  ben  öoben  fic^  erftredfen.  ^ebenfaHj  fotlte 
man  ben  Slrd^iteften  bringenb  an'l  ^erj  legen,  barauf  ju  ad)ten,  baB 
bie  58(i§ab(eiter  nid^t  burd^  bie  ©emitterregen  mit  ben  5^ad;rinnen  in 
ißerbinbung  gefe|t  toerben  fönnen  unb  jlüar  in  75oIge  bes  ungenügenben 
3nftanbev  ober  ber  ^ißerftopfung  ber  2lblaufrö^ren." 


xxxvu. 


^nalt)tifft)(  unli  |it)romrtrifit)r  |Ufttl)ttf{timmuii9  ticr  (5rn|ii)ite;  oon 
Dr.  toi  Öifiliof. 

3)ian  ^atte  bisher  jur  ©rmittelung  be^  re(atit»en  23ert^ee  ber  me[;r 
ober  tr»eniger  unreinen  ®rapt)ite,  treidle  im  ©egenfa^e  ju  t}m  na^e  rei-- 
nen,  frpftalliruten,  jur  §8leiftiftfabrication  bienenben,  üorncbmlic^  in  ber 
^protec^nif  ^ßertreuDung  finben,  bie  ^öije  be§  Äol^Ienftof fge= 
l^atteS  faft  einjig  aU  eiitfd^eibenb  angenommen. 

ßiner  folc^on  Öeftimmung  fommt,  luie  fid;  nad^  einer  einge^enbereu 
Unterfud)ung  na^tüeifen  laffen  toirb,  feine  @ntfd;eibung  5U,  unb  fie  Ijat 
nur  iufofern  SBertE;,  a(§  ber  ^o^ienftoff,  refp.  ©rap^it,  ben  et  gen  t- 
(id^en  gefugten  Seftanbt^eit  in  biefem  für  geanffe  älnn^enbungen  fo 
unerfeglic^en  9]aturprobucte  auSmad^t.  —  €0  büDen  benn  bie  2öertt;: 
ermittelungen  ber  ©rap^ite  bie  ai^eiloöen  jur  .lobten ftoffbeftimmurg, 
nnb  jirar  l^at  man  babei  ben  praftüd^en  ©efic^tepuiift  cinei-  leichten  unb 
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fd^netten  SluSfü^rbarFeit  (gegenüber  ber  iinffenfd^aftlid^en  93eftimniungä' 
toeife  ber  organifd^en  2InaI^fe  ober  mittelft  ßbromfäure  2C.)  beobad^tet. 

|).  ©d^roarj'^^  empfleblt  ju  hem  ^^'{vaäe,  ba§  man  bie  abgewogene 
SWenge  ©rapt)it  mit  überfc^üffigem  ©leiof^be  in  gut  beberftem  Stieget 
glüf)e  unb  au'o  'i^em  erl;altenen  Sleiregulug  ben  ©el^alt  an  reinem  ©ra* 
'p^t  bered;ne. 

@intl,3o  iuelct)er  bie  nad^  biefem  iöerfa^ren  gen)onnenen  9iefultate 
ju  fd^tt)an!enb  fanb  unb  im  Slügemeinen  ju  i)od),  ha  ©ifen  unb  ©ilicium 
gleid^jeitig  rebucirenb  a\\^  ba§  Sleioypb  mirfen,  anä)  atteS  S3Iei  n\ä)t 
immer  ju  einem  einjigen  S^tegulug  äufammenfliefee,  ^at  gtpei  anbete 
9J?et]^oben  empfohlen.  ®r  fü^rt  ben  ^o^tenftoff  ber  fraglidjen  @rapt)it- 
foiten  in  J?of)lenfäure  über,  unb  beftimmt  leitete  au^  bem  3SerIufte  ent= 
tüeber  birect  ober  inbirect.  Qm  erften  ^aUe  fcbmiljt  ©intl  ben  @rapl;it 
in  einem  abgenjogenen  @Ia§rD^rd;en  mit  §8Ieioy^b,  im  legten  gaüe  mit 
(Salpeter  in  einem  SCiegel. 

@tolba,3i  ber  bie  einfac^fte  a)Zet^obe  befolgte,  üerbvennt  ben 
©rapbit  an  ber  Suft,  föoboi  nur  bie  uuerlä^lid;e  Sebingung  ju  beob= 
acbten  ift,  tia'B  ba^  3Serbrennen  bei  groJBtmöglid^er  ©r^i^ung 
gefdie^e. 

„2)er  fein  jertl^eilte,  enticäfferte  unb  gezogene  ©rap^it  luirb  in 
einem  ^(atintiegel  ber  ftär!ften  |»i^e  einer  ^unfen'fd^en  ©a^lampe 
au§gefe|t  unb  ber  burdiboljrte  2)edel  auf  bem  geneigten  Stieget  fo  an; 
gebrad}t,  ta^  ein  lebhafter  Suftgug  im  Siegel  entfielt.  SBirb  babei  bie 
C)berftäd;e  be§  ©rap^iteS  geittoeilig  erneuert  burc^  3ftü^ren  mit  einem 
^latinbral;t,  fo  reichen  3  —  4  6tunben  jur  oöüigen  ©inäfd^erung  ton 
V2  ©ramm  ©rap^it  I;in/' 

©tolba  mad)t  barauf  aufmerffam,  ba§  hierbei  ber  ^o^lenftoffge^alt 
um  ein  2ßenige§  i)ü^er  auffällt,  aU  er  tüirtli(^  ift,  ireil  mand^e  im 
©rap^it  enttjaltene  ©ilicate  bie  legten  2Bafferantf}eiIe  nur  bei  fe^r  lang 
an^altenbem  ©lü^en  abtreten,  unb  ferner  namentlid;  bie  fc^uppigen 
©rap^ilforten  ©limmer  enthalten,  »eld^er  wegen  feinet  ^luorgel)alte^ 
beim  ©lü^en  etwas  ^(uorfiefel  enttuidelt. 

@r  fügt  ergänjenö  l)in5u: 

„®iefe  gjtetbobe  l;at  ba§  2lngenel)me,  M^  bie  aJtineralftoffe  in  einer 
^orm  äurüdbleiben,  welche  il)re  genaue  Unterfud^ung  ermiJglid^t  unb  biefeS 
ift  fel^r  n)i4)tig,  ba  bie  S3efd)af fenljeit   ber  Beimengungen  beg 
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^o^(enftoffe§  im  ©rap^it  für  mand^e  Qmde  bie  2tnn)enbung  be^  (Sra^ 
p^itel  entfd^eibet." 

^ni  2Inf(^tu§  an  bie  befd^riebene  SJietl^obc  bürfte  eine  nä(;ere  33e= 
leud^tung  ber  legten  iöemerfung  ni(i)t  o^ne  i^ntereffe  fepn. 

S'^el^men  lüir  jmei  ©rap^ite,  üon  benen  au§  ber  ©rfabrung  im  ©rofeen 
in  feftgeftettter  SBeife  befannt  tft,  ^a)ß  fie  \iä)  hei  ber  pprotec^nifi^en  2ln= 
»enbung  luefentUd^  ü er  [(Rieben  üer^alten.  .^6)  tttä^Ite  baju  ben 
(Seploner  unb  ^affauer  ©lapl^it,  erfteren  trie  er  a\§  üorsüglic^eg  3:iegeU 
ntaterial  im  §anbel  Dorfornrnt,  unb  leiteten  toon  aulgejeid^neter  Qualität, 
beren  .^ol^tenftoff--  unb  Slfc^enge^alt  nii^t  fe^r  berfc^ieben  mar;  bcibe 
n)urben  oon  SJiene  analpfirt,  bem  mir  eine  ganje  9iei§e  üon  2tnah;fen 
ber  be!annteften  ®rap{)it)orten  nerbanfen.  ^2 

gjiene  berbrannte  bie  ©rap^ite  in  einer  ^ilatinfd^ale  innerhalb  ber 
rotfiglübenben  SJiuitel  eines  ^robirofen^,  unb  bie  erhaltene  2If^e  föurbe 
nac^  bem  bei  ber  Slnalpfe  üon  natürlichen  Silicaten  gebröuc^ilic^en  3Sers 
fal^ren  mittelft  fo^Ienfauren  Sflatronl  aufgefd)[oflen. 


^^rocentifd^e  3ufammenie§un9  be§  bei 

1200  e. 

getrodneten  ®rap^ 

fion  ber  ^nW  Seplon 

Don  ^^affau 

(au§  bem  ^anbel) 

in  SBapern 

to^(en)ioff                    68,30 

73,65 

S^onerbe                      11,001 

4,67- 

Äiefelfäure                     13,33 

15,40 

>22,15  Slfc^e 

mt,  a^agnefia               —    J>26,50  Slfc^e 

0,44 

eifenoftjb                        2,17 

1,22 

Sllfalien  unb  SJerluft       — 

0,42^ 

flüchtige  Seftanbt^eite     5,20 

4,20 

100,00 

100,00 

fpec.  ®tmä)t         2,266 

2,311 

«)3prometrifd^e  9Bert^beftimmung  beiber  ©rap^ite. 

®er  Se^tongrap^it,  welcher  fic^  burd)  einen  ftarten  metallifc^en 
©lanj  unb  feine  c^arafteriftifc^e  ©roBblätterigfeit  au^seic^net,  läfet  fic^ 
nur  mül;fam  unb  ganj  allmä^lic^  fein  jerreiben,  inbem  er  fic^  in  immer 
neue,  unjä^Iige  Slättd^en  gert^eilt.  2)er  ^affauer  ©rap^it  bilbet  ^a-- 
gegen  ein  fi:^tt)ar3ee  ^ulber  mit  feinen  glänjenben  @(i)üppc^en  unb  runb- 
lid^en  Äörnc^en,  ba§  üc^  unter  merflid^em  ^nirfd^en  ungleid^  leichter 
unb  e^er  gu  einem  3J?e^l  (melc^eS  funfeit)  jerreibt. 

Sllg  bie  gerüeinerten  ©rap^ite  über  ber  SerjeliuS^Sampe  in  einem 
offenen  ^latinic()äld^en  geglüht  mürben,  erfc^ien  ber  ^affauer  ant  leid^^ 

32    <pottjtec^n.  ^ouinal,  1867,  Sb.  CLXXXV  ®.  373. 


1 42  53tfii^of,  über  analDttfd^e  unb  pt)vometrifd^e  Sßertl^bcPimmung  ber  ©ra^jl^ite. 

teften  üerbrennli(i^,  jebo(^  reichte,  auä)  bei  länger  fortgefeitem 
®Iül;en,  bie  Temperatur  ber  Sampe  nic^t  aul,  um  bie  ©rap^ite  üoir= 
[täub ig  eutjuäfd^ern. 

33eibe  ©rapl^ite,  gleid^  feinft  jerrieben,  baoon  gleiche  3Kengen  ah-- 
geiDogen,   biefe   ju   gleidien   fleinen   ^pramiDen   geformt   unb    &i§   §ur 
t>ölligen  ©c^meljl;i|e  be§  ^latin^  in  einem  üerfc^Ioffenen  SCiegel  erlji^t: 
finb  im  SSefentlidtjen  unüeränbert.    33ifben  noc^   eine  Icfe, 
mürbe  ÜJlaffe. 

SDer  ßepicner  ©rap^it  jeigt  reid^lid^  bie  metaÜifc^  glänjenben 
33Iättc|en;  ber  ^af|auer  ift  mef)r  erbig,  fd;lDar-i. 
©iefelben   groben  bemfelben  ^ol;en  ^i^egrabe   mieber^olt  au§s 
gefegt,  mar  bal  9tefultat  ba^felbe. 

®rapt)ite,  üerfe^t  mit^^on. 

2öerben  bie  beiben  feinft  jert^ eilten  ©rapl^ite  mit  einer  oors 
niiegenben  9Renc3e  feuerfeften  St^one§  üermengt,  ncimlid;  auf  100  ®e\mä)t§>' 
t^eile  be§  3)lül;Ii)eimer  2^one§  (9Rormaltl)on  3lx.  IV)  je  25  unb  12V2 
3:^eile  ©rap^it,  hierauf  naö)  innigfter  3)lifc^ung  groben  barau§  geformt 
unb  biefelben  ber  ^(atin=i2d;mel§f)i|e  an§gefe§t,  fo  ergibt  fic^: 

Se^lDner®ra^)l}it  ^affauerförap^tt 

12V.2  ^^vDc.  121/2  ^roc. 

ift  äugen  tjellbku,  leife  glafirt.  mc^v  Ijeüblau,  umrinbet  unb  Don  33IäSe 

d)en  erfüllt. 
Ser  53ruci^  ift  wenig   porig   unb   nic^t        2)er  33rud)  ift  porig^ö^fig,  gtänjonb. 
glänjenb  (bi§  auf  einige  ®rap:^itblättd)en). 

5yjDd^  ilöf)ix  ben  ^i^jegrab  gefteigert  big  jur  ©  ci)in  eljung: 

—  ift  bie  gorm   ber   'iprobe   noc^   er=        —  ift  äerfloffen. 
lennbar. 

S.et)loner  ®rQpt)it  3?affaner  ©rap^it 

25  fxoc.  25  ^l^roc. 

—  ift  buntetblau,  ftärfer  glafirt.  —  bunfelbtau,  üöüig  umrinbet  unb  aüä) 

reidö'iä)  t»on  S3lä§(^en  burcf)brungen. 
®er  Srucb  ift  günjtiger:  noct)  jiemlid^        S)er  3?rHd}  ift  nur  porig  «löcherig  unb 
lofe  unb  toon  glänjenben  ©rap'^itblättd^en    nid}t  glafirt. 
erfüllt. 

SSiebert^olt  bemfelben  feljr  ^o^en  .fii^egrab  unterworfen: 

—  ift  unöollftänbig  umfloffen  t)on  einer        —    ftärfer    umfloffen    üon    fc^warjer 
tietlen  ©ditade.  »Scblade. 

®er  SBrud^  nod)  wenig  feft,   geigt  eine        2)er  33rud)    geigt   eine   fdjrcarje,  Iaöa= 
treuere   SRaffe,   bie   mit  ®ümmerblättci^en    artige  SDlaffc. 
rcic^Iic^  überfäet  ift. 
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2>ie  tiefere  p^rometrifc^e  Stellung  bee  ^afjauer  ©rapl^ite^ 
gegen  ben  (Seploner  gibt  iid)  lomit  unjireifel^aft  beim  ^Serfef^en  mit  bem 
bezeichneten  feuerfeften  3:bone  ju  erfennen. 

©in  d)ara!terifli)c^e^  Stefultat  tritt  nn»  \)kx  entgegen,  ein  an  ein- 
unb  berfelben  ^robe  üereinigtes  Silb  ber  fpecififc^en  2ölrfiam!eit 
eine^t^eiU  ber  j^lu^niittel  nnb  anberntbeiU  ber  ^c^Ie. 
^Sä^renb  bie  ©lübproben  mit  bem  größeren  ©rapljitjufal  äu§ertid> 
eine  größere  ©lafirung  ober  refp.  üölligere  Umrinbung  5eigen,  laßt 
':^a§  innere  ober  berörucb  ber  groben  umgefe^rt  mit  bem  größeren 
©rapbitäufa^  geringere  D3ierfmale  ber  ertueid}ung  malirne^men. 

S)ie  ßrflärung  biefer  ©rfc^einnng  liegt  nid&t  ferne.  2lu§en,  föo  bie 
.<^ol^le  ipegbrennt,  concentriren  fi($  bie  ffiipilbenben  53?ftanbt^ei(e  be§ 
©rapl^iteS;  innen,  ido  [ie  erfjalten  bleibt,  tritt  beren  intenfife  23ir!= 
famfeit  an  fid^  in  ben  S?orbergrunb.  ©ine  S^erme^rnng  be§  ®ra= 
p^itegi  bewirft  bal^er  in  erfterem  ^aüe  eine  re(atit»e  Sermel^vung  ber  ^(u§= 
mittel,  unb  in  le^terem  ^-alle  fteigert  fic^  mit  ber  abfoluten  i?o^Ienmenge 
au4)  Deren  ®influ&.  2)a&  in  ber  ^rajig  bei  fortgefe^tem  ©lü^en  nnb 
io  ftetiger  2Ienbemng  ber  bejeid^neten  S^erl^ältniffe ,  ein  2tnnäbern  an 
erfteren  %aU  mel^r  ftattfinbet,  ift  einleud^tenb. 

Ginen  nD($  beutlic^ercn  2Iu§brud  in  beftimmten  3*^^^^"  Ik'mt  bie 
33ered)nung  be§  geuerfef^igfeitsSquotienten  (loobei  ber  Äo^teufioffge^alt 
be5  ©rap^ite^  au{f,er  Setrad)t  b(eibt)  mit  3ul?ö[fenabme  ber  entfpre^en= 
len  Sauerftoffmengen  aui  ber  2lnalpfe  bes  3)hib(^eimer  %\)onc§. 

%üx  einen  S^'ia^  Don  12 V2  ^rocent  (Srap^it  (auf  300  iDiül^I Reimer  S^cn 
121/2  ®tap^tt) 

S  e  p  1 0  n  e  r  iß  a  f  f  a  u  e  r 

^euerfeftigfeit^quoticnt  =  3,87  =  3,69 

auf  100  SD?ii^I^cimer  S^on  25  ©rap^tt 

Tyeuerfeftigfeitiquotient  =  3,81  =  3,42 

S)er  ^^euerfeftigfeit^quotient  ober  bie  Sc^loerfc^meläbarfeit  nimmt  a  b 
mit  bem  größeren  ©rap^itjufal.  2)iefe  Slbna^me  ift  bei  bem  ßeyloner 
©rap^it  öer^ä(tnifimäBig  eine  ivefentlic^  geringere. 

3tnbererfeit§  beftätigcn  ganj  fo'geredit  bie  geuerfeftigfeit^quotienten 
ben  gefnnbenen  ptjrometrifc^en  Sttiflanb  jtoifd^en  bem  gepicner  unb  ^affauer 
©rap^it  5U  ©unften  be§  erfteren,  iüie  au^  äugleic^  ^k  p^rometrif^e 
33eobad^tung  bie  (au?  ben  3a!)Ieu  nur  anfcf)aulic|er  fid^  ergebenben) 
©iffereujen  bei  üeim.'l;rten  ober  t»erminberten  ©rap^it^ufa^el  nic^t  rer- 
fennen  läBt. 

®ie  größere  Unter brenn(i(^feit  bes  (5et)[oner ©rap^ite»  gegen; 
über  bem  ^:|3afiauer  jeigte  fic^  auct)  jum  3:^ei(  beim  i^erfuc^e  refp.  S'i'^a^^ 
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beö  feuerfeften  St^oneg,  wenn  nur  bie  Sebingung  erfaßt  tuurbe,  ba§ 
beibe  ®rapf)ite  fid^  in  gleid^  feinem  3uftanbe  beftnben.  ©aß  bie^otjle 
aber  relatiü  mit  in  ^etrad^t  ju  gießen  ift,  jeigt  un^  ba0  ^i^^^i^^  ^^^ 
groben. 

©rap^ite,  üerfe^t  mit  Äiefelfäure. 

^D(^  untoer!ennbarer  mirb  ba§  berfd;iebene  33eri^alten  ber  beiben 
©rap^ite  ^erüorgefefjrt,  menu  man  fie  mit  c^iemifd^  reiner  Äiefelfäure  tier= 
fe|t  nnb  ^voar  in  ben  günftigft  au^probirten  33er^altniffen :  auf  100  ®e- 
iDic^t«tf}eile  Äiefelfäure  je  20  unb40  3:^eile  beä  bei  100°  S.  getvocfneten 
@rapi)ite§. 

S)ie  abgewogenen  feinft  pulüerifirten  ©emengtbeile  werben  innig ft, 
erft  trocfen  unb  bann  im  breiartigen  3iiftö"öe,  burd^  einanber 
gemengt,  bann  Wieber  getrodnet  unb  gerrieben,  baraug  groben  in  ©eftalt 
fleiner  Splinber  geformt,  unb  biefe  gegtül^t.  5Daju  genügt  bie  ®ufefial}l= 
6c^meljt)i^e,  benn  ein  {)ö^erer  |)i|egrab,  in  welchem  bie  groben  bereits 
völlig  jufammenf^imeljen,  oertüifd^t  etwaige  Unterfd)iebe. 

SeijIoner®rap^it  ^ajfauer 

20  ^roc.  "  20  ^roc. 

—  ift  o^ne  ©fafirung,  oon  reiner,  fielt»        —  o^ne  ®Iafurrinbe;    toä^  jeigen  fxä) 
grauer  Färbung.  glafig^glänjenbe  (Stellen. 

Ser  33ruc^  ift  mürbe,  lofe.  33rud^  feft. 

(grt)attene    (Srapbitblättd&en    ftnb  nocb        innerer  Sern  bunfler,  enthält  nod^  un» 

puftg  ju  bemerten.  üerbrannten  ©rapb't- 

(Seploner®rap'^it  ^a  ff  au  et 

40  ^roc.  40  ^roc. 

—  ift  D^ne  ©laftrung.  —    Dötlig    öon    einer    gla^gtäns 

jenben  SRinbe  eingefüllt. 
■iJJrDbe    mürbe   unb  (ofe,    öon  ®rap]^it»       3"nfi^f>^  ^^^^  fd)rcar3,    bod^  feft  unb 
blätt(]^en  reic^Iicbft  erfüttt.  laüaäbniicb. 

S)ie  geringere  Oualität  bc^  ^affauer  @rapt)iteg  tritt  bamit 
te^Jt  entfc^ieben  gefennjeii^net  auf  bur(^  feine  augenfällig  leid^tere 
©c^melgbarf eit,  wie  auc^  größere  33erbreunlid()!eit. 

©rap^it^Slfd^en. 

©lü^t  man  bie  beiben  @rapf)ite  in  lebhafter  9ftotl^gIüf)^i^e  in  einem 
^latintiegel,  fo  oerbrennt  in  ^eftätigung  obiger  Slnbeutung  ber  ^affauer  ■ 
wefentlit^  rafd^er  unb  leidster  al§>  ber  ßebloner,  welcher  le^tere 
{;artnädig  nod^  glängenbe  33lättd;en  jeigt,  bie  erft  nad;  wieberl;oltem 
3erreiben  unb  ©lü^en  bi§  auf  einzelne  jurüdbleibenbe  ©(immerblättd^en 
t)erfd;winben.    2)er  (Seploner  ©rapt^it  ^iuterlä^t  fo  eine  braune,  Wenig 
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gltmmerl^altige  unb  merflic^  fnirfdjenbe  Slfdte;  ber^afiauer  eine  röti)ltcl)! 
gelbe,  rei($lid^  gltmmert)altige  unb  rec^t  merflidb  !nirf($enbi\ 
3)ie  pprometriid^e  Prüfung  ber  2Ifc^en  ergibt: 
^n  bunfler  9lot^gtü^^i^e  ift  bei  feiner  2l[(^e  eine  6d)meljung  eins 
getreten.  S)er  ^^rud^  ift  noc^  erbig,  fernig.  Steigert  man  ben  ^i^e^ 
grab  bi^  jur  ^eüen  9iotbgIüi)i;i^e ,  annäl;ernb  biö  pr  (gc^melj^ige  beS 
^ufeeifen^,  fo: 

bläbt  \iä)  bie  3l)d)e  be^  ^affauer  ©rapl^ite^  ju  einer  bunfeU 

grauen,  gla§glän,ienben  Olafe  auf;  b^i  ber  2lfd^e  bes  (ieploner 

©rap^itei  ift  hingegen  bie  g^orm  ber  ^robe  nod^  Dollfonimen 

erhalten.    $Der  ^öruc^  ber  braun  gefärbten,  förnigen  3}laffe 

ift  ein  erbiger. 

3)ie  Slfd^e  befunbet  bemnad)  bie  größere  ©d^tDerf c^nielgbar; 

feit  gu  ©unften  be»  Se^loner  ©rap^iteg  in  biefem  gaUe  am  etjibeu: 

teften  unb  in   rei^t  bebeutenbem  Slbftanbe   öon  tian  ^affauer 

©rap^it. 

2)ie  2lfd^e  beg  ©eploncr  ©rap^ite^  f(^mil5t  erft  in  pöOiger  ©u§fta^l: 
fc^niel3l)i^e  3U  einer  glänjenb  blafigen  Sd;iacfe. 

2ßir  tüoßen  nun  üerfuc|)ni,  auf  bie  üorftel^euben  pprometrifc^en  die- 
fultate  bie  »^robe  ju  mad^en  mittelft  53erec^nung  beil  ^^euerfeftigfeit^^ 
quotienten  aul  ben  analpfirten  ©rapl;iten  fetbft,  refp.  beren  ^ßeimens 
gungen. 

S3ere(^»ung  ber  entfprec^euben  Sauer  [t  off  mengen  unb  ber  c^emifc^en 

3ufammenfe^ung  exclus.  ber  üerbr ennlt(^en  unb  ffüd^ttgen 

S  c  ft  a  n  b  1 1}  c  i  I  e. 

Se^Ioner  ®rapt)it  ^offauer  (^rapbit 

St^onerbe         11,00    ....    5,12603      4,67 2,17603 

ÄieWfäure        13,33     ....     7,109  „      15,40 8,213  „ 

Äatf,2)(agtieria    —  0,41  .  .  0,176*      , 

(Sifenoftjb  2,17  . .  0,434**  . .  1,302  „        1,22  .  .  0,244**  A  ^^^  ^  ^-g 

Stltalten  unb  ^  ' 

«Berluft  —  0,42  .  .  0,071***; 

®ibt  (feemifc^e  g-ormel: 

3,94  (A1203,  l,.S9Si03)  +  RO  1,48  (A1203,  3,77  Si03)  +  RO 

(Sibt  geuerfeftigteitSquotieuten : 

Seploner  >;Uffauer 

2,83  0,39 


*     2tl§  iDiagnefia  beregnet,  ha  wad)  einer  früfieren  'Jlnal^fe  üon  öertfjier  nur 
biefc  Srbe  gofunbcn  rcurbe. 

**     '}tl#  Cfljbul  berechnet. 
***     91B  kali  bcredbnet. 

3)tngl«t'«  »olut.  3ou:nal  'St.  CCIV.  ^.  2.  10 
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SD^an  fielet  fofort,  \m  ^a§  gunftige  5?er^ältniB  für  bie  2l)4)e  be§ 
(Seploner  ©rap^ite^  \i6)  für  ben  ^affauer  m'i>  ©egent^eil  —  meni-- 
ger  3:^onerbe  unb  me^r  ^iefelfäure  auf  biefelbe  ?5*tu§mitte(menge  — 
umfe^rt. 

2öä^renb  alfo  hk  2lfd^en6eftanbt]^eile  für  ben  ge^Ioner  ©rap^it  in 
p^rometrifc^er  |iinfid;t  ben  fo  gefuc^ten  ©rünftäbter  feuerfeften  2:^on  noc^ 
übertreffen,  finft  für  bie  SHfc^enbeftanbt^eile  be§  ^affauer  @rapi)ite§  bie 
j^euerfeftigfeit  beträd;tl{c^  unter  bie  'H^one  tneld^e  überhaupt  noc^ 
im  ^anbel  aU  feuerfefte  gelten.  äöäf)renb  le^tere  2lf4)enbeftanbt^eile 
ba^er  aU  entfd^iebeueö  ^lufebeförberung^mittel  fic^  geltenb 
machen  muffen,  !önnen  erftere  genjiff ermaßen  aU  @r^öl;ung§mittel 
ber  ^euerfeftigfeit  bienen. 

©0  jutreffenb  biefe  53eftätigung  jmifd^en  ben  3ßer)ud^en  unb  ber 
t^eoretifd^en  ^ßerec^nung  ift,  fo  fönnen  n^ir  bod^  nid;t  babei  ftefjen  bleiben, 
benn  ein  fad^üerftänbiger,  alle  ißer^ältniffe  erlüägenber  Öeurtljeiler  iüirb 
einmenben,  ha^  bei  biefer  3ftec^nung  ber  Jpauptfactor ,  ber  grapljitifd^e 
toblenftoff  (föefe^alb  man  eben  ben  ©rapljit  jufe^t)  ganj  unberüdfic^tigt 
gelaffen  lüurbe. 

®ie  M)U  fpielt  nämlid}  alg  3ufa|mittel  ju  einem  feuerfeften  5:^one, 
beifpielSlüeife  für  3}ietaa--©d)mel5tiegel ,  in  me^rfad^ier  §infid;t  eine  fe^r 
geirid^tige  ^oUe.  @te  t>er^inbert  erften^  felbft  ben  leifeften  9(nfang  einer 
Of^bation  be§  ^etaUe^,  h)elc^e§  al§  folc^e^  feine  ^ßerbinbung  mit  ben 
3:^onbeftanbt^eilen  eingeigt,  ^toeiten^  aber  erhöbt  bie  ^o^le  aud)  birect 
bie  ©trengflüffigfett  be^^  3:^one0,  ba  fie  aU  befanntlic^  f^H^erftfc^melä^ 
barer  Körper,  fo  lange  fie  in  einiger  9}ieiige  in  einem  2:i)ongemenge 
oor^anben  ift,  le^tere^  in  ber  überraf^enbften  2Beife  i^or  ©c^melsung 
)ä)ü^t,  irag  um  fo  me^r  ber  ^aU  ift,  in  je  unoerbrennlic^erem  ^uftanbe 
bie  ^o^le,  fep  eg  alg  fold^e  (toie  ber  ©rap^it),  ober  burd;  möglid^ft 
t)ermet{fd}e  Einbettung  im  2:^one,  fid^  befinbet.  ^ritten^  enblid}  beiüirft 
ber  ©rapbit  tüegen  feiner  größeren  Söärmeleitung,  ta^  berartige  St;ieget 
einen  rafd^en  ^emperaturnjec^fel  gut  oertragen  unb  ba^5  aJJetatt  barin 
et) er  fc^mil^t. 

2lu§  ben  angeführten  ©rünben  ift  bal^er,  wenn  man  i3on  bem^aUe 
abfielt  too  alle§  ^gerbrennlid^e  öerbrannt  ift  unb  nur  bie  3lfd^enbeftanb^ 
t^eile  nod^  übrig  geblieben  finb,  bie  Äo|)le,  biefe  übrigeng  in  ^olge  ber 
Verbrennung  ftetg  fic^  önbernbe  ®rö§e,  mit  in  9ted^nung  gu  gießen,  irenn 
audi)  in  befd)ränttem  Sinne. 

3)lulttplicirt  man  einfad)  bie  be§eid;neten  ^euerfeftigfeit^quotienten 
mit  bem  begüglid^en  gefunbenen  ^D^lenftoffget;alte,  fo  erhält  man: 
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Eeploner  ^PaHauer  ®rap^it 

193,29  28,72 

aud^  bamit  ift  bie  fe^r  bebeutcnbe  Ueberlegen^eit  be5  Seploner 
®rap^ite§  ^3  gegenüber  bem  '^affauer  in  einem  beftimmten  :^abUwex\)ält' 
niß  au^gebrüdt. 

2Bir  motten  nun  auf  ©runb  ber  in  9iebe  fte^enben  ®rapi)ite,  bereu 
'iltc^en  aOerbingg  eine  eclatante  pi?rometrif(^e  3Serfd^iebcn: 
^eit  jeigen,  t^a§  erlangte  jRefuItat  furj  gufammenfafien. 

.^infid^tliijb  ber  33errDenbbarfeit  be^  befproc^enen  ßeploner  unb  ^affauer 
©rap^iteg  aU  feuerfeften  S^')^^  3-  ^-ö-  3^  ^^^^^  2:iege(ma|']e ,  ift  nid^t 
ber  Äo^Ienfloft geaalt  entfc^eibenb,  fonbern  (in  93eftätigung  ber 
33e^auptung  8toIba'l)  Ue  ^efd^affen^eit  ber  Beimengungen, 
toeldjer  allgemeine  Slulbrucf  \eio6)  bal)in  äu  befiniren  ift,  t^a^  es  auf 
taSi  3>er§ältnife  biefer  Beflanbtl^eile  unter  einanber  an= 
fcmmt. 

'Betrad^ten  ipir  bebufs  h?eiter  ge^enben  unb  üoüftanbigeren  lieber^ 
blicfeS  jtuei  ©rapl^ite,  ttield^e  analptifc^  fid^  bebeutenb  na^er  fteben  unb 
für  bie  ^rayil  im  ©roßen  beß^alb  üiet  gen^id^tiger  finb,  roeil  iie 
bei  i^rer  fonftigen  großen  2le^nlicbfeit  bod^  bei  ber  ted^nif^en  58er- 
irenbung  eine  toefentlid^e  iserfd^ieben^eit  geigen.  2)er  ©etjalt  an 
^c^lenftoff  ^at  gleidbfaÜS  zugenommen  irie  umgefe^rt  ber  2lfd^enge[;a(t 
abgenommen  mit  bem  p^rometrifdb  entfd^ieben  geringeren  3}er^alten  fo; 
tt)o^I  nac^  ber  Sifa^rung  in  ber  großen  ^rayig  mie  nac^  ben  53eriuc^en 
im  Saboratorium. 

Be^ufg  ber  Stnalpfe  föurben  bie  ©rapE)ite  I  unb  II*  bei  HO*»  6. 
gelrodfnet. 

2)er  Äo^lenftoff-  refp.  2lfd^enge^alt  irarb  beftimmt  bur(^  5Serbrennen 
beÄ  ©rap^ites  im  ^latintiegel,  ber  in  eine  lebhaft  glü^enbe  3)?uffel  gu 
fielen  fam.  2)er  ©rapt)it  II  perbrannte  leidet,  träbrenb  I  met)rmal^  auf= 
gerieben  werben  mußte,  bis  fic^  conftante  Slfd^engeioic^te  ergaben,  ^en 
2öafferget)alt  mie  bie  flüchtigen  Beftanbt^eile  beftimmte  id)  burd^  ftarfe§ 
©lullen  in  einem  bebecften  ^orjeüantiegel,  welcher  in  einem  fo^ie^altigen 
gleic^faÜI  bebecften  unb  gut  oerfc^mierten  Stieget  eingefc^Ioffen  mar.  ^ür 
bie  2lna(9)e  ber  erhaltenen  2lfd^e  mürbe  ber  bei  meinen  ^l^onanalpfen 
angegebene  ©ang  befolgt. 


33  3u  ©unPen  i(§,  ßepfoner  ®rapbttf§  \\t  noch  ju  bead^ten  beffen  c^arafteri» 
fiijc^e,  faft  „nur  blätterige"  iBefc^affent^eit  unb  beffen  unenblic^e  3fr*^fi^i^"9  .'"  P*'^ 
neue  33Iättcfeen  beim  3erfleinern,^forcie  bie  entl'c^ieben  größere  Unoerbrennlic^feit  biefer 
®rapbtt»arietät. 

*  2)ieie  ®rap{)ite  finb  bö^mijc^c  unb  würben  mir  Don  einem  rceftpbälifc^en 
läJuBfia^lroert  jugefd^irft,  cljne  ia^  \ä)  bie  gunborte  in  Srfa^rung  bringen  tonnte. 
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I  II 

to^Ienftoff 61,01  69,04 

S^onerbe 7,80']  6,86 ' 

.<?tefelfäure 17,34  14,18 

akgnefia 1,03  ,  .                               0,53  1 

Äalf 2,56  [  ^^'^^                          0,80  '^  ^^'^^ 

eifenoj^b 5,54  4,00 

Äali  (üor^evrfct)enb) 0,87  J  0,91 

äÖQffcr  unb  flüchtige  53eftanbt^eile        3,24  2,89' 

©c^recfel 0,51  0,62 


99,90  99,83 

S3erec^nung   ber  d/emifd^en  3ufflt"ni^"f^feung    exclus.  ber  üerbrenn; 
Hd^en  unb  flüchtigen  33eftanbtl^ei(e. 
I  II 

S^onerbe      7,80       3,63503  6,86 3,19703 

Äiefelfäure  17,34       9,248  „  14,18 7,563  „ 

«Dtagnerm      1,03  .  .  0,412    j  0,53  .  0,212    . 

Salt  2,56  .  .  0,731    (    399  o  -  7  197       ^,80  .  0,229  ( 

(SifenofDb      3,54  .  .  l,108*r'^^^^  "  ^'^^^  "    4,00  .  0,800 *r'^^^^- *'^^^  " 

Sali  0,87  .  .  0,148    )  0,91  .  0,155    ; 

®tbt:  0,51  (Ali! 03,  2,54 Si03)  _|_  rq  0,76  (A12 03,  2,37 Si03)  +  RO 

^euerfeftigteitSquottent  =  —  0,20  **  =  —  0,32  ** 

S^ergleic^t  man  bie  le^teren  gormelu  mit  Denen  für  ben  ßeploner 
unb  ^affauer  ©rap^it,  fo  fällt  eine  t^ebeutenbe  SSeränberunc}  in 
ben  bamit  au^gebrücEten  33ejiel;ungen  auf.  ^a§>  S^er^ältnife  smifd^en 
glu^mittel  unb  St^onerbe  ergibt  fid;  al§>  ein  föefentlic^  oerfd^ie: 
beneg  üon  bem,  meld^eg  tuir  bei  ben  S;^onen  finben.  2ßä^renb  bei  ben 
feuerfeften  3:f)oncn  bie  glufemittel  ftet§  einen  ^ruc^tl;eil  tjon  ber 
Dor^anbenen  SOienge  ber  SC^onerbe  bilben,  tritt  ^ier  haä  Umgefel^rte 
ein.    S)ie  glu&mittet  überwiegen  bie  S^^onerbe. 

gerner  erfd^eint  beac^tungliuertl;  (toie  ba^3  fd)on  bei  bem  ^affauer 
©rapl^it  auffällt),  'oa^  bie  Mefelfäure,  gegenüber  ber  S^ijonerbe,  bejogen 
auf  1  X^eil  glu§mittel,  gleii^faßg  beträc^tlid^  übertoiegenb  ift.  Wt 
biefem  umgef ehrten  35er^ältniffe  hei  reid^Ud^er  Äiefelfäuremenge  !e^rt 
fid;  benn  an^  ta^  pprotnetrifd;e  9lefultat  um:  ber  größere  5ti)onerbei 
geaalt  bejeid;net  biett)eniger  fd^werfi^meläbare  ©rap^itaf d^e ;  ober 
mit  bem  größeren  geuerfeftig!eit^quotient  nimmt  bie  geuerbeftänbigfeit 
nid^t  ju,  fonbern  ah. 


*     m§  Oytjbul  berechnet. 

**  3"^^  ^^ä*^'^"""9  ^^'^  übenptegcnben  g^ufeni'ttel  (umge!et)rte§  Sßer« 
bältnig  ätt)tf(i)en  S^bonerbe  unb  ^Ju^mittel  roie  bei  ben  feuerfeften  2:^onen)  ift  ein 
äJiinuSjeid^en  ßorangefe^t. 
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^ie[e§  bemerfengirert^e  (?rge6nife  entfprici^t  meinen  früheren  3?er= 
fuc^en,  3»  lüornad^  bte  SCfjDnerbe  in  fcen  bort  beftimmt  beieid)neten  %äU 
len  aU  3?eförberungemittcl  bcr  SBirffamfeit  ber  glufemittel  auftritt. 
5öenn  über  'oaS>  im  oorliegenben  %alle  um  gefeierte  ^Ser^ältnife  nod^ 
ein  !Qroei^el  obmalten  fönnte,  [0  mürbe  bie  unten  folgenbe  birecte  ppro= 
metrifd^e  2lfd^enbeftimmung  gut  unläugbaren  ßntfd^eibung  füf)ren. 

^prometrifc^e  ©eft  immun  gen. 

©rap^ite  für  fid^. 

Seibe  ©rap^ite  I  mie  11  finb  erbig  unb  bilben  größere  ober  Heinere 
ft)ie  feftere  gebaute  unb  lofere  bereits  ju  ©taub  jerfaHene  Stüdfe.  ®ie 
igtücfe  jeigen  ftärferen  ober  f4)tt)äd^eren  D^letaHglan^.  ®rapl;it  I  ift  dou 
bunflerer,  fo^lfd^tüarjer  {Värbung;  bagegen  ift  ©rap^it  11  me§r  bleigrau 
gefärbt.  53eibe  verreiben  fi(^  milb  unb  o^ne  .^nirfd;en.  SRur  feinfle 
glänjenbe  Slättd^en  (fe-ne  größeren)  machen  fi(|  hei  beiben  bemerflic^. 

21I§  bie  fein  verriebenen  ©rap^ite  in  l^eller  Stotl^glü^l^i^e  unb  unter 
fc^lie^Hd^em  ^uteiten  üon  «Sauerftoff  nerbrannt  mürben,  geigte  fid^  5ir.  I 
entfd^ieben  f  öftrerer  t»  er  brennbar,  da  ^interblieb  eine  gelbtid^  ge= 
färbte  Slfc^e,  meldte  beim  ^Reiben  fnirfc^te.  S)ie  Slfd^e  üon  ^^^r.  II  ergab 
beutlicb  glänjenbe  ©limmerbtättd^en. 

2Bie  oben  bie  beiben  ©rap^ite  im  üerfc^Ioffenen  Stieget  geglüht,  oer= 
trugen  fie  ^Iatin:Sd;meIäl^i^e  unb  felbft  mieber(^oIt,  oi;ne  eine  toefentlid^e 
3Seränberung  gefdbmeige  eine  ©d^meljung  gu  befunben. 

©rap^ite.  Perfekt  mit  S;^on. 
3e  25  unb  l^V^  ©emid^töt^eile  beg  ©rap^itel  I  tt)ie  II  mit  100  5:^. 
aj?ü^li)eimer  %b^on   Perfekt,  bie  ©emengtbeile  innigft  jerrieben,  groben 
baraul  geformt  unb  ^Iatin--(Sd§meIäl;i|e  au^^gefe^t,  ift: 

©rap^tt  I  ©rap^it  II 

121/2  ^vcc.  121/2  iroc. 

—  außen  umrinöet  unb  Don  ^läääjin  —  äugen  roeniger  umrinbet  unb  teenigev 
buvd^brungen.  Don  33(ä§d^en  burc^brungen,    bunfler  ton 

gärbung. 
SBruc^  bi^t,  fo^Itg,  faum  glänj^enb.  33rud^  me^r  ^Jovig,  fo^lig,  faum  glän3enb. 

©rap^it  I  ©rap^it  II 

25  ^roc.  25  ^roc. 

—  Qu§en    flärfer   umrinbet   unb  Don        —  äugen  fiävter  (rate  I)  umrinbet  unb 
i|?tä?cf)en  burc^brungen.  ton  S3Iä§d^en  bur(^brungen. 

S3ruc^  glänjenber  croie  II),  fof)Iig,  bunfler        S3ru^    fol^Iig,    buntter,    porig,    nie! t 
unb  lofer  (toie  II),  nic^t  glänjenb.  glän^enb. 

34  „35erfa{)ren  jur  pprometrifc^en  9Bertl)bePimmung  fiefelreicfter  SKaterialien," 
im  pori)te($n.  Journal,  1870,  58b.  CXCVI  ®.  525,  unb  „tVoretifd/e  Sertbbefiimmung 
ber  feucrjeftcn  2^one"  im  3af)rg.  1871,  S3b.  CC  ®.  289. 
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@§  laffen  fic^  nur  unbebeutenbe  pl;rometrifi^e  Differenzen  ^lüifd^en 
I  unb  II  Uobaä)Un.  53eurt^ei(t  man  bie  groben  naä)  i^rem  2Ieu§eren : 
fo  toer^ält  \i6)  II  günftiger  ujie  I;  beurtt)eilt  man  [ie  nac^  bem  33rud)e: 
fo  ftetten  fi(^  im  ©ansen  bie  groben  t)on  I  günftiger  »ie  bie  öon  II,  — 
n>eld^e  SBeurtbeilung  ba^er  l;ier  für  bie  ^rayis  im  ©rojsen  entfd^eibenb 
ift.  —  ®ie  Äo^le  gibt  atfo  bei  biefen  fonft  me^r  gleid^en  ^erl^ättniffen 
ten  2lu0f(^Iag  unb  jinar  in  qualitatioer  ^infic^t,  ^^  ba  im  ©egent^eil 
bei  n  bie  9)^enge  ber  ^o^Ie  gugenommen  'i/aU 

5ßergleid;t  man  bie  beiben  ©rap^ite  binfic^tlid^  beg  üermel^rten  ober 
üerminberten  ^u\ai^e^,  fo  nimmt  fon^c^I  bei  I  loie  bei  II  mit  bem  oer- 
me^rten  S^^a^e  tü§>  äußere  Slbflie^en  gu,  maS  au^  mittelft  ber  ^ereij^- 
nung  beg  ^euerfeftigfeit^quotienten  ju  eriueifen  ift.    2Bir  erhalten  nämlid^ : 


®rapf)tt  I 

®rap^it  II 

I2V2  ^roc. 

121/2  ^roc. 

f^euerfeftigfettSquottcnt  =  3,01 

3,34 

©rap^it  I 

®rap^tt  II 

25  ^roc. 

25  ^roc. 

f^feuerfeftigfeitlquotient  =  2,44 

2,92 

3m  ©anjen  finben  iüir  analog  ben  obigen  biefelben  c^ara!-- 
teriftifd^en  Slefultate  toieber:  bie  größere  ä u B e r  e  ^erf4)Ia(Jung  unb 
bie  innere  erlaubte  j^^euerbeftänbigMt  (mel^r  fobligeg  2lnfel^en  unb  ge* 
ringere  33erbi(^tung)  mit  ben  tierme|)rten  ©rap^itmengen. 

©rapl^ite,  üerfe^t  mit  ^iefelfäure. 

9Sie  oben  100  S^l;eile  reiner  Äiefelfäure  mit  je  20  unb  40  ^f;eilen 
beg  bei  100"  S.  getrodneten  ©rapl;iteg  innigft  üermifd^t,  barau^  ßpliuj 
berproben  geformt  unb  biefelben  ber  ©u^ftablfd^melg^i^e  auggefe^t,  ift; 

©rapl^it  I  ®rap^it  II 

20  ^roc.  20  «Proc. 

—  o'^ne  ©lafirung  mit  nod^förmgem'ätn*  —  be§gl.  tüie  bei  1. 
je^en. 

ißruc^  wenig  feft,  buntler  Äern  faum        —  beggl.  wie  bei  I. 
ju  bemerfen. 

©rapbit  I  ®rapbit  II 

40  ^roc.  40  ^ISroc. 

—  nicf)t   glafirt,   jeigt  ttur  glänjenbe  —  ftarf  gtafirt. 
©teüeii. 

Sßxüä)  !of)lig,  fdjtDavä,  erbig.  93rud^  ioljÜQ,  jc^warj,  mebr  bid^t. 


3ö    ®abet  ift  an  bie  gefunbene  größere  Untierbrennlid^!ett  be§  ®rapbite§  I  ju 
erinnern. 
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S)ie  ^ö^ere  «Stellung  be3  ©rap^ite^  I  tüie  bie  tiefere  be5  ©rap^ite^  II 
ift  eöibent. 

33erglei(^en  tüir  bie  bö^mifd^en  ®rapl;ite  I  unb  II  mit  bem  Seploner 
unb  ^>afjauer  ©rap^it,  fo  ift  erfterer  ben  böf;mifrf)en  tüefentlic^  öoranjU; 
fe^en;  ber  ^affauer  bagegen  ftebt  tiefer  al^  biefelben. 

®rap^its2Ifc^en. 

^ie  burc^  S3erbrennen  in  ber  3)iuffel  erhaltenen  2t)d^en  njurben  mit 
SBaffer  angemad^t  unb  tieine  (Epiinber  baraug  geformt. 

9kd^bem  bie  5|3roben  jmei  ©tunben  lang  bunfler  9lotf)gIü^^i^e  in 
einem  geiüö^nlic^en  eifernen  ©tubencfen  au^gefe^t  lüorben,  tnar  feine 
ber  beiben  Slfd^en  gef4)moIjen  unb  fie  erfc^einen  nod^  erbig^förntg. 

21U  burd^  üermel)rten  ^uq  ber  ^i^egrab  ^ö^er  gefteigert  mürbe,  bt§ 
jur  gellen  9tot^gIü(;f)i§e  unb  fo  meit  t)a^  ©ußeifen  ju  fc^meljen  begann, 
trat  inner[;alb  20  2)iin.  ein  gd^meljen  ein.  5Die  9lf4)e  non  I  lie§  nod^  bie  Q'a- 
Unberform  erfennen,  tk  Oberfläd^e  ber  ^robe  ift  glatt  unb  glänjenb.  da- 
gegen ift  bie  2lfd^e  öon  II  im  begriffe  tropfenförmig  §u  jerflieBen;  bie 
aud^  me^r  glängenbe  Oberfläd^e  berfelben  jeigt  irarsige  Sluftreibungen. 

^n  25  3)^inuten  finb  Ui  berfelben  (Srl^i^ung  beibe  2lfd)en  ^u  einer 
eifenfarbenen  ed^Iadfe  jufammengefd^mol5en ;  bod^  ift  bie  Pon  I  unüer« 
fennbar  jä^flüffiger  toie  bie  Pon  n,  inbem  erftere  eine  gefd^Ioffene,  le^^ 
tere  eine  au^gefloffene  S3lafe  bilbet. 

©d^IuBtefuÜate. 

1)  Sei  ten  ©rap^iten  ift  —  l^infid^tlic^  i^rer  SSenvenbbarfeit  aU 
teuer feften  S^^a^  —  bie  quantitatipe  Ermittelung  be^  ^ol)lenftoffe!c 
einerfeit^  ober  ber  Beimengungen  anbererfeiti  nic^t  maafegebenb,  —  unter 
ber  felbftperftänblid^en  3]orau§fe^ung  baß  feine  auBergembl^nlic^en  S)iffej 
renjen  (toelc^e  allerbingS  fe^r  bebeutenb  fe^n  fönnen)  jirifd^en  biefen 
SSeftanbtbeilen  obtoalten. 

Sßeber  bie  größere  ober  geringere  SJienge  bes  ^o|)lenftoffeö,  nod^  bie 
ber  ^Beimengungen,  felbft  menn  erftere  nac^  porfte^enbem  33eifpiele  8  ^roc. 
beträgt,  ift  entfc^eibenb. 

2)  2ßielmet;r  fommt  eg  auf  bie  Qualität  ber  acceffovifc^en 
Beftanbt^eile  refp.  auf  ta^  5ier^ältni§  ber  ^^onerbe  5u  ben 
Flußmitteln  an  (n)el(^e$,  föenn  ein  umgefeljrte^  ipie  bei  ben 
feuerfeften  5;^onen,  um  fo  beac^tungsroertl^er  iftj,  nebft  bem  eivntueU 
ergänjenben,  bem  ber  SÜ^onerbe  §ur  Äiefetfäure. 

3)  2)ie  33ef^affen^eit  ber  ^oble,  bereu  größere  ober  geringere  lln= 
Perbrennlid^feit,  fpielt  eine  dloUe  mit;   boc^  erft  in  j^eiter  Sinie.    Jöei 
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gleid^en  ober  fe^r  ä ^n liefen  (Sefammtüer^ältniffen  ift  ber  Qualität 
be§  c^c^Ienftoffel  ein  2lug[(J)lag  beijumeffen. 

4)  S)ie  genaue  d^emifc^e  Slnalpfe  0t  in  ber  $Regel  einen  ganj 
beftimniten  2lnJ)alt  tüie  fidlere  p^rung.  SPenn  bie  2lnal^[e  gleid)* 
Fommenbe,  ftd^  corn):enfirenbe  2Bertl;e  nad^lreist,  fo  ift  als  praftifc^eS 
Kriterium  ber  pt)rometrifd;e  S3er|ud)  gu  9ftat£;e  ju  ^ie^en. 

5)  S)ie  2lu§fü^rung  beiber  Unterfud^ungen,  ber  analt)tt[d^en  toie 
^)t)rometrifd^en,  tnenn  aud^  lüd^t  immer  beibe  unbebingt  erforberlid^  finb, 
empfiehlt  ^i^  inegen  ber  fd^lie§lic^en  ftetigen  Kontrolle.  @ine  lleberein= 
ftimmung  ä^ifd^en  bem  anal^tifd^en  unb  pprometrifc^en  9tefultat  bilbet 
bie  ^robe  ber  Stid^tigfeit,  iuie  ein  9?id^tübereinftimmen  unjrtieibeutig 
auf  Seobad)tung§fel)Ier  fd()lie§en  Iä§t. 

SßieSbaben,  (Jnbe  Wlän  1879. 
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ilfkr  iiö0  iftnidifln  kr  Petnile  nnf  galunnifrlim  Pege;  mn 

Prof.  göttger. 

2Iu§  iBottger'g  poltjtec^nijc^cm  5«ottaMatt,  1872,  mx.  1. 

S)a§  ißernicfeln  ber  SJtetalle  auf  galüanifc^em  SBege,  in^befonbere 
be§  Tupfers,  3Jieffing§  unb  9leufilber§,  finbet  in  ^olge  ber  @igenfd)aft 
be§  ^iäeU,  an  ber  atmofpljärifd^en  ßuft  fid^  nic^t  §u  oy^biren,  nod^ 
auc^  feine  fd^öne  n^ei^e,  bem  Platin  jiemlid^  nal;e  fte^enbe  garbe  im 
3)?inbeften  einjubü^en,  gegenwärtig  in  fünften  unb  ©ererben  eine  fe§r 
ausgebreitete  3lnn)enbung.  S)iefeS  (5rgebni§  fjat  man  unftreitig  ber 
©ntbecfung,  refp.  @mpfet)lung  eines  3^idfeU 3)oppelfal5eS,  nämlic^  be^ 
fd^njefelfauren  9HcEeIoypbul  =  2lmmDniafS  §u  üerbanfen,  tveh 
d^eS,  »ie  bie  ©rfa^rung  gelef)rt,  unter  fämmtlidf;en  9?i(felfal5en  fic^  gu 
befagtem  ^tdede  am  braud)barften  ertoiefen  ^at.  ©e^r  auffallenb  ift  eS 
aber,  toie  biefe  ©rfal^rung  fo  lange  ungefannt  unb  unbenu^t  i)at  bleiben 
!önnen,  ba  bereits  toor  30  ^a^ren  fc^on  bie  2lufmer!fam!eit  beS  ti)iffen= 
fc^aftlid^en  toie  ted;ntfd^en  ^ublicumS  auf  biefen  ©egenftanb  Pon  mir 
gelenkt  morben  ift.  ©benfo  auffaüenb  ift  eS,  toie  man  in  ber  aller: 
neueften  ^ßit  i"  Slmerifa  unb  ©nglanb  (unter  Slnberen  bem  Dr.  Qfaac 
StbamS  u.  f.  id.)  fogar  patente  auf  ein  ^SernidfelungSberfabren  ber 
SDletaHe  §at  ert^eilen  Fonnen,  trelc^eS  pon  mir  bereits  toor  30  ^al^ren 
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entberft  unb  ber  ^ublicität  übergeben  tüorben !  @§  ge^t  ^ier  mit  bem 
3SernicfeluTig»üerfaf)ren  gerabe  fo,  tüie  mit  bem  gleid^fallS  öon  mir  ents 
becften  53erfa^'reu  ber  fogenaiinten  3]erftäf)lung  ber  3)ietaHe 
auf  galfanifd^em  2öege,  auf  ireld^eg  33erfat)ren  ein  franjöfifd)er  ^nttiu 
ftrieÜer  ein  ^^atent  Wd)  \)at  ertf)eifen  laffen,  o^ne  benjenigen  auc^  mir 
mit  einer  @^Ibe  ju  erir>äf)nen,  ber  bie  Slu^fd^eibung  be^  mit  fo  mert^ 
^rürbigen  ßigenfd^aften  begabten  SifenS  auf  e[eftrolptif(^em  SBege  juerft 
geletirt.  ^^ 

3)a  bie  9iebactoren  ber  ted^nifc^^d^emifd^en  3eitf(^riften,  trelc^e  3Ser= 
nicfe(ung§t>erfai;ren  neuerbing§  jur  (Sprache  gebrad^t,  biefe  2:^atfad;e 
üöHtg  überfe^en  unb  ber  ^ilnfic^t  finb,  aU  ge^e  ber  ^^orfd^lag,  fic^  beg 
)(^tt»efel)auren  3fiirfeloj;pbul-2tmmonia!§  als  beS  geeignet jien  ©aljeS  jum 
gabanifd^en  ^ßernicfeln  ber  9}ietaQe  ju  bebienen,  bon  @bm.  33ecquerel 
au5,  unb  ^ahi  bicfer  auä)  fd^on  üor  8  ^a^ren  (man  üergi.  Comptes 
rendus  t.  LV  p.  18  3')  bie  2lufmer!famfeit  ber  ß^emifer  unb  $^pfifer 
barauf  gelenft,  unb  and)  §r.  AI  ein  in  ten  Comptes  rendus  t.  LXX 
p.  1386  38  geiegentlid;  ber  33efpred^ung  bes  in  ber  faiferl.  Staatc-papier; 
brucferei  in  ^^eteröburg  angeföanbten  33ernicfelung§üerfa^renö,  fic^  auf 
bie  Secquerel'fc^e  3JJetl;obe  beruft,  fo  bleibt  mir,  um  mir  bie  ^riori= 
tat  biefe»  58erfa(;ren^  ju  ftaljren,  nid^t§  Jneiter  übrig,  al^  ben  üon  mir 
feiner  3^^t  in  ©rbmann'ö  Journal  für  praftifd^e  ß^emie  33b.  XXX 
©.  267  (b.  ^.  ^a^rg.  1843,  Sb.  Itl)  üeröffentlic^ten  2tuffa^  ^ier  noc^ 
einmal  tooUftänbig  unb  m örtlich  folgen ju  laffen:  ^s 

Einige  Se'merfungen  über  bas  i^ernidfeln  unb  ^lati^ 
niren  ber  Metalle  auf  galüanifd^em  3öege. 

„©eitbem  man  angefangen,  bie  Sf^aturiüiffenfd^aften  me^r  für  ba§ 
praftif(^e  2ehen  auljubeuten  unb  in  fünften  fon^ol^l  ivie  in  ©eirerben 
eine  rationellere  ^rayil  einzuführen,  barf  e^  un§  nic^t  me^r  rounbern, 
ba§  felbft  aJiänner,  bie  fonft  nur  rein  fpeculatitoen  Unterfud^ungen  ju= 
gänglid^  inaren,  gegenttiärtig  nid^t  feiten  mit  großem  ©ifer  unb  großer 
2tusbauer  aud^  bie  praftifd;en  Seiten  ber  9kturtt)iffenfc^aft  ju  cultiüiren 
angefangen.    3lller  Orten  befd^äftigt  man  fic^,  tt)ie  befannt,  gegenioärtig 


^6  SDkn  Bergl.  „Seiträge  jur  *^5:^ij)it  unb  S^emie."  3)ou  ^rofeffor 
Dr.  atub.  i>:öttger.  ^cft  3.  @.  17.  granffurt  a.  2)L  1846;  im  35erlag  Don 
:3.  ®.  ^Sauerlänbcr.  (3Iu§  ^|3cggenborff'g  Slnnalen  ber  ^^^fi^  1«46  ))lx.  1, 
mttget^eiU  im  poI^tfd;n.  igournat  SJb.  XCIX  ©.  296. 

37  ^cl^tec^n.  3ourna(,  1862,  ÜSb.  CLXV  ^.  374. 

38  vpolljtec^n.  SournaJ,  1870,  Sb.  CXCVII  @.  434. 

39  Um  ^errn  ^rcf.  SBöttger  gerecht  ju  »erben,  reprobuciren  »ir  biefen  3(uf' 
|o^,  welcher  au§  ben  Slnnalen  ber  ef;emie  unb  «ß^armacie,  (geptbr.  1843,  ®.  342 
im  pol^tec^n.  Journal  3?b.  XC  ®.  365  aufäencmmen  »urbe. 

-}\.  b.  9ieb. 
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mit  ber  3SerüolIfommnung  ber  ©alüanoplaftit ,  ber  (Salüanograpl^ie  unb 
ber  Äunft,  auf  galüanifd^em  Söege  Uebergüge  ebler  3KetaIIe  auf  unebleu 
ju  erzeugen.  2)ie  Ie|tere  Äuuft  iiameutlid^  \)at,  feitbem  uu^  @If  iugto  n 
uub  atuolj  auf  eine  neue  6(affe  üon  (£aljen  aufmer!fam  gemad^t, 
bie  bei  i^rer  galüanifd;en  Verlegung  be^ufg  ber  ißergolbung,  33crfilbe; 
rung  unb  33erfupferung  ber  betaue  5Ut»or  faum  geatjnte  9lefultate 
^erüorge^en  liefen,  einen  fold^en  |)ö^epunft  fd;on  je^t,  feit  ber  fo  furjen 
^eit  i^re^  2luf tretend,  erreid^t,  bafe  man  meinen  foflte,  ei?  bliebe  ber 
^orfc^ung  in  biefem  praEtif(^en  ©ebtete  be»  ©alüanismu^  faum  nod; 
ettoag  ju  entbecfen  übrig.  3)a§  bem  aber  nid)t  ganj  fo  fep,  ergibt  fid; 
unter  2tnberem  barau§,  ba^  bi^  je^t  noc^  fein  DOÜfommen  geeignete^ 
^idel  -  \3iX(Xi  ^latinfalj  oufgefunben  n?urbe,  lueld^eS  jum  SSernideln  unb 
SSerpIatiniren  unebler  a}?etüEe  üorjuggmeife  ju  üern:enben  gert»efen  tuäre. 
%\t  @rfaf}rung  ^at  nämlic^  geletjrt,  ba§  eine  33erbinbung  be§  (s;i;an= 
nidfelg  mit  ßyanfalium  nad^  ber  Slngabe  üon  ^Ruolj  in  biefer  ^infid^t 
feine§meg§  jum  "^xtlt  füt)rt  unb  jtriar  t\it\\  fo  n^enig,  ipie  '^(x^  üon  i^m 
empfoijlene  ^(atinfalj.  2lu§  einer  großen  %n\)t  befe^alb  befonberS  oxi- 
gefteHter  33erfudje  glaube  i^  inbeß  gefunben  gu  \)o.\^tx^  unb  nerfid;ern 
ju  fönnen,  \)Qi^  unter  (x^zw  befannten  Sf^icfelfaljen  feinet  fo  fel^r  \\6;^  jum 
S^ernideln,  namentlich  te§  Äupferä  unb  ÜUeffing^S,  eignet,  oX%  baä 
fd^iüefelfaure  S^ideloy^bul^Slmmoniaf,  n?enigften§  mu^  ba§ 
üon  9tuolj  empfohlene  Spann idel^Äatium  in  biefer  .^infid^t  ganj 
in  ben  .§intergrunb  gegen  biefeg  ©alj  treten.  Selbft  bei  einer  fel^r 
lange  anbauernben  conflanten  ©trommirfung  fiel)l  man  ein  Tupfer* 
bled;  unter  einer  3luftöfung  Don  fi^mefelfaurem  Sfiideloypbul^Slmmoniaf 
ftet§  mit  fpiegelglänjenber,  faft  filberitiet^er  j^arbe  ^erüorge^eu.  Sluf 
biefe  SBeife  Ijobe  id^  fd^on  nac^  V2t"^ünbiger  Sinmirfung  einee  nid^t  gar 
ftarfen  gabanifd^en  ©tromeS  eine  bebeutenbe  Slblagerung  öon  3iidel  auf 
Tupfer  §u  SSege  gebrad^t,  fo  jföar,  ba^  baburd^  eine  getröl^nlid^e,  an 
einem  ßoconfaben  aufgehängte  3){agnetnabel  mit  ^eftigfeit  au^  bem 
magnetifd^ien  3Keribian  abgelenft  lüiTben  fonnte.  ©in  tropfen  geiuölins 
lid^er  ©alpeterfäure ,  auf  ben  9lidelüberjug  gebrad^t,  jeigte  innerl^alb 
einer  gelüiffen  '^txi  feine  fic^tbare  Ginluirfung  auf  ^(x^  barunter  befiub* 
lid^e  DJletaU,  ft>ät;renb  ein  unter  einer  ©olbfolution  eben  fo  lange  ber 
©tromföirfung  au^gefe^t  geroefeneS  j?upferbled;  ßon  ber  ©alpeterfäure 
faft  augenblidflid;  nod)  angegriffen  iuurbe,  n)orau!o  man  fc^lie^en  barf, 
ba§  bag  galoanifd)  au^gefd^iebene  Seidel  f^neHer,  inniger  unb  gleic^^ 
förmiger  ba»  Äupfer  bef leibet,  al§  ba§  auf  bemfelben  SBege  au£gefd;ie= 
bene  ®olb.  ®a  nun  befanntlid^  ba§  reine  5RideI  beinal^e  tWxi  fo  ftreng^ 
flüffig   ift   tt)ie  ba§   ^ribium   unb  3}langan,    überbaupt  au^er  i?or  bem 
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ÄnaöcjafSgebläfe  burd^  fein  ^euer,  fetbft  nid^t  im  ^or5eIIanofenfeuer,  in 
g-Iufe  gebraci^t  n)erben  fann,  au6)  an  ber  £uft  fid^  nid^t  ojpbirt  fo  bürfte 
üieHeid^t  bie  ©etrinnung  biefel  in  reinem  3iiftanbe  fo  leltenen  3JletaIIe§ 
auf  galoanifdiem  2Bege,  and)  in  Sled^form,  j.  33.  belauf«  ber  Olnfer- 
tigung  oon  9)iagnetnabe(n  u.  bergl.,  üon  ben  SCe&nifern  nid^t  ganj  unbe- 
rücffid^tigt  gelaffen  treiben,  ^nv  (ärretc^ung  bie)'eg  B'^^^^^-^  ^i^b  man 
jebentaüg  u^o^l  nur  einen  mä§tg  ftarfen,  babei  aber  giemlid^  conftant 
n}ir!enben  6trom  in  2lnn)enbung  bringen  bürfen. 

3ur  ©elüinnung  be»  t;ier  in  9tebe  jle^enben  3^icfelialje§  genügt 
üoflfommen  tta^  im  i^anbel  üorfommenbe  unreine  S^icfelmetaü.  3)ian 
löfe  e0  ju  bem  @nbe  in  ©alpeterfänre  auf,  laffe  einige  ^tit  ^inburc^ 
einen  Strom  ©d^trefeltüafferftoffgag  bur<^  bie  Söfung  ftrei^ien,  um  aüe» 
Tupfer  im't)  SIrfenif  au^jufd^eiben,  unb  fäüe  bann  bie  fittrirte  Söfung 
burd^  foblenfaure^  9ktron,  löfe  hierauf  taS^  luof)!  auSgefüfete  fo^Ienfaure 
3Ricfel  in  uerbünnter  Sd;iüefelfäure  auf  unb  ftelle  ba^S  ©anje  über  ©c^ipe^ 
felfäure  unter  einer  ©lagglocfe  jum  ^rpftaüifiren  ^in.  ®ie  feften  ÄrpftaÜe 
pulüere  man  unb  überfd)ütte  fie  in  einer  j^-Iafd^e  nad^  unb  nad)  mit  10 
mel  2lmmonia!fIüffigfeit,  a(§  ju  bereu  Sluflcfung  nöt^iig  \)t  Wlan  erhält 
fo  eine  prac^tüoll  bunfelblau  aui§fe^enbe  ^^lüffigfeit,  bie  ^u  üorern^ä^ntem 
3tüedfe  unmittelbar  angetüanbt  toerben  fann. 

2ßaö  M§:  ^Berplatiniren  bei  toferl  unb  3Jieffing§  betrifft,  fo  ^at 
9tuol3  ^ierju  befanntlid;  eine  2luflöfung  üon  ß^lorplatin^Jlalium  in 
2lepalilauge  empfohlen,  inbe^  bemerft  fd;on  ^e^l^olbt  in  fetner  unlängft 
über  biefen  ©egenftanb  erfc^ienenen  Srod^üre,  tia^  er  ^liic^tl  un\?erfu(tit 
gelaffen,  um  eine  ipeiße  unb  'Den  eäuren  roiberfte^enbe  ^^erplatinirmig 
auf  bie  öon  ^tuolj  angegebene  2Beife  berjufteßen,  alle  feine  3L^erfud}e 
fepen  aber  in  biefer  |)infic^t  üerunglüdt.  3)iefe  2leuBerung  ^eölplbt'l 
foirie  meine  eigenen,  lange  3eit  |)inburc^  fortgefe^ten,  fid)  aber  ebenfalls 
leineö  befonberS  günftigeu  ©rfolgel  erfreuenben  ^erfui^e  üeranlaßten  mi(^, 
biefem  ©egenftanbe  fd^on  feit  längerer  B^it  eine  noc^  gri)§ere  Slufmerf* 
famfeit  al§>  bieder  äU5un?enben. 

3Jian  inirb  fid;  erinnern,  ba§  ic^  f(^on  cor  mehreren  ^^^ten  öf\e\n- 
l\6)  jur  Sprache  gebrad)t,  man  fönne  Tupfer  unb  3)?effing  auf  fcgenann= 
tem  naffen  2Bege ,  unb  jnjar  0 1>  n  e  äJlitamrenbung  eine§  galüanifi^en 
@trome§,  mit  einer  bünnen,  PoOfommen  meinen  6c^ic^t  ^^latinl  befleiben, 
toenn  man  jene  blanf  gefc^euerten  ajietatte  in  SBaffer  foc^e,  lüorin  man 
1  5:^eil  ^^latinfalmiaf  unb  8  Steile  geiDö^nlid;en  Salmiaf  aufgelöst 
^atte.  ®ie  auf  foI($e  2öeife  bemäntelten  metallenen  ©egenftänbe  fie^t 
man  fd^on  innerhalb  n}entger  ©ecunben    nd)   mit   einem  feft  ^aftenbeu 
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fpiegelb(anfen  ?ßlatinüberjuge  befleiben,  inbefe  ift  btefe  ^[ati'nfc^td^t  nie; 
malg  fo  bid,  ha^  fie  ©duren  ücHfornmen  lDiberftet)t.     ^.^erfud^t  man  nun, 
biefelbe  ©aljlöfung  bei)ufg  einer  bideren  ^latinablagerung  mittelft  eine§ 
galüanifd^en  Strome!  ju  gerlegen,  fo  gelingt  ber  5?erfud)   ineit  unboÜ-- 
fommener.    5Die  fupfernen  ober  meffingenen  ©egenftänbe,  bie  mit  bem 
negativen  ^ole  ber  ©aule  im  ßontacte  fte[;en,  umfleiben  fid)  nämlid)  in 
ganj   furjer  3ßit  mit  einem   mißfarbenen   fd;rt)ärjlid;en  Ueber^uge,  mit 
fogenanntem  Patinf4)n)ar5.    ©in  ä(;nlici^eö,  ob\üoi)l  ettüa§>  beffere!  W^ 
fultat  erhielt  iä),  U'^enn  i^  m'id)  einer  SE)lorpIatin=5RatrinmIcfung  bebiente, 
inbeß  luollte  e§>  mir  aud;  Iiiermit  niemals  gelingen,  ben  ^platinüberjug  in 
üoüfommen  metaÜifd^  glänjenbem  3iift'i*^^ß   ^^^  Tupfer;  unb  3Reffing= 
ftä^ien  l^erüor^ubringen.     2Inbere   «Saljlöfungen  öerbielten   fid)  ä^nliä), 
mit  StuSna^me  einer  in  ber  ©ieb^i|e  bereiteten  Söfung  non  gen?ot)nli($em 
^(atinfalmiaf  in  SSaffer,  ber  noi^  einige  SCropfen  Slmmoniafflüffigfeit 
in   mäßig  er|)i^tem  ^"ft'^^i'^ß  hinzugefügt  iDurben.    Sefanntlid}   ift  ba§ 
2lmmoniumpIatiud;lorib  in  Sßaffer  üon  mittlerer  5teniperatur  nur  n?enig 
löclid^,  in  fiebenb  b^ifeem  SSaffer  bagegeu  meit  me^r.    <Se^t  man  nun  iu 
einer   fold;en    Solution,   na($bem   fie   etwa!    erfaltet,   einige   Stropfeu 
5ImmoniaffIüfftg!ett  unb   unterlüirft  biefelbe  in  noc^  etloa!  erbarmtem 
^uftanbe  ber  2öir!ung  einer  conftanten  Batterie,  fo  fie^t  man  ha§  ^platin 
fid^   in  einem  feften  3ufammenf)ange  unb  babei  üollfommen  metaüifd^ 
gtänjenb  auf  bie  mit  ber  negatitien  ©leftrobe  oerbunbenen  .^upferflä(^en 
nieberfd)lagen,  eine  ^eobadjtung    bie  id;  strar  fd;on  üor  11,2  ^abren  ge= 
mad;t,  inbeß  erft  in  einer  ber  ©ection^fi^ungcn  für  ©Hernie  auf  ber  öor= 
jäbrigen  S]erfammlung  ber  Si^aturforfc^er  unb  3lerjte  in  3)kin,5  fpecieH 
gur  Sprache  gebracht,  unb  bie  auä),  menigften!  tbeiüüeife,  üon  ^rofeffor 
gebling  beftätigt  würbe;   iä)  fage  abfic^tlic^  tl^eilweife,  iüeil  üon  bem; 
felben,  feiner  58erfic^erung  §ufoIge,  nod^  niemals  eine  fo  ftarfe  Slblage* 
rung  jene!  eblen  ÜJletaÜe!   auf  Tupfer  ^ahe  erhielt  Werben  fönnen,  ba§ 
fie  fod}enber  Salpeterfäure   tjoüfommen   Wiberftanben  b<ätte.    ^d)  fann 
jebocb  üerfid)ern,  ha^  iä)  ein  !upferne! ,  üor^er  ööHig  fpiegelblani  abge-- 
breljteö,  nid;t  bie  minbeften  9iiffe  ober  Uneben^ieiten  ,^eigenbe§  unb  nac^= 
l)er  polirte!  @d;älc^en  mittelft  biefer  ßöfung   mit  einer  äiemli4)  ftarfen 
©d}i4)t  fpiegelglänjenben  ^latin!  betreibet,  unb  na(^bem  \^  hierauf  ben 
^latinüberjug  noc^mal!  mit  bem  ^olirftable  forgfältig  überftrid^en  unb 
ba!  Sdjäl^en  ton  5Keuem  ber  Strcmmirfung  einige  3eit  l)inburc^  au!-- 
gcfe|t,   iä)  ein  platinplattirte!  ©d;älc^en  erhielt,  in  weld^em  bie  ^iäxtfte 
Salpeterfäure  anl^altenb  gef oc^t  werben  fonnte ,  o^ne  baß  im  SJiinbeften 
ein  2lngriff  ber  Säure  auf  ba!  barunter  liegenbe  J?upfer  bemerflic^  ge^ 
wefen  wäre.    ®a!  einzige  Unangenehme  bei  Inwenbung  jener  ^latin^ 


^ofmantt,  über  t>ie  ©rftarningätemperatur  be8  Anilin«,  I57 

faljlöfung  ift  bag,  ha^  man,  ba  biefelbe  im  ©an^en  genommen  bcd; 
immer  nur  njenig  pIatinl)oltig  ift,  fic^  genöt^igt  fie^t,  bie  Don  WMo\i 
fc^nell  erfd)üpft  njerbenbe  ^Jlüffigfeit  of(ma(§  burd)  frifc^  bereitete  ju  er= 
fe^en." 


XXXIX. 

Pfbcr  Me  Clrllarrunöötcmperntur  bf©  Mim  nnil)  Dr.  i.  Jutiuo; 
ü0n  Prof.  Jl,  p.  J0fmonn. 

Tiaä)  bem,  n^a^  bie  £e^rbü4>er  über  biefe  ^rage  fagen,  foll  ^a^ 
ainilin  bei  —  20*^  ß.  nod^  flüffig  bleiben,  aber  in  einer  ÜJZifi^ung  üon 
2Iet^er  unb  fefter  Äobleufäure  ju  einer  ft^ftaUinifd^en  3Raffe  erftarren. 
'M  fürd^te  faft,  ba§  id^  felber  '''^  für  biefe  eingaben  üeianttüortlic^  bin; 
um  fo  angenehmer  i)t  e^  mir,  ha^  mir  bie  freunblic^e  3)Httbei(ung, 
iüeldje  mir  §r.  Dr.  Sucius  oon  feinen  S5eobad}tungen  gemad;t  \)at, 
©elegen^eit  bietet,  ju  berid^tigen,  mag  irrtl)ümlid^  in  biefen  Slngaben  ift. 

3m  Saufe  biefe§  2öinter§  beobad^tete  ^r.  Suciu§,  bafe  M^^  2(nilin 
in  einigen  großen  3]orratl;§f(afd^en  feft  geinorben  h)ar.  ®a  man  in 
ben  großartigen  2Ber!ftätten  ber  §§rn.  a)ieifter,  :^uciu5  unb  53rü= 
ning  ju  |)öc^ft  ein  ©rftarren  be^  2lnilin5  früher  niemals  ira^rgenoms 
men  ^atte,  fo  üermut^ete  ^r.  SuciuS  §unäd^ft  eine  2lu§fd;eibung  oon 
2:oIuibin  ober  einer  anberen  feften  33erbinbung.  Sei  näherer  Prüfung 
ergab  eg  fid)  aber,  t)a^  ber  ftarre  ^i)rper  au§  Slnilin  unb  jföar  au^  fe^r 
reinem  SInilin  oon  bem  ©iebepunft  182  bi§  183'' 6.  unb  bem  §ßolum= 
©eiüid^t  1,024  bei  17,5°  ©.  beftanb.  ®er  gd^meljpunft  be§  ftarren  3lnilinl 
erjüie»  fic^  bei  —  8",  unb  bei  äibfü^lung  auf  biefe  S^emperatur  fing  bie 
gef^moljene  5Kaffe  auc^  loieber  an  feft  ^u  »erben.  3llg  man  eine  grö- 
feere  3Jienge  berfelben  beftidirte  unb  ha§^  S)eftillat  in  ^ractionen  auf; 
fammelte,  geigten  bie  erften  ttiie  bie  legten  j5^ractionen  genau  baiSfelbe 
^Berl^alten. 

2l(^  mir  ^r.  ßuciu^  üor  einigen  2^agen  eine  j^lafd^e  be§  leicht 
erftarrenben  3lnüin§  jur  Verfügung  fteOte,  f)aben  tr>ir  ben  ^erfud()  in 
meinem  Saboratorium  genau  mit  bem  eben  ertoä^nten  ©rfolge  mieber« 
^olt.    Sei   biefer  (Gelegenheit   fturben  benn   aud^  einige  anbere  2lnilin' 


40    |)ofmann,  2liina(en  ber  Syenite  unb  ^^^armacie,  33b.  XL VII  @.  49. 


158  ^ofmann,  über  bie  (Srjiarrunggtemperatnr  bc8  3lmIinS. 

proben,  rod^t  jur  ißerfügiiug  ftanben,  einer  Prüfung  untermoifen ,  [o 
eine  f leine  ajienge  2lniUn,  inelc^e  nod)  au§>  ^^atin  gewonnen  morben 
roax,  ferner  ein  absolut  reinem  Slnilin,  iueld;e!S  ^v.  Dr.  ©epger  aug 
^pbrajobenjol  bargefteüt  ^atte,  entlid)  au§  niebrig  fiebenbem  ^anteU' 
probucte  bürc^  me^rfac^e  S)eft{tIation  gereinigte^  2lnilin.  gämmtlid^e 
groben  reinen  2lnilin§,  icelc^e  bem  ^erfud^e  nntermorfen  lüurben, 
erftarrten  bei  genau  berfelben  ^Cemperatur  xok  bag  .^öc^fter  Präparat, 
aber  auä)  nur  bie  reinen  groben,  benn  groben  t>cn  nur  mä§ig  ^ö^erem 
@iebepun!te  jeigten  bie  ©rfc^einung  m6)t. 

®ie[e  Söü^rne^mung  crf(ärt  fe^r  einfach,  iine  id)  ^u  ber  irrt§üm= 
liefen  aReinung  gelangen  fonnte,  bag  Slnilin  erftarre  noc^  nic^t  hei 
—  20°  ®.  Tleine  33eoba4)tungen  Juurben  mit  einem  birect  au^  bem  @tein= 
fo^lent^eer  gelüonnenen  SIniiin  (%anoI)  angefteüt,  ir>el(^e§  mit  bem  ba= 
malg  1843  norf)  nid^t  aufgefunbenen  ^icolin  üerunreinigt  toar.  ^  2luf= 
faüenber  mu§  e§  erfd)einen,  ^a^  man  in  h?n  Slnilinfabrifen  bem  2lnilin 
nid)t  bäufiger  im  feften  3^ift<^^t^6  begegnet.  '?ilaä)  aJlittfjeilungen  beg 
.«pru.  Dr.  3Jiartiu.l  i/at  fic^  in  5Rummel§burg  ha§>  2Inilin  felbft  Ui  ber 
nieDrigften  ÄCemperatur  be^  le^tüerftofjenen  2Binterg  ftet^  flüffig  erhalten. 
©ie§  mag  einerfeitä  bem  llmftanbe  äujufc^reiben  fepn,  t}a^  'Daä  fabri^ 
mä§ig  bargefteUte  Slnilin  feiten  abfoUit  rein,  namentlid^  frei  üon  f(üf fi= 
gern  Stoluibin  ift,  bann  aber  aud^  ber  %f)al^a^e,  bafe  fic^  i>a§  Slnilin 
njeit  unter  feine  @rftarrung§temperatur  abfüt;len  Iä§t,  ol^ne  feft  ju  wer- 
ben, bann  aber  bei  ber  Serü^rung  mit  einem  feften  Körper  plö^lid^ 
erftarrt. 

3öie  bem  aber  aud)  fe^,  bie  33eoba(^tiing  beg  §rn.  ßuciuS  befeitigt 
bie  2lnomalie,  meiere  ber  (Srftarrung^punft  öe^  Slnilin«  ^u  bieten  festen, 
infofern  man  benfelben  bei  eytremen  SCemperaturen  unter  0*^  gelegen 
glaubte,  n}äl;renb  boc^  bie  fo  nalje  fte^enben  3?erbinbungen  Senjol  unb 
^Ijenol,  bie  eine  bei  +  ^'^  ©■/  ^i^  anbere  bei  +  35<^  ®,,  alfo  beibe  ober-- 
■^alb  ber  grftarrungStemperatur  bei  Sßafferl,  in  hen  feften  3^ftanb  über^ 
gel;en.    (Sendete  ber  beutfd;en  d^emifd^en  ®efettfd;aft  }U  33erlin,  1872, 

yiv.  4.) 


aKijfceflen.  I5p 


IKiaallni, 


2öaffer^a(tung§maf4)ine  üon  1500  ^^ferbefräften. 

Unter   ben   gtogartigften   aller  ®ampfmafd)inen  ift  bie  fürjti^  auf  ben  Lehigh 
Zinc  Company 's  Mines   ju  ^ifif^^n^öißf  (^ennfl^lDania)   aufgeftellte  aSaffertjaltungi^' 
marine  al§  Ijeröcrragenb  gu  erlDä!)nen,  beren  gett)öt)nlid)e  Seiffung  nid)t  »oeniger  als 
68,25  Äubifmeter  —  auf  circa  100  SJJeter  gehobenen  SBafferS  —  beträgt. 
S8ei  forcirtem  Setriebe  foü  bie  Setftuug  75  Subifmeter  überfd^reiteti. 
2)te  ©imenftouen  ber  2Raf(i)ine  fmb  nac^ftel^enbe: 

Splinberburc^meffer 2,8    SRctcr 

^ub 3,05  SReter 

©urd^meffer  ber  jc^miebeeifernen  Äolbenftangc  .        356  SJiiÜimeter 
2)ur(^rneffer  ber  entlafteten  ©ampfoentik  .        508         „ 

^ub  „  „  „  .        .  44         „ 

3)er  3)ampf  trirb  oon  16  Äeffelu  üon  15,14  2Keter  Säuge  unb  910  SD^itttmcter 
©urd^meffer  geliefert.  ®a§  Sotalgelüid^t  ber  SWafc^iue  beträgt  etwa  650  iJortueu. 
(Jourcal  of  the  Franklin  Institute,  j^ebruar  1872,  ^^  144.) 


lieber  5Dormop'^   med^anifd^el  ^ubbeloerfal^ren ;   toon  gr-  21.  ^aget. 

3)a§  ^ier  ju  befd)reibenbe  93erfaf)ren  ifl  bereits  an  oieräig  'ipubDelöfen  in  öer* 
fd^iebeucn  jtf)eilen  oon  Oefterreid^  unb  j^'^anfreid^  in  2(nrt»enbung  gebrad)t.  3" 
SRtancourt  (Departement  ber  Ober^aJfarne)  fmb  gegenwärtig  brei  üon  2)ormo^'§ 
3(pparaten  in  betrieb,  unb  man  beabfic^tigt  bicfe§  Softem  bort  auf  aüe  übrigen 
^fubbelöfen  anjuroenben. 

3in  SBefentlid^en  beftetit  ba§  3}erfaf)ren  bavin,  baß  man  eine  9iüf)rftange,  meldte 
burdb  S)ampftraft  in  rafd^e  Umbret)ung  öerfc^t  wirb,  in  bie  ^äube  beS  ^^ubblerS  gibt. 
2)er  gettJÖ^uIid^e  ^»ubbelofen  bleibt  unüeränbert,  aufgenommen  'isa^  bie  eeiten  beS 
^erbe§  unter  einem  SBinfel  aefe^t  werben,  anftatt  fentredjt  ju  feljn. 

Um  baS  SJerfat^ren  bei  einem  Dort)anbenen  gcrtiDl)ulid)en  '^ubbefofen  einzuführen, 
wirb  eine  2Beße  roelcl}e  mit  irgenb  einem  2l?otor  tn5>evbinbung  gebracht  werben  fann, 
beiläufig  fe^ä  gug  über  bem  Ofen  angeorbnet.  (Sin  Stiemen  überträgt  Den  einer 
9f{ode  bie  Umbre!^ungen  biefer  2Beüe  auf  eine  unter  ibr  beftnblid^e  SRoüe,  welche  auf 
bem  SJiemen  in  furjer  Entfernung  üon  ber  Stußenfeite  ber  Cfent^ür  ru^t.  ©in  @nbe 
ber  'dtabe  biefer  9toüe  ift  mit  einem  nom  ^^ubbler  getjaltenen  ®iiff  gelentig  fo  oer^ 
bunben,  baß  bie  filoüi  fict)  bre^en  tann,  ol^ne  ben  ®rtff  ^erumjufül^ren;  ia^  anbere 
dn'üi  ber  dlaie  umfaßt  ba§  äußere  (Snbe  ber  9xüf)rftange,  an  weld^em  e§  burc^  einen 
Ouerftift  gehalten  wirb.  2luf  biefe  Söeife  fann  biird)  ben  SRiemen  bie  Siül^rftange  in 
jeber  gewünfcf)ten  Sage  in  Srel^ung  üerfe^t  werben.  2)ie  ^Inja^I  ber  Umbre{)ungen 
weldje  man  anwenbet,  beträgt  brei  bi§  fünf  §unbeit  per  ä)Jinute  für  weißeS  9to^= 
eifen,  unb  ad^t  §unbert  bis  2aufenb  für  graueS  SJol^eifen.  SBä^renb  ber  9iiemen  bie 
9iübrftange  fü^rt  unb  brel^t,  geftattet  er  bie  pubbefnbc  Söirfung  auf  jeben  2:^eil  be§ 
gefcymoljenen  3)ietatte§  jn  rid)ten. 

S)ie  ©d^nettigteit  womit  ta^  Sffierfjeug  umgebref)t  werben  tann,  gibt  bem  äJJetaü 
einen  fotc^cn  ^mputS,  baß  c§  fxä)  ^orijontal  auf  bem  ^erbe  wcnbet  unb  baljer  bie 
mit  ber  ?(tmofpf)äre  in  ^Berü^rung  befinblic^en  Oberflächen  beftänbig  erneuert. 

Sic  @pi^e  be§  rotirenben  2Berfjeuge§  ifl  nic^t  ju  einem  .'pafen  umgebogen,  fon= 
bem  mit  einer  ©c^eibe  üerfel^en.  9Benn  bü§  (Sifen  in  ben  fanbartigen  3«fta"ö  über« 
gegangen  ift,  erfe|5t  man  biefeS  ffiJertjeug  burc^  eine  ®tange  mit  turj  gewunbener 
©pi^e. 

®ie  folgenben  S'fffrn  geben  ba§  93etrieb§refultat  oon  einem  biefer  Oefen  ju 
SRiancourt  wä^renb  ber  erfieii  jwei  Sodben  be»  legten  2)ecember§: 


IGU  äJüSceöen. 

3lvbcit§tage  öon  24  ©tunben       12        3        4        5        6         7 
3litjal)l  ber  etjargen     ...     23       23      23       24      24      24      25 
2Irbeit§tage  üon  24  ©tiinben       8        9       10       11       12      13      14       15 
2InjQt)I  ber  Stiargen     ...     28      26      25      26      26      25      24      23 
^m  ®anjen  369  (5f)Qvgeii,  tnä^renb  rceld^er  ber  Ofen  nur  neun  3)Jaf  gefuttert 
würbe,  jo  ha^  burd^jc^nittlid)  auf  40  S^argen  eine  ^erftellung  bei  5"*'^'^^  fomtnt. 

2)ic  S^argen  uon  Sto^eifen  unb  ^rifc^fd^Iacfe  für  ben  Ofenl^erb  betrugen  97,060 
Äilogrui.  S)a§  erjeugte  ©tabeifen  betrug  81,921  Äilogrm.  bei  einem  Äof^leuDerbraud^ 
öou  45,210  Äilcgrm.',  lDa§  1185  Äilogrm.  $Rot)eifen  per  1000  iiilogrm.  ©tabeifen 
ergibt,  mit  einem  ^Jlufmanb  öon  nur  552  Äilogrm.  Äo^le  per  nietrifd^e  Sonne. 
Ueberl)aupt  jeigt  tia^  9fjeju(tat  »erfc^iebener  'iProben  eine  Qanaijme  üon  trenigftenS 
30  ^^rocent  in  ber  3Iu§beute,  mit  einer  üer^ä(tni§mäBigen  SJerminberung  im  33renns 
ftoffüerbraud).  Xxoi^  ber  größeren  ^Ingaf)!  Bon  S^argen  wirb  ber  ^ubbler  fet)r  wenig 
üngeftrengt. 

SBie  man  fowof)!  in  Oefterreid^  a\ä  in  j^ronfreid^  gefunben  l^at,  werben  burd^ 
biefeS  SJerfa^ren  'i}3^o§p!^or  unb  ©c^wefel  in  fol^em  ®rabe  auggefd^ieben,  baß  ein 
9{ol)eifcn  öon  geringer  Dualität  ein  auSgejeidineteS  ©tabeijen  liefert.  (^Vorgetragen 
im  Iron  and  Steel  Institute.  —  2lu§  bem  Mechaiiics'  Magazine,  2JpriI  1872, 
<S.  285.) 


S^euel  Slutimonblau. 

3)iefe  neue,  fe^r  fdjone  unb  bauerl)afte,  leiber  auf  Äalf  nid^t  anwenbbare  garbe 
er.^eugt  man  fid)  fei}r  leicf)t  burd;  21uflö|en  einer  beliebigen  SJfenge  Don  ^ilntimonmetall 
in  ÄönigSwaffcr,  filtrirt  bie  ii^ofung  burc^  granuIirteS  ®la§  unb  fe^t  fo  lange  eine 
üerbnnn'te  SBlutlaugenfaljlöjnng  ju,  al§  ein  9Zieberfd^Jag  erfolgt.  2)iefeg  3?Iau  ift  t»om 
Ultramarin  taum  ju  uuter)c^.iben  unb  liefert  bcm  33himenfabrifanten  ein  Äornblau, 
wie  e§  biStier  noct)  nic^t  ba  war.  SDfit  S^romgclb  ober  ^infg^'b  (d)romfaurem  3'^^ 
DfQb)  gemifdjt,  gibt  (§  eine  bem  (£>d[)weinfurtergrün  faum  nad^flef)enbe  grüne,  Diel 
weniger  giftige  3'<^^t''-'.  ü1§  ha^  ^Irfengrün  ift.  Wn  Oelfirniß,  ®umnü,  Üeim  unb 
©tärfe  läßt  fi^  baöfelbc  fe^r  gut  bef^anbeln.  (53öttger'§  poIt)ted)nifc^e§  SJotijblatt, 
1872,  dh.  7.) 


SRebuction  ber  ©ditoefelfäure  ju  (2d;\üefe(wafferftoff  burd^  ÖBafferfloff  im 
@ntfiel;ung§3uftanb;  tvoii  ^rof.  |>.  Äolbe. 

®§  ift  allgemein  befannt,  ba§  bie  fdbweflige  ©äure  burd^  ben  mittelft  ginrunb 
©c^wefelfäure  ober  ©al^fäure  entwid'elten  äßafferftoff  im  Status  nascens  jn  @d)WefeI 
unb  ©c^wefclwaffcrftoff  rebucirt  wirb.  Seniger  betannt  fd^eint  e§  ju  fet^n  unb  ^abe 
id)  nirgenbl  eine  Eingabe  barüber  gefunben,  baß  aud)  bie  @d^W  ef  elf  äure  unter 
Umftänben  eine  gleiche  Siebnction  crfätjrt. 

(ac^on  Dor  mel)reren  3<if)it''^  madjte  ic^  wieber^olt  bie  33cobad)tung ,  baß  au5 
3iu!  unb  ed^wefelfäurc  bargeftetlter  Jl'nfferftoff  außerorbentlid}  ftart  nad)  ©c^wefeU 
Wafferftoff  rod]  unb  SLUeipapier  fofort  fitnjörjte.  ^d)  war  anfangs  ber  5Dteinung,  biefe 
®d>wefelwafferftoffbiIbung  rü^re  Don  einem  ©el^alt  ber  ©^wefelfäure  an  fd^wefliger 
©ante  Ijer,  aber  id)  überjeugte  mid)  balb,  ba|  aud)  d)cmif(^  reine  ©dt)Wcfelfäure 
©c^wefelwafferffoff  unb  fogar  faft  in  nod)  größerer  TOenge  all  bie  gcwö^nlidt)e  fäuf; 
lid^c  ©äure  erzeugt,  ©ei  allen  biefen  S3erfud^cn  würbe  bie  concentrirte  ©d^wefelfäurc 
burc^  ein  Srid^terro^r  in  bie  ba§  3"'^  ""^  ÜBaffer  entl)altenbe  üBouIf'fd^e  i5^a\ä)e 
eingebrad)t. 

@#  unterliegt  feinem  3"^'-'iffl-  i'Q§  unter  biefen  Umftänben  bie  ©d^wefelfäure 
felbft  wirflid)  ju  ©d)WefeIwafferftDff  rebucirt  toirb.  dJlan  ert)ält  btefeS  ®a§,  wie  id) 
gefunben  tjabe,  in  beflo  größerer  Ouantität  bem  SBafferftoff  beigemengt,  je  l^eißer  bie 
ben  2?afferftoff  entwirfeinbe  j^lüffigteit  ift  unb  in  je  concentrirterem  3"^^"^^  '^^^ 
©c^wcfelfäure  mit  bem  3'"^  '•'  ^frül)rung  fonunt. 


3Ki8ceaen.  161 

31Benn  man  bie  ©c^Wefelfäure  oor  bem  (Sinbringeu  mit  etwa  bem  bcppelten  SSo= 
lumen  ffiaffer  oerbünnt,  fo  tft  ba§  entmicfelte  SBafferftoffgaä  abjolut  frei  öon  <2ä)tDe\eU 
ttjafferftoff.  Saßt  man  aber  l^ernad)  concentrirte  ^äure  einfließen,  fo  bat  man  augen= 
blicflicf)  roieber  bcn  beutlid^en  ©dinjefelmafferftoffgerud^. 

2)iefe  ©igenfd^aft  ber  concentrirten  ©c^roefelfäure  oerbient  iBeat^tung,  roenn  eg 
fid)  um  SavfteUung  oon  reinem  SBafferftoff  banbelt,  ganj  befonberS  and)  bei  gerieft» 
lic^'C^emifd^cn  Unterfiic^ungen  auf  Slrfenif.  SBoüte  man  im  5DJarfVfc^en  Slpparate 
ben  SBafferftoff  burd)  Singießen  öon  conceutrirter  @d^n?efelfäure  entwicfeln,  ober  gar 
unmittelbar  nac^  bem  Einbringen  ber  auf  Slrfenif  ju  prüfenben  ^^üfrigfeit  ©cbwefel» 
fäurebpbrat  nad^gießen,  fo  «ürbe  burc^  ben  fofort  entftef)enben  ©d^roefelroafferftoff 
unfebtbar  ein  groger  2'£jei(  ber  arfenigen  @äure,  bei  fef)r  tieinen  Ouantitöten  üiel; 
Ieid)t  bie  ganje  iXenge,  in  ©d^roefclarfenif  üerroanbelt  werben  unb  fid)  baburdj  ber 
9?ad^njeiiung  entjietien.  ®§  ift  beßbalb  bei  2(nfteüung  ber  ?lrfcnprobe  mit  bem 
SDJarf^'fdö^n  3tpparate,  Wie  überhaupt  jur  ©arfteüung  Oon  reinem,  refp.  jd^wefels 
freiem  SBafferftoff  nott)Wenbig,  mit  2Baffer  üerbünn t e  i£c^wefelfäure  anjuwenben. 
(5tu§  be§  3Jerfaffer§  äßerf:  „Daä  d^emifc^e  Saboratorium  ber  Unioerfttät  2)farburg." 
@.  277.) 


lieber  tk  33ert^eilung  beg  Rali^  unb  ?iatrcn§  in  ben  ^ftanjen. 

©ejüglic^  ber  au§  ben  Comptes  rendus  im  pcltjtecbn.  ^^ournat  3Bb.  CCII  ©.536 
(jweittä  2)ecember^eft  1871)  auSjugSweife  mitget^eilten  -ilbbanbliing  öon  (S. '^3eIigot 
„über  bie  33ert^eilimg  bei  Äalil  unb  ÜlatronI  in  ben  '^ftanjen"  ertauue  iä)  mir  ju 
bcmerfen,  tia^  bereits  tor  23  ^a^ren  wefentlid)  gan^  baSfelbe,  öon  bem  fran« 
jöfifc^en  S^emifer  alg  neu  ^Be^auptete,  öon  mir  nad^gewiefen  würbe. 

2Iu§  meiner  bamaligen  2lb^anblung,  welche  im  ^^^ui^"^'  f"^"  praftifd^e  Sl^cmie, 
S5D.  XLVII  <B.  193—225  erfdjien  unb  auf  bie  iä)  öerweife,  t)ebe  tc^  nur  in  Äürje 
bie  jWei  .^auptfä^e  !^erau§: 

1)  baß  eine  SBertretung  be§  tatil  burd)  9Zatron,  refp.  2[bl^ängig!eit  tom  53oben 
worauf  bie  'ißftanäen  gewac^fcn,  burc^auä  nic^t  befte^e,  unb  würben  bie  öeweife 
für  biefe  ^e^auptung  eingebenb  erörtert; 

2)  baß  ber  ®runb  ber  SJertretbarfeit  beä  Äali§  burd^  Sfiatron,  wenigftenä  in  ben 
weiften  'Pftanjen,  in  ber  2(rt  be§  anat^tifdjen  3Serfa^ren§  ju  fud^en  ift. 

Dr.  ßort  SBifc^of. 
SBielbaben,  (£nbe  üRärj  1672. 


3?erfuc6e  mit  Sit^ofmcteut,  ausgeführt  üom  Sprengmitteb  ßomit6  beö 
brittifc^en  ÄrtegSminifterium?. 

Sie  2)etail§  ber  am  20.  j^ebruar  öon  bem  ®prengmittel;Somil6  be§  brittifdt^eu 
Ärieg§minifterium§  auSgefüt^rten  53erfuc^e  liegen  jegt  in  einem  33eri(t)te  be-3  Mining 
Journal  Dor,  unb  wir  ergangen  baruac^  bie  früt)eren  i)?otijen  (im  potljted^n.  Journal 
33b.  CCIII  ©.  502,  jweite§  3)Järät}eft  1872). 

3iad^bem  im  2Jiat  1871  eine  ^:Rei^e  öon  58evfud^en  burd^  bie  ^erren  ÄrebS 
unb  Somp.  in  Solu,  bie  (Srfinber  unb  ^abrifanten  be§  Sit^ofracteurä,  angefteüt 
Würben  war,  würben  bie  Siefultate  berfetben  bem  @taat»fccretär  bc§  inneren  mit= 
get^eitt,  welcher  tia^  gefammte  SRateriaf  an  bag  Äviegäbepartement  abgab. 

9iad^  üorläufigen  ertunbigungcn  über  ben  (Srab  ber  Äidier^cit  in  ber  ^erfteüung 
bf§  ©prengmittelg  fd^ritt  man  jur  SBieber^otung  ber  SJcrfuc^e,  welche  in  Den  taff» 
fteinbrüc^en  öon  ^rn.  grance  ju  9Jant-2Rawr  bei  ©fjrewgburlj  ausgeführt  würben, 
wo  ficft  bie  befte  ®elegen!^eit  bot. 

3)a  bie  ©prengtraft  be§  ?it^Dfracteur§  nid^t  in  gw^iff^  "'"^f^  fo  bcfc^ränften  n* 
bie  genannten  SSerfuc^e  ^auptfäd^Iid)  auf  bie  igrmittelung  ber  (Sinftiiffe  ber  Lagerung, 
be§  Transportes  unb  ber  ®ebvaud)Smet^cbe.  kluger  ben  3Dfitgriebern  beS  Äneg«= 
bepartementS  waren  jugegen  bie  SJertreter  ber  fransörtfcben,  amcritanifdjen  unb  peru- 
öianifc^en  S^iegierung,  bie  33erwaltungS»  unb  SetriebSd^efS  ber  ^anpt.(Sifenba^nIinieii, 
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eine  große  ßa^I  oou  33cvglouten,  fowte  eine  ganje  9ieil}e  n)iffenfd)afnicf)er  unfc  tidy 
nifAer  ^JlDtabilitäten.  ^iiiägefü^vt  roiivben  bie  ^evfuc^e  buvc^  ^|Jvof.  @nget§,  V)ou  ber 
^itnia  Ärebä  unb  Somp.,  :^rn.  O.  tivfmanu  (iöertreter  ber  ^^irma  in  (änglanb) 
unb  $rn.  5.  ''Jiurfei)  Qngeiüeur  ber  girnm  in  ®ngtonb),  roä^renb  §r.  grance 
ben  ©ifperimentatoren  ^ülfretc^  jur  ©eite  ftanb. 

S)er  erfte  ^^3unft  bei  ber  Unterfud^ung  war  baS  ajev^aüen  be§  SittjofracteurS  in 
^ot)er  ^t^e.  @g  roiirbe  ju  bein  Öcl)ufe  eine  fteiite  '^iortion  ber  ©ubftanj  im  dth 
Wiit  biä  1900  Setj.  ert)i^t,  o^ne  ba^  eine  ©utjüabnug  ober  ejplofion  ftattgefunben 
l^ätte;  bie  ^giibfianä  banipfte  aümä^Ud)  fort.  'äU  (SJegenftücf  lourbeu  einige  33o^v» 
lö^er  im  faUftein  beä  söruc^e§  befeßt  nnb  mit  ^ülfe  bcv  g'Ieftridtdt  abgejc^offen. 

2)er  näc^fte  ^un!t,  über  ben  man  fic^  jn  tergeiüiffern  [trebte,  betvaf  bie  Sagerung 
be§  2itt)ofracteuv§  in  einem  bem  g-ener  aitggefetjten  Ort  nnb  unter  bcm  einflufe  einer 
g-eueväbvnnft  im  2)fagaäiii.  Qu  biefem  ^et}ufe  umgab  man  eine  Sßiic^ie  mit  5  '^ijb. 
Sit^pfractenr  mit  einem  Raufen  ©trol),  3'^"geii,  'iBeü^oIi  unb  entäünbete  benfdbon; 
bie  flamme  erretd}te  bie  «üct)fe  unb  ber  ©prengfioff  brannte  ru^ig  unb  ot^ne  (gj' 
plofion  au§.  Die  (änt^ünbung  einer  gleid^en  2)tenge  vg-pvengftoff  in  einer  gejdjloffenen 
unb  in  ^eftein  gcfteüteu  '^üd}fe  burd}  S3tc!fD  rb'irf)e  giinber  ergab  ben  gleidjen  a3er= 
lauf  unb  äeigten  fid)  bie  5Refte  ber  »üc^(e  fet^r  wenig  angegriffen. 

3)ann  tonrben  3Serfud}e  mit  Stofien  gemadjt  unb  jwar  in  oerfc^iebener  @teigc:= 
rung.  ®vud  unb  ©daläge  mit  garten  I)öläernen  Oberpdjen,  jwifd^en  Stein  unb 
(gifen,  ferner  ätt)ifd)en  @ifen  unb  Sifen  tierurfac^tcn  nur  ein  SJerfpri^en  ber  teigigen 
SJJaffe  auf  ben  brüdenben  unb  fd)(agen£en  ^tädjcn.  (Sine  Süc^fe  mit  5  '$fb.  toon 
ber  |)D^e  beä  (Steinbruches  auf  beffen  unterftcä  IMateau,  etwa  150  %ü^  tief  l)erab« 
geiüorfen,  würbe  zertrümmert  unb  jerftreute  bie  ^:patronen  nac^  allen  ©eiten  ^in. 
®e{)r  praftifd}e  ©yperimente  mad)te  man  auf  einem  Bremsberg  beSfelben  ©tein» 
bruc^eS,  inbem  man  jwei  SBagen  auf  einanber  laufen  lie^  nnb  bie  23nfferf(äd)en  mit 
■■^ilatronen  Don  Sit^ofracteur  garnirte.  Slu^erbem  legte  man  noc^  ^i)atrouen  auf  bie 
©d^ienen  in  ber  t^alben  §öl)e  ber  500  3)arbö  langen  unb  1  auf  8  fteigenbcn  @bene 
unb  ließ  ben  einen  Sagen  t)erabtaufen.  S)ie  ©.'fd^winbigfeit  mit  ber  er  unten  auf 
ben  anberen  mit  ©teinen  belabenen  SBagen  auftraf,  beredEjnete  man  auf  40  engt, 
ajieilen  per  ©tunbe.  Sabei  ejplobirte  nur  eine  ber  auf  bie  ©d)ienen  gelegten  ^^a^ 
tronen,  wäl^renb  bie  übrigen  nur  allerwärt§  jerftrent  würben.  Siefe  3Serfnd}c  würben 
mit  eifernen  5?ufferf(ä(^en,  bann  mit  ^oljs  unb  (Sifenffäd^en  wiebertiolt,  wobei  nur 
beim  ^weiten  3?erfudj  mit  (Sifen  auf  @ifen  bie  33ufferpatrDncn  ej:plobirten. 

9iad^  biefen  33crfud)eu  ftefite  man  weitere  (gjperimente  üom  rein  mititärifd^en 
®tf;c^tgpun!te  au§  an,  unb  vernichtete  junädift  eine  auä  eifenbat)nfd)ienen  feft  unb 
eng  äufammengefteüte  bombenfidjere  Safematte.  5)iefe  ©d^iencn  waren  6  (5'"&  '^°^ 
bebedt  unb  8  —  12  ^-uß  fa»9;  niii"  brad^te  ben  Sit^ofracteur  auf  ben  ©d)eitel  be§ 
ganjen  S3aue§,  blog  mit  fr'ijc^  geftod^enem  5Rafen  bebcdt.  ®ie  Igfplofion  jerbrad^ 
einige  ber  ©c^ienen,  tierbog  bie  anberen  unb  fc^tcuberte  äum  S^eil  aiid?  STrümmer  fort. 
SSerfuc^e  mit  einfad)en  unb  boppelten  5,'ier'^auen  au§  Ijalbiunben  6  Qoü  biden, 
9  guß  taugen  unb  10  ^oü  üon  einanber  entfernten  93alEen,  miä)i  II/2  ^"6  tief  in 
bie  Srbe  eingegraben  woren,  ergaben  jum  S^eit  fet}r  bebeutenbe  8?efuttate. 

27  $fb.  ©prengmittet  würben  in  ein  jwei  3ott  weites  Ä'autfd^ut'ro^r  öon  12  ^^uß 
?änge  gebrad^t  unb  an  ben  %n^  be§  einfachen  SJerl^aueS  entlang  gelegt,  bann  mit 
einem  S3idforb'fd)en  3ünber  abgefeuert,  wetdjer  mit  einem  in  bem  2itl)ofracteut 
eingebetteten  günb^ütd^en  oerjeben  war.  @§  entftauben  nur  partiett  Detonationen 
unb  3erftörungen ,  loeit  ein  2;i)eit  be§  Sitt)ofracteur§  etwa§  erftarrt  war,  aber  bie 
§otgen  waten  immerl^in  bebeutenbe.  Der  Ueberreft  ber  Sabung  würbe  befonberg  an-- 
gewärmt  unb  nod^matS  abgefd^offen,  o§ne  aber  bebeutenbe  3^i^fiörungen  anjurid^ten. 
Der  boppette  SJcrtjau,  auä  jwei  7  ^'i'Ü  üo"  einanber  fte^enben  33at!enfd)ienen 
bejlebenb,  würbe  mit  jWei  4y23Öt(igen  3infrD^ren  öon  je  11  gnfe  Sänge  befe^t,  bie 
mit  ben  @nben  an  einanber  ftießen  unb  nur  burc^  bie  3üii'5tafete  t)erbunben  waren. 
^a^  3tefuttat  war  Ijierbei  eine  foloffate  (gj-plofion ,  wel^e  ben  ganjen  33erban  jer» 
trümmerte,  in  400  9)arb§  (gntfernung  bie  3erftDrung  Pon  genfterfd^eiben  perurfad)te 
unb  23  engt.  2Jieiten  weit  in  ©brew§burlj  beuttidi  gehört,  4'iReilen  weit  in  0»weftrp 
fogat  gefpitvt  würbe.  (S8  entftanb  an  bem  ^nß  boS  58ert)auo§  ein  trater  üon  24  j^uß 
Sänge,  9  ^n^  53reite  unb  2—3  gug  Siefe,  wäbrenb  bie  (gtbe  ringsum  auf  circa 
12  guß  tief  aufgcwüblt  war. 
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(Sin  fpecieüer  9?erfucf) ,  ein  6  ^ix^  langes  3'"f^'''f>r  ton  41/2  3o[I  jDurdjmeffcr 
mit  43  "^Jfi?.  Sit^iofracteur  certical  in  bic  drte  einjugrabcn  unb*  jur  ©fplofion  ju 
bringen,  ergab  einen  Ärater  öon  16  %u^  2)urc^meffer  unb  4V2  (jup  Jiefe,  bei  einer 
12  ■Jiiß  tief  ge^enben  Socterung  be§  @rbreid^e§. 

(Sin  iBerfuc^,  ben  Sprengftoff  unter  Saffer  anjurtenben,  inbem  man  einen  in 
ber  dldijt  Dorbeifilbrenbcn  (Kraben  mit  ®d)njellen  überbaute  unb  be|cf)üttete,  jo  ba0 
bie  Unterflä(^e  biefeS  S8ane§  etroa  1  ^otl  öcn  ber  SBaffcrffäd^e  entfernt  war,  auf  ber 
jtoei  '^Patronen  fd^rcammen,  ergab  ebenfalls  eine  fel^r  Ijeftige  Detonation  unb  3er^ 
ftörung.  (S§  tnurbe  ein  ©affin  öcn  21  5^6  ©urc^meffer  unb  6  gu^  2;iefe  unter  ber 
äBafferlinie  üusgeroorfen. 

SBeitere  i^eifucfie,  bie  'i^atronen  unterjutoud^en  unb  »on  bem  Ueberbau  bnrd^ 
eine  SPafferlage  ju  ivennen,  —  jeigten  ebenfaüS  bie  f)eftigflen  SDetonationen  unb  3er« 
ftorungen,  fo  ^a^  eg  aufjer  3*^''^iff'  ift/  ^i'G  i'fr  2itt)ofracteur  ein  toenig  gefährliche* 
unb  bcd)  augreidienb  mäd)tige§  ^prengmittel  abgibt.    (Serggeift,  1872,  9?r.  25.) 


Heber  bie  3Serfäl[d?ung  ber  3(ni(infarben ;  toon  ^rof.  Dr.  2öil^.  %x.  ©intL 

SDiit  ber  33eraUgemeiuerung  ber  Üdiilinfarbftoff e ,  bie  nunnici)r  aud^  bei  bem 
Äleiiigcirerb§manne  fid)  Singang  t)erfc{)afft  fiaben,  '^at,  tt)ie  nic^t  auber§  ju  ermarten, 
ber  auf  bie  Untenntnig  beS  Slbne^merö  fpeculirenbc  ^Betrug  aud^  bei  ber  ^inilin: 
forben'Snbuftrie  ein  günftigeS  Serrain  gefunben. 

@§  ift  ein  :^artc§  ÜBort,  ba§  SBort  „Setrug",  aber  man  fann  e§  xoci)!  nidjt 
anberS  nennen,  wenn  man  bie  ^rajiS  jener  gabrifanten  bejeic^neit  n?iU,  loelc^e  unter 
bem  i)Jamen  gereiffer  Sluilinfarben  (Srjeugniffc  gu  SItartte  bringen,  bie  nur  jum  tlein= 
ften  2^Ie  ba§  finb,  Was  iljx  9?ame  bejeidt)net. 

(S§  foU  I)ier  nid^t  bie  Siebe  üon  plumpen  2?erfäljc^ungen  fe^n,  trelctien  ber  35er» 
faffer  feit  einer  Steifie  oon  (jähren  bei  ber  Unterfud^ung  üon  bißerfen  2{uilinfarbftcffen 
begegnet  ift,  unter  benen  in§befonbere  bie  mit  SBr on 3 e  =  2lb fällen  (fo  unglaublid^ 
bicp  auc^  !ltngen  mag)  tjerDorgeJ^obett  fetjn  möge.  35or  foldt/em  grobetx  ^Betrüge  ter; 
mag  fic^  felbft  ber  2aie  §u  fiebern,  benn  e§  mirb  i!^m  nid)t  fd^mer  Werben,  bie  jc^on 
burd)  il}re  Unlö^lic^fcit  in  ben  geraö^nlidjen  SöfurtgSmitteln  ber  Slnilinfarbftoffe  auf» 
faüenben  iBronje^Tyragmente  gu  entbedfen. 

2)iefe  3*^11^^!  gelten  oielnie^r  einer  feljr  Idjian  gett)ä!^lten  33erfälfd)un9  üon  Slnilin» 
farbftoffen,  n)eld)c  namentlid^  beim  gud^fin  in  neueftcr  3eit  l^äufig  angetroffen  mirb. 

©er  SSerfaffer  fiatte  feit  einigen  iD^onaten  Wieberfiolt  Gelegenheit,  groben  eiite§ 
atterbing§  ftaunenb  billigen  fogcnannten  „®iamant=i}udt)fm§"  jur  Unterfudljung  gu 
bcfommen,  'i^ai'  oon  terfd^iebenen  ßonfumenten  im  ^inblidfe  auf  bie  anfd^einetxb  gute 
Oualität  unb  befonberS  ben  billigen  ^rei§  gefauft,  öon  biefen  aber  balb  al§  tion  fel^r 
geringer  (Srgiebigfcit  erfannt  morfcen  mar,  o!^ne  baß  e§  if)nen  unter  91nmenbung  ber 
geroö^nlic^en  5ii*r'n=''Pi'oben  gelungen  n^äre,  baSfelbc  ju  beanftanben. 

SraS  fragliche  'iprobuct  ijat  ein  bem  äd^ten  ©iamant-^ud^fin  täufdbenb  ä^nli^c§ 
Slnfe^en  Knb  ift  namentlid^  üon  tieinen  fri^ftaüinifd^en  ©orten  bc§  ächten  gudjfmS 
beim  ?lnfe{)en  nidt)t  ju  unterfc^eiben.  (Srl^i^t,  verbrennt  e§  ol^ne  mefentlic^en  9{ücf» 
ftanb,  unb  ift  in  ben  gemö'bnlid^en  SöfungSmitteln  giemtic^  tjoüftänbig  löSlicfi. 

SJierft  aber  fc^on  beim  (Srl)i^en  be§  ^räparateä  bie  I}a(bmeg§  geübte  9Jafe  ba§ 
2tuftreten  eines  abnormen  (äeru^eS,  fo  nimmt  ba§  beobad^tenbe  Singe  noc^  meit  leidö= 
ter  mal^r,  bag  beim  35erfud[)e  ba§  fracilidf)e  gu(^ftn  in  etmaS  ftär!erem  2llfol)ol  jn 
lofen,  junäd^ft  eine  ^^artie  fd^rcad^  rottjgefärbter  Ät^ftälldjen  jnrüdbleibt,  bie  fid)  crft 
atlmä^lid)  aufjulöfen  vermögen. 

SBei  genauerer  Unterfudjung  biefer  ftd)  !cine§tt?eg§  mie  ^u^f'"  üerl)altenber  Ärp  = 
ftalle  finbet  man  balb,  roomit  mau  c§  ju  t^un  Ijabe  —  ^\e  fönnen  o^ne  ii?ü^c  al§ 
Är^ftalle  gemoljnlid^en  9?ol[)juder§  erfannt  merben,  mic  fte  beim  SBerfieben 
eines  reineren  ©idfafteS,  etrca  bei  ber  ^Raffination  erf^alten  »erben,  ^i 


41  Sluf  bie  SBerfälfc^ung  ber  rctl^en  Slniltnfarben  mit  3udfcr  würbe  bcrejts 
Dou  Ungerer  unö  ^oll)  aufmerffam  gemacht  (poI^ted}n.  3o»rnaI,  1871, 
iBb.  CC  ®.  339  unb  421).  '^i-  ^-  5Reb. 
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2)er  5ßevf.  t)at  [idj  bcr  aWütje  unterjogen,  in  einjetnen  ^sotten  Jollen  ^^iK^finS 
ben  3u(Jerget)Qlt  quantitatio  ju  beftimmen.  ©«  war  bie^  nid^t  fo  leidet,  qI§  e§  roo^l 
äRan^em  fc^einen  mödjte,  ba  eine  bequeme  unb  bod)  glatt  gefienbe  jirenniing  beS 
i5ud^fin§  öom  3"'^^'^  ^^ft  auggeniittelt  mcrben  mußte. 

3t(S  bequemfter  2ßeg  ju  einer  binlani^Iic^  fieberen  33c[timmung  beS  3"^^^*^' 
9el)alte§  mürbe  enblic^  folgcnbcS  3?erfQt)ren  eingefc^Iaqen. 

Sine  abgemogene  9)?enge  beä  ju  unterfud)enben  ^ud^finä  mürbe  in  Reißern  SBaffer 
gcl(3§t,  bie  Söfung  mit  ^pitrinläure^'öfung  tjerfe^t  unb  jo  bie  ^auptmaffe  be§  SRoj: 
anilinS  al§  *picrat  gefällt  ®a§  flare  Dom  ^Utrinfäure=Ueberfd)uffc  gelb  gefärbte 
^iltrat  mürbe  nunmehr  mit  bartf(^em  53lei:2lcetat  gefällt,  bie  ?öfung  auf  llOO  S.  ge» 
bract)t,  fittrirt  unb  tia§  ^iltrat  ber  polarimetrijd)en  3"cffi^'*fft'niinung  untermorfen. 

(S§  fanben  fid)  auf  biefem  3Sege,  meld)en  ber  33erfaffer  für  öormurfSfrei  l^ält,  in 
einer  ©orte  (5"d)rin§  15  ^roc.  3"'^^'^»  ^"  f'"^'^  Sroeiten  24,2  ^hoc,  in  einer  britten 
enblid)  fogar  82,13  ''^3roc.  an  3urffi^- 

3ur  (S^re  be«  fc^tauen  ^a^^ifanten  (ber  D^fame  tt)ut  ^ier  nichts  jur  €acf)e)  \itj 
e§  gefagt,  baß  aüerbing§  biefe  ^feubo=(5ud)ftnfDrten  billiger  im  <preife  gefialten  mer: 
ben,  al§  äc^teg  gud^fin,  aber  nur  jene,  rceld)C  einen  ^ö:^eren  3i'derge:^alt  führen, 
mä^^renb  man  jene  mit  geringerem,  ettüa  15  ''^roc.  nic^t  überfteigenbem  3ucf"9f'?oJt^ 
al§  reines  Sudiftn  in  ben  ftanbel  jn  bringen  Dcrfudjt.  ^Mber  menn  fo  and)  ber 
^abrifant  ton  einem  SSorWurfe  freigefprod^en  werben  tonnte,  fo  bürften  fi(^  mo'^t 
^änbler  finben,  bie  in  richtiger  ^Beurf^eilung  be§  Ü)taaße§  ber  ©ac^tenntniß  i^rer 
Ännben,  ein  fotd^c§  billiges  ^^"^f'"  '>"  gteid)cn  'ipreife  an  SRann  ju  bringen  bemüht 
fe^n  merben,  ben  fie  für  reineS  ©iamant-i^u^ftn  ergielen  fönnen. 

2öa§  bie  (äräeugungSroeife  biefeS  moberneu  2lrtifel§  anbelangt,  fo  fann  ber  SBer» 
faffer  bicßbejügli^  nur  »ermutigen,  tia^  man  paffenb  frpftallifirten  3"^^'^  ^^^  fi"^^" 
gefättigten  ?öfnng  t)on  ^ud^fin  in  mögUd^ft  ftarfem  SBeingeifte  befeud^ten  unb  fobann 
trodnen  laffen  bürfte;  benn  nur  fo  ift  c§  ju  erflären,  bafj  bie  einjelnen  Ät^ftöUd^en 
einen  gleid^  pfäd)tig  grünen  SOf^etallglanj  geigen  mie  jold)er  ben  j5iJf^f'"f'-'^f^'''ö^" 
jufommt. 

es  bürfte  oon  9Kand)em  bie  '^xaqi  aufgemorfen  «erben,  ob  and^  ber  i'aic  f\i) 
tor  einer  Uebertoortfieilung  biefer  2lrt  leidet  fieser  [teilen  tonne. 

yHijt^  ift  einfadjer  als  ha^.  3Man  ne^me  baS  ju  prüfenbe  g-ud)fin,  gc^e  mit 
einer  auf  einer  meinen  Unterlage  (^^apier)  ausgebreiteten  ^robe  beSfetben  an  einem 
tagcS^ellcn  Ort,  beffer  noc^  an  eine  fonnenbefdl)ienene  ©teile,  unb  muftere  mittelft 
einer  gewöhnlichen  Soupe  bie  einjelnen  Ärtjftälld^en  burd^.  9ieineS  5"^P"  ^^^"^  ^^^^' 
bei  nur  bie  betannten  fpießigen  Är^ftaße  ober  beren  ^'fagmfnte  erfennen  laffen,  meiere 
felbft  im  auffotlenben  ©onnenln^te  nur  an  ben  Äanten  rot^  burd^fd^einen,  —  anberS 
ein  mit  3"^^^^  ^'^'ff^'lW^f^j  ^^'  biefem  trifft  man  neben  ben  d^arafteriftifd^en  ^nd^fins 
trt)ftallen  me^r  ober  ireniger  öon  metjr  förnigen  f  rt^ftäüd^en,  meiere  meift  ijoUtommen, 
entroeber  mit  granotrotl)er  ober  fogar  nur  fc^mad^  amettjpftrotl^er  j^arbe  bnrd)fd^cinen, 
ober  man  finbet,  mie  ber  3?erfaffcr  bieß  bei  bem  82,13  ^roc.  3"'^^''^  ent^altenben 
^uctiftn  3u  feigen  ®elegenl^eit  l^aite,  uberfiaupt  nur  fold^e  rot^  burd^fd^einenbe  Srag= 
mente. 

§oIt  man  ein  bergleidjen  öerbäditigeS  gragment  auS  ber  SKaffe  f^eroor  unb  er* 
ijxijt  e»  auf  einer  9D?e"fferfpi§e,  fo  nimmt  man  leidet  ben  ®eruc^  nac^  oerbranntem 
3ucfer  ma^r.     (äluS  bem  „Sed^nifer,"  1872,  9?r.  14.) 


9?eucs  Sfieagen^  auf  2llfo^oI;  Don  39ert^eIot. 

SJ^lorbenjoljl  (C'HoO.  Cl)  wirb  in  33erül)rung  mit  taltem  ober  felbfi  mit  lau» 
Warmem  SBaffer  nur  feljr  tangfam  jerfc^t;  entl^ält  jebod^  baS  SBaffer  Sllfo^ol,  fo 
entfte^^t  fofort  i8enjoefäure=21et|er.  2)iefer  wirb  Don  bem  überfd^üfftgen  Slilorbenjolgl 
aufgenommen ;  er  tommt  jum  SSorfd^ein,  wenn  man  einen  2;ropfen  beS  le^teren  mit 
mäfferiger  Kalilauge  erwärmt,  ba  biefe  baS  ©äure^lorib  faft  momentan  löst,  wä^renb 
fie  auf  ben  9let^er  nic^t  fofort  einwirlt.  2)ie  Sieactton  ift  fe^r  beutlic^  bei  Sßaffer 
mit  1  ^roc.  2l{to{)ol,  wenn  man  20  bi§  25  Äubitcentimeter  gur  Prüfung  anwenbet; 
felbft  bei  ein  Saufeubtel  'Jilto^olgel^alt  unb  nur  einigen  Äubitcentimetern  glüffxgteit 
ift  ber  ®eruc^  beS  2Ietf)erS  nod^  bcutlid)  watjrjunel^nien. 
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i>tc  SReaction  bietet  beii  JBortljeil,  baß  fie  fic^  in  lurjcr  Qiix  unb  o^ne  Xiefttüotion 
au§füf)ren  lägt.  (Comptes  rendus,  t.  LXXUI  p.  496:  3lnnalcn  ber  S^emic  unb 
^P^armocie,  1872,  «b.  CLXII  e.  192.) 


Ueber  bie  SSerbinbungen  bes  QudexS^  mithalf;  ton  ^crfin:^Decn. 

(Seit  langer  3^'^  ift  betannt,  baß  eine  ^inveit^enb  concentrirte  ?öfung  ton  daU 
ciumjacd^arat  beim  (Srrcärmen  fi(^  trübt  unb  breibafifc^eg  Salciumfacc^arat  auSjcbctbet. 
Slugerbeni  |at  ^eligot  1851  nadjgeroiejen ,  baß  bei  beftimmter  Soncentration  bie 
Jöfung  rcie  @tn?eiß  coagulirt,  la^  ber  DZiebevfc^Iag  beim  abfüllen  n^ieber  Dcrfc^roinbet 
unb  bie  ilöfung  nadj  toüiger  2(bfül)Iung  roiebev  tlar  unb  burd^fiAtig  wirb. 

^erfdbiebene  Sl^emiter,  juleßt  Soioin  unb  Soifeaii,  l^aben  bicfc  ©rfd^cinun» 
gen  t^eoretifcfe  ju  erflären  gejucbt.  £er  iöerf.  ift  burd^  einige  neue  si3cobac^tungen 
ju  gcnouerem  ©tubium  oeratilaßt  rcorben  unb  l^at  folgenbe  3{cfuftate  gefunben: 
1)  jrübt  fid^  eine  2i)fung  Don  ^ucferfalf  bei  100^  d.  nic^t,  fo  fonn  bie  ?Ibfd)eibung 
be§  breibafijd^en  @alciumjac(^arate§  burd^  ^inrcidjenben  Safferjna^  jebeSmal  {)er« 
»orgerufen  roerbeu.  2)  ee^n  man  ju  einer  burc^  (Srreärmen  ftd)  frübenben  Jijjung 
einen  Ueberfc^ujj  üon  ^ndix ,  fo  erjeugt  2;emperaturer^öf)ung  auf  1000  S.  feinen 
9fieberfc^Iag  me^r.  3)  3e  mel^r  Äalf  bie  Söfung  enthält,  befto  größere  9ieigung  ^at 
fie,  bei  100^  jU  gerinnen;  je  roeniger  Aalt,  befto  concentrirter  muß  bie  Sofung  fe^n, 
um  Soagulation  ju  jeigen.  4)  Xai  abgeid)iebcne  (gacc^arat  lö§t  fic^  beim  @r!alten 
toifber  auf,  rcenn  bie  Söfiing  I^inreic^enb  oerbünnt  ip.  5)  S3ei  ftärterer  Scncentra- 
tion  Iö§t  fid^  ber  »Jheberfcfelag  burd)  (Jrfalten  ni(^t;  erboster  Söafferjufa^  IcSt  it)n  nur 
je^r  langfam,  rco^I  aber  3ucf^vroaffer.  6)  2tüe  Äaltiacd)arate  ^aben  bie  (gigentl)üm» 
Iid)feit,  fic^  in  binreic^enb  concentrirter  Söjung  bei  1000  ju  trüben,  bei  mittlerer 
2)i(^te  »on  etrca  10  —  llOiJ?aume  tlar  ju  werben  unb  fic^  bei  ftärterer  SBerbünnung 
joieber  ju  trüben.     58ei  großem  v^lültüberfc^uffe  treten  bieje  Sri'c^einungen  nidjt  ein. 

Sie  grtlärung  liegt  in  ber  ©igent^ümlidbfeit  be§  breibafifcben  Salciumjacd^arateä. 
3n  einer  ttaren  falten  ^udertalflölung  oon  beliebiger  ßufammenfe^ung  f(^eint  23?ärme 
bie  SBerbinbung  be§  italfeä  mit  ber  möglicf)ft  fleinen  3i"ff^'"i^ii9^  ä"  begünftigen. 
e§  bilbet  fi(^  bü§  breibaftjc^e  Sacc^arat,  fo  baß  aller  Äalf  in  bie  3?erbinbung  tritt 
unb  ber  überic^uiTtge  3iicfer  frei  bleibt.  2>a§  breibafifc^e  ©acc^arat  ift  in  3"cfern:'affer 
loSlic^,  in  foltern  mebr  al?  in  ^eißem;  bie  SöSlic^feit  nimmt  mit  ber  ©oncentration 
gu.  ©eß^alb  muß  1)  eine  bei  1000  ftc^  nid^t  tvübenbe  Sömng  bnrc^  i>erbünnung  mit 
SBaffer  einen  i)Jieberfc^lag  geben;  2)  bie  Trübung  bur^  3"<^'^'^J"l°ß  ticrfd,n?iiiben ; 
3)  bei  l^inreid^enber  Soncentration  unb  mäßigem  3"'^^'^9f^'''tf  ^^^  Q^^i^  ^ofung 
gerinnen. 

3e  me^r  Salt  bie  gfüfftgfeit  entl^ält,  befto  weniger  bic^t  brautet  fie  ju  fetjn,  um 
JU  gerinnen.  (?öfungen  tjon  171  Qndtr  unb  29,6  refp.  35,0  Äalf  äeigten  1,1502 
tefp.  1,0402  fpec.  ®en?.)  3ur  grtlärung  biefer  2:^tfadben  ^aben  Soitoin  unb 
Soifeau  bie  'iPräefifteng  be§  breibafifcben  ©acd^arateg  in  bem  3"fJfrtalt  angenom- 
men; bagegen  jcjjeint  bem  SJerf.  bie  oben  unter  5)  angefül^rte  X^atjacfee  ju  fprec^en; 
^ätte  ba§  breibafifc^e  ©acd^arat  präejiftirt,  fo  müßte  e§  ftd)  burc^  ©rfalten  rcieber 
löfen.  @§  muß  bemnacb  in  ber  gliiingff't  eine  3ei^ffÖ"ng  eingetreten  fepn.  Sie 
üom  9?ieberfc^lage  abfiltrirte  ?öfung  jeigt  bie  3uf'^m"if"ffl?""9  ^^^  einbafijc^en 
®accf)arate§  (171  3ucfer  mit  28  Aalt).  3u(fertalt  Don  171  3uder  unb  35  Aalt 
enthält  auf  4  2leq.  3ucfer  5  2leq.  Aalt,  ^n  ber  erwärmten  {ylüjfigfeit  würben  10 
2leq.  3ucfer  mit  30  -Äeq.  Aalt  Derbunben,  bie  übrigen  14  aeq.  frei  fcpn.  Tiaij  bem 
(grtalten  finbet  man  im  9?ieberfc^lage  3  -3(eq.  breibafifdje«,  in  ber  ^ofung  21  Sleq. 
monobaftfci^e»  Sacc^arat.  ©onac^  jerlegt  fic^  eine  auf  1000  erwärmte  ^acd)axaU 
löfung  mit  ^obem  Äalfge^alte  unb  Bon  ftarfer  Soncentration  beim  (Srfalten  in  ein 
©entenge  ton  unltjslidjem  breibaftfc^en  unb  ton  löSlid^em  einbaftjc^en  ©acc^arat. 
2)ie  2lu§f(^eibung  be§  breibaftfc^en  ©accf)arate§  finbet  nur  bei  fe^r  concentrirten  unb 
bei  fel^r  tecbünuten  Söfungen  ftalt;  bei  mittlerer  Xic^tigfcit  nid^t.  S)ie  33erbinbung 
ton  28  Aalt  mü  201,5  3ucfer  geriitnt  bei  einer  2)id)te  ton  1,153,  bleibt  flar  bet 
1,077,  gerinnt  wieber  bei  1,065;  bog  ©acd^arat  28  ^alt  mit  171  3ucfer  gerinnt  bei 
1,200,  bleibt  tlar  bei  1,080,  gerinnt  wicber  bei  1,071.  Unterfuc^ungen  über  bie 
Siebten,  welche  terfc^ieben  jufammengefe^te  3iirf"talflcfungen  ^aben  muffen,  um  bet 
1000  ju  gerinnen,  gaben  folgenbe  Stefultate: 
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3luf  28  talf: 

3«<Ifif 

2)id^ti9lcit 

171 

1,071 

201,5 

1,06t 

232 

1,060 

262,5 

1,055 

293 

1,050 

323,5 

1,0474 

354 

1,0460 

384,5 

l,045i 

S3ei  junel^menbcm  ^uc^^i^flf'JQl'^  nimmt  alfo  bie  jum  ©erinnen  ber  i'öjung  not^ige 
©idbtigteit  ob,  aber  nid)t  pro^jortionol  bem  3"<ffrge]öa'[tc.  (Bullet.  Par..  nouv.  s^rie, 
t,  XVI  p.  26;  d)emif(^e§  Sentralblatt,  1872,  Tix.  14.) 


Ueber  bie  ©dljrung;  üon  ^paftenr. 

^afteur  Ijat  in  einer  fürjlid^  ber  ^|3arifer  Sltabemic  vorgelegten  ^DJotc  auf  bie 
Ufeten  2(bl}anb(ungen  Siebig'S  über  bie  ®ät)rnng  (poltjtedjn.  igcnrnal,  1870,  SSb. 
CXCV  ©.  537  unb  5bb.  CXCVI  ©.  548)  geantwortet.  aSoüte  er,  fo  äußert  er  fid), 
eine  eingel^enbe  Ävitit  ber  'iixbi'ü  iiiebig'S  liefern,  fo  mii^te  er  berfelben  ®cf)rttt  für 
(gdiritt  folgen,  unb  bann  tüäre  e§  reot)l  noti^ig,  eine  faft  ebenfo  lange  3lbf)anblung 
p  fdireiben,  rcie  i^iebig.  ©aju  iiaii  er  feine  Qdt,  fonbern  er  moüe  nur  auf  bie 
beiben  ]^auptfäc^Ud^ften  ©inwürfe  eingeben,  melcf)e  Sieb  ig  i^m  gemalt  Ijabe. 

S)icg  t^ut  er,  nidjt  inbem  er  neue  2;^atiac^en  beibringt,  fonbern  inbem  er  fic^ 
auf  feine  frül^eren  31rbeiten  jurüdf  beäiel^t.  i'iebig  beftreite,  bafj  man  33ierl^efe«  unb 
■ältoijDlgävrung  in  einer  faljtialtigen  ^"^""iDfitng,  in  ber  man  eine  fet)r  geringe  SRengc 
§efe  üert^eilt,  erzeugen  fomie.  §iir  Siebig  ift  bie  ®ä^rung  eine  mit  bem '3«rf^ß<^" 
ber  §efe  in  3"f'»i"mf"t)fli'g  ftct}eube  @rf(^einung ;  für  ^^Jafteur  bagegen  l^ängen  bie 
eigentlichen  ®äl)ruitg§erfd)einungen  mit  bem  Seben  ber  §efe  jufammen.  gür  bie  2)fil(^» 
fäuregätjrung  ä-  ^-  ^at  er  nad^gemiefen,  ^a^  in  einer  jöfung  bon  reinem,  tri^ftatti» 
firtem  mildjfauven  ^alt,  roeld^er  man  ettcag  p^o§pl)orfaure§  Slmmoniat,  2)?agnefia 
unb  Äali,  foftiie  geringe  iDiengen  bon  fd^njcfelfamem  Stmmoniaf,  mit  etWaS  ä)tild}fäure 
üermengt,  jufe^t,  nacb  einigen  Sagen  bie  SJfildjiäure  nerfc^iüunben,  unb  bafür  eine 
gro^e  iOJenge  neuer  S3ibriDnen  cntftanben  ift.  ©o  lange  nod^  mild^faurer  ^alt  bor= 
Ijiaiiben  ift,  oermetiren  fid)  bie  33ibrioncn.  ®ie  anberen  ^ffm^nte  üerljalten  fic^  ä^n» 
lid).  3'ü^"  "^i^'  Siertjefe  ift  aber  ber  9iad^njei§  ctrcaS  fdjmieriger,  rceil  anbere  Drga= 
niömcu  interüenireii  unb  bie  (Sntroidclung  ber  |)efe  ftbren  fönnen.  ©erciffe  Qnfu« 
jorien,  ba§  3}?i(c^fäureferment,  Dcrfd^iebeiie  3)cucebineen  tonnen  fid)  in  ber  g-lüffigleit 
entrcideln  unb  bie  SJermel^rung  be§  Sllfo^olfermentcg  aufhalten,  ©ieg  fmb  bie  ©c^toie« 
rigteiten,  rceld^e  Siebig  I^atte,  unb  bie  er  nic^t  ju  lieben  gewußt  :^at. 

2Ba§  bie  (gffiggä^rung  betrifft,  fo  t)ält  ''^Pafteur  nac^  wie  bor  baran  feft,  bog  biefelbe 
nur  unter  SDJitmirtung  beö  (Sffigfermenteio  Mycoderma  aceti  Dor  fic^  get)t;  e§  ej;iftire 
in  feinem  Sanbe  ber  Üßelt  ein  2;ropfen  Sein,  ber  nur  in  S3erül)rung  mit  Suft  fauet 
lucrbe ,  ol^ne  \)a^  üort)er  M3'coderma  aceli  barin  Dorl)anben  getüefen  fei).  Siebig 
beftreite  bieg  unb  fü^re  ben  Sffigbilbunggproceg  auf  eine  einfache  Of^botion  jurüd. 
(Sr  fü^re  u.  'ü.  in  feiner  5l61)anblung  bie  Sffigfabrit  Don  ^Riemer fci^mib,  einer  ber 
größten  unb  beft  gefül)rten  in  ®cutfd)lanb,  an  (poI^ted)n.  Soürnal,  1870,  S3b.  CXCVI 
@.  549),  in  meld)er  ber  berbünnte  21Ifot)ol  lüäljrenb  be§  gongen  S3etriebe§  feineu 
fremben  S^^'^^  erl)alte;  .!pobeIfpäne,  »reiche  in  ben  S-fftgbilbern  biefer  '^abrif  feit  25 
unb  30  ;3"^'^c"  ununterbrochen  in  ©cbrauci^  waren,  geigten  \xd)  frei  toon  Mycoderma 
aceti.  ©ie§  fd)eint  oUerbingS  für  Siebig'S  Vlnfid)t  entfcf)eibenb  gu  fepn;  benn  man 
begreift  nic^t  bie  (Sntftc^ung  einer  ^flange  innerl)alb  einer  g-lüffigteit,  rceld^e  frei  bon 
ben  gu  i^rer  (Srnäl)rung  nötl)igcn  5:^eftanbtl)eilen  ift  gerner  ^obe  Siebig  bei  ber 
33efpreci)ung  ben  Soften  r'§  Unterfucfjungen  über  bie  33icrl}efe  in  bem  erften  2:f)eile 
feiner  2lbl)anblung  f)erborge^oben,  bafj  ^!ß  oft  cur  93ierl)efe,  »elct)e  fd^inefell^altig  ift, 
ergcugt  gu  Ijaien  glaube  innerit)alb  einer  ^"''ff'gffi'/  »t»eld^e  frei  bon  (£d)tt>efcl  rcor. 
3nbe|  laufest  fid^  Siebig,  wie  ^ofteur  meint,  in  beiben  gällen ;  bie  |)efeaf(^en, 
vodäji  er  (^ofteur)  feinen  Söfungen  gugefefet  l^otte,    entf)ielten  ©ulp^ote,   unb  ttJoS 


ben  Dci-Öüitnteu  2llfo£)oI  betrifft,  fo  ijt  berjelbo  mit  gewöhnlichem  iBaffer  oevbüimt, 
tuelc^eS  aüc  jur  I4rnät>vuiig  be§  M3'cocierma  aceti  uött)igen  mineralifdjeu  sBcftanb» 
t^eilc  enthält,  ^afteiir  Ijält  ballet  feine  'Anficht  über  bie  efftggätjrung  aufreci^t. 
Um  bie  grage  jur  (^■utfd;eibung  gu  bringen,  fc^Iägt  er  foIgenbe§  iJiittel  oor:  ?iebig 
möge  oon  ben  aJiitgliebern  ber  'Jltabemie  einige  errcä^Ien;  in  beren  ©egcnicart  rooüe 
^aftenr  bann  mit  «Subftan^en,  bie  :Ciebig  lelb[t  i^m  liefern  möge,  bie  beiben  §nn' 
bamentalberfuc^e,  beren  JRic^tigfeit  i^iebig  beftreitet,  n.nebcrl}o(en.  ^x  rcerbe  in  einer 
igalälöfnng  fo  Diel  i8ierl}efe,  al&  Sieb  ig  üerniinftigerrceiie  üerlangcn  tonne,  erzeugen, 
tioij  nnter  ber  ^ebingnng,  ba^  Sie  big  bie  Äoften  ber  45erfud^e  trage.  SBennSiebig 
e§  miinfd)e,  fo  njoüe  er  (*}5aftenr),  aber  immer  unter  ber  genannten  33ebingung, 
fogar  einige  Kilogramme  S}ibrionenf(eifd^  erzeugen,  beffen  Äo^tenftoff,  etidftoff,  igc^mefel, 
>|)^o§pbor,  gett,  Seüulofe  jc.  gauj  unb  gar  au§  tnjftatlifirten  ©ubftanjen  unb  gä^s 
rungsfä^iger  organifi^er  iDJaterie  entnommen  jeijen.  iBa§  bie  (Segenroart  oon  Myco- 
dernia  aceti  auf  ben  §obeIfpänen  ber  (Sffigbilber  betrifft,  fo  fcf)lägt  '»^afteuv 
Sieb  ig  üor,  au§  ber  g-abrif  oon  3iiemer  fci^mib  einige  Späne  ju  entnehmen,  fie 
fc^nett  ju  trocfnen  unb  nac^  'ißaris  an  bie  genannte  Sommiffion  ju  fc^icfen.  (Sr  Der- 
pflichte  iidj,  ben  äRitgliebern  auf  ber  Oberf(äd;e  ber  ©päne  bie  (Segenmart  oon  SRi^co» 
bermeu  nat^äulüoifen. 

@§  gebe  übrigens  noc^  ein  einfad^ereg  üJiittet,  um  Siebig  Don  ber  SBa^r^eit 
be§  le^tgenanntcn  '^nnftei  ju  überzeugen.  @r  (^aftenr)  l)abe  jmar  ia§,  ma§  er 
oorfd^lagen  rcolle,  niemals  probirt;  adein  t)a§  eben  fe^  rid)tigen  St^eorien  eigen,  ba§ 
fie  logifd^e  5)ebuctionen  geftatten,  bereu  2Bat)r^eit  a  priori  bet)auptet  roerben  barf. 
Sieb  ig  möge  Siiemerfc^mib  crfud^en,  einen  oon  feinen  (gfftgbilbern,  bie  feit  Vdnt 
gerer  ^i\t  in  S^ätigfeit  ftnb,  unb  bie  jeben  Xaq  3  Siter  'JdEotjoI  in  ©fftgiäure  Der* 
»anbeln,  %  Stunbe  lang  mit  fifi^enbem  2öaffer  gefüllt  5U  l^alten,  unb  bann  ben 
(äifigbilber  oon  9ieuem  in  ®ang  ju  fe^en.  dlaä)  Siebtg'S  Jlnfid^t  muffe  ber  ©fftg« 
bilbcr  na(^ber  ebenfo  mie  oor^er  functioniren;  er  Cißafteur)  beljaupte  bagegen,  baß 
er  feinen  (Sfftg  in  "iOfo^ol  üermanbeln  fönne,  menigften§  nic^t  öor  21blauf  (ängerer 
3eit,  bis  fidj  micbor  neue  5D'ii}cobermen  an  ber  Oberftäd^e  ber  ©päne  entmidelt  l^aben. 

Stuf  2>orf(^lag  beS  ''^3räfibenten  befc^Iog  bie  ^arifer  SIEabemie,  nadjbem  fie  ben 
Sßortrag  ^afteur'S  gef;ört  l^atte,  bie  i?oflen  ber  SSerfuc^e,  welche  jur  Sntfdjeibung 
biefer  §rage  nött)ig  fmö,  ju  tragen.  (Comptes  rendns.  t.  LXXIII  p.  1419,  1424, 
1427;  c^emifcficS  (Sentralbtatt,  0612,  9ir.  2.) 


lieber    öie   (Sintüirfung   fd^meljenber  2le|alfalien  auf  'Braunfol^len ;  üon 
S.  ©d^innerer  unb  Z.  WHovatü^ti. 

®a  e§  einerfeitS  betannt  ift,  bafs  burd^  bie  (Sinmirtung  öon  fd&meljenben  2(lfalien 
auf  Sellulofe  Cjalfäure  entfte^t  unb  anbererfeitS  Sltillon  gejeigt  ^at,  ba^  burd^  bie 
©inroirfung  öon  fdjmeljenbem  Äali  ober  9Jatron  auf  ^oläto^le  ^umulfubftanjen  ge« 
bilbet  werben,  fo  fcf)ien  eS  un§  nic^t  unintereffant  ju  fet)n,  bie  ^probucte  nätjer  fennen 
gu  lernen,  »eld^e  burd^  ben  Sinflug  berfelben  2tgentien  auf  öraunfol^ten  entfielen. 

3u  biefem  Se^ufe  mürben  jucrft  größere  Ouantitäteu  oon  Srauntl^aler  Äo^le 
(200  ®rm.)  mit  Sle^natron  (600  ®rm.)  fo  lange  gefd^moljen,  bi§  bie  SBafferftoffeut» 
widtelnng  auffiörte,  bie  braune  ©d^melje  mit  oerbünnter  ed^mefelfänre  gefättigt,  bie 
filtrirte  giüffigteit  nac^  bem  Srfalten  mit  "iletl^er  auSgefc^üttelt  unb  ber  2let^er  ah' 
beftiüirt.  ^m  Kolben  blieb  eine  braune  23iaffo  jurüd,  auS  ber  nur  auf  fe^r  großen 
Umtt?egen  Är^ftaüe  erhalten  werben  fonnten.  2Bir  fuc^ten  ba^er  einen  naiveren, 
minber  umftänblic^en  SBeg  unb  fanben  il^n  in  ber  ©eftiHation  ber  braunen  ÜJJaffe. 
3)abei  erl^ielten  wir  ein  weißeS  fri^ftatlifirteS  ©ublimat  unb  ein  gelbeä  Oet.  ©a§ 
fr^ftaüiftrte  (Sublimat  mürbe  nun  auf  feine  3?eactionen  geprüft  unb  jeigte  t)ierbet 
mit  ©ifent^torib  unb  Sobalöfung  bie  d)aratteriftifc^e  gjeaction  beS  Q^rengcated^inS. 

Sie  (Slementaranol^fe  biefeS  ^robucteS  ergab  fclgenbe  Saiikxx,  meldte  mit  ben 
für  ba§  58renjcate(^in  bered^neten  fe^r  na^e  übereinftimmen: 

Sbeorie:  ^erfuc^: 

i.  n. 

C  =  65,45  65,50  65,38 

H  =     5,45  5,85  5,79 


1 68  aKtSceöen. 

Die  utfprünglicfee  braune  Waffe  jetgte  ebenfalls  beutitcb  bte  ?Rcactioneu  be* 
58renjcatecf)tn§ ,  ein  fid)erer  SclreiS,  Da^  e«  al§  jofc^eS  f^on  in  ber  gef(^mol3enen 
Sl'laffe  öorl^anben  war  unb  fid^  nid)t  erft  bei  ber  2)eftiüation  bitbete. 

Um  ju  erfa{}ren,  au§  tt>eld^em  Zijeik  ber  ^o'ijU  bie  iöilbung  beä  33renäcatec^in§ 
üor  fic^  ge'^e,  Wiirbe  58raun!obIe  mit  Stetiger  Doüftänbig  eytral^irt  unb  ber  unlcSlid^e 
%\)e\l  auf  bie  oben  befdiriebene  ^2(rt  mit  2lf(5natron  bet)anbelt;  in  ber  ©ci^melje  fonnte 
je^t  ber  9?a(^tt)ei;.  be§  S3renjcate(^in§  ni(f)t  geliefert  werben.  ®ie  S3i(bung  beö  SBrenj« 
catecbin§  tommt  batjer  bem  bituminöjen  unb  im  Slet^er  (ö§Iici^en  j£!^eile  ju,  roaS 
übrigen^  aut^  burdb  einen  birecten  33erfud^  bewiefen  würbe. 

@ö  würbe  nun  eine  9iei^e  Don  Äof)Ien  auf  biefelbe  2lvt  be^nbelt  unb  nur  bei 
(Sinwirtung  ber  fdjmefjenben  Sllfalien  auf  junge  Äof)Ien,  wcld^e  noc^  beutlid^  ^olj» 
ftructur  jeigten,  wie  bie  Äarbi^er  Äoi^le  unb  bie  Sraunt^Ier  tof)Ie,  bie  SSilbung  öon 
iörengcatet^in  beobad)tet. 

2luf  ©teinfo^Ien  reagirten  bie  fdimetjenben  Sllfalien  gar  nid^t,  unb  bei  'äU' 
wenbung  üon  ©teierborfer,  j^ünf^ii^^fener,  ®rünbacf)er,  Äirdjberger  ^ot)le  unb  Äo'^Ie 
t)on  2(nnat^I  würbe  jwar  eine  ©inwirfung,  nid)t  aber  bie  53ilbung  t>on  SSrenjcated^in 
beobacbtet.  (ÜJ?ittf)eihing  au§  bem  Saboratorium  be§  ^rof.  Dr.  21.  Sauer  in  Sien. 
—  iVricbte  ber  beutfc^en  c^emifd^en  ®efellfdt)aft  ju  Berlin,  1872,  9cr.  5.) 


^Kittel  5um  SCränfen  üon  2öagenbe(fen=2eintDanD. 

21I§  ein  üoräügüd^eS  Ü)fittel  3um  2;ränfen  Don  ^^acfleinwanö  jur  Ueberbecfung 
Don  SBagen  jc.  hahin  ftc^  üJfetaüfeifen  bewäf)rt,  wetc^e  burd)  ^Bereinigung  Don  '}^itt' 
fäuren  mit  einem  Sffetaüoy^b  ju  ertjalten  ftnb.  ^n  ^olge  feineS  bittigen  ^reifeS  ift 
(Sifenoyl^b  am  Dortbeil'^afteften  anjuwenben.  SKan  läßt  2  'ffunb  ©d^mierfeife  in  ijeu 
ßem  Ä'affer  jerge^en  unb  lijät  in  einem  befonberen  ©efäße  ©ifenoitriol  in  warmem 
Sßoffer  auf.  Sffienn  man  beibe  g'^Ufigfeiten  äufammengiegt,  fo  bilbet  fic^  einerfeits 
fcf)wefelfaure§  Äati,  anbererfeitS  eine  (äifenfeife  (oleiiifaurcS,  margarinfaurcS  (Sifcn), 
we(d)e,  ta  fxe  unlöglic^  ift,  ju  Soben  fäüt.  ®te  fo  erhaltene  (Sifenfeifc  wirb  anäge= 
wafcben  unb  getrocEnet,  unb  bann  in  3  ^^funb  Seinöl  aufgelöst,  in  welchem  man  fc^on 
Dor'^er  Vg  ''^fb.  Äautfc^ut  fid)  t)at  töfen  taffen.  2)er  SBort^eil  ber  fo  ^ergefteltten  unburd)= 
bringlicben  ?einwanb  ift  ber,  ta^  biefelbe  nic^t  brid)t,  wie  fie  e§  t^ut,  wenn  man  fte 
mit  Tbeer  angeftridben  bat.     (©cbleftfcbe  lanbwirtbfc^aftücbe  3e'tun9-) 


©rfinbuugSpatente  im  ®lfa§. 

Son  amtlicher  ^exti  wirb  un«  mttgetbeilt,  baß  bie  franjoftfc^en  patente,  welche 
üor  bem  ^tiebenäfd^Iuffe  (16.  SD'Jai)  ertbeilt  Würben,  auc^  in  (jlfaß  unb  Sot^ringcn 
gültig  ftnb,  fofern  bie  ^a^reStaye  aud^  im  (Slfaß  bejablt  würbe  unb  nic^t  nur  in 
^ranfreic^.  Me  patente,  für  weld^e  bie  i^abreStaje  Dom  16.  Tlai  1872  bi§  l^eute 
fättig  war  unb  nid^t  bcjablt  würbe,  ftnb  bemnac^  Derfatten.  ^ür  ©rfinbungen  aber, 
xoddie  nad)  bem  16.  W.a\  in  Jronfreid^  patentirt  würben,  fönnen  nun  noc^  patente 
im  Slfaß  genommen  werben,  faüS  bie  ©rfinbungen  nid^t  üeröffentlic^t  worben  finb. 
(2lrbeitgeber.) 


'■t*u*bnic{evci  ber  ?f.  ®.  Sütta'iitcu  ©uc^ijnnblunj  in  iHiigfiburg, 
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XL. 

^txMt  übn  Vit  3u9ff(!i0(jeit  ofrfij)ifbenfr  Iranatniffionönrnfn  au0 
fekr,  f»outfrf)uk  nü  Mta^iierilia;  mn  Srfötu. 

9ia(^  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  gebruar  1872,  ®,  57. 

9?od^  toor  wenigen  ^ai^ren  iüurben  ju  S^ran^miffionen  au§fc^lie§Iid^ 
leberne  Sftieinen  angetoenbet.    Seit  biefer  Qdt  jebod;  ^at  man  ik  burd^ 
anbere  gabricate  ju  erfe^en  gefud^t,  lueld^e  nö)  jum  SJ:f)eil  auf  bie  3In^ 
irenbung  von  ^autfd^uf  unb  ©utta^perd^a  mit  ober  obne  3^if^cnlagen 
eines  ©eioebeS  grünben  unb  eine  er^ö^te  Söiberftanb^fäbigfeit,  foiüie  eine 
gefiederte  S)auer  i^rer  tranSöerfalen  S)imenfionen  jum  ^tt^ecf  ^dben.   S)a 
bie  beiben  le^tereu  6ubftanjen  burd)  SBaljtüerfe  ju  Säubern  üon  unbe«= 
grenjter  Sänge  unb  tt)illfürlic^er  Side  unb  breite  geformt  Joerbeu  fönnen/ 
fo  bieten  fie  in  biefer  i8e,5ie^iing  33ort^eiIe  bar,  nield^e  bem  Seber,   'oa§ 
nur  in  53änbern  öon  befd)ränfter  Sänge  unb  33reite  Don  bem  9lü(fen  be0 
2)^iereä   genommen  irerben  barf,  abgelten»    9^ac^foIgenbe ,  im  Conser- 
Tatoire  des  arts  et  metiers  (gu  ißariS)   forgfdltig  Qu^gefütjrte  bergleis 
d^enbe  S3erfud^e  mit  Sransmiffion^riemen  anä  ben  brei  genannten  Stoffen, 
fomie  mit   Äautfd^ufriemen    toelc^e  mit  einem  gettjebten  otoffe  gefüttert 
finb,  bürften  einige^j^ntereffe  barbieten.    S)aä  ju  ber  legieren  9tiemen= 
gattung  öern^enbcte  eng(if4)e  ©eirebe  ift  oon  bem  franjöfifc^en  ettt)a§  rers. 
fc^ieben.    ®a5  frauiöfifc^e  ©eliiebe  ift  ein  grober  53aum5ronftoff  üon  45 
einf(^IagfäDen  unb  110  Äettenfäben  auf  ben  ©ecimeter,  unb  einem  @e= 
n)i(^te  t)on  0,981  .Kilogramm  auf  1  ÜJieter  Sänge  unb  1,03  3}ieter  23 reite. 
Äette  unb  ßinfd^Iag   befielen  aus  3  sufammengejioirnten  ^äöen.    S)aS 
engtifd^e  ©etoebe  ift  bem  fran^öfifd^en  fe^r  ä^nli^;   eS  entpit  52  ein= 
fd^Iagfäben  unb  85  ^cttenfäben   per  S)ecimeter;   aber  bie  ^äben  haben 
eine  an'iiexe  3ufammenfe&ung,  inbem  auf  t>m  ßinf4)Iag  6  unb  auf  bie 
^ette  7  sufammengejiüirnte  g-äben  fommen.    3)er  ©toff  n^iegt  1,086  Äilo= 
grm.  auf  1  SReter  Sänge  unb  1,05  Ureter  breite. 

S)iefe,  bem  6egeltud^  ä^nlid^en  ©etoebe  »erben  ben  ^ran§miffion§= 
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riemen  bei  ber  ^^abrication  in  mehreren  ©c^i4)ten,  toeld^e  ben  Äautfc^uf 
jiDifc^en  fid^  faffen  unb  mit  biefem  einen  Körper  bilben,  einverleibt, 
^ür  getüiffe  ^ätte  ^at  man  bafür  geforgt,  bafe  eine  Sdbic^te  beg  ®eiüebe§ 
auf  beiben  ©eiten  bc§  9ftiemen§  offen  liegt,  waä  tüir  mit  bem  2lu§brude 
„©eloebe  2lu^en"  bejeici^nen  n^erben,  momit  inbeffen  nic^t  gefagt  feptt 
foH,  bafe  im  ;3««eren  beg  Stiemend  nic^t  noc^  eine  ober  mehrere  @en)ebe= 
lagen  öorl^anben  finb.  2öir  njerben  un^  ferner  be§  2lu§bructeg  ,,®en)ebe 
Snnen"  bebienen,  teenn  ba^felbe  auf  ber  äußeren  %iäd)t  beS  9liemen^ 
nid^t  fic^tbar  ift. 

Um  eine  SSerunftaltung  ber  äu^erften  ©nben  ber  3fliemen,  föelc^e  ber 
3fleil^e  nad^  einer  bebeutenben  3"gfi^oft  ausgefegt  »erben  fottten,  möglic^ft 
ju  üermeiben,  tourben  S3acfen  au^  (gifenbled^  t>on  ber  33reite  be§  größten 
Stiemend  burd^  eine  genügenbe  Slnja^I  ton  Solsen  mit  einanber  fo  üer^ 
bunfcen,  ta^  fie  ba§  ßnbe  bei  9liemen§  auf  eine  getoiffe  Sänge  ^in  feft 
einklemmten,  ©ine  ^^braulifd^e  treffe  lieferte  bie  nöt^ige  ^ugfraft,  weld^e 
überbie§  burd^  eine  mit  ber  feften  ^lemmüorric^tung  in  33erbinbung  ge= 
hxaä)k  @c^nellit»aage  gemeffen  loerben  fonnte.  S)ie  S)e§nungen  ober  3Ser= 
längerungen  tourben  jttiifc^en  gtoei  in  ber  9?ä^e  ber  ^Badfen  gezogenen 
äJierfjeid^en  beobad^tet,  n)obei  man  fid^  einel  3Jiaafeftabeg  bebiente,  beffen 
eines  @nbe  man  bei  jeber  ^Beobachtung  mit  einem  biefer  3^i<^fJ^  coinci= 
biren  liefe.  ®ie  ^Verlängerungen  lourben  per  3Jleter  ßänge,  unb  bie 
correfponbirenben  S9elaftungen  per  OuabratmiHimeter  Querfd^nitt  in 
9te(^nung  gebrad^t. 

I.  @ett)öl^nlid^er  Seberriemen.  —  @§  tourben  mit  brei  fold^er 
Slicmen  SSerfuc^e  angefteüt.  2)er  erfte,  145  üuabratmiHimeter  imduer^ 
fc^nitt  unb  1,7  Ureter  lang,  oon  fe^r  guter  Qualität,  angefertigt  üon 
^aillarb,  mürbe  all  Si^pul  genommen.  3)er  jweite,  aul  berfelben 
§abri!,  335,5  OuabratmiHimeter  im  Guerfc^nitt  unb  2  3Jieter  lang, 
»urbe  mit  9lüdffid^t  auf  eine  in  ber  3Jiitte  befinbli^e  ^al)t,  ber  britte 
mit  Sejug  auf  eine  QSernietung,  njeld^e  bie  beiben  ßnben  gleid^mäfiig 
oereinigte,  probirt.  2)ie  SBelaftung  fing  mit  25  Äilogram.  an  unt> 
iDurbe,  immer  um  25  Äilogrm.  june^menb,  bil  gu  700  Äilogrm.  geftei^ 
gert.  3)a§  9lefultat  bei  33erfud^el  irar  folgenbel.  ®er  all  Sppu§ 
bienenbü  Stiemen  rife  unter  einer  S^otalbelaftung  üon  400  ^ilogrm.,  ober 
oon  2,758  Äilogrm.  per  üuabratmillimeter  bei  urfprünglid^en  Üuer» 
fc^nittel.  ®ie  tem  33rud^  öorangel)enbe  5ßerlängerung ,  n^elc^e  0,15  ber 
urfprünglid^en  Sänge  betrug,  ^aüe  nic^t  fo  rafd^  lüie  bie  33elaftungen 
angenommen.  2)ie  beiben  anberen  ^Riemen,  ein  ^abricat  üon  ©cellol;^ 
riffen,  ber  eine  an  ber  3^a^t,  ber  anbere  an  ber  3RietftelIe  bei  einer  S9e= 
laftung  oon  begte^unglroeife  500  Äilogrm.   ober   1,493  ^ilogrm.  per 
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Quabratmittimeter,  unb  700  Äilogrm.  ober  2,09  Äilogrm.  per  Ouabrat- 
minimeter. 

IL  ©utta^perc^ariemen.  —  Ouerfd^nitt  =  8,5  x  140  = 
1190  Ouabratmillim.,  Sänge  =  2  3J^eter,  fe^r  fd^ön  gearbeitet  unb  oon 
fe^r  homogenem  2lulfel;cn.  @^  würben  jioet  5Jerfud)e  mit  bemfelben  an: 
gefteOt.  ''Raö)  beni  erften  33erfud^e  geigte  fid^  ber  genannte  JQuerfc^nitt 
in^^olge  ber  bleibenben  ^Verlängerung  auf  1112  üuabratmiUini.  rebucirt. 
2öäl;renb  be§  3^9^^^  oerlängerte  fid^  ber  Oliemen  bei  einer  üon  100  big 
400  Äilogrm.  ^une^menben  Selaftung  big  auf  2,528  3)?eter,  bann  ging 
er  iDteber  auf  2,140  3D?eter  jurücf.  hierauf  arbeitete  man  abermals  mit 
einer  freien  Sänge  oon  2  3Jietern.  3lm  @nbe  be«  erften  3Serfudbeg  t»er- 
längerte  iiö)  ber  9liemen  unter  einer  Spannung  üon  0,336  ^ilogrm., 
am  @nbe  beg  gtoeiten  Q^erfud^eg  unter  einer  Spannung  uon  0,360  Äilo: 
grm.  per  Ouabratmiüim.  in'e  Unbeftimmte.  Sd;on  Pon  100  ©rammen 
per  OuabratmiQim.  an  f)atteu  bie  ^Serlängerungen  föeit  rafd^er  juge= 
nommen,  aU  bie  fpannenben  Gräfte.  3Rac^  bem  9lefuttate  ber  beiben 
33erfud^e  fann  bie  fd^Iießlid^e  Spannung  nur  gu  ungefähr  350  ©rammen 
per  iQuabratmiHimet.  ober  5U  35  Sltmofpbären  gefd^ä^t  föerben. 

Unter  biefer  Spannung  fann  man,  o^ne  ba§  ber  Srud^  erfolgt, 
menigfteng  auf  eine  5i^erlängerung  gleid^  ber  .^älfle  ber  urfprünglic^en 
Sänge  red^nen. 

III.  Äautfd^ufriemcn.  — üuerf(^nitt  =  98  x  5,5  =  539  üua= 
bratmiQimet.,  Sänge  =  2  WleUx,  Selaftung  üon  50  bie  250  .^ilogrm., 
um  je  50  Äilogrm.  hjadifenb.  Seim  erften  ^erfud^  fonnte  man  leidet 
erfennen,  ba^  bie  3SerIängerungen  rafd^er  juna^men,  aU  bie  Selaftungen, 
aber  ber  8rud^  erfolgte  in  einer  ber  33efeftigung§fteIIen  bei  einer  ©pan^ 
nung  Don  0,464  .^ifogrm.  per  OuabratmiHimeter  beg  urfprünglid^en 
Querfd^nitteg.  ©in  jn^eiter,  unter  gleid^en  Sebingungen  angefteHter  55er-- 
fuc^  geigte,  ba§  bie  SSerlängerungen  für  bie  nämlid^e  S3elaftung  beben: 
tenber  geworben  waren ;  aber  ber  5?autfd^uf  l^atte  in  S^olge  ber  erften  33e- 
laftungen  jugleicb  an  ©lafticität  gewonnen,  unb  bie  ^Verlängerungen 
blieben  bis  gum  SRoment  heä  !^exxei^en§>,  weld^eg  gleid^faüg  in  einer  ber 
SBefefiigunggj^eHen  erfolgte,  proportional. 

IV.  9liemen  au§>  i?autfd^uf  mit  4  Sagen  oon  englifc^em 
©toff  (®meU  3nnen).  —  Duerfc^nitt  =  50  x  7,5  =  375  Qua: 
bratmillimet. ;  Sänge  =  2  3Keter.  Qin  ©oppeloerfud;  lieferte  ben  ^mei§, 
ba§  ein  ^^ranSmiffiongriemen  biefer  Sonftruction  big  ju  einer  Selaflung 
Pon  400  ^ilogrm.  ober  Pon  1,067  Äilogrm.  per  üuabratmiQimel.  feine 
ganje  ©lafticität  herüa^xt,  unb  ba§  biefe  felbft  bti  einer  bcppelten  <B^an- 
nung  wenig  alterirt  wirb.    33eim  erften  S3erfud^  gerriß  ber  9liemen  in 
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einer  ber  Söefeftigung^iftetten  burc^  eine  SCotalbelaftung  üon  400  ^itogrm., 
nac^bem  er  fid^  nm  i.'48  33hEimetcr  verlängert  l;atte,  unb  ,^og  fic^  bann 
mieber  auf  feine  urfprünglic^e  Sänge  jufammen.  2lud^  beim  jtueiten 
SSerfud^  erfolgte  ber  öruc^  an  ber  SBefeftigung^ftelle ,  unb  gtoar  unter 
einer  Stotalbelaftung  r>on  875  J^ilogrm.  ober  2,333  ililogrm.  per  üuas 
bratniittimet.  S)ie  Sänge  betrug  nad)  ber  Gntlaftung  2,048  SJteter  unb 
geigte  fomit  eine  bleibenbe  SSerlängerung  üon  21,5  3)li[Iitnet.  per9Jieter. 

V.  stiemen  auä  ^autfc^uf  mit  2  Sagen  eng!if(^en 
«Stoffel  (©emebe  ^nnen).  —  üuerf^initt  =  100  x  4,25  =  425 
Quabratmillimet. ;  Sänge  =  2  3}Ieter.  2)iefer  Oiiemen,  beffen  üuerfc|)nitt 
et\üa§  größer  aU  berjenige  be»  üor^ergef)enben  ift,  oon  bem  er  fic^  über= 
Ijaupt  bur^)  baiS  33erE;ältniB  feiner  tran§oerfalen  2)imenfiönen  unter= 
fc^eibet,  t)erl;ielt  fic^  genau  vok  biefer.  ©r  gerri^  bei  einer  3:otaIbelaftung 
üon  1125  Äilogrm.  oOer  bei  2,649  Äilogrm»  per  Üuabratuiillimet.  unb 
geigte  nad^^er  nur  eine  bleibenbe  Verlängerung  oon  23  33^illtmet.  per 
3Jieter. 

VI.  Stiemen  aus  Üautfi^u!  mit  6  Sagen  englifc^en 
©toffeä  (©emebe  ^niKn).  —  Querfc^nitt  =  150  x  10,5  =  1575 
OuabratmilUmet  ;  Sänge  =  2  ajieter;  Selaftung  um  je  100  Äi(ogrm. 
gunet)menb.  53ei  ben  beiben  erften  ä.^erfu(^en  erfolgte  ber  33ru(^  in  ben 
53efeftigungöftellen  unter  53elaftungen  oon  begietjungötreife  0,952  unb 
1,079  Äilogrm.  per  Quabratmiüimet.  o^ne  bleibenbe  5ßer(ängerung. 
Seim  britlen  SSerfud^  erfolgte  ber  Srud)  gleid)fall§  in  eiifer  53efeftigungl- 
fteQe,  aber  erft  unter  einer  S3elaftung  üon  2  ^ilogrm.  per  Ouabrat^ 
miüimet. ,  inornad^  ^iä)  eine  bleibenbe  Verlängerung  üou  14,7  aJiiHimet. 
per  9)leter  ^erauliftellte. 

VII.  9tiemen  au§  J?autfdbu!  mit  2  Sagen  frangofif d^cn 
Stoffes  (©emebe  ^nnen).  —  üuerfc^nitt  =  3,5  x  100  =  350 
üuabratmiüimetv  Sänge  =  2  5IReter.  ®ie  ^RefuUate  finb  mit  ben  unter 
3^r.  V  üergeii^neten  Stefultaten  fo  gu  fagen  ibentifd^  unb  geigen,  ba^  bie 
ßrfe^ung  beS  einen  ©eiüebeS  burd^  ba§  anbere  bie  elaftifc^en  ©igen- 
fd[}aften  beS  ©toffeS  in  feiner  Sßeife  mobificirt  ^at. 

VIII.  9liemen  au^^  i^autfd^u!  mit  3  Sagen  englif^en 
©t  off  es  {©enjebe  2(u§en).  —  üuerfc^nitt  =  50  x  5  =  250  üua= 
bratmiüimet.;  Sänge  =  2  9Jleter.  S3ei  Äautfd)u!riemen  ift  bie  mangel-- 
bafte  SlD^äfion  in  j^olge  itjrer  ©lätte  ein  großer  Uebelftanb.  S)iefer 
gel;ler  läfet  fic^  aber  glücftid^er  Söeife  baburd;  fel;r  üerringern,  ha^  man 
bie  beiben  äufieren  glasen  mit  bem  ©ewebe  befleibet.  ®ie  Stau^igfeit 
u,nb,  bie.  3uf,ai]tmfnbrüdbar!eit  ber  Wa]^m  gewäljren  in  obiger  ^infid;t 
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einen  bemerfeneroerltjen  33crl^ei(.  2)er  3>et[n(f)  f)at  gejeigt,  ba^  eine 
fold^e  ^Inorbnung  bie  med}anifd?en  @igenfc^aften  be§  5:;rangmiffion§riemen§ 
nic^t  alteriit.  ®er  9iienien  leiftete  jirifc^en  ben  ÜJJerfjeidien  einen  2Biber^ 
ftanb  bi§  ju  3,3  ^ilogrm.  per  QuabratmiQimet.  2)ie  ißerlängernngen 
maren  ton  ben  bei  ben  üor^ergetienben  55erfu(|en  ert)altenen  5?erlänge= 
Hingen  für  bie  gleid^en  ©elaftungen  feljr  n'enig  oerfc^ieben. 

IX.  SUemen  au§  J?autf4)uf  mit  6  Sagen  englifcben 
Steffel  (©elnebe  3InBen).  —  Querfc^nitt  =  120  x  9  =  1080  üua= 
bratmiüimet.  ß§  n}nrben  jroei  3Serfuc^e  angefteüt.  5Der  9tiemen  jerrife 
5uerft  in  einer  ^efeftignngeftelle  unter  einer  Sotalbelaftung  öcn  1600 
Äilogrm.  ober  1,482  Äilogrm.  per  üuabratmillimet.  unb  behielt  eine 
bleibenbe  Verlängerung  ocn  13  ajiittimetern  per  3)leter,  S)er  ^toeite 
5Serfud^  fonnte  bi§  ju  2200  ^ilogrm.  Stotalbelaftung  ober  2,037  f  ilogrm. 
per  OuabratmtUimet.  fortgefe^t  icerben,  irobei  [lä)  eine  Weitere  bleibenbe 
^Verlängerung  toon  nur  4  SPtiÜimet.  ober  ton  2,35  äJiiUimet.  per  3}ieter 
berauSfteüte. 

X.  9liemen  au^i  Äautfc^uf  mit  3  Sagen  franjöfif d;en 
©toffeg  (©eföebe  9{u§en).  —  Ouerfc^nitt  =  50  x  5  =  250  Qua^ 
bratmillimet. ;  Sänge  =  2  aKeter.  ©iefer  stiemen  jerri^  jhjifc^en  ^en 
ü)?arfen  unter  einer  Selaftung  üon  2,3  ^ilogrm.  per  OuabratmiUimet. 
unb  jeigte  eine  um  äöenigel  größere  Verlängerung  aU  bie  beiben  üor^er? 
ge^enben  Siiemen. 

2ln  toorfte^enbe  Verfuc^e  reiften  firf)  noc^  n^eitere  groben  mit  bem 
englifdbcn  unb  franjöfifd^en  ©eföebe  allein,  meiere  eine  grcjsere  2öiber= 
ftanbigfrait  be§  fraujöfifcben  ^abricateö  bem  englifd^en  gegenüber  conftoi 
tirten.  ÜJad^bem  ber  Serid;terftütter  fjieran  noc^  einige  Vetradjtungen 
über  i^en  ©infiufe  ber  3^ifc^en[agen  üon  getoebten  Stoffen  gefnüpft  ^at, 
gelangt  er  aU  ©nbrefultat  [ämmtlic^er  Verfuc^e  su  nac^ftetjenben  ©d^Iufe* 
folgerungen : 

1)  Seberne  StranSmiffion^riemen  bieten  bie  am  meiften  i?eränber= 
liefen  ^ßerlängerungen  bar,  n)e§i;alb  man  genötbigt  ift,  biefelben  »or 
i^rem  ©ebraucb  üorgängigen  Spannungen  augjufe^en,  um  jene  ^el^nungen 
mä^renb  be§  ©ebrauc^eS  §u  nermeiben. 

2)  :3m  aJJittet  be^nen  fid^  um  Vio  ^^^^^  urfprünglic^en  Sänge  au§: 
Seberriemen  hei  einer  Vefaftung  üon  0,77,  9fltemen  au§  i?aut= 
fd^uf  unb  ©emebe  bei  einer  folc^en  oon  0,7,  Äautfci)u!riemen 
hei  0,28  unb  ©uttasperd^ariemen  bei  0,25  ^ilogrm.  per  üuabrat-- 
miHimet.  ®emgemä§  nähern  )'iä)  in  biefer  ^infid()t  bie  gemifc^ten  Stiemen 
fet)r  ben  Seberriemen. 
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3)  2lber  eine  boppelte  SSerläiigerung,  tDel4)e  beim  Seber  burc^  eine 
^Selaftung  üon  1,66  Äilogrm.  per  ÜuabratmiUimet.  erjielt  Jüirb,  erfor* 
bert  bei  einem  auS  Äautfc^uf  unb  ©eraebe  jufammengefe^ten  SUemen  eine 
Selaftung  üon  2,52  tilogrm. 

4)  ®ie  ^nbufirie  I;at  ba^er  mit  SSort^eil  bie  ©igenf^aft  be§  2eber» 
nad)geat)mt,  ^Verlängerungen  ju  geftatten,  n^elc^e  tüeit  ineniger  ra[c^  ju^ 
nehmen,  als  bie  Spannungen. 

5)  ®ie[e,  ^infi($tlic^  ber  2lntüenbung  c^ara!terifti[c()e  unb  interefjante 
ßigenfci^aft,  ift  in  bem  einen  Jüie  in  bem  anberen  %a\ie  o^ne  3^^^?^^ 
ben  §inberni[fen  juäuf^reiben,  tüeldje  fic^  bem  2Biebergeraberici^ten  ber 
Sängöfafern  entgegenfe^en,  b.  §.  ben  Äettenfäben  bei  ©ettjeben  unb  ben 
in  ben  ^eUm  l;aftenben  ©toffen  beim  Seber. 

6)  ®iefe  beiben  Slrten  toon  3:;ranSmi[fion§riemen  fönnen  für  getüö^n: 
Ud)  unter  einer  Spannung  üon  1  Äilogrm.  per  jQuabratmiHimet.  in 
®ebrauc§  genommen  werben. 

7)  ®ie  5?autf($u!riemen  o^ne  ©etüebe  unb  bie  ©utta^perc^ariemen 
bürfen  feiner  ftävferen  Spannung  als  0,25  ^ilogrm.  per  üuabratmiüii 
meter  untern^orfen  merben.  33ei  einer  Temperatur  t>on  20^  ß.  unb  unter 
einer  Spannung  toon  0,35  Äilogrm.  jie^t  fic^  bie  ©utta  perc^a  in'S 
Unbeftimmte  auSeinanber,  unb  Äautfc^uf  reifet  bei  0,4  tilogrm. 

8)  35ie  ®utta:per^a  läfet  fic^  in  allen  benjenigen  gäUen,  voo  bie 
2:ran§miffion  ber  ^ene|ung  mit  faltem  2öaf|er  auSgefe^t  ift,  mit  großem 
SSortl^eil  anlDenben;  man  mufe  eS  aber  forgfältig  öermeiben,  fie  ben  Son= 
nenftra^len  auSjufegen.  3lud;  laffen  fic^  bie  Ueberbleibfel  leii^t  §u  neuem 
©ebraud)  immer  n^ieber  umformen. 

9)  ®er  üulcanifirte  ^autf(^uf  üerfc^led^tert  fic|  mit  bem  ©ebraud^ 
unb  ipirb  fel)r  brüchig.  ®ie  Seigabe  beS  gewebten  Stoffes  üerlei^t  feiner 
2lnn>enbung  größere  Sid;erbeit  unb  ®auer. 

10)  ©nblic^  läfet  fic^  leitete  2lrt  ber  ^abrication  lei^t  für  3)imen: 
fionen  anatenben,  lueld^e  mit  bem  Seber  ni4)t  Ijergeftellt  föerbcn  fönnen. 
Sie  eignet  fid;  inSbefonbere  für  SCranSmiffionSriemen  welä^e  jur  Ueber= 
tragung  großer  Gräfte  beftimmt  finb,  wobei  bie  Spannung  nic^t  über 
0,5  Kilogrm.  per  Quabratmillimeter  t)inauilget)t. 
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XLI. 

9l0Oiifi^tt*ö  mbtfitxUx  Pomufkefffl. 

'iflaä)  bem  Scientific  American,  2)ecember  1871,  @.  386. 
gntt  abbllbungm  auf  Üat.  V. 

S)ie  Figuren  1  unb  2  seigen  in  iprincipieller  S)arfteIIung  bie  lüefent^ 
üä)en  Einrichtungen  be^  für  ben  2lnierifaner  %.  21.  2B  o  o  b  f  o  n  in  aUen 
^nbuftrieftaaten  patentirten  Äeffelfpfteme^,  lDeI(!^em  eine  laVifiK^ß  3Ser= 
fcampfungßfä^igfeit  pro  1  $funb  ©teinfo^Ie  nachgerühmt  inirb. 

S)ie[er  Srfolg  fott  baburc^  erreid^t  luerbeu,  ba&  ba^  2öaf)er  in  eine 
continuirlic^e  33emegung  naä)  ber  Säng^ad^fe  beg  £e[fell  üerfe^t  »irb, 
unb  jn^ar  burd^  bie  2Bir!nng  einel  unterhalb  be^  Äeffelä  l^erlaufenben 
Gommunicationsro^re»  t>on  etiüa  6  Qoü  2öcite. 

ßg  unterliegt  feinem  ^^^Hei/  bafe  biefe  bei  jeber  beliebigen  Äeffel- 
conftruction  anjubringenbe  2lnorbnung  in  üielen  SSejiel^ungen  ^Bort^eile 
terfprid^t  (befonberS  aud^  gegen  ben  ©iebeüerjug ,  n^enu  ein  fold^er  in 
ber  ^rayi»  mirflid^  foHte  eintreten  fönnen);  anbererfeitS  mu§  jeboc^  bie 
tjollftänbige  S^ieberfc^lagung  be^  ^effelfteine^  in  bem  Sßafferfac!  A  am 
tiorberen  ©nbe  beg  ^ef|el§  einige  ^^eforgniffe  erwecfen. 

SSor  ben  [c^on  üon  ber  legten  ^arifer  SlulfteHung  l^er  befannten 
^effeln  mit  perip^erifd^er  ©irculation  ^at  ba§  ^ier  burc^gefüt)rte  Softem 
ber  ßängicirculation  jebenfaU^  ben  33or5ug  einer  gleid^fcrmigeren  ©rrcär- 
mung  be^  i^effeU  in  [einen  üerfd^iebenen  Streuen. 


XLII. 

Jlmcrihttuifilje  Strnfiftiloromotioe. 

ÜRii  aibbiltungen  auf  Zai.  V. 

-  Ueber  bie  !ürjlic^  nad^  ben  patenten  bon  ©.  20.  gittl  in  $^ila= 
telp^ia  üoUenbete  ©tva&enlocomotiüe  „Slmerifa''  iverben  nad^ftebenbe 
®aten  üon  bem  Scientific  American,  g-ebruar  1872,  ©.79  mitget^eilt. 
^er  ©urc^meifer  ber  S^reibräber,  beren  nähere  gonftruction  (mit 
elaftifc^en  9labreifen)  unten  angeführt  ift,  beträgt  66  3oa,  jener  be^ 
Saufrabe^  31  BoC;  bie  breite  mifet  10  besieg.  6  BoÜ.  ©er  SamprfeP 
i^at  78  3oa  Sänge  unb  38  Qoü  2Beite.    3)ie  ®e|ammtbreitc  ber  3)Iaicl;inc 
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beträgt  76  3olI.  2)er  2öa[ferEaften  fa§t  250  ©alloni ;  ber  Äo^lenfaflen 
fa§t  SSrennmaterial  für  10  ©tunben.  S)ie  2)ampfct)Unber  fiiib  7  S^U 
ineit  uiib  12  3oII  lang,  ©a«  ©efammtgeiinc^t  b^r  6tra§en(ocomotit)e 
beträgt  ^tDifc^en  7000  utib  8000  ^funb.  ■-  ^  -  ^ 

S)ie  0labconftruction  betreffenb,  fo  ift  bie[e(be  in  ^ig.  3  öeranfc^aulid^t. 

®ie  beiben,  ben  feften  Stabhanj  B  etitaö  überragenben  ©eiten* 
plaiUn  A.  finb  mittelft  folgen  üerbunben,  öon  benen  bie  Soljen  C  au(^ 
jur  Unterftü|ung  be§  ^RabfrangeS  B  bienen.  3)er  dianm  über  bem 
Iranje  B  unb  gmifc^en  ben  ©eitenplatten  A  ift  burd^  teilförmige  ©türfe 
D  in  eine  größere  Qaijl  üon  Slbt^eilungen  get^eilt,  in  toelc^en  bte  mit 
S3lec^mänteln  F  gefd^ü^ten  ^autfc^ufpolfter  E  eingeüemmt  fmb. 

®ie  5Creibräber  werben  burd^  3ö'^"^'öber  in  Umgang  gefegt.  ®ie 
©ampfcplinber  liegen  über  unb  zttoa§i  toor  ber  Slabad^fe. 
"'  S)a§  Seitrab,  ebenfalls  mit  einem  elaftifdjen  Dtabfranj  Derfe^en, 
fiecft  auf  einer  ^Ic^fe  G  (^igur  4)  jiüifd^en  bem  S3ügel  H,  iüelc^er  oben 
am  3Jlafc^inengefteU  brel()bar  öerboljt  ift.  ®ie  2agerbüd^fen  I  finb  an 
bem  3ö^wfvan§  J  feftgefd^raubt,  toeld^er  ijom  ©teuermann  an§^  bel^ufä 
Sffienbung  be§  Saufrabe^  ^in;  ober  ^ergebrel^t  toirb. 


XLIU. 

Ptlitnarh'0  Jlttttladoentile  für  forometitictiltttkr. 

mad)  Engineering,  2Rärä   1872,  ©.  183. 
ÜTHt  ültbUtungen  nuf  Zah.  V. 

®er  ©onftruction  tt)eld;e  fic|)  §.  2ß.  Sßtbmarf  in33riftot  (Snglanb) 
patentiren  lie§.  Hegt  ba^  je^t  beim  Socomotitjbau  oor^errfd^enbe  33eftreben 
ju  ©runbe,  aUe^  ^ebelföerf,  föelc^e^  ju  manni4)fad^en  Uebelftänben  3(nla6 
geben  !ann,  möglici^ft  ju  entfernen.  ©^  ift  temnaä)  an  bie  ©teße  ber 
jur  Setoegung  ber  2lbbla§t)ä^ne  ber  ßplinber  erforberlic^en  3"9f^'^"9^Ji 
i^ier  ein  engeS  (^/gäöÜigeS)  ^upferrö^rc^en  A,A  —  gigur  8  unb  9  — 
getreten,  trelcbe§  an  einem  paffenben  fünfte  be§  §üf)rerftanbeg  mit  bem 
Met  in  SSerbinbung  fte^t  unb  burc§  Oeffnen  beg  «entile^  B  (^ig.  8) 
mit  ®ampf  gefpei^t  tüerben  fann. 

®iefe^  9iö^rd^en  A  ftebt,  föie  fid)  aul  ^igur  9  ergibt,  mit  ben  eins 
meinen  2lbbla0^ä§nen  ber  Socomotiüc^Iinber  berart  in  SSerbinbung,  bafe 
beim  Zutritt  beg  Äeffelbampfel ,  unter  bem  3)rucf  be^felben,  ber  f leine 
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Mbm  C  gehoben  unb  baburd^  ba§  SSentil  D  geöffnet  lüivb,  lueld^eS  ^ier 
bie  ©teile  be§  getüö^nlid^  angeföanbten  |)a^ne§  toertritt.  ®a§  in  bem 
Splinber  befinblic^e  ßonbenfationgmaffer  finbet  aläbann  ben  Slu^tritt 
burd^  bie  Oeffnung  E, 

2Birb  hingegen  ba§  SSentil  B  l^inabgebref^t,  ber  Äeffelbampf  aUo 
abgefd^Ioffen ,  fo  entweicht  ber  im  m^x^en  A  öor^anbene  3)ampf  burd^ 
G  unb  ha^  33entil  D  tt)irb  burc^  ben  ®rud  be5  ßplinberbampfeg  fofort 
gefperrt. 

5Dic  Avonside  Engine  Company  in  S3riftol  \)at  bereite  biefe  ^h\-- 
orbnung  bei  i^ren  neuen  Socomotiüen  eingeführt. 

XLIV. 

Sl)nni'0  pfumntifdjfr  Sdjmifrajiprttt  für  iofe  |lifmcnfd)eilifn  ^r. 

"iRad)  bem  Mechanics'  Magazine,  Tläx^  1872,  ®.  193. 
ÜJiit  einer  >21bttltiung  auf  JEat.  V. 

%ixx  lofe  9tiemenfd)eiben  unb  berglei(^en  ^at  bie  ^irma  ©^atD  unb 
Somp,  in  ^enbleton  bei  3)iand^efter  ben  in  gigurlO  ffigjirten  ©d^mier- 
apparat  au§gefül;rt  unb  mit  (Srfolg  angeiranbt. 

3)ie  @inrid)tung  ift  fe^r  einfad^.  55er  SlbjugScanal  für  ba§  Oel  ift 
mit  einem  Äugeloentil  bic^t  t)erfd)loffen,  tüenigften^  für  fo  lange,  aU  ber 
aj?afct)inent^eil  an  tüetd^em  biefer  Slpparat  functioniren  fcü,  fid^  in  9tu{)e 
befinbet.  33ei  ber  Seföegung  aber  tritt  ein  fdjroacbel  3^ttern  be§  Äugele 
üeutileä  ein,  tüelö)e§>  ^inreid^t  um  fo  öiel  Spielraum  gu  getoä^ren,  baß 
Oel  im  erforberlic^en  3J?aaBe  jur  Sagerfiäd^e  gefaugt  toirb. 

3ur  (Smpfeblung  biefer  ©d)mierapparate  fügen  mir  t)ie  33emerfung 
bei,  ^a^  biefelben  auc^  t>on  ber  ^-irma  ©ebrüber  ^latt  in  Dlb^am 
(bei  3Jiand^efter)  benu^t  werben. 
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XLV. 

Pfkr  bfit  nuf  kr  giiljnf  bf0  Il|fntfr0  de  la  Gaiete  in  Pari0 

ongfmaiiMen  (jijbraulifiljrn  Spornt  non  öiieruf  l  |ur  P^rff^unö 

pon  Pmrntiontn  ^(.;  gmd)t  oon  irrsro. 

9?ad^  bem  Bulletin  de  la  Sociale  d'Encouragemen*,  Januar  1872,  @.  9. 
!»iit  äfcbtitungen  auf  Üab.  IV. 

35er  ©rfinber  bejicl^t  bie  S^riebfraft  für  fein  ©pftem  au§  ber  ftäbti= 
^en  SBafferleituiig  unb  üerfügt  babei  über  einen  2)rud  bon  3  Sltmo- 
fpl^ären,  föeld^er  fc^on  bie  ©ntfaltnng  anfel^nlid^er  i!räfte  für  bie  meiften 
Operationen  auf  ber  33üf)ne  geftattet. 

®er  ^Receptor  beftel;t  ausi  einem  5  3Jieter  langen  unb  0,2  3J?eter 
im  35ur(^meffer  l^altenben  fupfernen  (ungelötfjeten)  6t)linber.  S)er  auf 
ben  Äolben  aulgeübte  3)rucE  fteigt  bi§  gu 

jrr'^X  (3  X  10330)  =  973,5  i^ilogrm.  unb  bie  Slrbeit  einel  einzigen 
|)ubel  beläuft  fid^  auf  973,5  x  5  =  4868  ^ilogrammmeter.  3Iug 
biefer  ^al)!  ert)cllt  fcfort,  n)ie  fe^r  ein  folc^er  SJiotor  bie  SKanipuIationen 
auf  ber  $8ül;ne  erleichtern  föürbe,  toenn  man  üon  il^m  einen  umfaffenben 
©ebrau(^  niad^en  luollte.  @r  läfet  fic^  überbie§,  n)enn  e»  fid^  um  geringere 
2Biifungen  ^anbelt,  buvd)  einfache  S^egulirung  bei  einla^üentile^  jeber 
^erminberung  be§  S)rucfV§  aiipaffen. 

S)ie  Äolbenftange  ipirft  nid)t  birect  auf  'Den  ju  beföältigenben  9Siber= 
ftanb;  bie  Uebertragung  i^rer  ^raft  erfolgt,  n)ie  bei  ben  l}i)braulifd^en 
^ebeapparaten  ber  englifd;en  3)ocfl,  nur  burd;  i^ermittelung  eine! 
glafd^eujugeio  mit  4  ^toüen,  n^oburc^  bie  üraft  §loar  auf  V4  Perminbert, 
bie  ©efd^tüinbigfeit  jebod;  im  nmgefeljrteu  i>erl}ü(tniffe  üermel;rt  ttiirb« 
Sßnin  ber  2Ipparat  im  oofleu  ©ange  ift,  fo  beträgt  bie  conftaute  ©e- 
f^iüinbigfeit  be»  lolbenl  ungefä(;r  1  3J^eter,  alfo  biejenige  bei  belegten 
Objectel  4  3Jleter  per  gecunbe.  2)ie  le^tere  ©efd)luinbig!eit  ift  eg,  über 
n)eld;e  man  mit  einer  unrfUd)en  i?raft  üon  100  J^ilogrm.  für  fämmtlid;e 
Stranimiffioneu  auf  bie  ©ntfeniung  l;in  lun'fiigt,  unb  gtoar  mit  .^ülfe 
bei  je  nad^  Sebürfni^  über  9ioIIen  geleiteten  ©eilroerfel. 

W\t  einer  berartigen  2Rafd)inerie ,  h)eld;e  t»om  Wläx^  bil  jum  Quli 
1870  in  Setrieb  nvir,  ie|te  üueruel  s^ei  .^intergrunbl'2)ecorationen 
in3:;f;ätigfeit,  \vc\d)e  Dom  @4>nüvboben  aul  burd;  Sßaläen,  bie  ber  Slpparat 
in  Setoegung  gu  fe^en  I;atte,  auf;  unb  niebergegogen  unirben. 

©egentüärtig  bient  übrigenl  ber  nämliche  2tpparat  aud;  jur  l^origon-- 
talen  Setoegung  einel  äöagenl,  irelc^er  eine  über  bie  S3u^ne  fegelnbe 
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Surfe  trägt.  2)ie|e  Seipegung  üoßaie^t  iid)  mit  aller  nur  lüüni(^en»= 
luert^en  ©enauigfeit  in  coQftänbiger  Uebereinftimmung  mit  beni  Xatu 
maaö  be5  Orc^efter^.  ©»  ii't  noc^  ju  ern^ä^nen,  baß  an  einer  ©teile  iüü 
nd)  bie  2öirfung  überblicfen  läßt,  ein  ^a^n  angebracht  ift,  toelc^er  ben 
betreffenben  3)kt4)iniften  in  ben  Stanb  fe^t,  bie  Öemegung  bei  Cbjecte^i 
nac^  belieben  ju  reguliren  ober  ganj  ju  ijemmen,  SlÜeg  c^ne  a}Utn}irfung 
einer  anberen  ^raft  al§>  berjenigen  toelc^e  fcal  2Ba))er  auf  öen  Kolben 
aulübt.  3Jian  üermeibet  jugleic^  ha§  einbringen  üon  ©egengetoid^ten, 
bereu  ©ebrauci^  nic^t  feiten  mit  ©efa^r  üerbunben  ift. 

3Sorfte^enbe!§  €yftem,  beffen  Seiftungen  fic^  uen  SInfang  an  bemä^rt 
^aben,  fd^eint  unl  M^n  beftimmt,  iiä)  auf  bem  ©ebiete  ber  Stpeater- 
mafd^inerie  einsubürgern. 

S3efd^reibung  ber  Slbbilbungen. 

j^ig.  11  ift  ein  53erticalbur(^f^nitt  ber  33ü^ne  öeio  St^eaterl  de  la 
Gaiete,  mit  hin  beiDen  ^t)braulifd;en  SIppavaten,  von  benen  ber  eine  bie 
33eftimmung  ^at,  bie  ^intergrunb;l=5Decoration  ju  öerfegen,  ber  anbere, 
eine  Sarfe  über  bie  Sül;ne  5U  jie^en. 

^•ig.  12  ift  ber  2lufri§  eine»  ber  ^pbraulifc^en  STpparate. 

j^ig.  13  ift  ber  iöerticalburc^fi^nitt  belfelben  in  einer  5U  %i^.  12 
fenfrec^ten  Q:bene, 

%iq.  14  ift  ber  ©runbriß  bes  2}reitregba^nec,  ireld^er  baju  tient, 
tk  j^unctionen  De»  2(pparate»  ju  reguliren  unö  t-ie  öeroogung  beefelben 
ju  ^emmen. 

A,  eine  ungeIötE;ete  fupferne  g^ö^re  (j^ig.  12  uub  13),  tuelc^e  ben 
ß^linber  ber  ^pbraulifc^en  ^^reffe  bilbet.  ^n  biefer  Uö^ve  beioegt  fic^ 
ber  Äolben  B  unter  bem  S^rucE  be»  SSaffer^^,  unb  bet;eir|c^t  burc^)  Q>er-- 
mittelung  eine^  mit  feiner  Stange  üerbunbenen  ^Ji^^^ft^^nDugf^  C  bie 
3Jlanöoer»  mit  ben  S^ecoraticui^ftücfen. 

D,  ein  mit  SBaffer  gefüllter  eiferner  33e^illter,  an  beffen  Öoben 
bie  3lct;re  A  befeftigt  ift.  fiegtere  ift  an  ila-er  ^afi»  mit  Söcöern  üer? 
fe^en,  burd;  luelc^e  bei  ber  auffteigenten  ^eiüegung  be«  Kolben»  bae 
Söaffer  einbringt. 

E,  bie  dlö\)xe  treidle  bog  Stuffc^Iagrcaffer  in  hen  ^^re§ci;Iinber  leitet. 

F,  bie  Slulflufevi^^re. 

G  (j^ig.  12,  13,  14),  3)reiiDcg^aI;n  lueli^er  ben  oberen  2:bei[  be» 
ßi^Iinberl  A  nacb  ^Belieben  mit  ber  ^ii^^iti^'iii'^'i^^i'ß  c>ber  ber  ^lueflufs- 
rc^re  in  ^i^erbinbung  i^^^t. 

H,  ©riff  jur  ^5anbl;abung  beg  ^a^nel  G. 

I,  ©ic^erbeitjjuentil  gegen  fd^ablid;en  Ueberbrud. 
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r,  ein  auf  ber  Äolbenftange  üerfd()iebbarer  9ling,  lüeld;er  fid^  nüttelft 
einer  ©c^raube  feftfteUen  la^t.  ßr  befjerrfc!)!,  inbem  er  mit  bcm  Selben 
fi(^  ^erabbeiüegt,  einen  deinen  frummen  ^lebel,  ipeldber,  axi\  ben  fürjeren 
2lcm  be§  gireiarmigen  ©id^er]^cit!?t»enti((;ebel§  roirfenb,  ben  längeren  be- 
lüfteten Slrm  in  bie  §öl^e  ^ebt. 

J  (^ig.  11),  S3ü^ne  bei  Zljeatex^, 

K,  erfter  ^Bobenraum  unter  ber  ^ü{)ne; 

L,  giueiter  ^Bobenraum. 

M,M',  bie  ju  beiben  Seiten  ber  33üt)ne  angeorbncten  l^pbraulif(^en 
2lpparate. 

N,  0,  ®ecorationC^ftü(fe  be«  ^intergrunbeS,  \ve\6^e  burd^  ben  2Ipparat 
M  in  53ctoegung  gefegt  jperben, 

P,  P',  auf  bem  ©d()nürboben  aufgefteflte  ä'ßinben  ton  jiueierlei  ®ur(^t 
nieffer,  gur  ^erfß^ung  biefer  2)ecorationg^ftücfe. 

Q,  einfädle  am  @nbe  ber  .^olbenftange  be§  3Ipparatee^  M  ange= 
hra^te  "^oUe,  lueld^e  einen  ^n^  auf  ba§  Seil  ausübt,  beffcn  beibe  ©türfc 
abipei^felnb  auf  bie  Sßinben  P,  P'  nnrfen ,  je  nadjbem  bie  eine  ober  bie 
anbere  S)ecoration  ^erabgelaffen  ober  aufgegogen  werben  foll. 

R,R',  ^lemmtiorric|tung,  um  baljenige  ber  beiben  Seilftücfe  feftju^ 
{galten,  ipelc^eS  unlüirffam  fei;n  foll. 

S,  bie  bur(^  ten  anbereu  ^pbrauUfd;en  STpparat  M'  in  39ett)egung 
gefegte  33arfe. 

T,  ber  ben  f^iguren  12  unb  13  entfpred^enbe  g-lafdienjug ,  loelc^er 
bie  Äolbenbemegung  mit  t>ermel)rter  @ef(^n}inbigfeit  auf  bie  33arfe 
überträgt. 


XLVl. 

Pfbfr  bif  gfljnnMttttg  hx  ?u  |l)n|Tfrldtmt0öjnifil{fn  lirftimmtcn  giiü- 
fifernrn  Pöljmi;  n\\  Ingcmrur  f.  Ilopjif. 

ÜJJit  tincv  2lbtiltung  auf  lab.V. 

S)ie  ^affcroerforgung  ber  ©täbte  mittelft  üuettn?afferleitungen  fpielt 
in  neuerer  Qdt  eine  fo  ^eroorragenbe  Slolle  im  ©ebietc  größerer  gemein= 
uü^iger  unb  inbuf^rieUer  llnternet;muugen ,  ba&  e§>  für  einen  großen 
Streit  be§  tecl)nifd)en  ^ublicumS  »on  Qntcreffe  fei;u  bürfte,  §u  erfahren, 
auf  n)eld;e  Söeife  bie  ju  SBafferleitungeu  bienenben  gufeeifernen  9{öl;ren 
belianbelt  tt}erben,  elje  fie  jur  33erlegung  gelangen,    ßine  größere  2lnlage 
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biefer  2lrt  mirb  jur  Qdt  für  bie  <2tabt  granffurt  a.  3)?.  au^i3efüi;rt, 
nänilic^  eine  Queümafferleitung  au§  bem  ^ogeUberg  iiac^  ber  Stabt, 
2)ie[e  Leitung  ^at  eine  ganj  Oebeutenbe  2tu§be^imng,  unb  irerbeu  bie  in 
tieric^iebenen  renommirteu  ^^abrifen  be»  ^n  =  unb  ä(uglanbc5  angefertigt 
len  3uleitung!örö{)ren  folgenbernmfien  bel;anbelt. 

2)ie  ^ö^ren,  n3eld;e  fte[;enb,  in  gut  getrcdneten  formen,  mit  bem 
Mnii  naä)  unten,  gegoffeu  werben,  ^aben,  nac^bem  fie  üon  innen  unb 
iiufeen  tooUftänbig  üon  t^en  'Mieten  unb  bem  ®u§)anb  gereinigt  [inb,  eine 
^lobe  ju  heitci)en,  inbem  man  fie  burc^  inneren  3Saf[erbrud  auf  20 
Sltmofp^ären  prüft.  Qu  biefem  Qwed  »üerben  bie  SfJö^ren  jlrifc^en  eine 
treffe  gefpannt,  beren  Sonftruction  auy  gigur  5  im  2Iufri§  ju  er: 
)ot;en  ift. 

B  unb  C  finb  ä^nei  ©uJBpfatten  mit  9iippen,  trel^ie  ben  in  ber 
JSäng^ridytung  bcio  9bl;rey  ftiirfenben,  namentli(^  bei  toeiten  9iöf)ren  fel;r 
l'cbeutenben  S)rucf  aufäune(;men  \)ahen  unti  bem  entfprec^enb  ftarf  con* 
[truirt  irerben  muffen.  SDiefelben  finb  auf  bem  (^unbament  befeftigt  unb 
:burc^  S:racerfen  D  verbunten.  ^n  bie  ^sfatte  C  ift  ein  3}iuttergen)inbe 
eingefc^nitten,  in  n?elc^em  fic^  bie  (Sd;raube  F  bre^eu  fann,  hmä)  beren 
i'oniwtsbeiregung  bie  ^re§platte  A  gegen  baä  S^otjrenbe  gepreßt  irirb. 
^2)iefe  ^reßplatte  luirb  burd^  stcei  Sicilen  E  getragen ,  welche  eben  auf 
ben  3:;raPerfen  D  laufen.  2luf  ben  beiben  platten  A  unb  B  finb  |)oIä= 
fc^eibtu,  iüeI4)e  au^  .^irn^cl}  äufammengefep  finb,  befeftigt,  lucburc^  bie 
©ii^tung  be§  &io[;re^  beanrft  wirb.  6tatt  ber  |)oIäfc^ei. ben  menbet  man 
and)  fdjmiebeeiferne  klinge  an,  nel^ie  mit  ^anf  umiuidelt  unb  ^luifc^en 
3lo^r  un'ii  'platte  gelegt  n?erben;  für  Stö^ren  üon  fleinerem  3;)urc^meffer 
benu^t  man  einfai^  Äautfd;ufplatten.  Qnbeffen  bewäfjrt  fic^  erftere  2trt 
ber  ^erbi^itung  ganj  gut.  2;ur4)  Sretjen  an  bem  ©d;mungrab  H  icirb 
"Daä  ^o\)X  feft  jirifd;en  ben  platten  A  unb  8  eingefpannt,  unb  nad)bem 
biefe  gefd)e(;en  ift,  burc^  ba^  dio^v  G  mit  SQ?affer  gefüüt.  5Die  ßuft  fann 
burc^  ein  anbcreio  üeinee  ^ot;r  J  enlireid;en,  lüeli^eg  big  btci()t  an  ben 
iüiuffranb  ge^t.  ^ft  baö  iftot;r  üottftänbig  mit  Söaffer  gefüOt,  fo  lüirb 
mittelft  einer  ©rudpumpe  burd;  "tia^  9io[)r  G  fo  lange  SBaffer  einge^ 
pre§t,  bi»  ba^  9}ianometer  'i)^n  geföünfc^ten  S)rud  anjeigt.  2IUbann 
iDirb  mit  bem  ^;>ammer  auf  bag  9io^r  gefc^fagen,  um  bie  Ueber5eugung 
ju  gennnnen,  ba§  baefelbe  bie  gehörige  SBiberftanbefraft  gegen  Srfc^ütte^ 
rungen  irel(^e  ürn  ^l;brau(if4>en  Stößen  u.  bergl.  t;crrül;ren,  befi^t. 
3Ric^t  ade  gabrifen  prüfen  bie  üon  i^nen  gelieferten  9töbren  burd^  i^äin- 
mern  n>ü^renb  beg  ^vreffen^;  c§>  finb  inbeffen  gerabe  burd^  l^ijbraulifc^e 
^tofeirirfungen  be§  äSafferiS  fd;on  fo  ^äufig  i^rüd^e  unb  allerlei  Unfälle 
an  9iö£)renteitungen  entftanben,  baß  man,  um  gan^  fic^'^er  ju  gel;en,  gut 


]82  ^oppc,  über  bie  S5et)onbIung  bcr  gußeifernen  JRol^rcn  für  Saffericitungen. 

thut,  jebeg  einzelne  9fiof)r  auc^  in  Sejug  auf  bieten  ^unft  ber  ^rcbe 
burd^  jammern  ju  unterroerfen.  3)ie  dic^xen  bürfen  fel6ft  unter  einem 
ferl;ältni§mäfeig  f)of)en  ®rudf  burd;au§  fein  2öa[fer  bnrd;fd)mi^en  laffen, 
roa§  iebod^  fel)r  ^äufig  r>orfommt,  namentlid)  an  bem  bem  SJluff  ent« 
gegengefe^ten  ®nbe.  SBeil  nämlid^  bie  Sficl^ren  mit  bem  3Ruffe  nac6 
unten  gegoffen  föerben,  [ammeln  fiel;  bie  Stl^eile  ton  geringerem  fpecifi= 
f4>en  ®etüid)t,  j.  53.  ©d^larfen  unb  losgelöste  Sc^irärje  mit  n^elc^er  j^orm 
unb  Äern  beftrii^en  merben,  am  entgegengefe^ten  Snbe  an,  moburd^  ber 
@u§  bort  leidet  porös  auSfäQt.  Bei)V  feiten  ift  ein  S^lo^r  an  bem  9Kuff 
unbic^t.  HnbebeutenbeS  ©dimei^en  beS  S^lo^reS  fann  mand}mal  burd^ 
gelinbeS  5ßerftemmen  ber  ©teile  befeitigt  föerben,  ober  auc^  baburd^  ba§ 
man  baSfelbe  einige  Xaqe  liegen  lä§t,  n^oburc^  ein  ©inroften  ber  poröfen 
Stelle  ftattftnbet.  S)urd^  eine  nad^träglicf)e  ^robc  überzeugt  man  fid) 
aisbann,  ob  baS  betreffenbe  9lo^r  noUfommen  bid^t  ift.  SBe^ufS  ßontrotte 
ber  gehörigen  Söanbfiärfe  merben  bie  gut  befunbenen  9lö^ren  gebogen 
unb  foHen  biefelben  burdjfc^nittllic^  baS  SRormalgemid^t  l^aben.  %üx  bie 
granffurter  OueÜföafferleitung  Serben  nod^  9iö^ren  bis  §u  3  ^roc.  unter 
bem  9^ormalgelüic^t  acceptirt. 

Um  bie  9löl)ren  üor  bem  9toften  ju  fd^ü^en,  gibt  man  benfelben, 
nac^bem  fie  geprüft  finb,  Don  innen  unb  au§en  einen  Uebergug  üon  ah 
gebampftem  ©teinfoljlent^eer  unb  jtüar  nad^  bem  patent  Don  Dr.  2luguft 
6mitl),  "^^  inbem  mau  fie  mittelft  eines  Ä'ra^neS  in  einen  ^effel  mit 
fiebenbem  X^eer  eintaucht  unb  fo  lange  barin  lä§t,  bis  fie  bie  ^em; 
peratur  ber  3)iaffe  angenommen  l)aben.  2llSbann  föerben  biefelben  ^erauS^ 
getounben,  fo  ta^  baS  "Ueberflüffige  abtropfen  fann,  unb  jum  2lbfü^len 
niebergelegt.  ^n  mani^en  ^^abrifen  tt»erben  bie  Siö^ren  nic^t  fenfred^t, 
fonbem  l^orijontal  eingetaucht,  inbeffen  ift  erftere  9)kt^obe,  beS  glei(^= 
mäßigeren  UeberjugeS  falber  entfc^ieben  üorüujie^en.  @ine  anbere  2lrt 
beS  Stl^eerenS  ber  D^lö^ren  ift  bie,  ba§  man  biefelben  jtoifd^en  eine  treffe 
fpannt,  alSbann  mittelft  3)ampf  üon  mehreren  2ltmofpl;ären  Spannung 
erlüärmt,  unb  ^ernad^  ben  2:l)eer  mit  großen  ^l^infeln  unb  ^Surften  auf 
baS  'Siof)t  aufträgt;  nac^bem  bie§  gefdie^en  ift,  mirb  baS  9flo^r  auSge; 
fpannt  unb  beffen  ^nnereS  in  gleicher  Seife  be^anbelt.  @S  ift  inbeffen 
leidet  eingufe^en,  t^a^  bei  ber  ©mitl)'fc^en  9}ielt)Dbe  burd^  baS  längere 
@intau4)en  in  ber  fiebenben  SC^eermaffe,  ber  St^eer  beffer  in  bie  ^oren 
beS  SifenS  einbringt  unb  baS  3to^r  fo  ju  fagen  imprägnirt  njirb,  unb 
befe^lb  bem  Sftoften  nic()t  fo  leidet  ausgefegt  ift,  als  bie  nad)  anbsren 
3Dletl)oben  get^eerten  9iöl;ren. 


42    2)Jitget{)eiIt  im  potijtet^n.  Journal,  1870,  Sb.  CXCYIII  ©,  263. 
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3?ei  bem  Transport  ber  fertigen  ^ö\)xen  mu§  mit  tcr  größten  ©crg^ 
falt  au  2öer!  gegangen  n?erben,  bamit  iid)  biefelben  nic^t  birect  berühren 
fönnen,  ba  bie  ®tö§e  unb  ©rfc^ütterungen  burd)  hen  2;ran«port  ben 
Störten  ^öc^fl  nac^t^eilig  finb.  (i§>  ift  befe^alb,  ba  roo  eS  bie  i'er^ält^ 
niffe  irgenb  rok  erlauben,  ber  Transport  ju  22a[fer  üorjujiefjen. 

Seüor  bie  9tö^ren  üerlegt  irerben,  prüft  man  biefelben  jum  jtreiten 
3)?ale  burc^  inneren  SBafferbrucf,  um  bie  burc^  ben  Straneport  befc^äbig^ 
ten  Sichren  erfennen  ju  fönnen.  Xer  bei  biefen  nachträglichen  groben 
fi(^  crgebenbe  2l«sfc^ufe  ift  öfters  ganj  beträcf^tlicb. 


XLVII. 

JlnottflfrruiiQ  oon  §notrnfirt)|ilattrn  brr  {lapirrBtafilnfrtt. 

mad)  Engineerng,  2Rärj  1872,  ©.  158. 
aRit  abbiUMngen  ouf  Zab.  V. 

^arnel  Sflobertfon  in  Sa§n?abe  ((Snglanb)  Ite§  fic^  eine  Sluebcffes 
rungfmet^cbe  öon  au«gefprengten  ^notenfiebplatten  patentiren,  hei  n?elc^er 
bie  in  ^igur  6  unb  7  erfid^tli^en  503erfjeuge  jur  Slntnenbung  gelangen- 

3unä(^ft  Wirb  bie  Änotenfiebplatte  auf  einen  2(mbog  A  aufgelegt- 
®ann  fä^rt  man  mit  bem  einem  SJiei^el  d^nlic^en  SBerfjeuge  B  in  ben 
€palt  an  ber  befd^äbtgten  ©teile  ein,  unb  treibt  ba»  3J?aterial  mittelfi 
.^ammerfd^lägen  sufammen.  3)amit  hierbei  ber  ©palt  feine  3Serengung 
erleibet,  ifl  am  unteren  @nbe  be§  aJieifeelS  B  eine  ©ta^llamelle  öon  ber 
ecforber liefen  2)icfe  eingefe^t. 

tiefes  ^^erfal^ren  föirb  Porgugeföeife  bei  gegoffenen  ^ndenfiebplattert 
benu^t  iferben  fönnen,  hei  n?eld)en  geiltneilig  ©prünge  an  ben  ©palt- 
fanten  öorfommen. 

2Benn  man  bie  ^notenfiebe  aul  boppelt  getraljten  platten  ^erfteüt, 
n)ie  bie§  in  beutfd^en  ^abrifen  üblid^  ift,  fo  treten  hii  biefem  fo  fe^r 
elaftifd^en  3Katerial  2lulfprengungen  faum  ein. 
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XLVIII. 

ieue  Pafii)inen  kr  Sjt)itiani^7d)(n  ^umtnimaarnt » lalinh  in 

Berlin. 

a«it3lbbiltungenauf<rat.  V. 

Söir  l)ahen  früher  bei  5Befpred^utig  ber  nun  auä)  in  S)entj(j^lanb 
üielfac^  in  ©ebrauc^  gefomntenen  ©ummi^^reibriemen,  ber  ®ummitDaaren= 
gabiif  öon  ß.  ©c^lüanil  in  33erlin  gebadet,  ^n  biefer  ^^abiif,  mlä)e 
öon  ^af)r  gu  ^a^r  eine  gröfeere  2lu§bei)nung  erlangt  \)at,  finb  niebrere 
neue  3Kafc^inen  in  Slntnenbung ,  t^eilio  eigener  unb  t^eilä  auslänbifc^er 
Srfinbung.  2ßir  ttjeilen  i)ier  jlüei  biefer  üJiafc^inen  mit;  bie  erfte  l;at 
in  ber  ©c^mani^'fd^en  ^abrif  i^ren  Ursprung,  bie  jiueite  in  ©nglanb 
unb  ift  aiic^  üon  bort  belogen. 

1.  Wla\6)im  jurgabrication  bon  foliben  ober  ^oE)Ien 
ci;Iinbri[d^en  ©ummilcaaren.  —  3)iefelbe  bient  §ur  ©arfteüung 
foipo^l  Don  ©ummifi^nüren,  a\§  bon  ©ummifd^läudien ,  unb  jhjar  in 
jeber  geiüünfd;ten  ©imenfion.  Sistjer  lourben  befanntltd^  bie  cplinbri= 
fc^en  ©ummiiüaaren,  [cmie  alle  biefe  2Baaren  überhaupt,  auö  platten^ 
förmigen  Äorpern  l^ergefteüt,  bie  eriüä^nten  gc^nüre  unb  ©cbläud^e 
namentlid^  burd;  3wf<^"tmentLncfeIn  fold^er  platten.  Sd)on  lange  icar 
aber  ju  biefem  Qmed  ein  anbereö  33ei  fahren  iDünfc^enSiüertt),  \ddä)eä 
fc^netter  unb  bat;er  billiger  gu  fabriciren  geftattet.  ®ie  ©($lüani^'f(^e 
Sabril  ^at  ftd;  ba^u  eineö  3Jiittel^  bebient,  ioelc^e^  bereite  in  anberen 
Qnbuftriejlüeigen  bort^eilt;afte  Slntoenbung  finbet,  nämlid;  ber  ©piral= 
fläche. 

^n  ^ig.  11  ift  eine,  um  eine  bre^bare  3BeIIe  A  gelegte  unb  mit 
berfelben  feft  üerbunbene  Spiralfläd^e  (normale  ®piralflä(^e)  ge5ei(^net. 
^n  ibrer  einfad^ften  Stnineubung  bient  biefe  ^(äcbe  bekanntlich  l)  als 
Segrenjungäfläc^e  ber  ftad)gängigeu  ©djraubengelüinbe ;  2)  aU  %xanä= 
portmittel  bei  3JJal)Iguteg  in  3Rül)len.  SBirb  bie  (gpiralfläd^e  oon  einer 
ct)linbrifd;en  ^lä^e  umfd;loffen  unb  bübei  le^tere  ?^lä<^e  fteüentüeife 
unterbroi^en,  fo  b«^ben  lr>ir  3)  bas  ^rincip  n)eld)e^  in  neuerer  Qeit  bei 
ben  fogenannten  Stbonfc^neibern,  ben  3'^9'^^"i'-'*^<^ii^^"  ^(niüenbung  finbet; 
e§  ift  babei  nur  für  eine  (Eintritts  ■-  unb  Slu^^trittSoffnung  be§  ^llJaterialeS 
3U  forgen,  luelc^e  Oeffnungen  in  j^ig.  11  be^üglicb  bei  D  unb  E  angu; 
bringen  finb.  33ei  biefer  ßonftruction  bleibt  bie  im  Dtaume  befinblid^e 
3}iaffe  immer  jeitmeilig  in  9tube,  mirb  bann  aber  üon  ben  Tanten  ber 
i2piralflä(^e    tr>eiter    jerfdinitten,    gefnetet,    ^ernac^   n)ieber   fortbewegt. 
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S)enfen  toir  uns  enblid^  ftatt  ber  c^linbrifd^en  Umhüllung  eine  !egel= 
förmige,  bie  ^ßerjüngung  am  ©übe  E  ber  SBelle,  fo  toirb  baburd^  ber 
9laum  jiuifd^en  ©piralfläd^e  unb  Uml^üllunggfläcä^e  me^r  unb  me^r  tier= 
fleinert,  unb  e§  tann  ba^er  unfere  3Sorri(^tung  nupar  gemacht  n^erben, 
um  4)  a)k[fen  irelc^e  ^^lüffigfeiten  entl^alten,  auSju^reffen.  ©iefeS 
^rincip  ift  neuerlid)  öom  3Jiaf^inenfabrifant  '^.  91.  Älufemann  in 
2)lagbeburg  angetDQubt  Sorben,  um  bie  9flüben[^nitte,  föie  [ie  fid^ 
bei  bem  S)iffufionöüerfa^ren  in  ber  3u<ferfabrication  ergeben,  ju  ent* 
iväffern. 

55)ie  in  9?ebc  fte^enbe  ÜJlafc^ine  ber  ®d^mani|'[d^en  ^^abrif,  av- 
beitet  nac^  bem  unter  3)  angeführten  ^rincip,  nämlic^  irie  bie  ^^ie^d- 
mafd^inen,  natürlid^  mit  ben  3Jiobificationen  in  ber  Sonftruction,  iueld^e 
t^eilg  bur($  ^a^  §u  bearbeitenbe  33laterial  (®ummi),  t^eils  burd^  bai 
fertigmachen  (^ulcanifiren)  beSjelben,  notbioenbig  lüerben.  —  33e5iel^en 
mx  uns  3ur  Erläuterung  lieber  auf  gigur  1 1 ,  fo  ift  junäd^ft  ju  be* 
merfen,  ba§  hei  unferer  3Jfafd;ine  bie  Slrbeitlloeffe  A  ijorijDntal  liegt. 
-  SBei  D  ift  in  bem  ®el;äufe  eine  Oeffnung  angebrad^t,  inelc^e  in  ein  nad^ 
oben  fid^  erftrecfenbeS  9ftobr  münbet ;  in  biefeS  '?fio^x  tr»irb  ba§  Oummi 
gebrad^t,  Jüe(c^e0  bereite  l;inreid^enb  oorbereitet,  b.  ^.  auf  einer  fogenann= 
ten  9}iifd^mafd^ine  bearbeitet  ift.  S)a§  ©ummi  in  biefem  Sflol^re  n)irb 
oon  oben  belaftet,  unb  baburc^  fortmäl^renb  in  bie  3}iafd)ine  üorgefd^oben. 
3)ie  umfd^tie§enbe  §üEe  ber  6pirale  ift  bcppelwanbig  unb  e§  n)irb  in 
ben  9iaum  stnifc^en  il;ren  Sßänben  beim  ^xMten  ®ampf  eingelaffen, 
um  bem  ©ummt  bie  nötf)tge  Sösic^^eit  ju  ert^eilen.  a)lit  biefer  §ulle 
!önnen  hei  E  üerfc^iebene  9Jlunbftücfe  üerbunben  tüerben,  bereu  üuer* 
fd^nittlöffnungen  entroeber  frei'j  -  ober  ringförmig ,  babei  öon  tien  t)er= 
fc^iebenften  ^imenfionen  fepn  fönnen. 

S)er  cplinbrifd^e  Strang,  tt}elc^er  bie  2J?afc^ine  oerläfet,  ift  jiemlic^ 
ireic^,  unb  mufe  ba^er  oor  bem  3?ulcanifiren ,  toetd^eS  i^n  fefter  mad^t, 
üorfid)tig  be^anbelt  tüerben.  ^n  ber  @d;iüani^'fc^en  ^^abrif  befielt 
bagu  fotgenbe  (Einrichtung:  S)ie  befd^riebene  2Rafd;ine  liegt  berart  in 
einer  3)kueröffnung ,  "oa^  üon  i^r  einerfeit^  nur  ba§  bei  E  (^ig.  11) 
befinblid^e  3}^unbftüd,  anbererfeitS  t>a§>  Sto^r  über  D  unb  bie  Setriebä^ 
riemenfd^eibe  au§  ber  Wlauex  tritt.  33or  hem  a)iunbftüc!  befiubet  fid^ 
ein  eiferner,  50  ^uB  langer  haften  (^^ig.  12),  loelc^er  S^alfpuloer  ent* 
Mit  unb  bie  gebilbeten  ©ummiftränge  guerfi  aufnimmt.  (^Die  @umnii= 
fd^läud^e  föerben  aucf>  innen  mit  Jialfpulüer  oerfel^en  unb  bann  über 
ßifenbra^t  gejogen.)  ®er  erroäf;nte  eiferne  haften  n^irb  enblicf)  gunäd^ft 
feitlid^,  bann  in  einen  3SuIcanifir!effel  (^ig.  12j,  ein  2)ampfrof;r  ton 
ettoa   IV2  ?^nB  2)urd;meffer,   gefc^oben.     9kc^  gehöriger  Qeit   föirb  ber 
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Äaften  mit  ben  je^t  fertigen  ©ummiiüaaren   aw§  bem  58ulcanifirfef|el 
mieber  l^erauSgejogen. 

3Jlafd^ine  (treffe)  jum  SSulcanifiren  plattenförmiger 
Äörper.  —  ©tärfere  plattenförmige  Körper  fteHt  man  be!anntli(^  au^ 
bünnen  ©ummiplatten  l^er,  inbem  biefe  anf  einanber  gelegt,  Durc^  il^re 
gro^e  Älebrig!ett  jufammenge^alten  »erben,  ^ür  btefeS  3wfammenlegen 
ift  e§  burd^auö  erf orberlid^ ,  ba§  fid^  feine  ßuftblä^d^en  3mi[(j^en  ben 
glä(^en  befinben.  ®enn  toenn  man  biefen  geiler  nid;t  üermieben  ^at, 
fo  be^inen  fic^  bie  ßuftbläsd^en  beim  bemnäc^ftigen  Sulcanifiren  ber  ^laU 
ten  (in  ber  2öärme)  ang,  njoburc^  ber  3wfammen^Qng  ber  fie  umgeben«^ 
ben  ^^eile  aufgel^oben  h)irb,  unb  machen  baburd^  mand^e  ©ummiftücfe 
ganj  unbraud^bar.  S)iefen  Uebelftanb  ju  befeitigen,  beglnedft  bie  englifd^e 
3Kafd^ine,  treidle  fold^e  ©tüdfe  lüä^renb  beS  5ßulcanifireng  jnfammen* 
geprefet  ju  erhalten  geftattet,  hjoburc^  nid^t  nur  ein  §eben  ber  Suft= 
blä^d^en  öerl^inbert,  fonbern  überbiefe  ein  2lu^prefien  ber  Suft  belDerf= 
fteUigt  tt>irb.  ^n  einem  etma  2  %u^  ^o^en  ©eftell  befinbet  fid^  nämlid^ 
eine  Slnjal^l  quer  burd^gelegter,  fräftiger  dioUen  a,  ^igur  13  2luf  biefen 
liegt  eine  gufeeiferne,  oben  eben  gel^obelte  platte  A,  toeld^e  etipa  8  gufe 
lang  unb  4  §ufe  breit,  unb  in  ber  9lid^tung  be^  ^feileä  l^origontal  be^ 
lüegbar  ift.  Ueber  biefer  platte  befinbet  fid^  ein  l;ol^Ier  gußeiferner  Äör^ 
per  B,  üon  etiua  benfelben  ^orijontalen  S)imenfionen  n^ie  bie  platte, 
meld^er  burd^  jtüei  §anbräber  unb  betannte  med()anifd^e  ^ülf^mittel  in 
nerticaler  Slid^tung  betüegt,  b.  1^.  ber  platte  A  in  foliber  äöeife  mel^r 
ober  weniger  genähert  njerben  fann.  ©iefer  ^ol^le  Körper  B  mirb  burd^ 
S)ampf  ertüärmt,  ber  an  jiDei  fünften  feinet  rec^tggelegenen  (gnbe§, 
bei  b,  einftrömt  unb  an  einem  lux  Sinfen  gelegenen  fünfte,  bei  c,  au^^ 
ftrömt.  ©oU  biefer  2lpparat  in  Slntoenbung  !ommen,  fo  toirb  bie  platte 
A  in  ber  Slic^tung  beg  Pfeile«  ^jerporgejogen ,  man  pacft  bann  auf  bie= 
felbe  bie  plattenförmigen  ©ummiförper,  föeldbe  felbftöerftänblid^  atte  gleid^e 
|>ö^e  ^aben  muffen,  fc^iebt  ^ernad^  bie  platte  unter  B  gurücE  unb  prefet 
enblic^  ten  (mit  einem  ÜWanometer  für  ben  ^ampfbrudf  üerfel^enen)  ^örs 
per  B  gegen  bie  ©umnutoaare,  um  biefelbe  burd^  feine  2Bärme  ju  üul= 
canifiren. 

Dr.  3tob.  ©d^mibt 
in  SSerlin. 
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XLIX. 

Perbefferter  (!5ii0lirfmifr  0011  |.  p.  Crem  in  in  Peni=i)0rl{. 

'iflai)  bem  Scientific  American,  SKärj  1872,  ®.  150. 
■mit  2lbtllbungtn  auf  Hab.  IV. 

S)ag  ^auptprincip  biefe^  S3rentier§  liegt  in  ber  ©märmung  be§ 
®a\e§,  betoor  ba^felbe  bie  örennmünbung  erreicht  unb  an  bie  Suft  tritt. 
5)ie  golge  baton  ift  eine  2lulbebnung  be^  @afe§  unb  eine  grö§ere  Seuc^t= 
fraft  bei  einem  gegebenen  burd^  ben  ©a^meffer  regiftrirten  Ouantum. 

gig.  1 5  fteQt  Diefen  ©abbrennet  nebft  {flamme  in  natürlicher  @rö§e 
in  ber  ©eitenanfid^t,  ^ig.  16  im  3]erticalburd^fd^nitt  bar.  Sj'on  bem  eigent^ 
lid^en  S3renner  A  erflredft  fi(^  ein  9lo^r  B  abträrtö  in  eine  ©d^üffel  C. 
2luS  ber  9löbre  F  ftrömt  ha€  ®aä  burd^  eine  2lnjabl  Heiner  Söc^er  ju- 
näc^ft  in  ben  ringförmigen  9flaum  jlrifc^en  ber  ©c^üffel  unb  bem  ©e^äufe 
D,  bann  abn3ärtio  in  bie  ©c^üffel  unb  roieber  aufroärtS  burc^  baö  9to^r  B 
5ur  Srennmünbung.  S)a§  3flo^r  B  leitet  bie  2öärme  abtüärtg  bi§  in 
bie  (gc^üffel,  ern^ärmt  auf  biefe  SBeife  bag  @aö  unb  bel)nt  ba^felbe  aue, 
beöor  eS  bie  Srennmünbung  erreid^t. 

5|3rofeffor  §enr^  2öur^,  Herausgeber  beS  American  Gas  Light 
Journal,  berichtet  ba§  er  am  13.  ^uni  1870  2lbenbg  in  bem  ^^0= 
meter-3iinmer  ber  Metropolitan  Gas  Light  Company  in  ©emeinfd^aft 
mit  ^rn.  S)ietrid^,  bem  Ingenieur  ber  genannten  ©efeUfc^aft,  öerglei^ 
d^enbe  S^erfud^e  mit  örennern  nad^  bem  (Sremin'fd^en  3Jiufter  unb 
einem  geiro^nlid^en  gifc^fc^njanjbrenner  angeftcüt  unb  folgenbe  9flefultate 
conftatirt  l^abe.  Sei  einem  5DrudE  üon  1  Qoü  unb  einem  ©aSüerbraud^ 
öon  3V2^ubiffu§  perStunbe  jeigte  ber  getoö^nlid^e  Srenner  eine  Seud^t* 
!raft  toon  7  Äerjen,  ber  ©remin'fd^e  bagegen  eine  foI4)e  üon  11,5  .bergen, 
mitE)in  ber  le^tere  eine  über  60  ^rocent  §ö^ere  Seu(^tfraft. 


188  SBl^tte^oufe,  über  ein  neueS  §i?grometer. 

L. 

Pfkr  ein  neue©  Jiigroinfter ;  oon  p.  ®.  |ül)itf(|Ottff. 

SBorgetragen  in  ber  Royal  Society.   —  2(u§   Chemical   Kews,   vol.  XXV  p.  123, 

Ü«är3  1872. 

2Benn  man  auä)  jugcbeu  mu^,  ta^  Wia\ or\*ä  2:^ermometer  mit 
naffer  Äugel  als  ]^t;grometrif(^es  i^ülfc^mittel  üon  großem  praftifc^en 
Si^ulen  ift,  fo  liegt  bod;  ein  h)e[entti(^er  3}kngel  barin,  ta^  [eine  3In= 
gaben  M  SCemperaturen  unter  O*'  (5.  aufhören  ober  n^ert^IoS  finb.  @§ 
entf^et)t  ba^er  bie  grage,  ob  e§>  fein  SJiittel  gibt,  biefem  Uebelftanbe  ah 
äubelfen.  S)em  jur  ^ilnfeuc^tung  ber  Äugel  bienenben  2öa[[er  irgenb  eine 
anbere  (^lüffig!eit  gu  fubftituiren,  ober  ^injugufügen,  ginge  nid;t  an,  njeil 
t}a^  ^nftrument  alsbann  aufl;ören  loürbe  ein  ^rüfungSmittel  für  bie 
rein  l^pgrometrif^e  ßapacität  ber  Suft  ju  [epn.  Wlan  niuB  fid^  baber 
nad)  irgenb  einem  l^pgrometrifc^en  Körper  umfe^en,  mlä^ex  bie  geud^= 
tigfeit  leidet  unb  rafd^  au§  ber  Suft  abforbirt  unb  jugleid^  bie  SJieftung 
unb  Sflegijlrirung  beS  33etrage§  biefer  Slbforption  geftattet.  ^m  §inblid 
auf  bie  Genauigkeit  unb  praftifd^e  SSeriüenbbarfeit  irgenb  eine§  für  biefen 
3n)ed  beftimmten  ^nftrumente^  ^ätte  man  folgenbe  fünfte  aU  JuefentUc^ 
in'§  3Iuge  gu  faffen: 

1)  ba§  jeberjeit  eine  Oberfläd^e  t»on  beftimmtem  unb  uuüeränber^ 
li(^em  iS^^'^'^te  jur  Slbforption  ber  ^eud^tigfeit  gu  eyponiren  iräre; 

2)  baB  ber  Slpparat  einfa(^,  billig  unb  bequem  §u  ^anb^abeu  fep; 

3)  ta^  bie  {;l;grometrif^e  ©ubftanj  fortmäl^renb  unb  ftetig  erneuert 
njerben  !önne,  unb  üor  allen  ©ingen, 

4)  baß  bie  3Jleffung  auf  t^ermometrifd^em  2öege  üor  fic^  ge^en  muffe. 
3]orfiet)enbe  Sebingungen  fd^ienen  bur($  feine  fefte  l^pgrometrifd^e 

©ubftang,  alle  aber  burc^  2lnn>enbung  concentrirter  ©d^toefel« 
fäure  erfüüt  §u  merbeu.  ße^tere  fönnte  in  ^orm  eine6  äu§erft  feinen 
glüffigfeitSfabenS  über  bie  Äugelfläc^e  eines  3:;bermometerS  ausgebreitet 
toerben,  unb  jroar  mittelft  eines  l^eberförmigen  .*paarröl)r4)enS,  beffen  eines 
ßnbe  auf  ber  oberen  Seite  ber  Äugel  aufliegt,  toäbrenb  baS  anbere  (Snbe 
in  ben  ©äurebebälter  getau4)t  ift.  S)urd^  geeignete  3Sorfe^rungen  liefee 
fid^  auf  beliebige  ^auer  ein  continuirlid)er  Qn^iu^  l;erftellen.  5Die  2lb= 
forption  ber  j^eud^tigfeit  njürbe  notbmeiibig  üon  einem  Steigen  ber  3^em-- 
peratur,  proportional  ber  abforbirten  ^cudbtigfeitSmenge,  begleitet  fepn, 
ttiäbrenb  ta^  @d^ioefelfäurel)l;brat,  nad^bem  eS  feinen  ©ienft  geleiftet,  oon 
ber  ^ugel  in  ein  untergefteüteS  ©efäfe  abtropfen  mürbe. 
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^er  28erfaffer  \)at  nun  jui  Sonftatirung  bes  in  9tebe  fte^enben  ^riu: 
cipee  »irflid^  ein  3"ftrument  conftruirt,  unb  mit  bemfelben  auf  bem 
meteorologiic^en  ^Bureau  ju  l'onbon  mehrere  23od)en  lang  Seobad^tungeu 
angefteüt.  (t§>  be\te\)t  im  3Be)entlici^en  au§  brei  gleid^en,  in  einem  geeig= 
neten  ©eftell  neben  einanber  angeorbneten  2:^ermometern,  ba§  eine  mit 
naffer,  ba^  jmeite  mit  trocfener  unb  ba§  britte  mit  fäurebeneßter 
Äugel.  $Die  bei  Sinttienbung  biefe^  ^nftrumentes  gewonnene  ©rfa^rung 
^at  gezeigt,  ha^  mit  einem  gtoecfmäfeig  conftruirten  ^öel^älter  ein  conti: 
nuirli(|er  gleichmäßiger  Qnfiu^  auf  beliebige  S)auer  ^erjufteUen  ift.  '^■k 
©röfee  bietet  3"i^wffe^  ift  üon  ber  Sänge  unb  Dem  inneren  3)urd^meffer 
bei  ßapillür^eberio  abl;ängig ,  foluie  üon  ber  |)i)^enbifferen3  jtüifc^en  bem 
5^ioeau  ber  j^lüffigfeit  im  53e^älter  unb  ber  2IUiSflu§münbung  bei  ^eberl. 
@l  ift  flar,  ba§  ein  ju  rafd^er,  fon^ie  ein  ju  fpärlic^er  ©äurejuflufe,  bei 
ber  l;errfc^enben  S:emperatur  ber  Suft,  bie  Sidjerljeit  bei  9ftefultatel  be^ 
einträd^tigen  ipürbe.  ©I  l?at  fic^  jeboc^  l^eraulgefteüt,  ta^  bie  ^cbmaufun^ 
gen  in  ber  3ufii^rung  ber  Säure  einen  jiemlic^  meitcn  ©pielraum  ge= 
ftatten,  innerl)alb  beffen  feine  mefentlid^e  Slenberung  in  ber  (Smpfinblic^: 
feit  bei  ^nftrumentel  bemerfbar  ift.  %üv  eine  ^ugel  con  1  ünabratjoU 
Oberflä4)e  reicht  ein  3:ropfen  per  DTcinute  ^in.  S)iefe  3*-'^^,  lüelc^e  übri= 
genl  jirifc^en  40  unb  100  Secunben  üariiren  barf,  mirb  nac^  t^en  Don 
ber  .Hügel  abfaHenben  Säuretropfen  notirt.  Sie  unter  foldjen  Umftänben 
erforderliche  3Jienge  reiner  concentrirter  (gd^ioefelfäure  beträgt  ungefäl}r 
20  Uujenmaafee  per  2Sod;c. 

S)ie  Temperatur  ber  Säure  im  Se^älter  ift  bie  ber  umgebenben 
Suft.  3)ie  burd;  ta^  SC^ermometer  angeseigte  S^emperaturer^ö^ung  ift 
ber  ^cud^tigfeitlmenge  3U5ufd)reiben,  föeli^^e  üon  ber  über  bie  .^ugelfläc^e 
fic&  aulbreiteuDen  unb  fcrtrcä^renb  fid^  erneuernben  bünnen  ©äurefc^id^te 
abforbirt  mitt),  unb  fc^eiut  ein  genauel  Wlaa^  berfelben  ju  fepn.  33äl)= 
renb  alfo  biefel  ^nftrument,  mie  tia§  ÜJI  a  f  o  n '  f<^i-%  bie  öeftimmung  l;at, 
'Dzn  53etrag  ber  bpgrometrifd^en  ^eud^tigfeit  ber  Öuft  auf  tl)ermometri= 
fd^em  9Sege  ju  meffen,  ift  el  bD(^  in  feinem  ^srincip  unb  feiner  2öirs 
fungllDeife  t>on  ganj  entgegengefe^tem  ßlparaEter.  ^25ä^renb  bal  gen:ö^n= 
lidt)e  St^ermcmeter  mit  naffer  Äugel  beim  5^uÜpunft  feiner  Scale  in 
einer  ooüfonuuen  gefättigten  Suft  iiä)  befinbet,  unb  feine  2Birfung  ton 
bem  39etrag  ber  Sßärme  abfängt,  loeld^e  bei  ber  5?erbunftung  bei  SBafferl 
an  ber  ^ugeloberfläc^e  abforbirt  unb  latent  föirb,  beftnbet  fid^  bal  mit 
Säure  begoffene  S:l)ermometer  beim  iRuÜpunft  in  einer  tooQfommen  trödle^ 
neft  Sltmofpbäre,  unb  feine  Slction  ^ängt  ton  bem  Setrag  ber  latenten 
33ärme  ab,  irelc^e  burd()  bie  ßonbenfation  ber  S)ünfte  an  ber  Äugclober-- 
fläche  frei  n.Mrb. 


igA  Sßebbing,  über  beu  continutrlid/  arbeitenben  (BlaSofen 

ein  m6)  toorfie^enbem  ^rincip  conftruirte^  ^pgrometer  tüärc  offenbar 
bem  einflu^  ber  Äälte  gänjlid^  entzogen,  mäljrenb  feine  Srnpfinblii^teit 
fo  bebeutenb  ift,  bafe  fie  anfangt  beinahe  in  3Sertegen^eit  fe^t.  2)iefelbe 
Iä§t  fid^  jeboc^  baburc^  leicht  reguUren  unb  nöt^igenfaUs  beliebig  ab- 
fd^tt)ä(^en,  'oa^  man  bie  Säure  mit  ©l^cerin  üerbünnt,  einer  ebenfalls 
^pgrometrif(^en  ^^lüffigfeit ,  memol^I  i^re  t^ermifc^en  2öirfungen  roeit 
njeniger  ausgeprägt  finb,  aU  biejenigen  ber  ©d^tnefelfäure. 

@§  bebarf  einer  fe^r  forgfältigen  Steige  üon  ^eDbad)tungen,  um  ben 
relatiüen  2öert^  ber  Qnflrumente  mit  naffer  unb  mit  fäurebene^ter  Äugel 
ju  beftimmen,  njobei  man  ta^  3Ser^ältnife  eines  jeben  berfelben  für  jeben 
^unft  ber  Scale,  oon  ber  abfoluten  SCrocfen^eit  bis  jur  Sättigung,  unb 
bei  Stemperaturen  üon  +  24  ober  27"  (£.  bis  —  18°  6.  notiren  mü§te. 
S)ie6  ift  not^tpenbig,  beüor  bag  neue  ^nfirument  Slnfpruc^  macben  fann, 
eine  Stelle  unter  ben  anerfannten  Slpparaten  ber  3Jieteorologie  einäUs 
nehmen. 


LI. 

Per  r0ntinuirlidi  orbdtfniif  ilaeofen  unb  ilneljaffn  k0  Jrn.  Irifbr. 
Simfiiö  ?uprf0lifn;  öon  Dr.  |frm.  PeiiMng  ?u  Jtrlin. 

21u8  ben  Sßer^anblungen  be§  SJereineä  jur  93eförberung  be§  (Setüerbflei^eä  in  ^reugen, 

1»71  ©.  316. 

3J?it  iabbilbungtn  auf  Zah.  IV, 

S)aö  allgemein  üblidje  ä^erfa^ren  bei  ber  ©laSfabrication  ift  in 
großen  Umriffen  folgenbeS:  2)ie  3Jiaterialien ,  auS  benen  baS  ©laS  ge* 
bitbet  iüerben  foU,  n)erben  ju  einem  Xi)eiU  in  :^ß^en  eingetragen,  beren 
mehrere  in  einem  Dfen  fielen.  S3ei  ganj  ober  bis  auf  eine  Heine  Deff- 
nung  gefcl)loffenen  5kbeitSlö(^ern  voiih  bie  3J?affe  bis  gu  ruhigem  ?5luffe 
eingefd)mol3en ;  bann  inerben  gur  j^'üüung  ber  §äfen  in  \e'tien  nod^  jnjei 
ober  mehrere  Portionen  beS  ©laSfageS  nachgegeben  unb  biefe  ebenfalls 
gefdimoläen,  wobei  ber  Ofen  atlmäl)lic^  feine  ^öcl;fte  3:;emperatur  erreid;t 
(^ei^feuern).  2)er  ^ni)alt  Juirb  nun  bel;ufS  glei^mä§iger  SSermi« 
fd[)ung  umgerührt,  nochmals  hd  gefd^loffenen  2lrbeitSlöd)ern  ftar!  erlji^t 
(Öäutern),  um  bie  ÜJiaffe  fo  bünnflüffig  ju  mad^en,  ba§  öon  il;r  noc^ 
eingefi^loffene  ©aSblafen  entföeic^en  fönnen,  unb  bann  bei  ermäßigtem 
3uge  ioieber  erMten  gelaffen  (Äaltfdjüren),  bis  bie  DJtaffe  bie  gur 
weiteren  ^Verarbeitung  nöt^ige  6onfiften§  l^at. 
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S)ie)cö  SSerfal^ren  ^at  mehrere,  übrigen^  längj!  anerfannte  ÜKänget, 
nteld^e  »oefentlid^  auf  folgenben  fünften  benil^en: 

1)  ^te  SBärmemenge  irel^e  jum  ©d^meljcn  be^  ©lafeS,  b.  ^.  jur 
^Bilbung  ber  ©laSmaffe  aufgemenbet  mirb,  ift  eine  fel^ir  gro§e  unb 
bie  2;emperatur  eine  »eit  über  ben  ©d^meljpunft  gefteigerte,  meil 
bie  5U  fd^meljenben,  falt  eingefe^ten  Stoffe  in  einer  großen  3Jiaffe 
aufgel^äuft  bie  .^i^e  nur  fe^r  langfam  auf  fid^  eintoirten  laffen. 
2)ie  2Bärme  roirb  nämlid^  nur  oon  ben  ^afenroänben  au§  nac^ 
^nnen  abgegeben :  e3  bilbet  fid^  suerft  aufeen  eine  gefloffene  Ma^e, 
meldte  ein  fel^r  fd^led^ter  SBärmeleiter  ift  unb  ta^  Sc^meljen  ber 
3Kaffe  im  i^nneren  oerjogert. 

2)  2lud^  baS  Säutern  erforbert  eine  übermäßig  bo^e  ^^emperatur, 
njeil  bie  im  ^afen  befinblid^e  t)er^ältnifemä§ig  ^o^e  ©la^fäulc  ta^ 
(SntiDeid^en  ber  in  ben  unteren  J^eilen  eingefc^Ioffenen  ©asSblas 
fen  nur  geftattet,  menn  bie  SJiaffe  äu§erft  bünnflüffig  ift. 

3)  ®ie  für  biefe  erften  Operationen  aufgeroenbete  2Bärme  ge^t  in 
ber  ^eriobe  bei  Äaltfc^ürenl  jum  größten  5;^eile  lieber  oer: 
loren.  ®er  ^öetrieb  bebarf  ba^er  einen  im  ^öergleid^  gu  ber  er* 
forberlid^en  2öärmemenge  ungemein  ^ol^en  ^örennmaterialüerbraud^. 

4)  3n  ?5oIge  ber  l^o^en  ^i^egrabe  toä^renb  bei  S^imeljenl  unb 
SäuternI,  unb  in  ^^olge  bei  barauf  folgenben  erheblichen  Sempera« 
turiped^fell  leibet  ha^  'SflaUxial  ber  ^äfen  unb  bei  Dfenl  ftärfer, 
all  el  bei  einer  gleic^mä§igeren  unb  geringen  (iT]^i|ung  ber 
%aU  fepn  tt>ürbe. 

5)  S)ie  intermtttirenbe  2Irbeit  ifi  nic^t  geeignet,  bie  jur  8ebienung 
bei  Ofenl  nöt^igen  2lrbeitlfräfte  üoQftänbig  aul^unu^en. 

S)ie  genannten  aJiängel  ^aben  fc^on  feit  langer  36it  äu  SSerfu^en 
eines  continuir liefen  ©d^meljenl  geführt.  3)iefe  SSerfud^e  l^aben 
ftcb  in  äh)ei  9lid^tungen  bemegt:  'Sflan  l^at  einerfeiti  Ue  ^äfen  ganj 
abgeworfen  unb  ben  .^erb  einel  glammofenl  an  bie  ©teüe  gefegt.  <So 
^at  S)onäeI  in  £i;on  bereiti  im  SInfang  ber  inerjiger  ^a^re  gearbeitet; 
aber  er,  wie  bie  übrigen,  fd^eiterten  baran,  bafe  in  einem  unget§eil= 
ten  |)erbe  eine  fjinreic^enb  geläuterte  ©lalmaffe  nid^t  ^erjuftellen  »ar. 
Slnbererfeitl  ^at  man  bie  .^äfen  beibel^alten ,  biefelben  entn^eber  burc^ 
«ine  nic^t  bil  auf  ben  Soben  reid^enbe  gd^eibemanb  in  jmei  2lbt^eilun= 
^en  getrennt,  beren  eine  bie  ro^en  SOfZaterialien,  bereu  jn^eite  bie  fertige 
©lalmaffe  enthalten  follte,  ober  aber  bie  in  einem  ^ijfjer  fte^enben  ^afen 
gefc^molgene  3Jiaf|e  beftänbig  in  einen  tiefer  liegenben  abfliegen  laffen. 
Sn  ben  beiben  le^teren  gätten  fe^It  ^aä  fo  not^toenbige  3mifcbeuglieb 
bei  Säuterni  ganj,  unb  beibe  ©inridDtungen  l^aben  fidb  baber  nur  für 
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baö  SScrarbeiten  bereite  einmal  gefc^molgener  ©la^brodEen  bemä^rt,  mit- 
l^in  eine  fe^r  befc^ränfte  2lnti)enbung  gefunben. 

§r.  ©iemenS  ju  3)reöben  \)at  nunmeJjr  einen  (i^m  patentirten) 
Ofen  conftruirt,  njeld^er  au\  ©runb  ber  ri(^tigen  (Srfal^rung,  tia^  ba^ 
fpecififd^e  ©emid^t  ber  ©laSmaffe  in  bem  Tlaa^e  mäd^^t, 
aU  bie  ©c^meljung  berfelben  öorfd^reitet,  bie  geeignete  £ö- 
fung  be»  ^robleme^,  bie  angeführten  Uebelftänbe  ber  gegenwärtig  üblichen 
©lasfd^melsmet^obe  ju  befeitigen,  bietet.  ^^ 

S^iefer  Ofen  ift  in  gig.  1  bil  4  abgebilbet.  (Sr  ift  bejüglic^  ber 
Neuerung  in  ber  bekannten  Slrt  ber  9legeneratorgagöfen  eingerid^tet  unb 
erzeugt  ba§  ©laS  in  einer  einjigen  Sßanne,  welche  inbeffen  burc^ 
3tt)ifd^enn)änbe  in  ben  ©d^meljranm  A,  hen  ßäuterraum  ß  unb 
ben  5lrbeit§'  ober  ^ü^lraum  C  getf)eilt  ift.  ®ie  flamme  ftreic^t 
über  bie  ©la^maffe  nnb  erl^i^t  biefelbe  nur  üon  ber  Oberfläche  aus. 
S)ie  nad^  begonnener  ©(^meläung  im  9iaume  A  befinblid^e  ©laSmaffe 
ipirb  üon  ^ät  ju  Q^it  mit  einer  ^öd^ften^  40  Zentimeter  ftarfen  Sd^ic^t 
frifd^er  3JiateriaIien  bebecft.  ©iefelben  tnerben  üon  ber  glamme  erbiet, 
aber  bie  fdbmeljenben  S:t)ei(e  rinnen  fofcrt  nieber  unb  fammeln  fid^  mit 
fortfc^reitenber  ©d^meljung  nad^  bem  fpecififd^en  ©etnid^te  an.  Soben 
unb  «Seitentüänbe  finb  jum  ©d^u|e  gegen  bie  .§i|e  mit  ßuftfül^lungen 
e,  e',  e"  oerfel^en,  in  benen  öermittelft  ber  üeinen  @d}ornfteine  s,  s'  bie 
nöt^ige  (Eirculation  erl^alten  mirb.  S)iefe  Sanäle  l^aben  aud^  noc^  ben 
Sßort^eil,  efma  hmä)  bie  §ugen  ter  SBanne  ge^enbeS  ®la§  Don  bem 
Eintritt  in  bie  tiefer  gelegenen  ^Regeneratoren  abjuljalten.  S)a§  am  üolls 
fommenften  gefc^moljene  ©lag  befinbet  fid^  auf  bem  SSoben  beg  jftaumeg  A 
unb  lüirb  oon  bort  buri^  bie  Kanäle  a,  a  auffteigenb  in  bie  Säuterunge; 
räume  geführt,  loo  e^  juerft  über  eine  gefüllte  S3rü(fe  fliegt,  .^ierbei 
!ommt  aüel  ©la§  §utiörberft  an  bie  Oberfläd^e,  erl^ält  ^ter  üon  9^euem 
Jpi^e  unb  gibt,  ba  e^  deinen  S)rudE  über  fid;  l;at,  leidet  bie  eingefd^lof= 
fenen  ©a^blafen  ab.  3)a§  geläuterte  ®la§>  finft  im  S^laume  B  lieber  §u 
SSoben.  S^oUfommen  üerarbeitung^fäljig  tritt  ha§>  ®la§  nun  unter  ber 
©d^eiberoanb  v  ^inhuxd)  in  bie  le^te  2lbtl)eilung  ber  2öanne  C.  §ier 
tüirb  eg  nur  nod;  fc^irad;  erl^i^t  unb  fann  mit  bem  richtigen  ©rabe  ber 
Slbfü^lung  bur^  bie  Oeffnungen  c,c  entnommen  unb  üerarbeitet 
loerben. 

®ie  glamme  ftrei^t,  toie  bie  3eic^nung  jeigt,  quer  über  bie  Söanne. 
®ag  unb  Suft  ftrömen  einzeln  burd^  bie  abtüed^felnb  ftel^enben  Oeffnun* 


W  2Bir  öerireijen  auf  ben  33eric^t  öcit  §rn.  93.  griel^üng  über  ben  ©ie* 
menS'ff^i'n  ®Ia§fd^meIjofen  mit  continuirlid^em  betriebe,  im  poltjtedin.  :3o"i^no^ 
93b.  CCllI  ©.  14  (erftcS  ^anuartjeft  1872).    %.  b.  ^Jicb. 
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gen  g  unb  1,  toä^rcnb  ber  Derbrannte  ©a^ftrom  burd^  bie  entgegengcfep 
liegenben  Oeffnungen  in  bie  Kanäle  G  unb  h,  bie  3]egeneratoren  R  unb 
A,  unb  üon  bort  jum  ©c^ornftein  gelangt.  S)urc^  biefe  redjtiüinfelig 
jur  Säng^ac^fe  bes  Ofenl  geleitete  geuerung  ift  e^  möglich,  jebem  Ofen* 
tl^eile  eine  beftimmte  Stemperatur  ju  ertljeilen.  2lu§  biefeni  ©runbe  ift 
aud^  bie  gefü{)Ite  3n}ifcf)enn)anb  big  an  bie  ^irfte  ber  SBanne  geführt 
unb  baburc^  ber  am  meiften  |)i|e  braud^enbe  ©d^nieljraum  A  ganj  üon 
ben  übrigen  Dfent^eilen  getrennt,  tüä^renb  bie  3^i^if<i)enn)anb  v  nid^t 
big  an  ta^  ©enjölbe  ber  SBanne  reid^t.  Damit  ein  ^^eil  ber  glamme 
in  ben  Slrbeit^raum  ftreid^en  unb  biefen  bini^eid)enb  toarm  b^Iten  fann. 
®ie  @ag  s  unb  Suftcancile  g  unb  1  finb  nad;  aufeen  nur  burd^  Xticn-' 
glocEen  üerfd^lcffen ,  f o  ha^  man  burc^  fie  leicht  bog  ^nwere  beg  Ofeng 
beobachten  fann. 

®er  ©rfinber  bemerft  gu  ber  befc^riebenen  ©inrid;tung  be§  Ofeng 
mit  Sfted^t  ^olgenbei: 

„©ie  eigenfc^afi  ber  ©laSmaffe,  \i)x  fpecififd^eö  ©elüid^t  mit  beni 

fortfc^reitenben  ©c^meljjuftanbe  gu  üergrö^ern,  bilbet  jtrar  bag 

biefem   @d)mel5tierfaf)ren  ju  ©runbe  liegenbe  ^rincip;   berfelbe 

Umftanb  ift  aber    aud^  bie  Urfac^e  aßer  ©d^toierigfeiten,  tpelc^e 

fid^  bem  Erfolge  entgegenftellen,  weil  in  ben  S;i;eilen  ber  2Banne, 

in  benen  bag  ©lag  umgefet;rt,  b.  ^.  öon  unten  nad^  eben  fteigt, 

eine    Stagnation   bes   fpecififc^   fd^toereren    ©lafeg   unb  folglich 

eine  aIlmä^Udl)e  ßntglafung  beefelben  beförbert  irirb." 

Um  feinen  praftifc^en  '?(la^ti)eil   aug   biefem  Umftanbe  ftac^fen  ju 

lafjen,  mu§  man  cor  allen  S}ingen  bie  auffteigenben  ^affagen  a  big  auf 

bag  geringfte  juläffige  a)laa§  toerengen;  auc^  ift  eg  üortbeil^aft,  ^en  3lr= 

beitgraum  C  nad^  unten   jufammen   gu   gießen  ober  i^n  fel;r  flad^  §u 

macben  (26  Zentimeter  ift  bie  ^ö^e  ber  ©lagmaffe  in  ber  3eid^nung). 

©oHte  bennod^  im  Slrbeitgraume  mit  ber  ^eit  eine  ©ntglafung  ein- 
treten, fo  mu§  ber  ©lagfc^meljer  ein  ©tüdd^en  .^olj  auf  ben  Soben 
bringen,  um  ein  leb^afteg  Sluftüallen  ber  ©lagmaffe  Ijerüoriurufen. 

^r.  6iemeng  "^at  bagfelbe  ^rincip  au^  auf  §äfen  angeinenbet, 
obtnol)l  babei  offenbar  öiele  SSorgüge,  \veld)^  ber  2Bannenofen  bietet,  t>er= 
loren  ge^en. 

j^ig.  5  big  8  jeigen  einen  fold^en  |)afen  in  ben  oerfc^iebenen  S)urc^^ 
fc^nitten.  2tu(^  ^ier  ift  A  ber  ©d^melj--,  B  ber  2äuterungg^  C  ber 
Slrbeitgraum.  S)er  le^tere  ift  bebecft.  ©er  9taum  A  mu§  ftetg  ganj 
ober  na^esu  öoH  gel^atten  n3erben.  '^a§>  gefd^moljene  ©lag  gel)t  burc^ 
ben  ©anal  a  in  ben  Säuterraum  B,  finft  \)m  njieber  ju  Soben  unb 
tritt  burd^  ben  SSerbinbunggcanal  b  in  ben  Slrbeitgraum  C.    S)ie  |)öl?e 
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beS  Otasfpiegelä  nimmt  in  %o\Qe  be^  junc^menben  fpecififci^en  &e\ox^tei 
in  ben  brei  Slbt^eilungen  ob.  Uebrigen^  ift  nod^  ju  bemerken,  ba§  in 
B  ftd^  anfammeinbe,  nid^t  öoQftänbig  in  ©tag  übergegangene  35efianbi 
t^eile  üon  36it  ju  3cit  abgezogen  trerben  muffen. 

S)er  ©rfinber  l^at  ben  SBannenofen  auf  feiner  glafd^enfabri!  ju 
^reöben  bereite  feit  1870  in  Setrieb  unb  gefunben,  bafe  bie  ßeiftung 
belfelben  ftärfer  als  bie  eineä  bafelbft  arbeitenben  jipölf^afigen  OfenS 
gcmö^nlid^er  2lrt  ift.  3)ie  aJie^rprobuction  beträgt  auf  gleid^en  SSrenn* 
materialaufroanb  belogen  über  50  ^roc,  bie  ^robuction  ift  pro  aJionat 
180,000  bis  200,000  glaf^en. 

5)er  SBannenofen  erforbert  4  9)tann  jur  33ebienung,  wä^renb  ber 
jn)ölfl^afige  Ofen  5  2lrbeiter  erforbert.  ®ie  ©laSmad^er  tonnen  babei 
in  gtüölfftünbigen  6c^id^ten  regelmäßig  abmed^feln,  iräl^renb  bei  bem 
gemö^nlid^en  Ofen  Va  i>er  3eit  öerloren  ge^t. 


LH. 

^fnöptrane  üon  f.  Ileritj. 

SDht  2lbbi[i3ungen. 

3n  ber  „berg=  unb  ^üttenmännifc^en  3eitung,"  1872  9Zr.  11,  be= 
fc^reibt  Sjub.  ^leritj,  fürftl.  ferbifc^er  Sergingenieur,  eine  öon  i^m 
erfunbene  unb  in  atten  Staaten  ©uropa'S  unb  3lmerifa'S  patentirte 
Patrone,  meldte  auf  folgenbem  ^rincip  beruht:  Sßenn  man  ein  beftimmteS 
^uloerquantum  in  einem  Sftaum  fo  öerfc^Iießt,  ha^  e§>  benfelben  üoUftän^ 
big  aulfüHt,  folpeit  e^  bie  Körnung  geftattet,  unb  ba§  fid^  ber  S^laum 
nic^t  vergrößern  fann,  unb  man  bann  baS  in  biefem  5Raume  befinblid^e 
^uloer  entjünbet,  n)obei  alfo  ber  entmicfelte  ^ulüerbampf  nad^  33oIu= 
men  gleid^  bem  ^uloerraume  lüirb,  fo  entmicfelt  fid^  für  eine  beftimmte 
©orte  bei  ^uhex^  anä)  eine  ganj  beftimmte  fpecififd;e  Spannung  in  ben 
^uloergafen,  bie  fic^  burc^  ßntjünbung  gebilbet  baben.  ©S  loerben  j.  S. 
auf  1  Üuabratcentimeter  Söanbfläd^e  bie  ®afe  einen  ganj  beftimmten  ®ruc! 
aulüben  (ber  fic^  natürlich  mit  ber  Slbfü^Iung  ber  ®a[e  änbern  trirb) 
unb  biefer  lüirb  ganj  unabhängig  bon  ber  ©röjse  bei  ©efäßel  fe^n, 
tt»äre  balfelbe  1  ^ubifcentimeter  ober  1  tubifmeter  groß.  @l  ift  alfo 
tiie  fpecififd^e  (Spannung  ber  ^ulüergafe  üon  bem  ^ulüerquantum  gar 
nic^t  abl;ängig  in  bem  %aü,  \üo  ber  ©alraum  bem  ^ultoerraum  gleid^ 
geblieben  ift. 
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mU  man  alfo  ein  @efä§  a,b,c,d  (^ig.  1),  baS  eine  cplinbrijd^e  So^-- 
rung  A  BC  D  f)at,  mit  ^uloer  fprengen,  inbem  man  bie  S3o^rung  mit 
^ulüer  füQt,  fo  fann  man  ba§  nac^  ber  alten  befanntcn  ÜKettjobe  au^= 
führen,  wenn  man  bal  ^uloer  Don  beiben  ©tirnfeiten  ber  53o^rung  gut 


>  P 


abfperrt.  53ringt  man  aber  in  biefe  So^rung  einen  fef^en  Äßrper,  j.  33. 
ein  8tücf  ©d^miebeeifen  ton  ber  ^orm  lüie  fie  in  ^yig.  1  burd^  m  n 
angegeben  ift,  ba^  unten  einen  ben  ßplinber  bic^t  fcblieBenben  .^otben  n 
unb  oben  ein  Sc^raubengetüinbe  ^at,  von  %ic\.  1  ^eigt,  unb  terfie^t  ben 
ßplinber  mit  einer  ad^fialen  nnb  biametralen  Sofjrung  m  z ,  fo  fann 
man  baSfelbe  ©efäß  auc^  auf  biefe  Seife  fprengen,  roenn  man  nur  ten 
3n}if(^enraum  o  p  gwifc^en  ber  So^rung  unb  "oem  Splinber  m  n  mit 
5(Juber  füQt,  bann  aber  basS  ^ulter  ton  oben  burrf)  bie  Schraube  r  lie- 
ber betmetifc^  oerfct)lie§t.  ®er  eingefefetc  unb  non  oben  mit  einer  2)tutter 
üerfebene  Körper  bilbet  hierbei  ni(^t§  anbcreS,  aU  einen  Körper  mit  jioei 
©egenfolben.  ßntjünbet  man  nun  bal  ^uloer  burc^  m  z,  alfo  hk  ganje 
Sabung  biametral  in  ber  SDiitte,  aber  fo,  "iia^  burd^  bie  ^ünbfpur  m 
feine  ©agaueftrijmung  ftattfinben  fann,  fo  föirb  \i6)  ^a§,  ^n{)oet  in  eine 
glül;enbe  @a§maffe  üertranbeln,  lüobei  ber  ©a^raum  gleid^  bem  5pulüer= 
räume  geblieben  ift.  S)ie  auf  bte  2ßänDe  be^  ©^fäße^  roirfenbe  fpeci-- 
fifc^e  Spannung  ift  gerabe  fo  gro&,  al5  roenn  aud;  ber  $Raum  a"b"c"d" 
mit  ^uloer  aufgefüllt  wäre,  ber  l^ier  burc&  einen  feften  J?örpcr  erfe^t 
ifl.    33ei  biefer  aJietl^obe  t^ut  alfo  eine  beftimmte  ^ulüermaffe,  auf  biefe 
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2lrt  jert^eiü,  meQeid)t  eben  fold^e  5J)tenfte,  )vk  eine  tiiermal  gröfeere, 
trenn  man  bie  ganje  So^rung  üoUftopft. 

Söeiter  ift  leicht  erfi(^tlicl),  'ba^  ber  mittlere  einge[e!5te  Körper  m  n 
in  gar  feine  Slic^tnng  gefd^Ieubert  föirb,  benn  üon  aüen  Seiten  ^eben 
fid^  bie  ^röfte  üoflftänbig  auf.  S^iur  fönnte  ber  i^örper  in  j^olge  beg 
®rudPe§  ber  ^nlüergafe  auf  bie  fleine  ^Ringftäc^e  üon  ber  ®icfe  a'a" 
leicht  in  ac^fiater  9flid;tung  gerriffen  werben,  unb  §iüar  offenbar  um  fo 
leidster,  je  geringer  ber  ©urc^meffer  be§  mafftt>en  6vliuber§  im  3Sert;äIt= 
nife  ju  bemjenigcn  beS  ci;linbrifcf)en  ^o{;Iraume§  ift.  S)urd^  birecteSSer; 
fui^e  mürbe  aber  ermittelt,  ba§  bas  Steigen  erft  bann  ftattfanb,  inenn 
bie  Silingfläc^e  breimal  größer  mar,  als  ber  Querfd;nitt  be§  mittleren 
ßplinber»,  unb  bei  mehrmaliger  SGSieber^olung  loar  biefe§  3Ser^ältni§ 
bie  ©ubgreuje,  teo  t)a§>  ©c^miebeeifen  nod}  rife.  S)ie6  gibt  ün6)  eine 
neue  9)ietl)obe,  um  bie  Spannung  ber  ^^uluergafe  ju  ermitteln,  unb 
Äleritj'S  2Berfu(^e  ^ahen  bie  Spannung  be§  Sprengpuber»  üon  30^ 
(2öagner'fcE)e  ^ebelproben)  auf  1324  Sttmofp^ären  beftimmt,  luenn 
man  bie  abfolute  geftigfeit  beS  Sc^miebeeifenio  ju  4000  it^il.  pro  Üua« 
bratcentimeter  annimmt. 

5Da  man  beim  Sprengen  nur  eine  momentane  Iraft  braud}t,  fo 
fann  man  biefelDe  nac^  obigem  ^^rincip  mit  einem  geringen  ^uloer^ 
quantum  erzielen;  tno  eg  aber  barauf  anfommt,  me[;r  treibenbe  ©afe  ju 
^aben,  mie  bie^  bei  j^^eueriuaffen  aller  ©attuugen  bor  ^atl  ift,  um  t)a§ 
©efc^o^  weiter  ju  treiben,  ba  fann  man  natürlid;  nic^t  an  Srfparung 
be§  ^uloer»  beulen,  fonbern,  ^izx  ift  bie  Söirfuug  befto  größer,  je  größer 
t)a§i  ©a^quantum  ift,  refp.  je  me^r  ^uloer  man  t>erlt)enbet. 

Um  bie  befc^riebene  5Dtetl;obe  für  Sprengarbeiten  im  ©eftein  in  2ln= 
wenbung  bringen  §u  fönnen,  ^at  J?leriti  eine  »Patrone  conftruirt, 
welche  in  %iQ,  2  im  2ängenburd;fd;nitt  bargeftedt  ift.  3)er  auä  einem 
Stüd  abgebrebte  Körper  b<^l  in  ber  SJlitte  eine  a(^fiale  Sol;rung  1  Den 
6  9JliÜimet.  S)ur(^meffer  unb  eine  mit  biefer  communicirenbe  biametrale 
33ot)rung  gh.  2Beiter  finb  a  b  b'  a',  unb  c'  d'  d  c  giuei  lolbenartige  2tn= 
fä^e,  bie  bier  ben  SDienft  ton  äluei  ©egenfolben  ju  erfüllen  b^-iben;  im 
oberen  ilolben  ift  eine  1 5  aj^idimeter  breite  Dcifd^e  n  a"  a'  au^^gemeifielt. 
2)ie  33ol;rung  If  bient  gur  Slufnabme  eine«  Sid;ert;eit!?sünberg,  ber  uu: 
gefaxt  h\§>  m  l;ineingeftedt  wirb;  ber  biametrale  ©anal  gh  bient  nur 
baju,  ba§  ^-euer  be§  3^^^^^*^^^  ^^  '^'^^  bol^^ctjlinbrifdje  ^uloerfammer  ju 
leiten.  5Diefe  Patrone  wirb  folgenberma^en  gebraucht :  ^n  eine  Rapier; 
l)ülfe  Don  bem  ©urd^meffer  weld^en  ber  i^olben  be§  SJIetaÜFörperS  b^t, 
bringt  man  ben  Äörper  fo  binein,  bafe  bie  .^ülfe  über  ben  oberen  unb 
unteren  i^ol ben  nur  ca.  6  i^JiiHimeter  übergreift.    3^^^!"'^^"  ^^i"  m.ittleren 
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©plinberförper  unb   Der   ^^apier^ülfe   irirb   fomit   ein  ^o^lraum  ut  ge-- 
bilbet;   biefen  füllt  man  mit  bem  gctüc^nlid^en  Sprengpulfer  unb  ^rvax 


gig.  2. 


gig.  3. 


P         L       L, 


burd^  bie  9?if($e  n,  inbem  man  bort  bie  ^iilfe  ber  ßänge  nac^  fo  »reit 
aufreiht,  ba§  man  bie  t5»ö"ng  "^it  bem  3}^unbftü(fe  einer  fleinen  Äanne 
ober  ^apierbüte  betoir!en  fann.  %i  ber  .^ol^lraum  auf  Mefe  SSeife  bi^ 
gum  oberen  Kolben  gefüllt,  toie  ^ig.  3  geigt,  fo  luirb  baS  Rapier  bort 
mit  ^e^  »erf iebt;  hierauf  bringt  man  in  bie  o^6:j\\oXt  33o^rung  bi^  un= 
gefaxt  n  bie  3ünbfd^nur  z,  bie  man  bei  ber  9Jiünbung  m  mit  einem 
fleinen  ^oljfpan  befeftigt,  bamit  fie  fpäter  beim  ©inbringen  ber  Patrone 
in  'hix^  33ol^rIod^  im  ^ünbcanal  ftedfen  bleibt;  3ule|t  inirb  ber  9laum 
0  p  q  r  mit  toeid^em  Setlen  L  L^  Derftopft.  S)ie  gelabene  ^Patrone  bringt 
man  in  ba§  Sol^rlcd^  gerabe  fo,  föie  jebe  anbere,  bie  einfad;  mit  ^uloer 
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gefüllt  ift,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe  bafe  biefe  gegen  ben  93oben  bc§ 
SBo^rlod^eS  efma^  mit  bem  Stampfer  gebrücft  mirb,  bamit  fid^  ber  Seiten 
um  ben  unteren  Äolben  o'q'op  ^erumlegt.  S)ie&  gefc^ie^t  be^^alb, 
bamit  bie  ®afe  nid^t  unter  bie  Patronen  fommen,  irioburci^  einerfeits 
bie  2öirfung  ttjegen  ber  erfolgenben  giaumüergrö^erung  gefc^tüäd^t  ttürbe, 
anbererfeitg  ber  untere  Äolben  feine  2öirfung  aU  (Segenfolben  toerlöre. 
©aSfelbe  erjielt  man  aber  auc^,  föenn  man  am  Soben  be§  So^rloc^eS 
gleid^  oor  ber  Einbringung  ber  Patrone  ca.  6  9)?iÜimet.  weid^en  ßetten 
einfc^iebt  unb  in  biefen  bie  Patrone  einbrüctt.  2Benn  bie  Patrone  in 
biefer  3Beife  in  t>a§i  Sof)rloc^  eingebrad)t  ift,  fo  tt)irb  fie  iüie  geroöl^nlic^ 
nad^  oben  »erfe^t.  hierbei  genügt  eine  Sefe^ung  üon  ca.  100  hi§  125 
a)?illimet.  Sänge,  unb  bei  einem  fleineren  Äaliber  toon  3.  33.  20  3JliQimet. 
im  35urc^meffer  ift  fogar  ein  öefa^  üon  nur  ca.  50  3JiiIIimet.  ^inreic^enb. 
9Run  wirb  ber  3ünber  luie  getr>ö^nli(^  entjünbet;  bie  äöirfung  toirb  eine 
tüeit  grö&ere  fei;n  al§  bei  Sprengung  in  gelüö^nlid^er  äöeife,  ta  bie 
Sabung  üon  bem  3ünber  burc^  ben  Quercanal  in  ber  9.Uitie  entjünbet 
tt)irb,  eine  2lrt  oon  (äntjüiibung,  bie  befauntlic^  unter  bie  aKerbeften  ge^ 
^ört.  2)ie  größere  SSirfung  bei  Stntoenbung  biefer  neuen  Patrone  unb 
Sabung^metl^obe  ift  aud^  burd^  bie  ^rayi^  beftätigt.  3)er  ^atronenförper 
bleibt  übrigen!  in  üerticalen  So^rlöd^ern  nad^  abget^anem  ©d^uB  fielen 
unb  fällt  in  ]^ori§onta(en,  irelc^e  nac^  unten  abtoerfen,  auf  ha§  abgelölte 
©eflein,  ift  alfo  jeberjeit  leidet  toieber  aufjufinben,  unb  jtüar,  roie  mie* 
ber^olte  33erfuc^e  ergeben  ^aben,  o^ne  im  ©eringften  befc^äbigt  ju  fepn. 
3)iefer  Umftanb  ermöglid^t  eine  jatjrelange  33ern.ienbung  berfelben  Patrone. 

2ßir  eriüä^nen  nod^,  ba§  nad^  Äleritj'S  Eingabe  hei  2ln»Denbung 
ber  neuen  Patrone  minbeftenl  V2  ^'^^  "^k  ^^^  früher  gebrauchten  ^ulüer= 
quantumS  erfpart  irirb.  S)ie§  ^at  "ozn  SZebenöort^eil,  ba§  man  in  ber 
©rube  aud^  um  V2  &i^  ^/s  lüeniger  ^ulöerbampf  ^at  oX§>  früher,  bie 
2öetter  weniger  öerborben  ttjerben  unb  bie  §äuer  nad^  bem  Sd^uffe  früher 
jur  2lrbeit§ftelle  jurüdEfe^ren  fönnen. 

®ie  Patronen  toerben  üon  ^rn.  ^leritj  in  33elgrab  felbft,  fotnie 
öcn  |)rn.  Ingenieur 3^1.  ©ott^eil  in  Berlin,  Sinienftrafee S^ir.  137, unb 
t)ou  §ru.  Ingenieur  @.  Selber  in  ©tafefurt  geliefert.  (®eutf(^e  :3nbu= 
ftriejeitung,  1872,  9Rr.  13.) 
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3m  ^a^rgang  1871  biefcS  ^ournalg,  Sb.  CCII  ©.  344,  §aben 
tt)ir  bereits  ben  toom  ßapitän  9R  0  b  I  e  erfunbenen  unb  in  (gnglanb  neuer- 
bingS  oielfad^  angetüenbeten  ©aSbrucfmeffer  (crusher  gauge)  he- 
fd^rieben,  loeld^er  in  ber  ^auptfad^e  barauf  beruht,  ba§  ein  fleiner  Äupfer= 
cplinber  burd^  ben  S)ru(f  ber  ^ulttergafe  me\)x  ober  ineniger  jufammen^ 
gepreßt  tnirb;  aug  bem  Wlaa^  biefer  ^ujammenbrücfung  lüill  man  bann 
auf  bie  roä^renb  beS  ©c^uffe^  ftattge^abte  aJiayimal  ©aSfpannung  jurücf^ 
fd^lie^en  fönnen. 

3)ie  Comptes  rendus  de  rAcad^mie  des  sciences  toom  25.  äJiärj 
1872  (t.  LXXIV  p.  834)  enthalten  nun  eine  2lbf)anblung  beg  ©eneral^ 
ÜKorin  über  innere  SaUiftif,  namentlich  über  galüanifd)e  ß^ronograp^en 
unb  über  ©a^brudfmeffer  meiere  auf  bem  ^rincip  ber  gormoeränbe= 
rung  fefter  Körper  burc^  ben  S)ru(!  ber  ^ulüergafe  bafiren. 
Unter  2lnberem  lr>irb  barin  aud^  bie  Sefd^reibung  eines  ©a^brudfmefferS 
gegeben,  toeld^er  juerft  im  i^abre  1866  üom  Wlalox  be  3JiontIuifant 
unb  bann  üom  aJiajor  b  e  91  e  f  f  p  e  für  feine  ^erfud^e  mit  bem  1 4  ^fünber- 
^interlaber  benu^t  tüurbe.  dx  \)at  im  3BefentIid^en  gro§e  2(e^nlic^feit 
mit  bem  ^J^oble'fd^en  ©aSbrudfmeffer;  nur  tritt  an  ©teile  beSÄupfer^ 
cplinberS  ein  Sleicplinber,  n^eld^er  burd^  ben  5)rudf  ber  ^ulüergafe  nid^t 
in  fid^  jufommengepre^t,  fonbern  in  einen  hinter  \i)m  liegenben 
(Eanal  öon  geringerem  S)urd^meffer  geh}ifferma§en  ^ineingeftanjt  »erben 
foU.  S)iefer  ßanal  l^atte  anfangs  eine  cplinbrifc^e  ©eftalt;  ha  eS 
fid^  jeboc^  ^erauSfteUte ,  ba§  bie  Sleicplinber  hierbei  jutoeilen  ganj  unb 
gar  burc^  ten  6anal  ^inburc^  gefd^offen  würben,  ber  Qmeä  ber  3Jieffung 
alfo  ööüig  verloren  ging,  fo  toanbte  3Jtaior  be  Steffpe  fpäter  einen 
conifc^en  Sanol  an,  beffen  fleinerer  ©runbfreis  in  ber  Slufeenflä^e 
ber  SRo^rwanbung  lag  unb  ber  fonac^  bem  S)urc^ftan5en  beS  SleieS  einen 
forttüä^renb  tt)ad)fenben  2Biberftanb  enfgegenfe^en  mu§te.  SieSabungen, 
njelc^e  erforberlic^  toaren,  um  einen  SleiconuS  üon  beftimmter  Sänge 
^erüorjubringen,  tüurben  im  (Sonferoatorium  ber  fünfte  unb  ©ewerbe 
ju  ^ariS  burc^  birecte  33erfud^e  feftgefteHt ,  »obei  fic^  ergab,  ba§  jene 
Sänge,  innerhalb  ber  für  bie  praftifc^e  Slniüenbung  überl^aupt  noc^  ju* 
läffigen  ©renken,  immer  proportional  ber  in  2Birffamfeit  getretenen  Äraft 
ausfiel.  $)ie  Formeln  für  bie  ^ormoeränberung  fefter  Äörper  unter 
ftar!em  ®rucf  beftätigten  übrigens  baS  erlangte  9tefultat  ebenfaüS,  unb 


200  Vitbex  ^anjer  unb  ^anjergejd)ti^e. 

man  l^atte  fonad^  bie  3lufgabe,  bie  9)ZayimaU©agfpannungen  an  öer[d^ie= 
benen  «Stellen  ber  6eelentüanbung  ju  beftimmen,  auf  eine  fo  einfädle 
2öei[e  gelöst,  'oa^  eS  ben  ^^tn,  be  S^leffpe  unb  ^otl^ier  fogar  gelang, 
einen  berartigen  ©a^brucfmeffer  aud^  am  ©efd^o§boben  anjubringen,  um 
ten  auf  biefe  ^läd^e  ausgeübten  aJiayimalbrucf  gleid^faßS  fennen  ju  lernen. 
Sie  gro§e  ©leid^formigfeit  beS  2Biberftanbe§,  ineld^en  baö  33lei  einer 
^ormberänberung  entgegenfe^t,  bie  £eid^tigfeit  njomit  man  au§  biefem 
WetaU  eine  beliebige  3Jienge  fleiner  (Jplinber  toon  burc^auS  homogener 
Sefi^affen^eit  gießen  fann,  foluie  enblid^  bie  öer^ältni§mä§tg  bebeutenbe 
Sänge  ber  auSgeftanjten  S3leifegel  unb  bie  baburc^  bebingte  größere  ©e^ 
ttautgfeit  ber  9Jieffungen,  —  alle  biefe  Urnftänbe  mad^en  e§  allerbingS 
nid^t  unn>a^rfc^einlid^,  ba§  ber  in  Stiebe  fte^enbe  ©aSbrudmeffer  eine  größere 
^uüerläffigfeit  befi|en  bürfte,  aU  bie  bisher  begannt  geworbenen  anberen 
^Sorric^tungen  biefer  2lrt. 

i-  e) 


LIV. 
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«Kit  2tbbi(bungen  auf  Sab.  IV. 

S)ie  ^hee,  l^öljerne  unb  eiferne  Schiffe  §um  @d^u|e  gegen  bie  'oev- 
^eerenben  SBirfungen  ber  feinblic^en  Somben  mit  einer  eifernen  ^ati^e^ 
rung  gu  befleiben,  ij^  befanntlic^  guerft  üon  £oui0  3^apoleon,  bem 
ehemaligen  ^aifer  ber  granjofen,  praftifd^  ausgeführt  morben.  3Sor 
18  .^a^ren  ließ  er  bie  fc^n^immenben  ^anjer^^atterien  erbauen,  njelc^e 
nod^  an  einer  ber  legten  Unternelimungen  beS  ÄrimfriegeS,  bem  33om= 
barbement  unb  ber  ©roberung  üon  Äinburn,  mit  ©rfolg  ^^eil  nahmen. 

S)em  üon  ^^^ranfreid^  gegebenen  S3eifpiel  ber  2lnfd^affung  üon  ^an§ers 
jc^iffen  folgten  gunäd^ft  ©nglanb  unb  bie  ^Bereinigten  Staaten  üon  ^^lorb^ 
amerifa,  balb  aber  auc^  alle  übrigen  <Beemää)te,  befonberS  nad^bem  baS 
berüljmt  geworbene  ©eebueH  ätüifd;en  bem  norbftaatlic^en,  üon  bem  talent= 
üoDen  ©ricSfon  gebauten  ^anger^^^urmfi^iff ,, Monitor'' unb  bem  [üb^ 
ftaatlic^en  ^anjer^SBibberfd^iff  „aJierrimac"  am  8.  aJJärj  1862  auf  ber 
Sf^l^ebe  üon  ^ampton  ftattgefunben  unb  bie  außerorbenttidb  große  2Biber: 
ftanbSfä^igfeit  beS  ®ifenS  gegen  ©efd^ügfeuer ,  felbft  auS  näd^fter  5Rä§e, 
■untoiberleglid^  bargetbau  ^atte. 


Ueber  ^anjer  unb  ^anjergeid^ülje.  201 

2l6er  bie  augenblidtid^  au§  bem  ^elbe  gefd^lagene  SlrtiHerie  fül^lte 
tüenig  9Reigung,  bie  ben  fo  üermunbbaren  |)ol3fc^iffen  gegenüber  i^al^r* 
^unberte  f)inbur^  behauptete  unbebingte  Ueberlegenl)eit  fo  leidsten  ÄaufeS 
an  it)te  nunmehr  eifengemappneten  ©egner  abzutreten,  da  begann  öiel^ 
tne^r  groifc^en  @ef($üö  unb  ^Janjer  ein  mit  äufeerfter  Energie  geführter 
SBettftreit,  ber  aud^  für  bie  SlUgemeinl^eit  infofern  üon  tt)o^lt^ätigen 
j^olgen  begleitet  mar,  alä  er  auf  beibeji  Seiten  aEen  ©rfinbungSgeift 
unb  alle  .!pülf^mittel  ber  ^ec^nif  im  l^öc^ften  W.aa^e  anfpannte,  um  ben 
enblid^en  unb  entfc^eibenben  ©ieg  über  ben  furd^tbaren  2Siberfad)er  §u 
fidlem. 

^ier  tk  gezogenen  ©efc^ü^e,  33orberlaber  unb  ^interlaber,  bie  ©tei^ 
gerung  ber  Kaliber,  ber  @ef(^o§getPid^te  unb  ber  Sabungen  §u  einer  biS^ 
i^er  ungeahnten  ^ö^e;  bie  erfolgreid^e  Sluiobilbung  ber  t^eoretifd^  glüar 
längft  befannten,  aber  praftifd^  nod;  in  ber  Äinbl;eit  liegenben  fogenanm 
ten  „fünftli4)en  a)ZetaIIconftruction"  ber  ©efd^ü^rö^re  (Ärupp'g  unb 
Slrmftrong'^  9tingröt?re) ;  bie  3]ert»oIIfommnung  be§  ©uffe^  eiferner 
9tö^re  (9flobman'§  Wlet^ohe  ber  lü^lung  mit  f altem  SBaffer  ober  f alter 
Suft,  lüeld^e  burd^  ben  ^ol^len  Äern  beg  ©ufeftüdfeg  ftrömen);  ber  ©e: 
brauch  öon  ©efdjoffen  aug  ®u§ftap  unb  ßifent)artgu§  (©rufon'g 
©c^alenguB);  enblid^  bie  Slniüenbung  neuer  ^uberforten  üon  mügli(^ft 
großer  2^riebfraft,  aber  möglid^ft  geringer  Offenfiüität  (preu§ifd^e§  unb 
ruffifi^eS  pri§matif4)eg  ^uloer,  englifd^e»  ^iefelpulüer  u.  a.  m.) ;  —  bort 
ein  Slufbieten  ber  riefigften  Gräfte  unb  ber  finnreic^ften  Ofenanlagen, 
um  immer  größere  ©ifenplatten  erl^i^en,  fd^weifeen,  malzen  unb  ju  ^an* 
jerplatten  üon  möglid^ft  großer  S)ide  unb  moglid^ft  miberftanblfä^iger 
gorm  geftalten  gu  fönnen;  bev  @u§  ungeheurer  ^artgußmaffen  ju  ge* 
panjerten  ©efd^ü^ftänben  für  Sanbbefeftigungen  (@  r  u  f  o  n '»  ^anjer-Saffes 
matte  öon  (äifen^artgu§) ;  ein  ebenfo  emfigeS,  toie  mü^eüotte^  pra!tif(^eg 
©tubium  ber  mic^tigen  grage,  ltield;e  |)interlager  hen  ^^anjerplatten  ju 
geben,  in  meld^er  3lei^enfolge  i^re  einzelnen  ^olj  =  unb  @ifenfc|)ic^ten 
an§uorbnen  unb  mit  meld^er  6orte  üon  ©c^raubenboläen  M§>  ©anje 
ju  öerbinben  fe^,  um  i^m  ein  3Kaj;imum  üon  2Biberftanb§fül^igfeit  gegen 
anpraUenbe  @efd;offe  ju  üerlei^en. 

2tuf  biefem  2Bege  muBte  man  natürlich  ju  ftaunenSmert^en  Dteful* 
taten  nad^  beiben  9flic|tungen  ^in  gelangen. 

5?or  10  Sauren  befaß  Snglanb,  bie  erfte  ©eemad^t  ber  SBelt,  nur 
üier  fertige  ^pangerid^iffe  („Barrior,"  „33lüd  ^:|irince,''  „©efence"  unb 
„9lefiftance").  beren  ^anjer  üon  IIV2  ©entimetet  (4V2  QoU  engl.)  2)ide 
als  3Jlufter  öon  ©tärfe  unb  Se3iberftanb§fä^ig!eit  galten  (auc^  bie  fran* 
jöfifd^en  ^ßanjerlinienf^iffe  „aJtagenta"  unb  „©olferino",  unb  bie  gre-- 
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galten  ber  ,,®Ioire"-Staffe  bcljalfen  fic^  mit  fold^en  platten);  bamals 
erfd^ien  ferner  ein  grob!örniger  33rud^  unb  ein  fpröbe^  ©efüge  in  fo 
foloffalen  3BaIäftü(Jen  aU  felbftüerftänblid^  unb  untermeiblic^,  unb  bie 
preu§ifd^e  gezogene  15  Zentimeter =Äanoue  (24 ^fünber)  mit  2,25  ^ilogrm. 
gemö^nlid^en  ^uberg  unb  mit  gufeeijernen  3i5oIIgefd)o[fen  ßon  34  ^ilogrm. 
©eirid^t  mürbe  nod^  aB  ein  mäd^tige^  „^Janäerge[cf)ü§"  ange[e^en,  meil 
fie  bie  IIV2  @entimeter*^(atten  mit  einigen  3:reHern,  tuenn  auä)  nic^t 
burc^fc^Iagen,  fo  bod^  jerf($mettert  unb  gerfplittert  l^atte.  j^ünf 
^a\)xe  fpäter  bagegen  (1867)  trat  ^riebridb  Ärupp  in  (Effen  bei  @ete= 
gen^eit  ber  ^arifer  allgemeinen  3nbuftrie=2luefteIIung  bereite  mit  feinem 
berüi)mten  lOOO^fünber  auf,  einem  gegogenen  ^interlaber  üon  351/2 
(Sentimet.  ®eelenburd;meffer  unb  50000  Äilogrm.  Stcbrgetoic^t  (mit  33er= 
fd)Iu§) ,  ber  ein  480  ^ilogrm.  fdjinere^  @ef(^D§  mit  75  tilogrm.  pri^^ 
matifc^en  ^ulüerc  verfeuert;  ju  berfelben  Qdt  fc^idten  aucE)  bie  gran= 
jofen,  n)eld;e  ber  grimmige  ßoncurrensneib  bem  „grand  canon"  ber 
fd^on  bamalg  bitter  genug  ge^afeten  Prussiens  gegenüber  nid^t  ru^ig 
fd;lafen  lie§,  einen  gufeeifernen,  -am  58obeuftüd  mit  3^ingen  üon  ^ubbel= 
fta^t  (aus  ber  renommirten  ^^abrif  üon  ^etin  unb  @aubet  in  9ltüe 
be  ®ier  M  ©t.  (Stienne)  üerftärften  glatten  42  ®entimeter-.§inters 
laber  auf  bie  Slu^fteÜung ;  biefeS  Hngetl^üm,  tüeld^eS  urfprünglid^  aud^ 
gejogen  tüerben  foüte  unb  für  iia^  fogar  fd^on  Sanggefd^offe  gegoffen 
unb  ebenfattS  mit  auSgefteHt  tnaren,  ^atte  inbefe  eine  fo  bünntranbige 
unb  gebred^Ud^e  ©eftalt,  t)a^  e§  \\ä)  glei4>  auf  ben  erften  S3lid  uid^t 
foroobi  aU  ©efc^ü^rol^r,  fonbern  lebiglid^  aU  ein  röhrenförmige^ 
©d^auftüd  d^arafteriftrte,  tpeld^eS  nidbt  ben  minbeften  artilleriftifd^en 
SOßertb  beanfprud)eu  fonnte  unb  unfereio  95iffen§  aud^  niemals  eine  praf; 
tifc^e  ^erluenbung  gefunben  ^at. 

2luf  ber  anberen  ©eite  tpar  eS  aber  ben  3Sertretern  beS  befenfiöen 
(Elementes,  alfo  ber  ©dju^pan^er,  bereits  im  ^a\)xe  1868  gelungen, 
^platten  oon  38  Zentimeter  (15  3ott  eugl.)  ©tärfe  l)er§uftellen ,  toeld^e 
allerbingS  nid;t  auf  ©cbiffen,  fonbern  nur  in  Sanbbefeftigungen  S[^erh)en= 
buug  finben  follten.  ^'i)xe  Sefd^ic^ung  mit  englifd^en  10--  unb  I25öüis 
gen  SSooltoid^-^^orberlabern  unb  einer  amerüanifd^en  glatten  15äölligen 
9lobman=ßolumbiabe  fanb  im  ^uni  1868  gu  ©fioeburpneB  ftatt.  S)ie 
eine  platte,  bon  getoal§tem  ©d;miebeeifen,  ^atte  man  au§  ben2ltlaS= 
2Ber!en  (^rolüu  unb  ©omp.)  in  ©^effielb,  bie  anbere,  bon  ge]^äm= 
mertem  ßifen,  aus  ben  S:^emfe  =  Sifeuföerfen  in  Sladtoatt  bejogen. 
^eine  Don  beiben  l^ielt  fi(^  bei  ber  Sefdjiejsung  gut;  inbe§  erlpieS  fid^ 
bod^  bie  gcföalgte  platte  immerl^in  biel  tt>iberftanbsfä(;tger ,  als  bie  ge^ 
l;ämmerte,  wk  bie&  au^  allen  in  biefer  3lid^tung  bisher  gemad^ten  ©r= 
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fafjrungen  entfprid^t,  tpcrnadi  ber  Söal^proccfe  für  bie  ^erfteüung  t>on 
Panzerplatten  bei  tüeitem  ben  3?ovjug  tior  bem  .^antmerproceB  »erbient. 

2)ie  fdjmerften  fd^lrimmenben  platten  (für  ^an5erfci^iff=5tt)ürme) 
n)urben  im  fiorigen  ^a^re  ebenfalls  ju  ©^oebur^neB  befd^offen;  bie  eine 
@d)eibe  ^atte  eine  platte  üon  35Y,  Sentimet.  (14  3oü  engl.)/  bie  anbere 
eine  platte  Pon  15,2  unb  eine  gleite  Don  20,3  (jufammen  ebenfalls 
14  3^0  engl-);  ^^1"  2öooIn)ic^=123DQer  mit  einer  Labung  üon  38,6  Äi(o= 
grm.  ^ebble  =  (^iefef:)  ^ulüer  ivrmodite  beibe  ©(Reiben  toeber  mit  ®ra= 
naten,  noä)  mit  ^oHgefij^offen  ju  burd^fd^Iagen. 

2lber  nid^t  nui  in  ber  öerftellung  mächtiger  ^anjer,  fonbern 
au6)  in  beren  funftgered^ter  ^erftorung  beftrcbten  fid^  bie  ßnglänber 
ftet§  iia§>  2(euBerfte  ^u  (eiften.  ^nbefe  ift  haä  Äaliber  it)rer  f4)n)eren 
Äüften '  unb  äl^irinegefd^ü^e,  toenn  man  Don  einigen  fpäter  mieber  auf* 
gegebenen  33er|uct)en  mit  2irmftron(i'fd)en  1 33öÜern  abfiefit,  in  2ßir!-- 
Itd^feit  nod)  nie  über  hen  gejogenen  123öUer  (30,5  Sentimet.)  (;inau§- 
gefommen,  obrt)ol;l  man  fd^on  1868  bie  fü^ne  ^tiee  erfaßt  ^atte,  einen 
gezogenen  Söoolmid;  =  20 3  ö  1 1  e  r  nad^  ^  r  a  f  e  r '  f d^em  ^abricationeprincip 
anzufertigen;  furj  barauf  wollte  man  \i<5)  jmar  fd^on  mit  143öüern 
begnügen;  aber  aucb  biefe  fd^einen  üorerft  nod)  ni($t  bem  33ereid)  be§ 
^t)atfäd)Iidien  angei)ören  ju  follen ;  bielmeljr  ift  gegenwärtig  noc^  ein 
2öooln)ic^=12  3öner  üon  35  Tonnen  (=  35000  Mogrm.)  Sio^rgemid^t, 
finniger  Söeife  ba^  „Woolwich  Baby"  (ber  „''Booimä)  ©äugling") 
genannt,  ber  einzige  33ertreter  ber  fd^föerften  ©efd^ü^art  (SnglanbS. 
©onad^  ^at  bie  eng(ifd)e  2lrtiIIerie  üorläufig  ebenfo  tüenig  unferem 
Ärupp'f4)en  lOOO^fünber  einen  ebenbürtigen  3ftiPalen  an  bie  Seite  §u 
[teilen,  »ie  bie  frangöfifd^e,  beren  fd^toerfteS  @efd)ü|  ber  gezogene  27  (5en= 
timeter-^interlaber  ift  mit  22000  tilogrm.  Sio^rgelüic^t,  216  Äilogrm. 
©etüid^t  ber  ^^^an§ergefc|offe,  unb  24  (gegen  ^^anjer  36)  tilcgim.  £a^ 
bung,  aber  nur  342  3Jieter  Slnfang^gefd^toinbigfeit,  alfo  aud^  nur  einer 
ber^ältni§mäfeig  fel^r  geringen  S)urd^fd;Iage!raft. 

3lm  hie  Siereinigten  Staaten  Pon  ?{orbameri!a  befi^en  fd^on  feit 
geraumer  3^^^  ©efd^ü^e  Pen  größerem  Kaliber,  aU  unfer  lOOO^fünber, 
nämlid^  bie  ton  9i  ob  man  conftruirten  gufeeiferncn  15:=  unb  203öIIer 
Pon  be^üglid)  38  unb  50,7  ßeutimet.  ©eelenburd^meffer ;  aber  c§>  finb 
biefe  nur  glatte  Kanonen,  beren  SBir!ung  im  58er{)ältni§  511  glei4)nami= 
gen  gejogenen  Kalibern  natürlich  um  ein  fe^r  erl)eblid}e§  a}iaa§  jurüd- 
fte^en  mürbe,  föie  bie  oben  ermähnten  im  ^uni  1868  ju  (2^oeburpne& 
ftattge^abten  ^anjerfc^iefeüerfud^e  überjeugenb  genug  bargeil;an  ^aben; 
benn  ber  bei  biefer  ®elegenl)eit  mit  ben  englifc^en  20ooltt)id;-®cfc^ü^en 
in  ßoncurrenj  getretene  cmerifanifd^e  glatte  153cller  ergab  tro^  feiner  205 
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Äilogrm.  fc|)n)eren  ^ßoEfugelu  üon  öor^üglid^em,  mit  ^olgfo^Ie  gegofjenen 
©ifen  unb  feiner  ßabung  üon  38  ^ilogrm.  [et)r  offenl'iüen  ^ulüer^  (large 
grained  rifle  powder)  bo(^  nur  ungemein  geringe  ©inbringungstiefen, 
mä^renb  \iä)  feine  erfc^ütternbe  Söirfnng  gegen  bie  QieU  aüerbing^ 
etn^a^  gröfeer  f)erau§fteüte. 

S)er    torertt)ät)nte   9ftobnian=203öUer   ober  Staufenbpfünber    üon. 
50,7  Sentimet.  ©eelenbur^imeffer  ifl  m  jföei  üerfd^iebenen  ßonftructionen 
gegoffen  iüorben;.bie   fdiroerere   oon  59000  Äilogrm.  ®eiüid;t   luar  für 
bie  .lüften  =21rtillerie,  bie  Ieid;tere,  mel^e  nur  50750  Äüogrm.  roog,  für 
bie  ^Bewaffnung  ber  ©d^iffe  beftimmt. 

2)a§  erftere  9iol^r  ift  6,11  SJieter  lang  unb  ^at  einen  2)ur(j&meffer 
üon  1522  3)2illimet.  am  33oben)tü(f,  unb  üon  863  aJiiHimet.  an  ber 
3)iünbung.  ®a§  guge^örige  @efd;o§,  eine  eiferne  ^ßoÜEugei,  n);egt  500, 
bie  l^affette  18000  ^ilogrm.  ©in  @d)ieBöerfuc^  mit  bicfem  @ef4)ü^ 
fanb  guerft  am  26.  October  1864  im  gort  |)ami[ton  bei  9]en}.3)orf  ftatt; 
es  gab  einen  blinben  unb  jloei  fdjarfe  Sd^üffe  ah,  jenen  mit  45,35,  biefe 
mit  22,5  unb  45  ^ilogrm.  ^ulüer;  jum  Einbringen  ber  ©efd^offe  in 
ta^  9to^r  bebiente  man  fid;  einei§  ^ebe^eugeg.  ©as  ©efc^ü^  fofl  ]id^ 
bei  biefem  3Serfud^  im  ©anjen  gut  üer^alten,  bagegen  bei  üerfc^iebenen 
anberen  ®elegent;eiten  eine  fe^r  menig  befriebigenbe  äöirfung  an  ben 
S^ag  gelegt  l;aben.  S!effenungead;tet  finb  bie  Slmerifaner  üon  ber  fer* 
neren  Stnfertigung  glatter  20 Roller  nic^t  abgegangen;  fogar  ba§  im 
3al)re  1871  üollenbete  ^anjerfc^iff  „Stevens'  Battery'^  ift  nod^ 
mit  §tDei  fold^en  ©efc^ü^en  in  einem  2;l;urm  bewaffnet  toorben. 

2lu(^  ben  5Ruffen  ift  biefer  ^iel  -  unb  erfolglofe  Slbireg  ber  ameri^ 
fanifd;en  Slrtiüerie  nic^t  ganj  erfpart  geblieben,  obfc^on  fie  fid;  principieE 
im  ©rofeen  unb  @an3en  unbebingt  für  haä  @t;ftem  ber  preu^ifc^en  -^in^ 
terlaber  entfc^ieben  unb  auc^  fd;on  eine  ganj  beträd;tlid}e  Slujal;!  ber 
leiteten  bei  iid)  eingefteHt  ^ahen.  ^m  ^a^r  1869  inurben  met;rere 
ruffifd)e  äJ^cnitoria  mit  glatten  15  3pß'?ni  aui^gerüflet  unb  feiten^  ber 
faiferlic^en  ©eid^ü^giefeerei  ju  ^^erm  fogar  ber  ©u§  eine^  203ölIei-§ 
glüdlic^  DoQenbet,  ben  man  iiad)  ber  Sonftruction  be»  ©eneralg  ^e^tifd^ 
nad)  JRobman'ö  ^cincip  (mit  fünftlid^er  2Ib!üt;lung  üon  innen  nac^ 
aufeen)  gegoffen  unb  für  ein  ^^an5er--2:^urmfd;iff  beftimmt  ^atte.  ^a^ 
©ef(±)0B  iDog  550  unb  bie  ^ulüerlabung  70  ^'ilogrm. 

liefen  geiüaltigen  2lnftrengungen  unb  Seiftungen  ber  SlrtiUerie 
gegenüber  blieb  aber  aud;,  luie  fc^on  ermähnt,  bie  ^^anjerted;nif  feine^- 
»eg^  müBig,  fonbern  fud^te  tem  übermä4)tigen  geinbe,  beut  Sanon,  üon 
©tufe  äu  ©tufe  immer  ftärfere  unb  n)iberftanbsfäl;igere  6c^u|mittel  ent* 
gegengufteUen,  unb  raenn  biefer  raftlofe  ,,Ärieg  im  ^rieben"  in  oerfd^ics. 
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benen  Staaten,  namentHci^  in  ©ngtanb  uub  Slmerifa)  errtaunlid^  große 
©ummen  rerfdjlungen  ^at,  )o  ift  hoä)  baburd;  atibererfeitö  aud)  ber  ^öv- 
berung  unb  ©ntmicfelung  ber  @ifeninbu|lrte  im  2lIIgemeinen  ein  red^t 
erfprie§Iic^er  unb  in  feiner  ^^ebeutung  nid^t  5U  unterfd^ä^enber  35orf{^ub 
geleitet  toorben. 

S)ie  2lnforberungeu,  ttjeld^e  man  an  eine  braud^bare  ^anjer^ 
platte  ju  fteden  ^at,  gipfeln  offenbar  barin,  bap  biefe  möglic^ft  jä^e 
unb  gef(^meibig  fepn  foll,  bamit  fie  bem  (Einbringen  ber 
©efc^offe  einen  majimalen  SBiberftanb  entgegen  ju  fe|en 
Dcrmöge,  o^ne  ta^  ein  'Sred^en  ober  Stbreifeen  einzelner 
^lattent^eile  5U  beforgen  fte^t. 

2lu§  biefem  ©rurbe  fann  getoiJEjnlid^es  ©u§eifen  augenfc^eiu- 
lid^  al§  geeignetes  Wleta^  für  ^anjerpratten  überhaupt  gar  nic^t  in 
58etrad&t  fcmmen,  n>ogegen  bie  bisher  faft  auefcbliefelidbe  S^ermenbung 
be§  ecbmiebeeifen»  a('3 '^tattenntaterial  fe^r  erflärlid^  erfd;eint.  S)ie 
^erftellung  ber  fc^miebeeifernen  statten  gefc^ie^t  in  ber  Spiegel  burd^ 
SBaljen,  wobei  man,  anfangt  mit  faum  50  3JlilIimet.  ^(attenftärfe  be-- 
ginnenb,  bereite  bi§  5U  faft  400  3JiiIIimet  fortgefd^ritten  ift;  aud^  bat 
man  tnvö)  finnreic^e  Senu^ung  üon  ^reofotbämpfen  jur  grjeugung 
^öd^ft  möglicher  ^li^egrabe  fetbft  bie  ftärfften  platten  in  alle  formen 
biegen  gelernt,  tr»ie  üt  i^xe  33ertr>enbnng  ju  ^anjert^ürmen  u.  bgl. 
er^eifd^t. 

3Sor  einigen  i^a^r^^  ^at  man  in  Snglanb  anä)  nod^  ein  anbereS, 
pon  Kapitän  <Bmit^  angegebene^  5ßerfabren  jur  Slnfertigung  ber  fd^miebe-- 
eifernen  ^^^latten  praftifd;  Perfuc^l.  ßifenftäbe  n^urben  (in  äl)nlid^er 
SBeife,  toie  hei  ber  gabrication  ber  Slrmftrong'fd^en  ©efd^ü^röbre) 
in  »armem  ^iifti^"^^  übet  einen  cölinbrifc^en  2)orn  ju  9iingen  (foge= 
nannten  coils)  jufammengebogen  unb  gefi^roeißt,  bann  ber  fo  entftanbene 
ßplinbermantel  in  jmei,  einanber  biametral  gegenüber  liegenben  unb 
feiner  Slc^fe  parallelen,  geraben  Sinien  aufgefc^nitten  unb  enblid^  bie 
beiben  ^mlbrunben  ßälften  ju  jwei  ebenen  platten  t>on  etwa  2  3Jieter 
Sänge  unb  1,4  3J?et.  53reite  aulgen?at3t.  i8ei  Sd^ießuerfudien  inbeß, 
njel^e  man  mit  bem  Slrniftrong^SiebenjöHer  gegen  berartige  platten 
jur  2luÄfüf)rung  bracl)te,  legten  fie  bur($au§  eine  ungenügenbe  5öifer= 
ftanbsfä^igf eit  an  ben  STag,  toobei  e^i  iid)  ganj  gleid^gültig  ern^ies,  ob 
bie  Säng^ri(^tung  ber  ßifenfafern  in  ben  platten  maagrec^t  ober  fenf= 
rec^t  lag. 

5)ie  he]ten  unb  ftärfften  fc^miebeeifernen  ^^latten  werben  immer  ncc^ 
oon  einigen  englifd^en  gabrüen  geliefert  (unter  henen  namentli^  Srown 
unb  Gomp.  in  S^efnelb  rü^mlid^  ^erPorju^eben  finb);  auc^  bie  fran= 
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pfiffen  Patten  toon  ^6tin  iinb  ©aubet  in  9liüe  be  ®ier  bei  @t. 
gtienne,  foiüie  bie  öfterceidjifc^en,  üon  fteirifci^en  2öer!en  belogenen,  ^aben 
fic^  im  ©anjen  red)t  gut  ben)ä£)rt;  bagegen  ftet)t  bie  beutfd^e  @ifenin= 
buftrie  in  biefer  ^öejie^ung  leiber  immer  noc^  fe^r  gegen  bog  Slu^lanb 
juriid,  inbem  i^re  bisl^erigen  Seiftungen  in  ber  ^lattenfabrication  ein 
praftifc^  toer»üertl}bare^  Siefultat  ncc^  nic^t  erjielt  i;aben. 

Um  ba»  einbringen  ber  ©efc^offe  in  baa  öer^ältnifemäfeig  irei^e 
©d^miebeeifen  ju  erjdjiueren,  ift  and)  ber  33erfuc^  gemacht  iDorben,  bie 
eifernen  platten  mit  einer  JDecflage  üon  aufgefc^raubten 
Sta^lp hatten  gu  üerfe^en.  Sei  bem  33efc^ie§en  berartiger  ^kk 
raurbe  auä)  in  ber  Xi)at  eine  siemlic^e  ^WQaiji  @e)c^o[fe  burc^  bie  l^arte 
Dberfläd^e  be§  Stat;le^5  abgeteuft;  toö)  [teilte  \iä)  §ugleic^  ber  gro&e  unb 
entfc^eibenbe  Uebelftanb  t)erau§,  'oa^,  trenn  auc^  bie  ©ei4)o[)e  nic^t  in 
ben  ^an§er  einbrangen,  hcd)  bie  bünnen  @tat;Ipfatten  ftet§  t^eiliDeife  jer^ 
trnmmert  ipurben  unb  9ii[fe  r»on  bebeuteuber  Sänge  erhielten,  fo  bafe 
bei  ben  folgcnbeu  2:refferu  faft  immer  grijfeere  ^lattenftücfe  fic^  loäriffen. 

2lud^  bie  3Serbinbung  ber  ©ifen  --  unb  (Sta^lplatten  burd)  Schrauben* 
böigen  erlüieg  fid^  ai§  bie  üueÜe  manuid;fad}eu  Uebelftäube;  namentlich 
mürben  bie  Soljen,  luenn  ton  einem  ©efci^o^  birect  getroffen,  l)äufig 
berartig  bur^  bie  ^anjerföanb  binburc^getrieben,  n?ie  biefe  übrigeng  bei 
'oen  Soljen  n^elc^e  einfad)e  fd;miebeeiferne  platten,  mit  ber  äugebörigen 
^olj  =  uub  eifenbinterlage  toerbinben,  ebenfalls  oft  äu  gefd^e^en  pflegt; 
burd^  bie  in  fold;em  gälte  im  Satteriebed  bejo  ©c^iffeS  mit  großer  ©e* 
\mit  umbergefc^leuberten  äal;lreid;en  (gifentriimmer  (Solsenfc^äfte,  Soläen« 
föpfe,  ^Diuttern,  Unterlegfd;eiben  u.  f.  \\\)  nnirbe  bann  ftetg  eine  fartätfd;* 
artige,  morberifd^e  2Birlung  gegen  bie  ®ef4)ügbebienung  ber  Batterie 
erjeugt  werben,  »eld;er  fi(^  nur  baburd^  einigermaßen  Dorbeugen  läßt, 
tia'Q  man  nn  ben  ^nuentoanbungen  ber  ^anjerung  geeignete  ©plitter- 
fänger  (gled^ttoer!  oon  ftarfen  5Cauen  u.  bgl.)  anbringt. 

2tu§  obigen  ©rünben  mußte  baljer  uon  combinirten,  bur^)  ©d^rauben 
äufammenge^altenen  ©tal^t  =  unb  ©ifenpanjern  älbftanb  genommen  lüer; 
t>en,  unb  man  lüanbte  fid^  nunmet)r  bem  allerbingg  äiemlid^  nal^e  liegen* 
ben  3>erfudb  ju,  bie  Panzerplatten  gan§  au§  ©tatjl  ^^T^iu-- 
ft eilen.  ®iefe  ^bee  geigte  in  ber  praftifi^en  SluSfübrung  inbeß  aud^ 
rec^t  beben!lid)e  ©eiten.  Sei  genügenber  Stärfe  fielen  bie  platten,  menn 
man  i^nen  bie  münfcbenSnjeitbe  ipärte  gab,  §u  fprijbe  au^  unb  jer- 
fcbeQten  in  golge  beffen  bei  bem  Sefdjießen  fe^r  leicht;  n^enn  man  fie 
aber  auf  ber  anberen  ©eite,  um  ibre  3äl;igfeit  entfprec^enb  §u  fteigern, 
ungefäl;r  ebenfo  lüeid;  macbte,  loie  ©c^miebeeifen,  fo  übertrafen  fie  aud^ 
le^tere^  an  allgemeiner  2öiberftanb0fäl)igifeit  gegen  auftreffenbe  ©efc^offe 
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nur  iioc^  in  fo  geringem  ®rabe,  ha^  fie  bei  roeitem  ni4>t  me^r  Die  JBors 
t^eile  barboten,  iceldje  man  Don  i^nen,  nad^  SKaaßgabe  i^reä  ^öljeren 
^reifes  im  JBergleid^  mit  fc^miebeeifernen  -X'latten,  unter  allen  Umjlän-- 
ben  beanfpruc^en  mußte. 

Ü)ian  gab  beß^alb  aud>  bie  ganj  ftä^Iernen  ^^latten  irieber  auf, 
unb  fe^rte  noc^maU  ju  bem  Spftem  ber  aug  Sc^miebeeifen  unb  6ta^l 
ccmbinirten  ^anjerplatten  jurücf,  wagte  aber  biefelmal,  anftatt  beibe 
iDietaüe  öurc^  (£c|raubenboläeu  ju  rerbinben,  ten  fü^nen  3}er)u(^,  i^nen 
burc^  ^ufammenfc^meiBen  eine  mcglic^ft  innige  Bereinigung  ju  geben. 
3}tan  legte  jU  biefem  Se^uf  jirei  ^Srammen  oon  entfped^enber  @rö§e, 
bie  eine  oon  Sc^miebeeifen  bie  anbere  t>cn  Sta^l,  beibe  in  genügenb 
er^igtem  3ufianbe  auf  einanber  unb  iraljte  fie  unter  ftarfen  iffialjiüerfen 
JU  ^anjerplatten  au^;  auf  biefe  ©eife  erhielt  man  -^anjer,  lüeld^e  an 
ber  bem  yeinbe  jugea^enbeten  gläd^e  ^art,  im  inneren  bagegen  raeic^ 
unb  jä^e  iraren.  ec^ießDerfuc^e  gegen  berartige  ^^latteu  lieferten,  je 
nad^  ber  üerfc^iebenartigen  ©üte  ber  gabrication,  t^eil^  rec^t  günftige, 
t^eilö  aber  au(^  entfc^ieben  ungünftige  ßrgebniffe.  Unb  eben  bie  be- 
teuten^en  gdjroierigfeiten  ber  Slnfertigung,  bie  großen  .»Soften  bes  ange= 
irenbeten  5ßerfal)ren5  unb  bie  niemals  unbebingt  ju  garantirenbe  'Biä^ex- 
^eit  eines  üi>[ligen  ©elingens  be^  ^roceffel  bilbeten  rro^l  bie  maaßgeben^ 
ben  ©lünbe  bafür,  ta^  fid^  auc^  tie  in  biefer,  gegen  früber  irefentlic^ 
terpoüfcmmneten  3Seife  ^ergefteüten  combinirten  gta^leifenpanjer  feinen 
bauernben  unb  erfolgreichen  gingang  in  bie  Sc^iffbautec^nif  ju  cerfc^affen 
im  ©tanbe  gemefen  finb;  benn  fd^on  ein  geringer  {^e^^er  in  ber  gc^roei^ 
ßung,  toie  er  bei  ber  porbefc^riebenen  Slrt  ber  gabrication  offenbar  unge= 
mein  leicht  Dorfommen  fann,  unb  ber  baburc^  bebingte  weniger  innige 
3ufammen§ang  beider  platten  ruft,  wenn  er  nur  einige  2Iu§be^nung 
erreicht,  aisbann  a^nlic^e  Uebelftänbe  ^erüor,  wie  fie  bereit:?  in  5jetreff 
ber  an  einanber  gef^raubten  platten  erwähnt  würben. 

(rbenfo  führten  bie  ißerfuc|e,  ^^^anjerplatten  pon  bebeutenber  Starfc 
burd^  3ufammenfd^rauben  unb  3ufammennieten  einer  größeren  Slnja^l 
bünner  ^^latten  ^ersufieüen,  im  ©roßen  unb  ©anjen  nic^t  gu  befriebigen-- 
ben  ^tefultaten ,  inbem  auc^  l^ier  bie  ja^lreid^en  i^erbinbung^boljen  unb 
jßerbinbungeniete  immer  als  porjugsweife  fc^itac^e  2:^eile  biefer  eon= 
ftructionen  iiö)  erwiefen. 

2Ba§  ben  grijßeren  ober  geringeren  ®rab  Pon  g^ußfejiigfeit  anbe^ 
langt,  fo  fc^eint  Porläung  wenigftenS  fo  Piel  fefijufte^en,  ba§  jufam^ 
mengefegte  ^Mauserungen,  bereu  einjelne  platten  einan^ 
ber  unmittelbar  berühren,  weniger  roib  erflanb^fä^ig 
finb,   als  maffiPe  ^anjer  Pon  öerfelben  @tär!e,  t>a^  fie 
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bagegen  Unteren  in  biefer  Sejie^ung  minbeftenä  gleic^= 
fotnmen,  trenn  \iä)  jmifd^en  ben  einzelnen  platten  immer 
ßufträume  befinbcn;  el  fönnte  ^a§,  feinen  ©runb  too^I  barin 
^aben,  baB  bie  3tt)if<i'eJii^äume  ein  freiere^  ®urd)febern  ber  öerfc^iebenen 
platten  nnb  fomit  au6)  eine  üottfommenere  ©ntmicfelung  ber  ©lafticität 
beö  gangen  ©l;ftemeg  geftatten. 

:3ebenfaQ§  fann  ^a§>  üielfad^  all  gültig  wnb  maafegebenb  angefel^enc 
©efe|:  ba§  bie  2öiberftanblfä]^ig!cit  jtceier  Panzerplatten 
üon  t)erf(^iebener  @tär!e  fid^  unter  fonft  gleid^en  Umfiän* 
ben  öer^ält  iüie  bie  üuabrate  ber  begügli^en  ^latten= 
ftärfen,  auf  ba§  3Ser^ältnife  ber  maffiüen  gu  ben  sufammengefegten 
^anjern  feine  Slnlüenbung  finben,  intern  barnad)  ein  beifpielg^alber  aul 
25  ober  36  einzelnen  platten  toon  je  1  eentimet.  ®icfe  pfammengefe^ter 
ganger  ni(^t  ttjiberftanblfä^iger  fepn  h)ürbe,  all  eine  maffiwe  platte  öon 
5  ober  6  Sentimet.  ©tärfe,  ipaS  ben  factifc^en  ®rgebniffen  ber  betreffen- 
ben  @c^ie§t»erfuc^e  feineStoegS  entfprid^t.  @ine  üoUftänbige  Slufflärung 
über  biefe  S3er^ältniffe  barf  man  inbefe  erft  üon  ber  ^wfunft  erwarten. 

3fteben  ben  l^ier  befpro(^enen  i^eterogenen  33erfuc^en,  gute  ganger* 
platten  üon  genügenber  Btäxh  auf  möglic()ft  einfadbe,  rüol;IfeiIe  nnb 
guüerläffige  äöeife  'i)exiu\kUin ,  blieb  inbefe  ba§  ^auptfäd^licl)fte  unb  im 
Slügemetnen  au(^  üon  ©rfolg  gefrönte  33eftreben  ber  ^anjerted^nif  nad^ 
tüie  üor  barauf  gerichtet,  bie  ^abrication  fd^miebeeiferner  maf= 
fiüer  platten  ^infidbtlid)  il^rer  guten  Sef d^affen^eit  fo= 
tüo^l  a\§>  auä)  in  Setreff  ber  nod;  irgenb  ju  crreid^enben 
©tärfenabmeffungen  nad)  3Jiöglid^feit  gu  üerüollfomms 
nen.,  Unb  in  ber  3:^at  gelang  el  auc^  fd^liefelic^,  tüie  tüir  bereite  er= 
ttjä^nt  ^aben,  platten  üon  38  Sentimet.  =  15  QoU  englifc^  S)idfe  l^er« 
aufteilen,  foiüie  ben  für  ^anjertl)urmfc^tffe  unb  für  bie  ^angerfd^ilbe  unb 
^angercafematten  ber  Äüftenbatterien  beftimmten  platten,  unter  Slntoen; 
bung  au^erorbenllid^  l;o^er  .^pi^egrabe,  bie  für  jene  S'^ede  erforberlid^eU;. 
5um  soweit  eigentl;ümlid^  unb  mit  feljr  fleinen  Stabien  gebogenen  j^ormen 
ju  geben.  3"iweJ-"^i"  «^^^  blieben  biefe  ^roceffe  äufeerft  fd^tüierig  unb 
fomit  aud^  foftfpielig. 

®iefe  Uebelftänbe  im  SSerein  mit  bem  fe^r  berei^tigten  2Bunf4)e,  eine 
^angerung  mit  einer  möglid^ft  Ijarten  2lu6enfd)id^t  bei  tüeid^er  unb  jä^er 
innerer  3}iaffe  gu  erhalten,  führten  auf  ben  im  ^rincip  geiüife  al^ 
burd^aul  rationell  gu  begeic^nenben  ©ebanfen,  bie  ^angerplatten  nic^t 
mebr  gu  tüalgen  ober  gu  fc^mieben,  fonbern  fie  einfad^  burc^  ein  gtüecf^ 
entfpred^enbel  ©u^üerfa^ren  IjergufteUen. 
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2)ie  ©iefeerei  Don  ©rufon  in  93ucfau  bei  3}kgbeburg  war  unferc^ 
2Biffeu^  bie  erfte,  irelc^e  biefe  Qbee  in  einer  für  bie  ^rayig  üerirert^^ 
baren  ©eftalt  jur  sMulfü^rung  brachte.  9Iu§  einem  ©ufeeifen  öon  t?or= 
jüglid^er  ®üte  [teilte  fie  tux6)  Sd^alengu^  $an gerungen  t)on(Sifen: 
l^artgu§  bar,  meldte  bie  obengenannten  ©igenfc^aften  in  befriebigenbem 
ajtaaße  in  fic^  nereinigten  unb  bem  entfpred^enb  aud^  bei  üerfd^iebenen 
<Sd^ie§proben  ein  21lle§  in  2inem  nid^t  ungünftig  ju  nennenbeg  9lefultat 
lieferten.  S)ie§  berul^te,  aufeer  auf  ben  guren  (Sigenfd^aften  beiS  SOietaÜe^ 
an  \iä)  unb  ben  foloffalen  6tärfenabmeffungen  ber  ^^^anjerung,  jum 
S^^eil  auc|  auf  ber  fe^r  günftigen,  üorn  fpi^bogenarttg  gugercölbten  unb 
be§l^atb  bie  SBirfung  ber  f^inblic^en  ©efc^cffe  möglid^ft  paralpfirenben 
©eftalt,  bie  man  bem  @u§ftücf  mit  leidster  3Jiü^e  unb  ol^ne  irgent)^ 
©eld^e  Slninenbung  eine§  bie  SBanbungen  burd^fe^enten  33oljen§  ober 
Diiete^  ^atte  geben  fönnen,  luä^renb  biefelbe  y^orm  ber  3Serir>enbung  neu 
©d^miebeeifen  enorme,  ja  faft  unüberirinDlicbe  Sd^trierigfeiten  entgegen^ 
gefteUt  ^aben  loürbe.  S)ie  gemalttge  2)icfe  unö  t)a§  tarau^  refuüirenbe  fi^r 
bebeutenbe  ©entid^t  be^  (5ifeni)artguf>^^an3er5  (äffen  i^n  inbe§  üorlaufig 
nur  für  Sanbbefeftigungen  unb  nic^t  aucb  für  ec^iffe  geeignet  erfc^einen; 
biefer  Umftanb  getuä^rt  aber  autiererfeitg  jugleicb  titn  33ort^ei(,  ta^  aüe 
nid^t  unmittelbar  ber  üoiberen  äßölbung  be§  @d^ilbe§  angebörenben  unb 
befeljalb  ireniger  ftarf  conftruirten  St^eile  be§  ©d^ilbeS  mit  einer  fct)ütien-- 
bm  Srbbecfe  umgeben  lüerben  föniien. 

Ob  fid^  ber  $rei§  ber  ßifenbartgul^^sanjerungen  bei  i^rer  3^ertüen= 
bung  im  ©roßen  entfc^ieben  iro^lfeiler  fteüen  irürbe,  al§  für  fd^miebe^ 
eiferne  ^anjer  üon  gleicher  aSiberftanbefa^igfeit,  erfc^eint  toriäufig,  im 
^inblidE  auf  bie  fo  beträchtlichen  Slbmeffungen  unb  ©ttt}i(^te  ber  erfteren, 
minbefteng  nod^  jireifelbaft.  (SoHte  aber  ber  ^Borpg  giöBerer  SiÜigfeit 
nidbt  auf  6eite  be-S  ßifen^artguffe^  liegen,  fo  linirbe  tamit  ircl)l  über- 
haupt jeber  jiüingenbe  ©ruub  für  beffen  feinere  2Iniüenbung  fortfallen: 
benn  gd^miebeeifen  befi^t  unjüjeifel^aft  eine  immerl;in  übeilegene  3^Ms-' 
!eit  unb  rerfprid)t  befeb^ilb,  bei  gleidjer  urfprüngliclier  2Biberftanb£fäl;ig=: 
!eit,  im  3lllgemeinen  gegenüber  ber  jerftörenben  äßirfung  be^  ©efc(;üg= 
feuert  eine  größere  5Dauer,  al^  @ifen^artgu§,  bei  toetd^em  'oie  aüge= 
meine  3erftörung  not£)tt)enbig  feljr  rafd^  fortfcl^reiten  mufe,  fobalo  erft 
einmal  bie  ^axte  unb  fomit  auc^  entfprec^enb  fpröbe  2lufeenfd;ic^t  non 
einem  nnrtfamen  Treffer  burc^broc^en  ift. 

@in  anberer,  feljr  beac^tenelüert^er  5?orfd;(ag,  um  ^^angerungen 
luenigften^  tbeilföeife  burd;  ©ufe  ^erguftellen ,  ift  üon  tem  Ingenieur 
^afelom^fp,  tec^nifc^em  3)irector  ber  ^Berliner  üKafcl)inenbau=2tctien.' 
©efeOfd^aft  (üormalg  S.  ©c^ipar^fopff)  ausgegangen. 
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3)en  .^auptftoff  beg  ÄafelolD^!p'fc^en  ^anjer^  bittet  tüeber 
©c^miebeeifen ,  noc^  @ta^I,  noc^  (Sifen^artgu^,  fonbern  Söronje,  unb 
Stüar  bie  fogenannte  ©efd^ü^bronje  (befanntlic^  eine  Segirung  bon 
10  2:^eilen  Äupfer  unb  einem  ^f)eil  3'"«)/  i^elc^e  fic^  burc^  i^re  unge^ 
mein  grofee  3ö^igfeü  unh  i\)xe  geringe  9?eigung,  üon  heftigen  ©töfeen 
unb  @rfd;ütterungen  Sfliffe  unb  ©prünge  gu  befommen,  für  ben  in  9lebe 
[te^enben  3^^^  ^ot:  ben  meiften  anberen  aJtetallen  üorl^eil^aft  an^- 
jeid^net;  menigftenö  eyiftirt  n^otjl  feinet,  'Oü§>  bei  gleid;er  ^ärte  eine.ebenfo 
grofee  ^ä^igfeit  unb  umge!e£)rt  bei  gleicher  3ä^igfeit  eine  ehen  fo  gro§e 
§ärte  be[ä§e,  mie  bie  ©efd^ü^bronje ;  überbiefe  ift  [ie  aud^  üer^ältni^- 
mäfeig  leicht  fc^melgbar  unb  läfet  fic^  ba^er  oI;ne  Wlü^e  unb  mit  relatito 
geringen  Höften  in  jebe  beliebige  j^orm  gießen. 

2luf  ber  anberen  ©eite  aber  ift  bie  SSronje  tttieber  toiel  ju  rveiä), 
um  bem  ©inbringen  )4)Jr)erer  ^anjergefd^offe  einen  geniigenben  2Biber.- 
ftanb  entgegenfe^en  ju  fönnen,  unb  bebarf  befel^alb  einer  ä^nlid^en  garten 
2lu§enfc^id;t,  mie  fie  bie  ©ifen^artguBpanjer  ^aben  unb  trie  fie  burd^  bie 
Kombination  ber  ©ta^I  =  unb  (gifen=^an3erplatten  ebenfalls  erfirebt  n^urbe. 
5Bei  bem  HafelotD0!^'fc^en  ^an§er  f ollen  gu  biefem  3"^^^  folgen 
üon  gehärtetem  ©uBfi^bl  ober  (gif en^artgu^  in  bie  ^ronge 
eiugegoffen  lüerben;  bie  üorberen  g'läd;en  biefer  Soljen,  j^ig.  17  unb  18, 
bitben  regelmäßige  ©ed^Secfe  unb  laffen  gföifd^en  einanber  nur  ganj 
fd)inale  ^^ugen  übrig,  fo  ha^  fie  faft  bie  gefammte  Oberfläd;e  ber  SSronges 
platte  auffüllen;  bie  39ol§enfd;äfte  finb  nad^  innen  üielfac^  gabelförmig 
üergmeigt  unb  mit  9Biber£;afen  üerfel;en,  fo  baf3  fie  non  auftreffenben  ®e- 
fdjoffen  feinenfaES,  luie  gen)ö^ulid;e  Soljen,  berartig  bur^)  bie  gange 
platte  ^inburc^  getrieben  werben  fönnen,  gumal  bie  33erfd^iebung  eines 
a3oigenS  immer  minbeftenS  nod;  \eä)ä  anbere  in  ÜKitleibenfc^aft  gleiten 
mufe.  2luf  biefe  2öeife  finb  gemiff ermaßen  eine  barte  ©ta^l-  unb  eine 
toeid^e  33rongeplatte  möglic^ft  innig  gu  einem  ©angen  nerbunben,  unb 
gtoar  nad)  einem  @l)ftem,  beffen  3iit)erläffigfeit  unftreitig  beffer  geluä^r^ 
leiftet  ift,  als  hei  ber  SSerbiubung  gnjeier  platten  burc^  ©c^raubenbolgen 
ober  ^'^iete.  2lu§erbem  !önnen  aber  aucb  lueitgebenbe  9liffe  in  ber  Obers 
fläd^e  ber  platten,  eben  üermöge  bereu  burd;gängiger  ©lieberung  in 
lauter  eingelne  ©ta^lftifte,  faum  nod^  entfielen,  tnäbtenb  gugleid()  bie 
er^eblid(?e  3äbigfeit  ber  Sronge  einem  ®urd;bred^en  ber  platte  an  i^rer 
inneren  g^läcbe  ben  gröfetmöglid^en  2Biberftanb  entgegengufe^en  üermag. 

3)ie  ^erftellung  berartiger  combinirter  ©tal^l  =  58ronge  •■  ^angerungen 
n^ürbe  fid^  natürlich  bi^c^ft  einfad^  geftalten ;  jeber  ©ießerei  ließen  fid^  bie 
erforberlid^en  @inrid;tungen  mit  fe^r  geringen  Hnfoften  geben,  unb  bie 
®efc^ü|gießereien  bebürften  für  biefen  ^abricationSgiueig  gar  feiner  be^ 
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foiiDeren  ^Vorbereitung ,  benn  ber  ©ufe  ift  im  ©efentlic^en  üon  jebem 
anberen  ^öronäegu^,  alfo  ouc^  uom  ®ub  bronsener  ©eic^ü^rö^re  burcb- 
au^S  nid^t  üerfd^ieben ;  bie  einjige  Slbroeic^ung  bei"tet)t  barin,  t>a^  tor  bem 
©UB  fämmtlic^e  ©ta^lboljen  in  ^ie  ^^orm,  njorin  bie  platte  gegoffen 
iDcrben  foH,  orbnuno^mäBig  einjulegen  unb  burdb  SDra^te  mit  einanber 
oberfiäd^lic^  in  ^Berbinbung  ju  bringen  fiub.  5Die  Q?o[jen  i'elbft  lafieit 
fid^  natürlid^  nac^  gorm  unb  ©röße  fe^r  oerfcbieben  anfertigen.  @runt)-- 
bebingung  für  i^re  ©onftruction  bleibt  immer  nur :  einerfeitö  mogüd^ft 
geringe  3roifc^enräume  jn^ifd^en  t)en  üorberen  J!opff(äd^en,  unb  anberer: 
feit^  möglid^ft  umfaffenbe  Serjn^eigung  unh  53erfd^ränfung  ber  2Bur§eln 
ibrer  Sd^äfte. 

^infic^tlid^  ber  Stärfe  ber  ^^latten  werben  fid^  feitenl  ber  ^üronje^ 
ted^nif  o£)ne  3^eifel  ^öbere  Seiftungen  erzielen  laffen,  aU  bie  Slnforbe- 
rungen  beio  praftifc^en  ©ebrau^e^  öorausficbtlic^  junäc^ft  er^eifc^en  büvf^ 
tenj  in  biefer  3flid^tung  möd^te  oielme^r  bie  einzige  t^atfäc^lic^e  ©ren^e 
üorerft  lebiglicb  im  ^oflenpunft  ju  fud^en  fe^n. 

3Baö  le^tereu  anbelangt,  fo  fd^eint  barin  auf  ben  erften  53licf  allere 
bingS  eine  nid^t  untoefentlid^e  eci>Jr>äd^e  bei  combiuirten  6ta^l-58ronje= 
iPanjerl  ju  liegen.  'S^enn  mäbrenb  f(^miebeeiferne  platten  in  ben  größten 
gebräuchlichen  6tärfeu  unb  felbft  Don  gebogener  gorm  fd^tüerlicb  über 
40  biv  45  Z^üUx  pro  100  ^ilogrm.  ju  ]tt\)en  fommen,  fteHt  fic^  ber 
^reil  be»  fertigen  33rou5eguf[eg  minbeftenl  auf  60  unb  ber  Sta^lbol^en 
auf  20  9itblr.  für  balfelbe  ©elüi^t.  S'^immt  man  nun  an,  tia^  ber 
combinirte  ^anjer  75  ^roc.  ©ronje  unb  25  ^roc.  Sta^t  enthält,  fo 
njürben  Darnach  100  Äilogrm.  üon  il)m  cO  Dit^lr.  fofien.  UeberbieB 
fommt  aber  ^inju,  t^a^  ba§  mittlere  fpecififc^e  ©emic^t  bei  6d^mieöeeifenl 
7,7,  bei  ©uBfta^lel  7,88,  ber  53ron5e  bagegen  8,6  beträgt;  eine  fc^miebe^ 
eiferne  unb  eine  combinirte  @tal)l=öron5e=^tatte  üon  gleicher  Sänge  unD 
33reite  fönnen  ba^er  nur  bann  balfelbe  abfolute  ©eir)i(^t  baben,  luenu 
le^tere  eine  entfpred^enb  geringere  ©tärfe  b^t,  all  jene,  unb  fie  fönnen 
aud^  umgefel)rt  nur  bann  bie  gleid^e  ^ide  ex^aiten,  trenn  bie  Sta^l^ 
33ronjeplatte  entfpred^enb  fd^n^erer  gemad^t  toirb.  3)a  man  nun  a  priori 
offenbar  nic^t  barauf  rechnen  barf,  biefelbe  SBiberftanbIfäbigfeit  gegen 
feinblid^e  ©efd^offe,  roeldje  ein  Sd^miebeeifenpanser  oon  gegebener  3)icfe 
befi^t,  mit  einem  combinirten  (gtabl-Sronje^^anäcr  oon  geringerer 
©tärfe  ju  erzielen ,  fo  ergibt  fic^  für  ■  le^teren  hei  gleid^er  Seiftung  un^ 
mittelbar  ein  gröBerel  abfolutel  ©emicb^  »^Ho  ciud^  eine  abermalige  re- 
latioe  ^^Jreilfteigerung  im  SSergleic^  mit  fd)miebeeifernen  ^^latten. 

2tnbererfeitl  barf  inbeB  nic^t  unbeadptet  bleiben,  ta^  bie  5U  bem 
combinirten  ^anjer  üerföenbete  SSronje   ibren   bebeutenOen  aJietaüioertb 
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unter  aßen  Umrtäuben  unüeränbert  bel^ält,  loäl^renb  eine  bef^äbigte 
imD  baburd^  für  ben  ferneren  ©ebraud^  a(g  ^anjetung  untauglid^  ge- 
worbene @cl^miebeeifen=^Iatte  faft  üöflig  mertfjIoS  ift.  ®tefe  üerfcfiiebenen 
©eftc^t^punfte  führen  ju  bem  9lefultat  baB  ber  combinirte  @taE;l=33ronje= 
^anjer  jtoar  eine  größere  erfte  Kapitalanlage  bebingen,  bafür  aber  auf 
bie  Sauer  ftc^  üorauäfic^tlic^  tt}ol)lfeiler  ftetten  mürbe,  al§  fd()miebeeifernc 
ober  anbere  Sanierungen. 

Sluf  alle  ?^ülle  erfd^eint  bie  3|bee  eineg  folc^en  ^anjerl  ^inlänglici^ 
rationell  unb  burc^ba^t,  um  einen  praftifd^en  5Serfud;  bamit  lo^nenb  ju 
machen,  jumal  beffen  9lefultate  fieser  üon  l)ot)em  tr>i[fenfd;aftlid^eni  2öertl^ 
für  bie  Slufflärung  fo  mancher  luic^tigen  pl)pfifaltfc^en  {fragen  fe^n  unb 
fd^on  baburc^  für  hen  unerläßlichen  2lufn3anb  an  materiellen  2?erfuc|§= 
mittein  reid^en  ßrfa^  gewähren  mürben,  felbft  toenn  ha§:  ©rgebniß,  fomeit 
eg  birect  bie  rein  praftifcbe  ©eite  ber  fc^mebenben  ^angerfrage  berührt, 
tt)iber  ©rmatten  nur  ein  negatiüeS  fepn  foÜte. 

^Äeüeic^t  bürfte  e§  fid)  anä)  empfehlen,  mit  biefem  ^erfud)  jugleic^ 
eine  Erprobung  ber  "oon  9Jtontefiore  =  £eüi  unb  Äünjel  in  ^Belgien 
fürglic^  erfunbenen  ^^oäpl^orbronse  (®e[4)üpron§e  mit  einem  ge» 
ringen  S^^a^  wn  ^l^o^p^or)  4-*  gu  üerbinben ;  bie  Sl)o§pl)orbronäe  foQ  fic^ 
ä^ar  für  bie  ^^abrication  üon  @efd)ü^röbren  gar  nic^t  beirä^rt  baben, 
aber  e§  märe  beffenungead^tet  boc^  fe^r  möglid(>,  baß  ber  üerbältnißmäßig 
l^ol^e  |>ärtegrab,  meldjen  fie  imSSergleid;  mit  ber  gemü^nlid)en  öronje 
unfireitig  gu  befi^en  fd^eint,  i§re  ^ßermenbung  gu  ^an.jerungen  t)or= 
gug^meife  begünftigte,  befonberS  menn  bie  größere  ^äxte  feinen  (ober  bod^ 
nur  einen  »erfd^minbenb  !(einen)  nad^tl)eiligen  @influ§  auf  bie  Sarbinal^ 
@igenfd[)aft  ber  Sronge,  ibre  ^ä^igfeit,  ausüben  foEte, 

(-  e) 


4'i  ^lan  ].  bie  9}üttf)eiluiigt'u  öon  2J?ontefiore  =  ?eüi  unb  Äünjel  über  bie 
2Inttjenb6ar!eit  ber  p^oSp'^cr^altigen  33rcit3e  jum  ®efci)ii^guffe,  a(§  Äunft=  unb  2)e5 
corationSbronse  jc,  im  ipo(t)tcc^n.  Journal,  1871,  33b.  CCII  @.  48  unb  123. 

■2(nm.  b.  9teb. 
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flflifr  hö  krij|!alli|irtf  nht  orrbranutc  Stabdfni ;  oon  g.  Claro«. 

3Ju§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  662;  3)^ävj  1872. 

U'eber  bie  (Stgenfdjaften  be»  ©tabeij€n§  finb  üielc  X\)eoxien  aufge* 
ftellt  lücrbcu,  lueld^e  auf  utiüoUfonimeiie,  o^ne  föeitere  Öeftätigung  al§ 
rid;tig  angenommene  33eot'ad)tungen  gegrünbet  finb ;  ein  berartige^  SSer- 
fa^ren  ^emmt  aber  häufig  njeitere  gortfd^ritte  ber  ÜJietaÜurgie,  inbem  e§ 
oon  bem  rid^tigen  SBege  ber  ^erüoüfommnung  ablent't.  ^d)  ^offe  einigen 
9^u^en  ju  ftiften,  inbem  i<^  einige  biefer  5U  leic^t^in  ungenommenen  2ln= 
fid^ten  berid^tige. 

@ine§  ber  eingemurjeltften  3^orurtt)eile  ift  ta§i  folgenbe:  2Senn  man 
eine  Stange  üon  gutem,  fet;nigem  unb  feftem  ©tabeifen  gur  faftigen 
©c^tpei^lji^e  anumrmt  unb  ]\e  bann,  ol^ne  fte  mit  bem  Jammer  ju  bear^ 
beiten,  an  ber  Suft  crfalten  Iü§t,  fo  geigt  bü§  WetaU  nad^b^'^  fotool^l 
SRotbbrud)  al§>  Äaltbrucb  unb  auf  ber  Sruc^flädje  febr  entmidelte  h'g- 
ftaUinifc^^blätterige  2:ei1ur.  ©olc^eö  ©tabeifen  bejeid^net  man  al§  „üer: 
brannt"  unb  nimmt  allgemein  an,  ta^  t>a§  Wletaü.  ©auerftoff  abfot* 
birt  \)at. 

©elbft  Äarften  ift  in  feiner  „Sifenbüttenfunbe"  ber  2lnfid;t,  ba§ 
baa  @i)en  in  biefem  3uftanbe  roobl  ju  einem  niebrigeren  Oyybe  üon  un* 
befannter  ^ufammenfe^ung  umgemanbelt  fei;n  fönne.  S)iefer  |)ppotbefe 
toirb  noc^  \)entintaQe  ge^ulbigt. 

^d)  glaubte  junäd;ft  jur  birecten  Slnalpfe  ^^^f^^^t  nebmen  gu  muffen, 
um  bie  materielle  Urfad^e  biefer  ©rfd^einung  feftjufteHen ;  ungead^tet  aller 
meiner  33emübungen  föar  id^  jebocb  nid^t  im  ©tanbe,  auf  biefem  2Bege 
ju  einem  entfc^eibenben  9tefultate  ju  gelangen.  5Dal  ©tabeifen  entbält 
fotoobl  t»or,  lüie  nad)  bem  Ueberbi^en  immer  ©aueiftoff,  iloblenftoff, 
©ilicium  *5  2C.  2C.;  aber  bie,  übrigen^  febr  geringen  2)iengen  biefer  frem- 
t^en  Körper  waren  bei  gutem  Sifen  niemals  toerfd^ieben  genug  üon  ben 
im  üerbrannten  ßifen  entbaltenen,  ha^  mir  meine  3lnali;fen  fid;ere  ©4>lüffe 
in  biefer  öinfic^t  ju  i>iei)en  geftattet  bätten.  ^ä)  ging  baber  ju  birecten 
S3erfud)en  über,  bereu  SrgebniB  id;  im  9kd;ftebenben  mittbeile. 

(Sine  ©tauge  au?  ^ran(^e=eomte^©tabeifen,  beffen  ®üte  unb  beff cn 
fel^uige  (Sigenfd^aften  (auf  bem  ^^vud^e)  Dorber  tnxd)  alle  gebräud^lidben 
3KitteI  fefigefteüt  irorben  toaren,   muröe  in   mebrere   ©tüde  gerfdbroten. 


*5    ^d^  reöe  ^ter,  n3ot)lDerftanDen,  nur  ßon  jolc^om  (Siien,  in  roelc^em  biefe  @ub= 
jlanjen  gugegen  fmb,  benn  cS  gibt  qu^  ganj  reine  ©tabeifenjorten. 
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©inige  berfelben  ipurben  in  einem  gemö^nlidjen  ©ct/miebefeuer  jur  ©c^iüeife; 
'i)[^c  angeroärmt;  anbere  föurben  in  ^orjeIIanröi)ren  in  einem  ©trome 
wn  ©tidgag  unb  anbere  in  einem  öon  ffiafferftoff  (annä^ernb)  berielben 
2:empetatnr  au§gefe|t.  ^a6)  bem  unter  gleichen  3?erf;ältniffett  erfolgten 
@r!alten  geigten  [ämmtüd)e  ©tüde,  obne  2lu§na^me,  auf  i^rem  33rud)e 
ba§  fr^ftattiniid^e  2lnfe^en  be§  ü  erb  rannten  ©ifeng.  Sei  9lot^glut^ 
au§gef(^miebet  unb  falt  jerbrodjen,  geigten  fie  jiemlic^  biefelben  ßigen^ 
fd;aften  unb  biejelben  ge{)(er;  beim  ©r^igen  jur  ©c^iüei§glntl^  nahmen 
fie  i^re  urfprünglic^e  ^^efc^affen^eit  faft  üodftänbig  lieber  an.  3)a  fid; 
bemnad^  ba§  fogenannte  ü  er  brannte  ©ifen  ebenfo  gut  in  einer  ofi;-- 
btrenben,  a\§  in  einer  inbifferenten  unb  in  einer  rebucirenben  2ltmofp^äre 
erhalten  Iä§t,  fo  b'arf  man  nac^  meinem  ®afürt)alten  annebmen,  ba§ 
bie  in  9^ebe  fte{)enbe  5ßerfc§Ie(^ternng  beg  3JietaUeg  nid)t  üon  ber  2lbforp= 
tion  eines  befonberen  ©afes  ^errü^rt,  fonbern  blo§  üon  ber  feine  SKole- 
cularconftitution  mobificirenben  ©inmirfung  ber  ^i^e  bebingt  mirb. 

3)ian  bet)auptet  auö),  t}a§>  ©tabeifen  merbe  in  ^olge  üon  ©d)ir)in= 
gungen,  benen  e§  au§gefc^t  ift,  fri;ftall[inifd^  unb  brüchig,  ^d;  braud^e 
mid^  bei  biefem  ©egenftanbe  nid)t  «weiter  aufju^alten,  benn  bie  auf  beu 
(Sifenba^nen  gemachten  3Serfuc^e,  nainentlid;  biejenigen  beS  üerftorbenen 
be  ©enarmont  unb  be§  §rn.  le  S^atelier  ^ahen  gegeigt,  bafe  bie 
2lc^fenbrüc^e  fid)  ftet§  entweber  burd^  bie  fc^lec^te  f^-orm  ber  ©tüde  ober 
bur(^  ^k  fd)le4)tc  Sefd^affen^eit  njelc^e  ba§  @i[en  fd;on  üor  feiner  5^er= 
roenbung  ^atte,  er!Riren  laffen. 

@§  eyiftirt  nod^  ein  anbereS  3Sorurt^eiI,  n)el(^e§  mo  möglid^  nod^ 
met)r  ©lauten  gefunben  ^at,  aber  faum  gerechtfertigter  erfc^eint.  ©a§ 
©tabeifen  foll  nämlic^  in  golge  be§  @inf Inf f e§  ber  Äälte 
unferer  SBinter  !rpftallinifd^  unb  brüd)ig  werben.  ®iefe 
2lnfic^t  l^at  ebenfalls  i^ren  Urfprung  in  bem  fn;ftaüinif(^en  2lnfe^en  ber 
©tabeifenftüde,  ber  3Ic^fen  ober  anberer  ^^eilc,  wlä^e  unter  hen  erroä^n-- 
ten  ^emperaturüer^ältniffen  gebrochen  finb.  3)aB  im  2Binter  me^r  Slc^fen- 
brüc^e  auf  ßifenba^nen  oorfommen,  bafe  Änoc^enbrü4)e  bei  3J?enfd^en 
unb  2^i;ieren  im  Söinter  bäufiger  finb,  aU  im  ©ommer,  ift  unbeftreit= 
bar;  aber  bie  Urfac^e  biefer  Unfälle  beiberlei  3(rt  fann  fel)r  ivo^l  in  ber 
größeren  ^äxk  be§  SobenS  unb  in  ber  ©teifigfeit  ber  @elen!e  liegen, 
fomit  in  ben  ftärferen  ©töf,en  lüeldie  bie  epponirten  S^^eile  au^au^alten 
l^atten.  ©abei  bered^tigt  9^id)t§  ju  ber  2lnna^me,  ha^  bie  in  ben  ge= 
broc^enen  ©ifenftüden  na(^gelt)ie[ene  Är^ftattifation  bie  {^olge  einer  2:ems 
peraturerniebrigung  feii.  UebrigenS  müfete  man  bann  aud^  annel)men 
unb  begreifen,  bafe  ein  3.  S.  bei  — 20^  ß.  frpftaüinifd)  gelporbener  ©ifeu; 
ftab  bei  -f  20^*  feine  fel;nige  S^eytur  wieber  annimmt. 
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3)iefe  33etrad(>tungen  tnürben  nieüeid^t  ^inreic^en,  um  fic^  »ort  bcr 
Söirfwng  ber  Äälte  auf  ta§>  Qiien  9^ec^en[d^aft  ju  geben;  ic^  ^übe  aber 
nc6)  bie  nad()fte^enben  3]erfuc^e  gemadit: 

9)te]^rere  Stüde  üon  bem  oben  erträ^nten  guten  Stabeifen  irurben 
in  ber  ^unftei^fabrif  oon  6.  Xellier  ju  Sluteuil  über  tier  3Jtonate 
lang  ^Temperaturen  ausgefegt,  föeld^e  üon  0"  bie  —  18"  S.  oariirten; 
anbere  blieben  n)äbrenb  ber  großen  Äälte  bei  oorigen  SGBiulers,  b.  l;.  bei 
einer  S^emperatur  üon  ungefähr  20°  6.  unter  yinU,  an  freier  ßuft  liegen. 
^6)  üerfud^te,  btefe  6täbe  unter  oerfd^iebenen  Umflänben,  foiro^l  in 
in  i^rem  falten  ^uftanbe,  als  aud)  nac^bem  fie  bie  auf  mcf^rere  ©rabe 
über  5RulI  fid^  n^ieber  erloärmt  Ratten,  jum  33rec^en  ju  bringen,  ©ämmt-- 
lid^e  groben  oerbielten  fic^  in  Öejug  auf  Sßiberftanb,  bem  urfprünglid^en 
<Btabe  gleich  unb  ließen  üon  !rt)ftat(inifd^em  ©efüge  D^iiditg  toabrnebmen. 

^db  muß  jebod^  bemerfen,  ha^  iö)  ju  meinen  S^erfuc^cn  ftete  nur  g u  te  g 
©tabeifen  oenrenbete ;  Stfen  üon  fdjlec^ter  Sefc^affenbeit  rerbält  iiä) 
anberS,  unb  id^  fann  nid^t  in  3{brebe  [teilen,  ta^  bie  3ei^tire4)lid)feit 
eineg  berartigen  fi^led^t  gefrifd)ten  DJietallee  burcE»  hk  giniüirfung  ber 
Äälte  merflic^  üerme^rt  föirb. 

2)al  3Sorftel^enbe  lä§t  ^id)  in  folgenber  SOBeife  jufammenfaffen : 
igebelmal  föenn  an  Sifenftab  in  golge  einer  (grfc^ütterung ,  einer  33e= 
laflung  2c.  brid^t  unb  auf  bem  Sruc^e  fr^ftaHinifc^e  SCeytur  jeigt,  fann 
man  überzeugt  fepn,  bafe  biefe  Steytur  [d^on  üorber  üorbanben  ttiar;  in 
ber  9?egel  »ar  fie  bie  ^olge  einer  fe^lerbaften  y^abrication,  aber  niemall 
ftturbe  Tie  burc^  bie  med^anifd^e  2lrbeit  ober  hnrd)  bie  Äälte  üeranlafet, 
meldEie  t)a§,  <Btüd  nad)  feiner  2lnfertigung  aulju^alten  ^atte. 

Söenn  man  nun  bae  raal  ic^  nad^gelüiefen  ju  l>aben  glaube,  al» 
richtig  jugefte^en  iciU,  fo  lüirb  man  einfefjen,  ba§  ein  gro^el  inbuftrielle» 
©tabliffement,  Jüelrf)eg  fic^  ^a^lreic^e  6(^miebeftücfe  gleid^er  2lrt  an5u=: 
fd^affen  genötl)igt  ift,  feine  ma^rbafte  ©arantie  baburcb  erfpalten  fann, 
baß  üier  bi§  fünf  i]3rocent  biefer  Stücfe  einer  ©elüaltprobe  untermorfen 
teerten.  2)enn  tüic  fann  man  erwarten,  bafe  ta§>  Slulfd^mieben  ber 
©tücEe  fteti  mit  berfelben  Sorgfalt,  foirie  fteti  bei  berfelben  2lnfange= 
unb  ^SoUenbungetemperatur  aulgefü^rt  wirb,  gan^  abgefeben  oon  ben 
bei  ber  S)arftetlung  bei  Stabeifene  begangenen  "^e^^xn  unb  9]ad;läffig  = 
feiten !  ®l  fann  bemnac^  felbft  bei  ^^ermenbung  üon  3}taterialien  guter 
Qualität  üorfommen,  ta^  gerabe  W  ber  ^robe  unterworfenen  (Scl)miebe^ 
ftüde  bie  burc^fcbnittlic^e  ^^eftigfeit  ber  ©efammtmaffe  ber  Stäbe  ni^t 
repräfentiren. 

S)iefe  3Serfuc^e  unb  biefe  Setra^tungen  ^ahen  mtd^  üeranlafet,  bie 
für  bie  ^raril  geeignetilen  3JlitteI  jur  aßieber^erfteQung  (2öieberbelebung) 
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be§  burc^  fd^Ied^t  aufgeführte  Operationen  toerborbenen  ©ifeng  unb  ©tal^leg 
ju  ftubiren. 

3u  biefem  ^^^edfe  irenbet  man  feit  langer  ^^it  bei  ©tabeifen  ba§ 
3lnlaffen,  bei  ©tal^I  ba§  |)ärten  mit  nad^folgenbem  SInlaffen  an;  aber 
biefe  Mittel  laffen  fjinfid^tlid^  \l)xex  2tu5fü|>rungltt)eife  üiel  gu  föünfd^en 
übrig,  ©ie  finb  ^eut^utage  foftfpiciig,  babei  unfic^er,  oft  ungenügenb  unb 
luerben  be§t)alb  njenig  me^r  benu|t,  juntal  bei  großen  ©tücfen,  n)eld^e 
einer  fold^en  53e^anblung  am  meiften  bcbürfen.  Qc^  lüar  ber  3)leinung, 
baf3  Hnterfuc^ungen  in  biefer  SBejie^ung  Don  ^ntereffe  unb  S^iu^en  fepn 
bürften,  unb  hahe  fie  begonnen;  leiber  aber  [inb  biefelben  burd^  ö!ono= 
mifd^e  9teformen  (in  ben  Slrtiüerielrertftätten)  unterbrochen  inorben,  nadb= 
bem  [ie  bereite  §iemlid;  föeit  üorgefd^ritten  h)aren.  SBenn  bie  (fran3öfif(^e) 
3I!abemie  fid^  jebod^  für  meine  SCrbeiten  intereffiren  föürbe,  fo  bürfte  ic^ 
bemnäi^ft  biefe  3Jiittbei(ung  ju  üerüottftänbigen  im  ©tanbe  fepn. 


LVI. 

Pic  dimifdjfn  Porgüngf  km  flubkln  im  panh*07dlfn  rotirenkn 
©ffn;  mn  §,  |.  Site  Ins,  äbjunft  ht  königh  Jergfiliule 

in  fotiiion. 

2lu§  bem  Serggeift,  1872,  dh.  30  unb  31. 

grüner  ^aben  tt)ir  (im  polpted^n.  Journal  S3b.  CCIII  @.  277, 
jmeiteS  ^ebruar^eft  1872)  ben  rotirenben  ^pubbelofen  nou  ©.  S)an!S 
nac^  beigegebenen  Slbbilbungen  bef4)rieben  unb  tien  ^gerid^t  mitget(;eilt, 
ireld^en  bie  englifd^e  ©pecial^ßommiffion  übet  ba§  ©anfS'fc^e  med^a= 
nifc^e  ^ubbeloerfa^ren  bem  ^ubbel  =  ßomit6  be§  Iron  and  Steel  Insti- 
tute of  üreat  Britain  am  12.  i^anuar  b,  3-  evftattet  l^at. 

S)er  ©eneralüerfammlung  be§  Iron  and  Steel  Institute üom  20.  SJiärj 
b.  ^.  h?urbe  ber  ©rgän^ung^berid^t  be^  ^rn.  ©.  3.  ©nelu0  toorgefegt, 
tüeld^er  ben  (^emifc^en  5C^eil  ber  Don  ber  ^Delegation  be§  ^ßubbel* 
6omit6'l  auf  ben  Ciocinnati  Railway  Iron  Works  über  ben  S)an!§'s 
f(^en  med^anifd;en  ^ubbelprocefe  geführten  Unterführungen  entbält ;  ^^  naä^- 
fte^enb   folgt  eine  Ueberfic^t  feinel  U)efentlid;en  ^"Mtß^/  ^enn  aucl^ 


46    53eröffentlid}t  in  Enginearirg,  jKärj  unb  april  ©.  191,  223  unb  239;  im 
Engineer,  a^Järj  unb  'ülpx'ü  ®.  228,  245  unb  263. 
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tiid^t   ganj  in  berfelben  Speisenfolge,   föie  ^r.  ©nelu^   bie   einjelnen 
©egenftänbe  be^anbelt  \)at 

Ofenfutter  unb  aJiateriatien  baju.  —  ßg  ift  befannt,  bafe 
baä  med^anifc^e  ^Jubbeln  in  rotirenben  Oefen  fc^on  früher  eine  befrie« 
bigenbe  fiofung  gefunben  §aben  roürbe,  roenn  e^  gelungen  voäve,  ein 
Dfenfutter  §u  conftruiren,  voel^e§>  gegen  bie  2lbreibung  burd^  'oaSt 
beilegte  ßifen  ^inreid^enb  2Biber[tanb  ju  leiften  toermod^te  unb  öie  ®igen= 
fd^aft  befa^,  fall»  bennod^  i£tücEe  bauen  niec^anifd^  in  bie  Suppe  einge^ 
put  lüurben,  ir»a»  unüermeiblicl)  ift,  flüffig  ju  werben,  fo  ba§  e§  mit 
ber  übrigen  ^jJubbelfd^Iacfe  beim  B'^'^ä^^  entfernt  toerben  fonnte.  ®iefe 
2lufgabe  l)at  (wie  auiS  ber  oben  citirten  früheren  9)titt^eilung  in  biefem 
Journal  befannt  ift)  ^v.  S)  a  n  f  §  erfolgreid;  gelöst,  inbem  er  ben  rotiren; 
ben  Ofent^eil  juerft  mit  einem  unteren  j^utter,  bem  Initial,  befte^enb 
au§  gepod^tem  möglid^ft  fiefelfreien  ©ifenerj  unb  ^alfmild^,  luie  mit 
äJiörtel,  biet  überjog  unb  bei  gelinbem  yeuer  langfam  trocEnete.  35ie  3Jiaffe 
tüirb  babei  oollfommen  feuerfeft  unb  befommt  eine  ^inreid^enbe  So^äfion, 
um  t)a^  obere  j^utter,  t)en  Fix,  barauf  auffc^meljeu  ju  fönnen,  o^ne 
babei  Io§  ju  brodeln  ober  felbft  ju  fd^meljen.  ®aä  für  ben  Initial 
benu^te  ©rj  barf  fein  d^emifdb  gebunbene^  3Baffer  enthalten,  loeil  biefe^ 
erft  in  ^öi)exex  S^emperatur  enttoeid^t  unb  bann  Sprünge  üerurfad^t. 
2luf  ben  abgetrockneten  unteren  ^erb  loirb  nun  eine  ^Quantität  irgenb 
eineä  fiefelfreien  ©rjes  aufgefdSmoljen,  loobei  eö  nii^t  barauf  anfommt, 
'ba^  e§>  fein  d^emifd^  gebunbeneg  SBaffer  enthält,  ba  biefeg  leid;t  ope  Sd^aben 
aufgetrieben  tuirb.  3)urdS  langfame  Umbrepng  beig  Slpparate^  erhält 
bie  ganje  Dberflä'J^e  eine  gleid^mäßige  ©lafur,  unb  in  'ba^  'Mt  gefc^mol* 
jener  Dypbe  werben  bann  falte  ©tücfe  eineg  reinen,  möglic^ft  feften 
©ifenerjeg,  ioie  t>a§i  Mountain-ore,  ein  feftcr  9tot^eifenftein  üom  Iron 
Mountain  in  üJtiffouri,  ^ineingetoorfen,  tt»eld}e  \)a^  umgebenbe  Sab  jum 
(Srftarren  bringen  unb  mit  ben  ©pii^en  felbft  ^eroorragen.  3)ag  2Iuf= 
fdbmeljen  beg  Fix  geid^ie^t  fo  abt^eilung^toeife,  bi^  ber  ganje  .^erb  Damit 
toerfel^en  ift.  hierfür  finb  befonber^  3)iagneteifenftein,  ©ifenglanj  unb 
Stitaneifenftein  ober  Qlmenit  anloenbbar;  toenn  man  aber  nid^t  über 
biefe  ^Materialien  Verfügt,  fann  man  baju  au^  ©ifenfd^rott  nepien  ober 
fogar  ^ubbelluppen,  bie  ja  nid^t  oerloren  ge^en,  ober  enblid^  geröftete, 
Of^bulofpb  entf)altenbe  ^^ubbelfc^lade,  fogenannten  buUdog,  bie  ent* 
Weber  burc^  Sr^ilen  bei  Suftjutritt  abfic^tlic^  bargefteüt  wirb  ober  fic^ 
aud^  üon  felbft  erjeu^t  in  folc^en  ec^weiööfen,  in  benen  man  einen  |)erb 
au§  ^^ubbelfd^ladfe  anwenbet,  ben  man  nod^  mit  |)ammerfd^ladfe  ober 
anberen  Oypben  füttert,  ^anfe^  wenbet  Schrott  nur  3U  biefem  3roecfe 
an.    ®a$  ^^aterial,  weld^eä  bie,  englifc^e  Sommifilon  nac^  2lmerifa  mit^ 

Dinqltt'«  oolgt.  Journal  aBt.CClV.  jp.  8.  15 
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m^m,  Voax  Sancaf^ire  |)ämatit  ober  5Rot^eifenftein,  Blue  Billy,  ^otterp- 
@rj,  S3ilbaO',  ßi[[abon=  unb  aJlarbeüa^ßrj,  iinb  ;3lmenit. 

35er  ^Imen it  ober  3::itaneifenftein  fommt  toon  (Jgerfunb  in 
S^iormegen  unb  entl^ält  circa  40  $roc.  ©ifen  unb  25  ^roc.  2;itanfäurc; 
er  ift  fel^r  feuerbeftänbig ,  aber  fpringt  in  ber  |)i|e  leii^t  in  ©tücfe. 
3)ie  ^itanfäure  (TiO--)  üertritt  bte  ©teile  ber  ^iefelerbe  unb  gebt  üoll- 
ftänbig  in  bie  Sd^Iadfe,  lüirb  aber  nid^t  §u  3JietaIl  rebucirt,  baber  bie 
nid^t  unfceträdjtli^e  2Renge  üon  Ti  0^,  meldte  fid^  in  ben  Suppen- 
ftäben  nad)meifen  lieB,  nur  oon  ©d^larfe  b^^rftammen  !onnte,  bie  med^as 
nif(^  in  ©treifen  unb  SanieÜen  eingefi^Ioffen  n?ar.  3)urd^  ben  Swfo'^/ 
ha^  im  33erfu(^soft:n  9^r.  4  öon  Slnfang  an  auf  einem  Fix  Don  Qlmenit 
gepubbelt  n^urbe  unb  fomit  Ti  0^  in  aße  Suppen  überging,  b^t  man 
gingerseige  er|>a(ten,  meldte  für  bie  (Srflörung  ber  dbemifc^en  S?orgänge 
mid&tig  gemorben  finb. 

Blue  Billy  l^ei^en  bie  S^üdfftänbe  ber  fupferbaltigen  ©d^mefelfiefe, 
roeld^e  meift  au§>  ©panien  ftammeub,  in  S^torbenglanb  §ur  S)arfteDung 
oon  ©d;tDefelfäure  abgeröftet  loerben.  lim  ba§  Tupfer  berfelben  ju  ge= 
ttiinnen,  inerben  fie  gerüeinert,  mit  i^odbfalj  geröftet,  um  Äupferdblorib 
gu  bilben,  unb  mit  SBaffer  unb  fef)r  oerbünnter  ©al§fäure  aulgelaugt, 
^ierburd^  lütrb  ibnen  Äupfer  unb  ©d^loefel  fotoeit  entjogen,  ha^  fie  al§ 
ein  fe^r  reid}e§  ©ifenerj  betrad}tet  werben  fönnen  unb  aud^  toielfac^  in 
ben  ^ubbelöfen  jum  futtern  bei  ^erbel  SSermenbung  finben.  S)iefel 
ÜRaterial  tie§  fid^  fetjr  gut  §um  ©cbmeljen  bei  Fix  gebraueben;  e§ 
enthält : 

Fe^03         Pb         Cu         S         9f?atron         UnlölUc^el 
94,60  0,75        0,30       0,32  0,10  4,02 

^otterpjßrj  ift  geröfleter  5tboneifenftein  ber  ©teinfoblenformation 
im  S)iftricte  ber  potteries  (Stöpfereien)  in  ©tafforbfbire ;  el  Iie§  fid^  ioobl 
gum  ©djmeljen  inie  bal  üorige  Pertoenben,  bodb  gab  el  megen  ber  öielen 
erbigen  33eftanbt^eile  eine  iai)e  ^ubbelfd;latfe,  ttieldbe  (eic|)t  in  ber  ßuppe 
gurüd  blieb. 

53ilbaos@r§  ift  ein  rotier,  fc§r  reiner  ^rauneifenftein  ber 
Äreibeformation  in  ben  balüfc^en  ^uoüinjen,  ft>eld;er  gegeniüärtig  maffen* 
baft  in  Gnglanb  eingefübrt  icirb.  @l  ift  ein  eigentt)ümlid;el,  rotl^el 
|)t)brat,  bem  St^urgit  entfpre^ienb,  unb  mit  nur  bfllb  fo  üiel  ^pbrat* 
maffer  tt>ie  ber  gewöbnlicbe  SBrauneifcnftein.  @l  ift  nad^  ber  ^ormel 
2Fe''03  4-  £[2-0  pfammengefc^t  unb  beftebt  avL§>: 

FeO     Fe203     APQa    Md^O^    MgO     SiO^     P^QS    H20 
4,00     80,28       2,66        1,15       1,26      5,00     0,04     5,62. 


beim  'ij^ubbclu  im  XonfS'ic^cn  rotireiiben  Ofen.  219 

3Karbeüa  =  @rj.  SJiefee  ift  ein  §ä^er,  compacter  3Kagneteifeufteiu 
aus  ^orlitcial  unb  fe^r  geeignet  jum  ^-uttern  in  ©tücfeu,  beindie  eben 
fo  fe^r  lüie  ba^  Monntain-@rä;  boc^  o^ne  ^ttjeifel  Jüürte  es  ficf)  oucl) 
jum  (Sinfcbiuefjen  anirenben  laffen.     eeine  ^ufammenfe^ung  ift : 

FeO     Fe203     Al^O^     CaO     MgO     SiO-i     äSaffer 
23,21     63,50       0,83       1,98      1,41       7,78       2,00. 

Sif)abon  =  @rj  ift  ein  ©emenge  ton  ^raun  =  unb  3Jiagneteifen' 
ftein  unb  tt)urbe  mitgenommen,  raeif  man  in  ber  3lblrefen^eit  ber  ^icfeb 
erbe  eine  .*pauptbebingung  für  j$utterung^materia[  ju  fe^en  glaubte. 
^od)  bie  äRenge  S3rauneifenftein  machte  eg  letzter  serftijrbar,  al^  ba§ 
üortge,  tpenn  in  (Stücfen  jum  Fix  rertrenbet;  ei  ift  aber  fe^r  brauchbar 
jutti  @infd;mel5en  unb  beftebt  am: 

FeO     Fe^03     Al'^O^     Mn30^     MgO     SiO^     P^O^     H-'O 
4,00     80,28      2,66        1,15        1,26       5,00      0,04     5,62. 

Iron  Moiintain-Srg.  3)iefe5  ift  ein  au^erorbentlid;  reiner  unb 
5ä(;er  Stot^eifenftein,  loeldjer  in  mäcf}ttgen  ©äugen  im  ^orptjpr  üorfommt, 
unb  ben  berüt)mten  200  gu§  (;o^en  Sifenberg  in  SDiiffouri  bilbet.  ®er 
^auptgang  ftreic^t  Ö-2Ö,  ^at  40  %u\}  3)Mc^tigfeit  unb  nnrb  bi§  ju 
1 50  5u6  2:iefe  abgebaut,  roobei  er  über  600  2:ionnen  täglid;  liefert.  21uf 
bem  3}iiffiffippi  in  «St.  Soui^  inirb  er  für  b^jo  35oIIar§  per  Stonne  ge^ 
liefert.  Sle^nlic^e  ©äuge,  parallel  ftreic^enb,  fegen  einige  a}lile§  baüon 
im  '^ilot  ^nob  auf;  bod^  ift  i^r  ©rj  fc^ieferiger  unb  tüeniger  gefc^ä^t. 
^n  Sl^attanooga  foflet  ba§  Grj  11 72  Dollars  unb  n^irb  bo(f)  noclj  mit 
ißort()eil  angeujenbet,  unb  ®anE§  i)at  gan^  befonbereS  ©lud  getrabt, 
gleich  auf  ein  für  feinen  Qwed  fo  brau^lbares  ©rj  ju  ftoßen. 

21  r  b  e  i  t  g  in  e  1 1)  0  b  e.  —  S)ie  2lrt  ber  geucrfü^rung,  n^ie  fie  S)  a n !  § 
angenommen  l;üt,  ift  ein  iri(|tiger  S:^eil  be§  ^roceffe^  unb  gibt  beiu 
^:i?ubbler  bie  ITjöglid^feit,  gerabe  bann  bie  .ipige  rafi^  jU  fteigern,  toenn  er 
fie  nött;ig  ^at,  ober  auc^  bie  ^Verbrennung  faft  ganj  äu  üer^inbern,  ®ie 
2lnlDenbung  üon  ©ebtäfetoinb  üerurfadjt  auc^  einen  Ueberfd)u§  an  3)rud 
im  Dfen,  fo  'oa^  feine  falte  ßuft  burd^  bcn  offenen  epalt  a)i  ber  ^euer= 
brü'ie  einbringen  unb  auf  bag  (Sifen  cyybirenb  unrfen  fann.  2lu^  bem 
frül;er  mitgett}eilten  JÖerid^te  ergibt  fid^,  baß  30  —  50  2Rinuteu  auf= 
gelieu,  um  bie  (^largen  üon  600  »13fb.  einjufd^meljen,  reä^rcnb  lueniger 
al^  eine  balbe  6tunbe  jur  Secnbigung  bc§  übrigen  ^uoceffe^  genügenb 
ift;  eä  ift  alfo  flar,  ^a^  ber  Cfen  fein  befonberg  guter  2lpparat  äuiii 
Sc^mel^en  ift  unb  gerabe  in  biefer  erften  ^^eriobe  Diel  Noblen  üerbrauc^t, 
baljer  e3  3wecfmä§iger  n^äre,  ba§  Sd^meljen  im  5?upofofen  ju  beforgen 
ober  ba^  gefd;mcl5eue  Qifen  birect  rem  .^cl;ofen  gu  bejie^en.     SneluS 
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it)ürbe  einer  ©inric^tutig  ben  S^orgug  geben,  bei  ttielc^er  ber  .^o^ofen  mit 
ntel^reren  ^^ubbelöfen  combinirt  märe,  iveil  alsbann  aUe§,  ^Brennmaterial 
voelä)c§  guni  Umfc^nieljen  erforberlid)  ift,  gefpart  irürbe.  2)em  fönnen 
n?ir  aber  nii^t  beipflichten,  ba  ber  ^o^ofenbetrieb  buvd^  eine  folci)e  Ein- 
richtung gu  [el^r  genirt  unb  man  immer  nur  auf  ba§  33erpubbeln  be§ 
gerabe  au0  bem  Ofen  fommenben  ©ifen^  angemiefen  fet;n  toürbe.  23e= 
benft  man  aber,  wie  üerfc^ieben  bie  33e[c^affen^eit  besfelben  ju  t>erfd;ie= 
benen  3ßit^«  'i^W  ^ann,  fo  trirb  man  iiem  unabbängigeren  3.^erfa!^ren 
mit  einem  Kupolofen  ben  ^Sor^ug  geben  muffen,  jumal  e§  geftattet, 
t>erf(|iebene  ©ifenforten  ju  gattiren.  S)a§  Sefe^en  ber  ^ubbelöfen  mit 
gefdbmoljenem  ©ifen  Bnnte  leidet  mit  einer  transportablen  ©ie^pfanne 
gefci^eben  unb  um  genau  §u  miffen,  ipie  niel  ©ifen  jebeSmal  auSgefloffen 
ift,  fönnte  man  an  berfelben  leidet  eine  ©inrid^tung  i\xm  Söiegen  an= 
bringen.  2Ba;§  ben  33erlauf  be§  ^ubbelproceffe»  angel;t,  fo  ift  ©nelu» 
ber  2lnfic^t,  ba§  bie  Oypbation  be§  @ifen§  unb  ber  i^nt  beigemengten 
Körper  nur  inbirect  bur4>  ben  (Sinf[u§  ber  Dy^be  be§  OfenfuttevS 
erfolge,  lüäljrenb  bei  bem  geiüöl;nlic^en  ^xibbelofen  bicfelbe  jum  großen 
Sll^eile  ber  Siumirfung  ber  in  ben  Ofen  gelangcnben  uuüerbrannten 
£uft  3U3ufd;reiben  fep.  2luc^  biefe  3Jf einung  !önnen  icir  nid)t  tl^eilen, 
inbem  in  iebem  %aU^  no(^  unöerbrannte  Suft  üon  bem  ©ebläfeiüinb  ber 
j^euerung  in  ben  Ofen  gelangt  unb  birect  oypbirenb  mirft,  \va§i  \ä)la- 
genb  burd^  bie  nad^fte^enben  Slnalpfen  üon  meinem  9iol;eifen  benjiefen 
toirb,  iüeld;eg  f4)on  beim  (Sinid^melgen  ben  größten  %i)e[l  feinet  Noblen; 
ftoffeS  Perloren  ^at,  \va§>  nur  burd^  ©inmirfung  ber  £uft  gefd;eben  fei;n 
!ann,  baber  in  biefer  33ejiebung  fein  mefentlid^er  Unterfd;ieb  jirifd;en 
bem  3)an!g'fc^en  unb  bem  geiüobnlid^en  ^ubbelofen  ftaitfinbet.  Slßer- 
bingS  ift  ber  Suftjutritt  au§  ben  angeführten  ©rünben  bei  erfterem  ein 
fel;r  piel  befd^ränfterer. 

@in  bebeutenber  ^^fc^^^^Q  ^oi^  ^.pubbelf4)lade,  ^^ngefc^lacfe  unb 
Söal^finter  fd;ien  erforberlid^.  ^ie  ^ufammenfe^ung  be;5felben  inar  gvo^ 
feen  ©d^iüünfungen  unterttDorfen,  bod;  b'^lt  eine  ^urdifc^nitt^probe: 

Fe  P  S  Si  O'^  unb  UnlöSl. 

59,5  1,04         0,20  14,4 

SSon  bem  @ifen  befanb  fid^  ein  Heiner  ^^ei(,  etma  1,40  ^roc,  im 
metallifd;en  3»fi*JJibe.  58ei  bem  ^ubbeln  tourben  bur4)fd;nittlid;  G^/j  Str. 
<Bd)lade  per  ^onne  gugefd^lagen,  trag  Diel  me^r  ift,  aU  (lä)  bei  bem 
^Proceffe  felbft  erzeugen  Umite,  föobei  bö#en§  420  ^funb  per  ^oune 
fallen,  mäbrenb  785  ^fb.  burcbf4)nittlic|  ermatten  njurben.  ®er  3ired 
biefeg  ,3ufc^lage§  ift  ^auptfäd;lic^ ,  baS  ßifen  gegen  ju  frü^e  Oy^bation 
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ju  fc^ü|eji,  antiererfeitg  trirft  er  aber  felbft  langfam  oj^birenb  unb  gibt 
einen  Z\)dl  feines  ©ifen^  an  bie  ©^arge  ah.  5Diefer  S^^^'^^Q  ^f^  Q^^'^ 
feine  S^ctfjrt'enbigfeit  unb  fann  lelbft  bei  n^eifeem  9io^eifen  entbehrt  ttier= 
ben,  bod^  njirb  bann  aUerbinge  t)a§  Ofenfutter  in  üiel  ftärferem  ©rabe 
aufgenommen. 

9iad^  erfolgtem  ßinf($meljen  n^irb  ber  SBafferftva^I  gegen  ben  nieber= 
ge^enben  5:()eil  be§  Cfenfuttere  gefpri^t,  n)obur(^  ein  Streit  ©(^(adfe  er^ 
ftarrt  unb  mit  unter  tia^  gefdimoljene  @ifert  genommen  toirb,  wobei 
gleichseitig  Wie  bei  bem  ^^  a  r  r  p '  f<i;en  ©ampf^^einfeuer  ein  St^eil  bes 
@c^ir>efefeifen;§  in  ber  Sc^facfe  lexU^t  teirb. 

^ßerarbeitet  man  grauet  @ifen,  fo  bauert  biefer  j^einprocefe,  ten 
bie  englifc^en  ^ubbler  ba§  gementiren  nennen,  etftia  10  3J^inuten,  n3ä^= 
renb  melc^er  ^cit  t>a§>  Sifen  ben  gri^feten  ^beil  feinet  ©iliciumS  burc^ 
Oypbation  üerlievt,  inbem  biefes  i\d)  Perfd^lacft;  ebenfo  oerliert  füd^  ber 
6(^tt)efel  unD  i^tjoep^or  jum  St^eil,  mä^renb  ber  ©rapl^it  [i^  üoüenb« 
auflij^t  unb  überi)aupt  fein  Äo^Ienftoff  ojt;birt  toirb,  c^e  nic^t  baS  @ilü 
cium  faft  ganj  befeitigt  ift.  Sll^bann  (äfet  man  bie  ©c^Iade  ablaufen 
unb  bie  ^od^pericbe  beginnt  in  ganjer  6tärfe.  |)ierbei  ^at  ©nelu^ 
niemals  bie  befanuten  blauen  flammen  au§>  bem  3)ietaÜbabe  auffteigen 
fel)en  unb  fc^lie§t  barau§,  ba§  ber  ^o^lenftoff  nic^t  erft  ju  ^o^lenoypb 
unb  Dann  mit  blauer  flamme  ju  ^o[)(enfäure  Perbrennt,  fonbern  ba§ 
burc^  bie  energifc^e  ßintüirfung  beg  gebunbenen  ©auerftoffeg  im  Ofen= 
futter  fogleid;  ^o^lenfäure  gebilbet  werbe,  wa§  n>o^l  fe^r  ju  bejh)ei= 
fein  ift. 

SBirb  bagegcn  meifee^  SHo^eifen  Perpubbelt,  fo  bauert,  wenn  es 
wenig  ©ilicium  enthält,  ber  geinprccefe  nur  fe^r  furje  3eit  unb  ba§ 
^oc^en  tritt  fc^on  2  ÜJHnuten  nac^  erfolgtem  Sinfc^melsen  ein,  wefel^alb 
man  aud^  bei  biefer  2lrt  @ifen  fe^r  wenig  ©cblacfe  anwenbet.  Slnbers 
Per^ält  eg  fic^  bei  filiciumreic^em  weißen  ©ifen,  baä  jum  (feinen  auc^ 
me^r  3eit  erforbert.  Qn  ber  Äoc^periobe  bilbet  fic^  überhaupt  wenig 
©c^lacfe,  voaK>  beweilt,  ta^  baS  ©ilicium  fc^on  Porter  faft  PcUftänbig 
eliminirt  würbe. 

eifen  -  Slnalpfen.  —  3)ie  pon  @nelu§  aufgeführten  2lna= 
Ipfen  Pon  ©ifen  ;  unb  @d)lacfenproben  aul  ben  einzelnen  ©tabien  be§ 
^^roceffel  bieten  ein  ganj  befonbereö  ^ntereffe. 

@S  ift  befannt,  ba§  aCeS  ©d^miebeeifen  mel^r  ober  weniger  ©d^lade 
med^anifd^  eingemengt  enthält,  woöon  man  iiä)  leidet  überzeugen  fann, 
wenn  man  ein  ©tücf  ©d^miebeeifen  abf(^leift,  polirt  unb  bann  mit  einer 
fc^Wad^en  ©äure  anci^t,  wobei  fofort  bie  fd^warjen  ©d^ladtenfferfen  jum 
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S8orfc^ein  fommcn,  tüeld^e  bei  pacfetirtem  unb  ge^ualätem  @lfen  ftd^  ju 
Sinien,  ben  @d;tt)ei§nät)ten  entf))rec^enb ,  formireti.  ^n  bem  frül^eren 
SBeric^te  tüurbe  mitgetljeilt,  ha^  bie  35  an  fg'f^'en  Suppen  infolge  eineöi 
untiollfommenen  3^iig^'JpP<ii^ate!5  noc^  befonberS  fd^Iadenreic|)  auffielen, 
bal;er  e§  für  bie  Unterfud^ung  üon  2Bi($lig!eit  luar  ju  ermitteln,  h)ie 
üiel  ber  gefunbenen  Subftaiijen,  namentlich  ber  nerunreinigenben ,  ber 
©c^lade  unb  tüie  inel  bem  ®ifen  felbft  gujurec^nen  fe^.  @§  njurbe  [d^on 
früher  extoäljnt,  ba^  man  im  Ofen  9Rr.  4  lange  ^^it  auf  einem  Fix  üon 
S:itaneifenftein  gepubbelt  Ijatte,  beffen  TiO^  gänglid)  in  bie  (Sc^lacfe  ge= 
fül^rt  tüurbe.  @o  gab  'i>k  in  ben  ju  unterfud^enben  ©ifenproben  üor-- 
^anbene  Wlenqe  üon  TiO'  ganj  unerwarteten  2luffd;luB  über  ba§  5ßor- 
l;anbenfepn  üon  metjr  ober  meniger  ©d^Iade  in  benfelben  unb  forbertc 
5U  genauerer  Unterfud^ung  auf. 

©nelug  ^at  \iä)  'viel  Wln\)^  gegeben,  eine  3Jiet^obe  auf jufinben  um 
burd;  2luflöfen  ba»  ©ifen  üon  ber  ©d^Iade  gu  trennen,  bo(^  gelang 
i^m  biefeS  nid)t,  inbem  fic^  in  [e^r  t»erbünnter  ©alpeterfäure  auc^  bie 
©d^Iade  gleid^jeitig  auflöste,  greie  Säuren  werben  ju  biefem  Qvoeäe 
aud)  nic^t  anroenbbar  fepn,  tüo^l  aber  Söfungen  non  SDietattfaljen,  tote 
i^upferd^Iorib  ober  3i«f<^lorib,  ferner  ß^lorftlber,  weld^e  tia§>  metaHifi^c 
©ifen  auflöfen.  @r  fat)  fid)  ba^er  ju  einem  med)anifd^en  2:rennung§- 
üerfal^ren  genöt^igt,  inbem  er  bie  53o^r)päne  ber  Suppen  unb  Suppen- 
ftäbe  in  einem  ©ta^tnanfer  fein  [tiefe  unb  ba§  SOkterial  burc^  ein  ©ieb 
t)on  80  Söc^ern  auf  ben  3c*Q  Sänge  burd^fiebte,  wobei  bie  ftac^  gefc^Ia^ 
genen  metattifc^en  2:^eile  barauf  Hegen  blieben,  wä^renb  bie  fpröben, 
gepulöeiten  S4){adent^eilc^en  l;inburd;fielen.  5Die  fo  erhaltenen  Bub' 
ftanjen  würben  bann  jebe  für  fic^  auf  ©(^wefel  unb  ^t)o§pi^or  unter* 
fud)t,  bo4)  [teilte  @nelu§  noc^  eine  ßontrolprobe  an,  inbem  er  etwa 
5  ^fb.  ©ifen  in  einem  ©rap^ittiegel  in  einem  ©iemenS'fd^en  ®ag= 
[d^wciBofeu  umfc^molg,  wobei  natürlii^  bie  (Sd;lade  [ic^  t)on  bem  (Sifen 
trennte,  weld^eö  bann  für  [ic^  unterfud^t  werben  fonnte  unb  Stefultate 
gab,  bie  bor  mec^ani[d}en  3)iett)obe  fe^r  nat)e  famen. 


I.  Sleoelanb-9io^ei[en. 


Fe 

@vapf). 

C 

Si 

S 

P 

Mn 

a. 

93,19 

1,38 

1,45 

1,24 

0,11 

1,49 

0,63 

b. 

95,03 

— 

2,83 

0,82 

0,09 

0,91 

— 

c. 

96,46 

— 

2,8 

0,20 

— 

0,58 

— 

d. 

98,08 

— 

l,t'< 

0,05 

— 

0,52 

— 

e. 

98,39 

— 

0,15 

0,98 

— 

0,45 

— 

f. 

97,13 

— 

0,15 

0,14 

0,04 

0,47 

0,14 

Ti02 


0,94 
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3Son  beni  Sorfte^enben  ifi  a.  t>ai  urfprünglid^e  $Ro^eifen,  b.  baä= 
feite  nac^  bem  etnfd^melgen,  c.  10  9)^muten  fpäter,  d.  20  Wn.  naä) 
bem  ginfc^meljen,  e.  bie  Suppe,  f.  Suppenftab. 

^ubbelfc^tacfe. 
FeO  Fe-20a  Si02  TiO-2  P^Oö  S 

y.            —                —                      21,54                      2,35  0,38 

s.          56,57            6,e5            6,73            18,50            2,77  0,21 

y.  tfl  S^Iacfe,   etitfprec^enb  ber  geinpcriobe  öor  bem  äbfledjen,  s.  folcbe  nad) 

beenbetem  ^roceffe;  in  erfterer  ift  tai  (Sifen  nic^t  befttmmt  werben. 

9kc^bein  bie  So^rfpäne  be§  SuppenftabeS  im  ©ta^lmörfer  jerftofeen 
unb  abgefiebt  tuaren,  Qab  ber  metadifd^e  2;^eil  a.  unb  bas  im  2^legel 
umgefc^moläene  ßifen  b.  folgenbe  33eftanbt^eile : 

Fe  Si  S  P 

a.  99,54         —        0,29       0,43 

b.  —  0,56         —        0,43 


2)er  Suppen ft ab  beftanb  ta^ex  au^ : 

(ätfen 

Fe 

Si               S 

P 

94,69 

0,56            0,26 
©c^lad  e 

0,41 

FeO 

S 

P205           Si02 

TiO^ 

3,12 

0,01 

0,14            0,33 

0,92 

II.  ßonepgree 

(©tafforbf^ire)  --  JH 

;  0  ^  e  i  f  e  n. 

Fe          ®xapii. 

c 

Si          S 

P            Mn 

TiO^ 

a.         93,29        2,74 

0,16 

2,53        0,13 

0,63        0,92 

— 

b.         95,68          — 

2,55 

0,92        0,11 

0,L6        0,43 

— 

r.          96,55           - 

0,27 

0,07        0,29 

0,18        0,05 

— 

d.         95,75          - 

— 

0,38        0,05 

0,25        0,16 

1,20 

d,.        98,43          — 

— 

0,19          — 

0,22          — 

0,32 

d  .        89,32          — 

— 

0,91           — 

0,39          — 

2,52 

^ierüon  ift  a.  bag  3fio^eifen,  b.  nad)  bem  (rinfd^metjen,  c.  5  ÜWinuten 
fpäter,  d.  Suppenftab  mit-toielTiO^,  d^  bie  grobe,  dj  bie  feine  ©ubftatij  be§ 
Suppenftabel  naä)  bem  (5to§en  unb  Slbfieben,  bie  (entere  mit  fe^r  üiel 
B6)lade,  toie  ber  @ei)alt  an  TiO^  jeigt.  ®a§  (Sinfc^meljen  ^atte  eine  ganje 
6tunbe  gebauert,  ba^er  fc^on  hierbei  ein  fe^r  großer  ^^eil  ücn  gilicium 
oypbirt  njorben  ft>ar  unb  bie  ^einperiobe  fic^  bemgemäfe  auf  5  9)iinuten 
toerfürjte.  ®ie  Suppenftäbe  t)ielten  oiel  Bä)lade,  bie  fogar  auf  bem  Studie 
fic^tbar  würbe,  in  ^olge  beS  unüoüfommenen  3ö"gfti15P'^'^»iteä. 
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in.  2)erb^f^ire-3fto^eifen. 


Fe 

®rap^. 

C 

Si 

S 

P 

Mn 

TiOS 

a. 
h 

92,51 

2,75 

0,36 

2,15 

0,02 

1,04 

1,00 

— 

c. 

95,68 

— 

2,90 

0,46 

0,01 

0,51 

0,14 

— 

d. 

97,75 

— 

1,35 

0,17 

— 

0,33 

0,03 

0,13 

e. 

98,07 

— 

0,15 

0,22 

— 

0,23 

— 

0,52 

f. 

96,68 

— 

— 

0,38 

0,049 

0,21 

0,06 

1,11 

a.  ift  bag  9flo^eifen,  b.  naä)  bem  (ginfd^melgen  in  37  3Jiimiten, 
c.  8  3Jiin.  fpäter,  e^e  bie  ©c&Iacfe  abgelaffen  irurbe,  d.  20  Wm.  fpäter; 
ba  ber  Ofen  falt  ging  unb  ba§  ?^utter  fe^r  mitgenommen  toax,  bauerte 
bie  Äoc^periobe  länger  aU  getoö^nlid) ;  e.  ift  ein  2:^eil  Suppe,  f.  £uppen= 
flab  ober  9lol^fd()iene. 

©d^Iaden 
FeO  Fe203  Si02  TiO'-J  S  P205 

y.       54,55  4,30  17,57  12,40  0,25  3,97 

f.        52,05  3,86  11,87  14,80  0,16  2,10 

■y.  entfprid^t  c.  unb  ift  bie  abgelaffene  ©cölacfe;  «.  ift  bie  ©^lacfe,  toeldic  mit 
bev  Suppe  qu8  bem  Ofen  fam. 

DRimmt  man  an,  'i^a^  bie  im  Suppen ftabe  mec^anifc^  eingemengte 
©(j^latfe  hie  Qu'iammznU^nwQ  üon  «  l^abe,  fo  luürbe,  loenn  man  ben 
refp.  ©e^alt  an  TiO^  §um  3ln^alten  nimmt,  feine  3ufammenfeöung  fe^n: 

(Sif  en 

Fe  ö  P 

93,35  0,04  0,15 

igc^Iacte 
FeO  S  P20Ö  Si02  Ti02 

4,28  0,01  0,15  0,88  1,11 

unb  ba^  Sifen  frei  üon  @d)lacfe  trürbe  beftel^en  au^: 

Fe  C  Si  S  P 

99,80         —  —  0,4        0,16 

IV.  ^r^ftallinifd^eg  2öales;-9lo^eif en. 

S)iefeg  Sflol^eifen  ift  febr  unrein,  ba  e§>  faft  auSfd^Iie^Iid^  au§  ^ubbel= 
unb  ©d^toeiBofenfcj^ladfen  erblafen  ift;  eS  ift  ein  eigentlid^eS  ©c^laden^ 
Sto^eifen,  cinder-pig,  mit  l^o^em  ^l^olp^or^  unb  ©rap^itge^lt ,  ba^er 
fel^r  grau.  2)a§  erjielte  ©d^miebeeifen  roax  bennod}  öon  guter  33efd^affen= 
^eit  unb  ettoag  rotprüc^ig,  toä^renb  man  e^er  ^ätte  Mtbrud^  ertoarten 
fotten,  unb  fe^r  feft. 
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Fe  ®xapt).  C  Si  S            P  Mn  Ti02 

a.  93,88  2,31  —  0,89  0,76  2,17  0,12  - 

b.  97,47          —  1,29  0,18  0,25  0,86  —  - 

c.  98,83          —  —  0,17  0,07  0,40  —  — 

d.  —  —  —         0,33        0,06        0,38        0,06        ®pur 

a.  ift  ba§  9{o^eifen,  b.  m6)  bem  ©infd^meljen  in  37  aJJinuten, 
c.  10  aJtinuten  fpäter,  d.  ^ubbelftab.  S)er  ^itanoe^alt  ift  befe^alb 
!aum  mef)r  tDa^rne^mbar,  tneil  baS  ^^utter  metft  t»erf(^munben  war. 

Si02  S  P20Ö 

y.    24,77         0,37  3,36 

3)ie[elbe  ift  3  3)?inuten  bor  c.  genommen  unb  fjat  eine  gro§e  ÜKenge 
^^oep^or  aufgelöst. 

2)ie  ßuppenftäbe  au^  jtrei  anberen  .fi^en  be^felben  S^lol^eifen^ 
l^ielten : 

Si  ß  P  Mn 

e.  0,42  0,09  0,32  0,06 

f.  0,69  0,08  0,15  0,64 

unb  bie  entfpred^enben  ^ubbelf(^lacfen: 

Fe  Wnim.  S  P205 

f.  —  21,06  0,42  4,28 

<(..      54,85         2.\49  0,38  4,22 

V.  2BaIe§  ^rif c^  =  Sfio^eif en. 

Fe        ®xapij.       C  Si  S  P  Mn 

a.  94,85        —         2,51         1,09        0,72        0,57        0,20 

b.  —  —  —         0,31        0,07        0,23        0,03 

a.  ift  geiüö^nlid^eg  ©otolafg  grifd;=9fio^eifen,  b.  ber  barau§  erzeugte, 
fe^r  fe^nige  Suppenftab. 


VI.  ©raue^  3Ba 

leg  §rif(^s9tof)eifen. 

Fe       ®xapl). 

C 

Si 

S 

P 

Mn 

a. 

92,88      2,13 

— 

3,24 

0,10 

0,22 

0,42 

b. 

98,28         - 

~ 

0,48 

0,02 

0,06 

0,07 

b,. 

98,69        — 

— 

0,39 

— 

0,05 

— 

b.,. 

92,83        — 

— 

1,29 

— 

0,16 

— 

c. 

98,03        — 

— 

0,27 

— 

0,06 

— 

a.  ift  ein  gutartige^  grauet  3flof)eifen,  ttjeld^eg  jur  Sled^fabrication 
benu^t  tt)irb ;  b.  ber  barauS  bargeftellte  fiuppenftab ;  b,  ber  gröbere  unb 
b.^  ber  feinere  2;^eil  beö  im  HJörfer  geftofeenen  unb  abgefiebten  Suppen* 
ftabeä,  unb  c.  barau^  gezogener  ©itterbra^t. 
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©d^loden. 

FeO 

Fe20:i 

A1503 

Mn3  04       CaO 

MgO 

S 

P20:5 

SiÖ2 

59,14 

20,94 

1,76 

1,21         0,25 

0,42 

0,33 

1,20 

14,17 

5)er  üer^äItiii§mäBig  ^o^e  ©el^alt  btefer  Belade  an  ^^oSp^orfäure, 
üoti  ber  gmei  anbere  ^-Proben  re)p.  1,13  unb  1,67  ergaben,  rü^rt  niä^t 
au§  bem  ®ifen  l;er,  fonbern  an§  ber  jugefc^tagenen  ^ubbelfd^lade,  ftielc^e 
in  biefem  %atie  l^ätte  burd)  einen  reineren  3i^t<^^'^9  evW  iüerben 
muffen. 

ätnio bringen.  —  @§  ift  in  bem  früheren  35eri(^te  mieberl^olt 
barauf  t)ingeh)iefen,  bafe  ba§  2tu§&ringen  an  ©d^miebeeifcn  im  ^anfg'= 
Ofen  ben  ßinfa^  an  3fio^cifen  um  10  —  12  $roc.  übertrifft,  \va§>  nur 
baburc^  feine  ©rflärung  finbet,  ba§  bie  eIe!tronegatit)en  93eftanbtl^eile  be» 
^to^eifen^  burd}  (äifenoyi;be  be^  OfenfutterS  oy^birt  inerben,  wobei  bem 
©infame  eine  äquioalente  ^Dienge  rebucirten  @ifen§  sumäd)?!. 

^o^Unftoff.  —  ©6  lüurbe  fc^on  ermäfjnt,  'Qa^  ©neluö  an-- 
nimmt,  ba§  im  ®anfg'f($en  Ofen  ber  Ä'o^lenftoff  birect  ju  CO-  oy^birt 
iüirb  unb  ni^it  3U  CO  mie  im  getoö^nlid^en  ^ubbelofen.  ^n  biefem 
gaUe  mürben  6  C  ju  CO^  op^birt,  16  0  tion  Fe-  0^  entnehmen  muffen 
unb  37 Vg  Fe  rebuciren,  ober  1  C  mürbe  6^9  Fe  äcjuiüalent  fel?n. 
2Birb  bagegen  C  nur  ju  CO  üerbrannt,  iüa§  ma^rfd)einlid^er  ift,  fo  re= 
bucirt  1  C  nur  31/9  Fe  §u  metaU. 

©dbtpefel.  —  2ßirb  Sc^toefel  buri^  ©ifenoyvb  gu  80'^  üerbrannt, 
mobei  Fe-03  ju  Fe^O^  rebucirt  mirb,  fo  iDürbe  1  S=  18  Fe^O' geben. 
®od^  ift  eä  fieser,  tia^  ber  größte  2:^eil  be§  @d)mefel§  aU  ©d^tüefeleifen 
in  bie  ©d^lade  gel^t,  mie  man  fid^  Ieid)t  überjeugen  !ann,  roenn  man 
beifee  ^ubbelfi^lacfe  mit  SSaffer  begießt. 

^^o^p^or.  —  9iimmt  man  an,  ha^  aud)  ^^o^p^or  @ifenorl;b 
ju  regulinif(^em  ©ifen  rebucire,  iräf)renb  er  felbft  ju  P^O^  tt)irb,  fo 
trürben  3lP  =  40O  bebürfen,  lDeld;e§  üon  Fe^O^  genommen  92^3  Fe, 
ober  1  P  =  3  Fe  geben  »ürbe. 

©ilicium.  —  Um  ju  jeigen ,  ba§  ©ilicium  fid^  auf  Soften  bon 
Fe^03  oypbirt,  er^i|te  ©nelu§  5  ©ramme  fri;ftatlifirte§  ©ilicium, 
innig  gemengt  mit  8  ®rm.  33iIbaD:®rä,  in  einem  bid^t  üerfdbloffenen  Äalf- 
tiegel  jtuei  Stunben  lang  im  ©iem  e  n^'fc^en  Sta^Iofen.  ©r  ert)ielt 
t)ierbei  bag  ©ilicium  öoHfommen  5U  SiO'^  ojpbirt  unb  innig  mit 
rebucirtem  ßifen  gemengt,  iroüon  ein  Xi)e\l  ju  Äörnd^en  jufammenge* 
fd^moljen  trar,  meldte  burd^  ben  ÜKagnet  au^gejogen,  ^upferfal^e  metal^ 
lifc^  fällten  unb  mit  üerbünnter  ©atsfäure  SBaffcrftoff  entmidelten.  S3ei 
einer  fol(|en  Oppbation  Mrben  14  Si  =  16  0  »erlangen,  ineld^en  fic  Fe'^O^ 
entjieben  unb  37V3  Fe,  ober  1  Si  =  2^/3  Fe  rebuciren. 
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ÜJian^an.  —  e§  mirb  mä)  bcn  2lna(^)eu  üoüfommen  oy^birt,  unb 
wenn  biefe^  burd^  Fe'^O^  gefd^ie^t,  fo  luürbe  1  ®ett)id^t3t^eil  Mn  unge^ 
fä^r  eOenfo  oiel  Fe  rebuciren. 

i^cgt  man  biefe  ^i^^t^ii  unb  bie  oben  angeführten  Slna^ 
Ipfen  ju  ©runbe,  fo  lüürben  erfolgen  au^: 

®leüelanbj9lot)eifen: 

C  3,18      .  ^.-22  =  Fe  19,77 

Si  1,23  X  2,66  =  ,,  3,27 

P  1,49  :<  2  =  ,  4,47 

Fe  u.  Mn  =  „  94,00 


121,51 

ober  60O  ^fb.  S^o^eifcn  mü&ten  729,06  ^fb.  regulinifc^e^  ©ifen  geben, 
ttjenn  im  Öfen  fein  (gifen  ojpbirt  würbe;  in  2öirfli4)feit  erl^ielt  man 
728  ^fb.  Suppenftäbe;  red;net  man  baten  5  i^roc.  auf  <Bsi)U\de,  fo 
würbe  ba§  Stu^biingen  bod^  immerl^in  nod^  681,9  ^$fb.  betragen  ^aben. 

S on e pg ree  =  9t 0 Reifen  würbe  fic^,  Wie  folgt,  üerljalten: 

C  2,74     .<  6,22  =  Fe  17,04 

Si  2,25     X  2,66  =  .      5,98 

P  0,632  X  3  =  .,      1,89 

Fe  u.  Mn  =  „    94,2 

119,11 

unb  600  ^fb,  9io^eifeu  würben  714,66  W.  (Stfen  geben  fönnen. 
^erbpf^iresSto^eifcn  gibt; 

C  3,11  X  6,'.  2  =  Fe  19,34 

Si  2,15  X  2,66  =  „  5,71 

P  1,04  3  =  „  3,12 

Fe  u.  Mr.  =  „  93,52 


121,68 


unb  600  'l^^h.   =   730,08  ^fb. 


Ä  r  p  f t  a  ü  i  n  i  f  (^  e  I  5ffi  a  l  e »  ^  Üt  0  b  e  i )  e  n ; 

C  2,31  :<  6,22  =  Fe  14,31 

Si  0,89  X  2,66  =   „      2,36 

P  2,17  ;■:  'i  =    ,     6,51 

Fe  u.  Mr.  ^    ,,    93,99 


117,17 

600  ^?Jfb.   9io6eifen   würben  bemnad)    702,02  ^fb.   iiuppejieiien  q^ih^n 
fönnen. 
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Söaleg  grifd^  =  9fio|,eifen: 

C  2,51  X  6,22  =  Fe  15,61 

Si  1,09    X  2,66  =    „      2,89 

P  0,66  X  3       =    „      1,68 

Fe  u.  Mn                         =   „    95,05 

115,23 

600  «IJfb.  9io^eifen  geben  bemnac^  691,33  ^fb. 
®raue0  2öaleS  grifd^  =  9fio^ei[en: 

C  3,23  X  6,22  =  Fe  20,09 

Si  3,23  X  2,66  =   „     8,58 

P  0,21  X  3       =    „      0,63 

Fe  u.  Mn  =    „    93,3 

122,60 

ober  600  ^fb.  (Sinfa^  mürben  735,60  ^fb.  öi[en  geben  fönnen. 

5Jlun  ift  eg  än?ar  fieser,  ^a^  W  Ofpbation  ber  betreffenben  Stoffe  feinet: 
roegg  allein  burd)  Fe^  0^  erfolgt,  bod;  mu§  bemfelben  unftreitig  ein  großer 
2lnt^eil  an  bem  erbosten  Slu^bringen  jugefc^rieben  »nerben,  toenn  auö) 
nid^t  nienig  auf  9fte(j^nung  öon  angettjenbetem  6(^rott  unb  üon  ©ifen 
fommen  mag,  ba^  in  ben  Vorigen  ©Margen  im  Ofen  Rängen  geblieben 
ift,  2öenigften§  ^at  ©nelu^  beobachtet,  ba§  tai  2Iu§bringen  gröfeer 
toar,  loenn  ber  Ofen  fe^r  ^eife  tt»ar  unb  lange  bintereinanber  gearbeitet 
^atte.  SBa^rfd^einlic^  föirb  fic^  hei  regelmäßigem  33etriebe  ba§  2lulbrin= 
gen  geringer,  aber  regelmäßiger  jeigen. 


LVII. 

ilfber  Vit  vtWmnkn  C5iöfnfd)nftcn  k0  Pnflffrpioflfönfrö  unb  hx 

Pll00pl)oriiäm|iff,  unö  ükr  krfit  ^iiiinfubmig  ]m  ^ti^xüWmn 

vm  Jcidjnnngnt ;  uon  §,  Pfiinult. 

2luS  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  984;  5lprii  1872. 

SBennman  einen  falten  SBafferftoffftra^l  auf  ein  S3lattSer5eIiuß's 
fd^en  giltrirpapiereS  rid)tet,  loelc^eg  mit  einem  ©ilberoypbfal^  loie  p^oS- 
p^orfaurem,  falpeterfaureiit,  arfenigfaurem,  fd;h}efelfaurem,  fd^ioefligfaurem, 
fo^lenfaurem ,   effigfaurem,  oyalfaurem  2c.  ^'''  getränft  ift,  fo   tt)irb  baS 

•'7    2)tcö  finb  bie  @afje  rocmit  id)  efperimentivt  l^abe;  tDa'^rfd^einlid)  geprcn 
in  biefc  9'ieit)e  bie  meiften,  roenn  nirf)t  alte  ©atje  bev  Dji}be. 
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©ilber  auf  Den  metallifc^en  ^^ft'i"^  reöucirt  unb  t>a§  Rapier  fd^lnärjt 
fid^  augetiblicflid^. 

©ine  unfid;tbare  ober  fd)ii>ad^  gefärbte  6d)nft,  meiere  mit  einem  bet 
ermähnten  Stlberoypbfaläe  auf  'i:)a§  ^^apierblatt  ge5eid;net  roirb,  erfd^eint 
plö^Iid^  unter  ber  (Sinmirfung  biefel  ©afeg. 

3)a§  S{)Ior-,  Svonis,  ^ob*,  Span*  unb  @d)mefelct)anfilber  rebucirt  bcr 
SQBafferftoff  unter  bieten  Umftänben  nid)t,  üDrau§gefe|t  ba^  biefe  §aloib= 
falje  frei  wn  Oy^bfaljon  finb.  60  toirb  ba€  mit  bem  fäuf(id)en  ,3iob- 
falium  bereitete  ^obfitber  burd^  ben  SBafferftoff  gejd^märjt,  föelc^er  l;in; 
gegen  ba§  bur(^  ©inföirfung  toon  ^obmafferftofffäure  auf  metallifd^e§ 
Silber  erzeugte  ^obfilber  nic^t  üeranbert. 

2öenn  man  ba^er  mittelft  einer  5Cinte  lüelcf^e  ein  2llfaltd;Iorib  ober 
33romib  (e^  ift  ttorjujiel^en,  ein  Slmmoniaffalg  angumenben)  enthält,  ein 
S)efftn  auf  ein  mit  falpeterfaurem  6ilber  getränftee  unb  fd^lüad;  paraf= 
finirteiä  ^^  ^p^pjer  jeid^net  ober  brudt,  unb  biefe§  'i^apicr  ber  rebuciren- 
ben  ©irfung  be§  9öafferftoffe§  untertoirft:  fo  mirb  eg  fid^  in  feiner  ganjen 
2luf§bel^nung  fc^föärjen,  aufgenommen  an  ben  fünften  tt»o  bie  Stinte  ein 
unrebucirbare^  ©alj  gebilbet  fjat;  ba^  iueiBgebliebene  ^effin  mirb  fid^ 
bann  auf  einem  fd^toarj  geworbenen  ©runbe  ^eröor^eben. 

2)a§  urfprüng(i(^  fe^r  poröfe  Serj ef tu §'f(^e  Rapier  ift  burd^  fein 
@intaud}en  in  ha^  ©ilberoypbfalg  üiel  weniger  für  bie  ®afe  burd^s 
bringlic^  geworben,  befonberS  wenn  man  ^nn  ©ilberfalg  bag  berfelben 
@äure  entfpred^enbe  Quedfilberfalj  jugefe|t  ^at. 

©0  mad;t  M^  mit  falpeterfaurem  Ouedfilberoypb  üerfe|te  falpeter= 
faure  ©ilberoypb  (wie  ta^  mit  arfenigfaurem  Quedfilberofpb  öerfe^te 
arfemgfaure  @ilberoj;i;b),  ba§  Rapier  für  ben  SBafferftoff  unburd^bring^ 
Ucl);^9  ba^felbe  wirb  gleid^^eitig  am  Sid;t  uutoeränberlid),  wenn  tai 
9Jiittel  worin  eg  ftc^  befinbet,  fein  S^lorib  fu^penbirt  ober  bampfförmig 
entl;ält. 

^ie  @tri(^e  ber  ^^ii^wung  hingegen,  welche  aus  einem  unter  ben 
53ebingungen  beS  33erfud^e§  unrebucirbaren  ©ilberfalj  (bem  Sljlorfilber, 
Sromfilber  2c.)  gebilbet  finb .   laffen  bie  ©afe  mit  ßeii^tigfeit  paffiren. 


48  J)Q§  ^Paraffin  bejiocctt,  ju  oerl^inbern  Dop  fcie  'Sd^riftsüge  ju  rc^'t  ouSein» 
anDer  liegen,  e§  leimt  geiüiffei-ma^en  baä  ''Rapier,  wcld^eS  man  mit  einer  Söfiiug, 
beftetjcnb  QUS 

^etroleumeffenj    .    .     100  ©ramme 

Paraffin     .    .         .        2        , 
träntt  nuti  trocfnen  Idjst. 

*9  S)ie  Unbuvc^Drtnglidjfeit  rüljrt  foroo^I  bnlier,  baß  bie  ^oren  beS  ^^Jopiereä 
jum  2:f)eiJ  terftopft  fmb,  al«  auc^  baljev,  la^  ha^  ÜNofferftoffgaS  burd)  bie  obeifläc^» 
lidje  iKebuction  be?  ©ilberial^cä  oufgc^alfen  rcivb.  2)ie  igilberlö  ung  muß  beu  ©e» 
\)alt  Pen  roenigftenö  V10  ^aben  unb  Die  OucrfrUberlöfung  i^r  beiläufig  äquioalent  {e^n. 
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3)ieje  ®igenfct)aft  geftattet  eine  geruifte  2Injat;l  von  Slbbrücfen  berjelbcu 
^eid^nung  ju  erhalten. 

2öenn  man  ba^er  ein  fenfibilifirtee  ^^npierb(a(t  unter  ba*  ur- 
fprünglid;e  S)ef[in  legt,  beffen  ©trid^e  bie  S)icfe  beä  ^^apicrcö  burd;- 
brungen  l;aben  «nb  red^t  trccfen  fe^n  müften,  fo  n^irb  man  beifen  genaue 
Sfieprcbuction  erbalten,  inbem  man  fenfrec^t  auf  feine  Oberfläd^e  einen 
SBafferftoffftral;!  rid^tet ;  ba  biefe6  ©a^  nur  burc^  bie  ©trid^e  paffirt,  fo 
lebucirt  eg  bie  correfponbirenben  fünfte  be§  gn^eiten  33Iatte£v  inib  mau 
\)at  einen  birecten  2lbbrud  ber  urfprünglidjen  3^i<i?"^'^9  ^^  ©d^loarj, 
m{ä)cn  man  bann  fiyiren  mit)  tonen  fann,  inbem  man  bie  gcirö^nli- 
^en  i^erfa^rnng^arten  nötl)igenfarii?  mobificirt,  namlid}  bem  jum  ©enfis 
bilifiren  be§  ^apierblatte^  benu(5ten  ©ilberfalj  anpaßt. 

Slnftatt  be^  Söafferfloffgafee  fann  man  tiortl;ciIbaft  ©tidgas  ober 
Äo^lenfäuregaÄ  antüenben,  treidle  üor^er  burd;  eine  dloljre  geleitet  wür- 
ben, ftiorin  ^id)  ^^osp^orftüde  befanden;  biefe  ©afe  fd^märjen  aisbann 
nid;t  nur  Die  ©ilberoyybfal^e,  fonbeiu  axiö^  bie  ^Bal^e  be^  Quedfilber= 
mit)  Äupf ero^-i^bee ;  id;  evifidt  burd;  biefe?  ^erfal;ren  Slbbrüde  3.  ii  auf 
mit  !o^lenfaurem  ^upferoj;i;b  imprägnirtem  5ßapier. 

S^ie  '^'l?c5p^ürmenge  meldte  ha^  ®ae  mitreifjt,  ift  fel)r  gering;  id^ 
fanb  bei  einer  erftcn  ^erfud;§rei^e,  inbem  id^  ben  P;o£'p^or  mittelft  eine§ 
fe^r  empfinblidien  ^ßerfal^ren^  beftimmte,  ha^  bei  bcn  SCemperaturen  4", 
I5<^  unb  W  <l.,  10  ßiter  ^ol^lenfäuregae  annävf)ernb  0,8;  1,1  unb  1,2 
OKißigrm.  ^l;oi§pl;or  entl^iclten. 

'^a§>  Sßafferftoffgas  nimmt  ebenfalls  ^(;ogpl^orbämpfe  auf ,  aber  in 
etrüae  gri^jserer  ÜJienge  bei  benfelben  Stemperaturen;  überbie^  föerben  bie 
^^o^pborftüde,  Juelc^e  im  Jlol;lenfäuregag  bunfel  bleiben,  im  SBafferftoff-- 
gas  (felbft  bem  mit  ber  größten  ©crgfalt  gereinigteuj  leud;tenb;  ha^ 
2öaffer|toffga0  n)eId)eS  ^sl^oöpl^or  aufgenommen  t)at,  nnrft  encrgifc^er  al^ 
bie  anberen  ©afe  auf  bie  ©ilberfalge. 

Senn  ba§  @a§  (fe^  e0  ©tidftoff,  lo^lenfäure  ober  SBafferftoff), 
nac^bem  es  bie  9^ölire  mit  ben  ^l;oep^orftnden  burd;flrid;en  l?at,  fid^  in 
bie  £uft  oerbreitet,  fo  ift  e§  in  ber  3)unfelf)eit  leudjtenb.  ®ie  mitgeriffe- 
neu  ^^ospljorbämpfe  finb  bie  Urfac^e  biefer  Grfd^einung;  bie  $f)c^-- 
p^orcScenj  jeigt  fid;  in  geringer  ©utfernung  Don  ber  3IusfluC^i)ffnung  bes 
©afeS,  fie  ift  mit  bem  Bafferftoff  glänjenber,  aber  begrenzter  ale  mit 
ben  anberen  ©afen. 


LVllI. 

Prrgft'e  neurr  plH)tcgriipl|ifil|fr  prud{prorf|. 

2luS  ben  p^oto9raj?t|ii(^en  SDiittfeeilungen,  3lpril  1872,  €.  12. 

5)ie  meifteu  S)ru(f prcceffe ,  lt>eld§e  in  ben  te|ten  Slaljren  erfunben 
njurben,  ftnb  afle  äiemlid;  berfel&en  3lrt,  becjrünbet  auf  bie  @inir>ir!ung 
be§  Sid^teg  auf  boppelt^d^romfaureS  ^ali  unb  ©elatine.  ^^be  2lbii?ei-- 
outig  öon  biefem  breitgetreteueu  ^fabe  mu§  befei^alb  al§>  etiiial  SBicbtigey 
betrad^tet  icerbcn.  ÜJierget'g  ^roce§  ift  burdjaui?  auf  eine  in  ber 
^^otograp^ie  gan^  neue  3ieaction  gegrünbet,  unb  tnenn  and)  beim  erften 
Slnblidf  bie  (?cfinbung  fiel  ©emeinfame^  mit  bem  ^aguerre'fd;en 
'Serfal^ren  ju  l^dben  fd^eint,  fo  ift  biefe  2Ief)nli(^feit  me^r  fcbeinbar  al§ 
]rir!Iid^.  ^enn,  obgleid^  bei  beiben  5>erfa^ren  ba§  tnirfenbe  Sitebium 
Guedfilberbampf  ift,  finb  bod^  bie  burd;  t)a§>  f[üd)tige  Wlctall  bertiorge* 
hx<i6)Un  9lefultate  in  beiben  gäHen  üDÜftanbig  öerf4)ieben. 

3n  2)aguerre'^  SSerfa^ren  fpielt  bal  üuedfilber  bie  9?oIIe  be§ 
©nttoidter«,  inbem  e§  ba6  latente  ^ilb,  njeldie^^  bereits  auf  bem  belid^= 
leten  ^äutd^en  üon  ©ilberjobib  öorl^anben  ift,  i^erforruft ;  bie  Heineren 
^artifelc^en  üon  üuedfilber  Rängen  in  einer  me|?r  ober  ineniger  ccncens 
trirten  ^^orm  auf  ber  empfinblic^en  ©ifberplatte  unb  foHenben  fc  ba§ 
SBerf,  ireldbee  bie  (2onnenftrat)[en  begonnen  ^aben.  ^n  ÜKerget's  5^er- 
fa^ren  bagegen  ^at  bal  Ouedfüber  bie  2lufgabe,  burdb  ®rud  ßopien  üon 
einem  Original^ ©ilbercottobiumbilb  ju  liefern,  c^ne  3)Utn.nrfung 
be^  ßic^teg. 

2Iu§  ber  ^arftellung  aüein,  roeld^e  |)r.  3Jlergct  über  biefe^  5Ser- 
fahren  in  feiner  Ib^anblung  „über  bie  ^iffufion  ber  Ouedfilberbämpfe" 
an  bie  fraujöfifc^e  Slfabemie  ber  Sßiffenfc^aften  gemad^t  ^at,  '^'  unirben  »ir 
üieüeiü^t  nidt  ßon  ber  SIntrenbbarfeit  beSfelben  überjeugt  morben  fepn. 
2)cd^  atte  unfere  3n)eifel  finb  befeitigt  lüorben  burd^  ^rn.  Saüanne, 
h)elc^er  in  ber  Testen  Si^ung  ber  fran^öfifc^en  '4?^otograp!)en#®efeIl)c^aft 
(bereu  ^räfibent  er  ift),  auf  fel)r  gefc^idte  SBeife  bemie^v  ^^^  ^^ctogra-- 
pl)ien  jufriebenftellenb  unb  fd^nell  mit  ^ülfe  bicfel  5?erfa{;ren§  gebrudt 
ftierben  fönnten. 

2)ie  erhaltenen  S)rude  maren  inbeffen  nod^  nic^t  ootÜommen  unb 
fcnnten  natürlich   nur  al§  n3iffenfd;aftlid;e  SSerfuc^e  betrad^tet  n?erben. 
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2tber  boB  ^icr  ein  3)ntdfüerfal;ren  Vorliegt  unb  jtüar  eine^,  \M\6)eä  bie 
|)ülfe  be0  ßid^teg  überflüffig  niad^t,  lüurbc  feftgeftettt. 

2öir  lüollen  bie  SSerfa^rungSlueife  furj  miebergeben.  2)ie  SOiatrige, 
toott  ber  gebvudft  toirb,  ift  eine  gettiö^nlid^e  ^^otograp^ie  auf  SoHobium, 
inbeffen  fein  3Regatit),  fonbern  ein  ^ofitiü.  3Iuf  ber  Oberfläd^e  be§  5Bil- 
be^  n)irb  ein  9fiieberfd)Iag  t>on  duedfilber  gebilbet  unb  bann  ba^  S3ilb 
mit  [über-  ober  platin^altigem  Rapier  äufammengeprefet;  ba§  Cluedfüber 
erzeugt  ba§  SBilb,  inbem  e§  bie  (galge  ber  eblen  aJietaUe,  mit  ireld^en 
ba§  Rapier  geträu!t  ivorben  ift,  rebucirt.  Um  einen  foli^en  gleid;mä§tgen 
5Rieberf^lag  üon  Ouedfilber  auf  bem  @(a§bilbe  ju  be!ommen,  ipirb  ba§j 
felbe  einfad^  erirärmt  unb  mit  ber  @oIIobiumfd)id)t  tiaä)  unten  auf  eine 
gequedfilberte  ^npferplatte  gelegt,  üon  tüelä^et  fie  inbeffen  burd^  ein 
S3latt  t^ti^^pöpier  getrennt  ift.  S)ie  SBärme  bei  ©lafeS  ma^t  't)a§>  üuecf-- 
filber  balb  üerbampfen.  2)iefeg  burd^brlngt  ba§  bicfe  fd^mammige  Rapier 
n)ie  ein  ©ieb  unb  ^ängt  iiä)  an  bie  ©laSpIatte,  jjebod^  nid^t  gleid^mä^ig 
über  bie  Dberfläd;e,  fonbern  in  üerfd^iebener  ©tärfe  je  nac^  ber  S)icfe 
be§  ©ilbernieberfd;Iage§  auf  bem  ^ofitiüe,  fo  ba^  fid;  in  t>ie  tiefen 
©d^atten  bei  ^ofitiöeS  ba§  Ouedfilber  bid  unb  feft  anfängt,  irä^renb 
in  ben  ^albfd;atten  fid^  toeniger  toon  bem  ftüd^tigen  aJietaU  nieberfd^lägt. 
,3u  biefem  ^roce§  ift  eine  ^albe  ©tunbe  ^ät  erforberlic^ ,  bann  fommt 
bie  ^rudoppration.  ®iefe  ift  faft  augenblidiid^,  ba  ba§  geguedfilberte 
^^ofitiü  nur  mit  fenfibilifirtem  Rapier  jufammengepreJBt  toerben  muS. 

®al  empfinblid^e  Rapier  (unter  mel^iem  2lulbrud  ju  üerfte^en  ift 
Rapier,  empfinblid;  gemai^t  für  üuedfilber,  nid^t  für  £id;t)  ift  mit 
©afjen  ebler  3Jtetalle  präparirt,  aU  falpeterfaurel  ©ilberoypb,  lölUd^el 
©otbd^lorib,  ^atlabium=,  ^^'i^i^m*,  patind;lorib  u.  f.  \v.  ©oU  inbeffen 
falpeterfaurel  ©über  angeiDanbt  luerben,  fo  mu^  ba§  3)ruden  im  S)unfeln 
por  fi(^  ge^en,  fonft  ipirft  bal  Sidbt  auf  ba§  Rapier  unb  tüürbe  bie  ®ütc 
bei  Slefultatel  beeinträchtigen. 

'^aä)  ber  legten  (grüärung  bei  §rri.  ©aüanne  ju  $aril  l^atte 
er  eiue  ammoniatalifd^e  Söfung  öon  falpeterfaurem  ©über  angemenbet 
unb  gefunben,  ba§  er  einer  fe^r  ftarEen  Söfung  beburfte,  um  bal  Rapier 
empfinbli(^  gu  mad^en. 

2Senn  bal  ^ofitio  mit  bem  ©überpapier  jufammengeprefet  ift  (in 
einem  geroöl^nlid^en  Sopirra^men),  fo  rebucirt  bal  üuedfüber  fofort  bal 
©über  unb  fo  ift  ein  p^ot03rapl;ifd(jer  5Drud  geliefert,  ^er  Xon  tr»ed;felt 
je  nad^  bem  angetüanbten  eblen  SJtetatt,  inbeffen  wirft  bal  JQuedfüber  fo 
energifc^,  ba^  el  in  fe^r  üoHfommener  2Beife  bie  tiefen  ©d^atten  ber 
$|iotograp^ie  n)iebergibt. 

^araul  ift  ju  erfel^en,   bafe  biefel  neue  ©rudnerfabren  üoßftänbig 
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oon  anberen  big  je^t  Mannten  Sopirmetl^oben  ahvoei6)t  (S0  ijl  fein 
meö)am)ö)e§,  33erfa^ren  unb  bod^  liefert  eg  2lbbrü(!e  ol^ne  ^ülfe  beS 
Siebtel;  auf  ber  anberen  ©eite  ifl  e§  aud^  fein  augfc^Iiefelid^  iemifc^eS 
3Serfaf)ren,  benn  e§  [inb  üerfd^iebene  med^anifc^e  3KanipuIationen  toon 
SBic^tigfeit  babei,  ttjeld^e  bead^tet  [epn  toollen.  ÜJtit  ^ülfe  biefe^  3Ser= 
fa^renl  fann  bie  Q3erüielfältigung  Don  Slbbrücfen  big  in'g  Unenblic^e 
getrieben  werben  o^ne  33eil^ülfe  eine!  natürlid^en  ober  fünftlid^en  Siebtes 
unb  bo^i  ift  ta^  Sitb  burd^  c^emifc^e  ^^ätigfeit  erzeugt. 

2öag  bie  Seftänbigfeit  ber  Slbbiücfe  anbelangt,  fo  ^at  man  aUe 
Uifad^e  bie  beften  Hoffnungen  ju  f)egen.  S^ie  Sauer^aftigfeit  oon  ^rudten, 
lueld^e  mit  falpeterfaurem  6ilber  ^ergefteKt  finb,  mag  ba^ingefteOt  bleiben» 
2lber  biejenige  üon  folc^en  mit  öülfe  toon  ^latin  unb  ^ribium  gefertigt 
len  lüirb  fidler  fepn. 

Um  [olc^e  2)rucfe  ju  fipiren,  genügt  eg,  fie  einfach  gut  auljutrafd^en, 
um  bie  unjerfe^ten  2;^eile  oon  ber  SoÖobiumfd^ic^t  3U  entfernen.  2Benn 
mit  Silber  gemacht,  fo  rcerben  bie  Sopien  getont  unb  fiyirt,  n)ie  ein  ge« 
toöbnlid^er  2l(buminpapier;S)ru(f. 

^ag  oorliegenbe  Serfa^ren  ift  noc^  fein  üoUfommeneg  ju  nennen. 
3)ierget'g  Unterfu^ungen  über  bie  2öirfungen  ber  üuedffilberbämpfe 
auf  getoifTe  Wletalie  loaren  rein  tl^eoretifd^er  9?atur  unt  ni4)t  unternom« 
men  mit  ber  Slbfic^t,  ein  p^otograp^ifd^eg  ^erfa^ren  aug§uarbeiten. 

SBir  finb  erfreut  ju  ^ören,  baß  bie  oieloerfprec^enben  Slefuttate  in 
biefer  9iic^tung  3}Zerget  oeranlaßt  ^aben,  feine  Unterfud^ungen  fortsus 
fe|en,  unh  er  ^egt  felbft  bie  3uüerfic^t,  ba§  eg  i^m  gelingen  loerbe,  feine 
2lrbeiten  ju  einem  balbigen  unb  erfolgreid^en  2lbfd^lu§  ju  bringen. 
(Photogr.  News.) 

)Rai^)6)xiH  ber  9lebaction   ber  p^otograp^if(^en 
3Jiittl^eiIungen. 

2lug  bem  Bulletin  de  la  Societe  de  Photographie  gel^t  nod^  ^ers 
t»or,  ta^  2)aüanne  eine  ammoniafalifd^e  Silberlöfung  oon  50  $roc. 
angeioenbet  l^abe,  um  ^^apier  bamit  ju  tränfen.  @g  ift  gefagt,  er  babe 
einige  2;ropfen  Üuecffilber  auf  eim  Äupferplatte  nerrieben,  barauf  ^^liefe* 
papier  gelegt.  Dann  bie  ertoärmte  doUobiumplatte,  unb  fo  \)ahe  er  bag 
©anje  eine  ^albe  ©tunbe  liegen  laffen,  nad^^er  im  ßopirra^men  ta^  fo 
gequedfilberte  ^^>ofitio  mit  bem  eripäl^nten  gefilberten  -iJJapier  ^ufammen* 
geprefet.  3)ie  Slbbrücfe,  bie  fo  erhielt  n)urben,  merben  genügenb  gut  ge= 
naunt.  ©ir  l;aben  bagfelbe  oerfuc^t,  boc^  nur  flaue,  n^enn  auc^  beut: 
lic^e  23ilber  baburt^  erhalten,  oielleic^t  in  golge  ber  ju  fd^trac^eu  Silber* 
löfung,  ba  eg  un§  nid^t  gelang,  eine  öOprocentige  ammoniafalifc^e  Silber^ 

lünqlet  ?  tolot.  Soumal  «t.  CCIV.  Jb.  3.  16 
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löfung  barjufteHen.  S)a§  Slmalgamiren  ber  Äupferplatte  ^at  übrigen^ 
feine  ©d^mierigfeiten,  baä  Quedtfilber  ^aftet  nur  auf  reinem  metaüifd^en 
Tupfer,  man  mu§  befel^alb  bag  Äupfer  juerft  mitSaljfäure  beigen.  S)a§ 
58erfa^ren  ift  in  üorliegenber  gorm  intereffant,  bod^  ^at  e§  bei  bem 
unangenehmen  ^Arbeiten  mit  Ouecfftlber  üiel  SWi^Iic^e«. 


LIX. 

^uantitatitm  pr^immung  kd  ^infaiti^Sdiioefdralnumo  in  gnoditn» 

i)f?ac^  ^refeniuS'  3fiU'^^ift  für  anaft^tifd^e  S^emie,  geinter  (^a^rgang,  ®.  329. 

2)a^  2luftreten  öon  me^r  ober  Weniger  ©(^irefelroafferftoff  bei  t)m 
Unterfud^ungen  ber  ^nod;enfot)le  in  bem  ©(^eibler'fd^en  Slpparate 
oeranla^te  g-al^Iberg,  bie  üon  ?^refeniu§  mitgetl^eilte  aJlet^obe^i 
jur  33eftimmung  bei  ©d^iüefelmafferftoffeg  neben  Äo^Ienfäure  jur33eftims 
mung  beä  ©infad^Sc^mefelmetaHel  in  ber  Änod^enfo^le  ansulnenben. 
S)a§  bie  ©c^toefeln^afferftoff  liefernbe  ^erbinbung  in  berfelben  ein  ©ins 
fac^sSd^inefelmetatt  fep,  jeigten  mel^rere  3Serfud^e,  bie  jur  ©ntfd^eibung 
biefer  j^rage  angefteHt  tüurben.  3^"9«i6  öon  bem  häufigen  33or!ommen 
Don  Sd^roefelmetaH  in  ber  ^nod;enfo^te  liefert  ber  unangene^jme,  an  faule 
(Sier  erinnernbe  ©erud^,  ben  man  fo  oft  in  ben  ©ä^rrdumen  antrifft 
unb  ber  fc^icärslic^  glänjenbe  Uebetjug,  mit  h^elc^em  in  biefen  W  feud^ten 
©ifenro^re  fteti  befleibet  föerben. 

^er  ißerfaffer  fteHte  mit  bem  j^refeniul'fdben,  ju  biefem  öorlie* 
genben  ^toedEe  üereinfad^ten  2lpparate  eine  5Rei^e  öon  3Serfu($en  an,  unb 
bie  auöerorbentlic^  guten  9lefultate,  luelc^e  erhielt  icerben,  laffen  biefc 
3Jiet^obe  ber  23eftimmung  üon  ©c^mefelcalcium  im  Spobium  ben  j^abri* 
tauten  nur  anempfehlen. 

2)ie  a)ietl)obe  beruht  auf  ber  2lbforption  be§  burd^  eine  @äure  frei 
gema(^ten  6c^iuefeüüafferftoffe§  mittelft  tijeilmeife  entmäfferten,  in  ^imS- 
ftein  fein  jert^eilten  Äupferoitrioleg.  ^ux  Bereitung  begfelben  übergießt 
man  in  einer  fleinen  ^orjeUanfd^ale  60  ®rm.  53im§ftein  in  erbfengrofeen 
Stücfen  mit  einer  Reißen  concentrirten  siöfung  oon  30  biio  35  ©rm. 
Äupferüitriol,  bringt  bie  3JJaffe  unter  ftetem  Umrül;ren  gur  5£rodfne,  fe^t 


ö'i    i^'^^i^"'"^'  B^itf^'^'f  f"'^  annlptijc^e  S^emie,  se^nter  ;3'i^'^3'*"9<  ®'  '^5. 


^Q^Ibcrg,  über  i-^cfiimnuing  bcS  Sinfaci^.S^ltrcfcIcalciume  in  Änod^enfol^Ie.  235 

bie©d^ale  bann  in  ein  ßuftbab,  befjen  S^entperatur  giüif^jeu  150— 160"  S. 
erhalten  loirb,  iiub  läfet  fie  etira  üler  ©tunben  barin.  2)as  ^präparat 
ift  je^t  fertig,  bie  @tücf4)en  erfd&einen  ictn§  mit  einem  ©tic^  in'g  Slciu= 
lic^e;  man  l;e6e  fie  in  einem  burd^  einen  ^autfd^nfitopfen  tierfc^ (offenen 
Keinen  Kolben  auf. 

3ur  2lufna^me  beg  ^upferoitriolbim^^fteineg  bienen  jtoei  fleine,  au§ 
bünnem  @(afe  ^ergefteHte,  Unförmige  ^Rö^ren;  baC^  gleite  9lö^rd^en  bient, 
um  bie  üeinen  3)^engen  ®c^n}efeln>afferftoff,  meldte  nielleid^t  in  bem  erften 
unabforbirt  blieben,  jurndfju^alten. 

^er  2lpparat  felbft  beftel)t  au§  einem  ®Ia§fi^Ibd^en  mit  boppelt: 
burd^bo^rtem  Äorfe,  burd^  beffen  eine  Oeffnung  ein  Sric^terro^r  fü^rt, 
toä^renb  in  bie  anbjre  ein  ©laSrc^r  einmünbet,  ireld^e^  bie  SSerbinbung 
be^  ^ölbd^enS  mit  t)en  3Ibforption§rö^ren  ^erftellt.  S)iefe§  @ntit)icfelungc^-- 
gefäB  ift  Dorerft  mit  einem  f4)ief  nac^  aufmärtg  gefteHten  ^ii^ler,  in 
n)eld;em  bie  größte  3)?enge  bei  üerbampften  SBafferl  üerbic()tet  nierben 
fod,  meiterg  mit  brei  ß^lorcalciumrö^ren,  mittelft  föeld^er  eine  üoUftänbige 
Slultroctnung  ber  @afe  erhielt  tüirb,  üerbunben.  2ln  le^tere  fd;Iiefeen  fid; 
cnblid^  bie  gtüei,  mit  bem  präparirten  33imgftein  gefüllten.  Unförmigen 
unb  t)or  bem  3Serfud^e  gezogenen  af^bl^rc^en;  ein  angel;ängter  2lfpiratcr 
ermöglid^t,  burd^  hen  gangen  2lpparat  einen  langfamen  Strom  von  :^uft 
gu  gießen. 

S8ei  bem  5?erfud^e  felbft  inirb  bie  im  Äölbdien  befinblic^e,  abgeinogene 
©ubftang  mit  nerbünnter  ©aljfäure  übergoffen,  unb  nad^  ber  erften  ftür- 
mifc^en  ©iniüirfung  bie  Slction  burd;  ®rtt>ärmen  big  gur  ^o4)^i^e  unter: 
ftü^t,  tt»eld)eg  ©ieben  etma  15  3Jiinuten  angehalten  tt)irb;  in3»uifd)en 
ftreid;t  ein  langfamer  Strom  üon  Suft  burc^  ben  gangen  9Ipparat,  mel* 
d)en  man  aud^  nod^  nadb  Entfernung  ber  Sampe  big  gum  völligen  Qx- 
talten  ber  9tij^ren  (etn^a  10  ai^inuten)  belä§t.  ®ie  gtnei  2lbforptione= 
rö^r(^en  nierben  bann  abgenommen,  bie  ®eiDi4)tggunat)me  burd^  SBägung 
beftimmt  unb  au^^  berfelben  bie  SJ^enge  beg  aufgenommenen  @d()mefeU 
mafferftoffeg  bereden  et. 

S)a^  bag  Sßerfa^ren  Slnmenbung  flnben  fann  gur  Unter fucl)ung  ber 
^nod^enfol^le  t>or  unb  nad^  bem  ©lü^en,  um  bie  9?ebuction  bei  fd}n)efel= 
fauren  ^alfeg  beobad^ten  gu  fönnen,  bebarf  feiner  heiteren  ©rlitä^nung; 
bemerft  foU  nur  nod^  «»erben,  ba§  man  mit  ^ülfe  biefer  Prüfung  ber 
Äol;le  bie  Urfad^e  ber  j^ärbung  ber  „grauen  Srobe''  leidet  gu  enträtl;feln 
im  ©taube  fet;n  föirb;  benn  iljre  Färbung  l^ängt  offenbar  bamit  gufam= 
men,  ba§  fic^  bal  64>iDefelcalcium  etit>a§  in  SBaffer  lölt  unb  bann  ein^ 
inirfenb  auf  bie  3Ketallformen ,  unlösliche  fd^marge  ©djtvefelmetaHe  er^ 
geugt,  \vel6)e  ben  Proben  ein  graueg  2lnfel;en  geben. 


236    ©c^eibler,  über  bie  SBirfung  ber  Änod^enfol^Ie  bei  ber  3utI^rfflt>rtcotion. 

2)er  5^erfaffer  fteUte  33erfud^e  mit  üerfc^iebenen  ©orten  bö{)mif(^en 
©pobiumg  an,  unb  beftimmte  auf  angegebene  2Beife  in  brei  groben  üon 
alter  £ot)le  bie  gjlenge  beg  ©d^iüefelcalcium^  gn  0,126,  0,067  unb  0,082 
^roc,  in  gwei  groben  bon  neuer  Äo^Ie  ju  0,134  unb  0,0899  ^voc. 


LX. 

ilfbfr  iiie  piirkung  ber  gnoil)fnk0l)U  M  kr  Judifrfnlirifotion ; 
nott  Dr.  C  siinbür. 

Unter  biefer  Ueberfc^rift  öerfuc^t  |)r.  ®.  SBerneÜncf  im  polpted^n. 
Journal  33b.  CClII  ©.  60  (erfteg  Qanuarfjeft  1872)  für  bie  2lrt  ber 
SBirfung  ber  Änod^enfol^le  bei  bereu  ©ebraud^e  in  ber  3wcf^^-fi^t^^"'f<^tion 
eine  neue  ©rflärung^tneife  ju  geben  unb  forbert  gleichzeitig  jur  öffent= 
lid^en  33eurt^eilufig  feiner  2lnfi4)ten  auf. 

^n  ber  Sage,  biefer  Slufforberung  entfprec^en  ju  fönnen  burd^  Sln= 
fül)rung  non  2r^atfa4)en,  toelc^e  geeignet  finb,  'i)a§'  S^rige  biefer  Slnfic^ten 
barjulegen,  möchte  iö)  gunäc^ft  l;ert)or^eben^  ba^  .^rn.  SBerneEind'ö 
2luffaffung  ber  SSirlfamfeit  ber  Jlnoc^enfo^le  nid^t  ben  5Ramen  einer 
,,3:^eorie"  üerbient,  fonbern  lebiglic^  eine  ^ippotbefe  ift,  auf  'mdä)^ 
ber  bon  biefem  ^errn  citirte  Slusfprud;  ®oett;e'^  ebenfalls  ^Intuenbung 
finben  fann. 

33eim  fiefen  ber  einleitenben  ©ä^e  feinet  3luffa|e6  befmbet  man 
fid^  in  ber  froren  ©rmartung,  ta^  bie  nac^fölgenben  ©a^e  nun  biejenige 
„flare  unb  rid^tige,  bisher  nid^t  ej:iftirenbe  3Sorftellung'' 
öon  ben  @igenf4)üften  ber  Äno4)enfo|)le  bringen  tt)ürben,  ioeld^e  geeignet 
n^äre,  eine  ^grofee  Ummäljuug  in  ber  3ii'^^^tabrication'' 
l^erbeijufü^ren,  ober  gar  bie  „Enoc^enfo^le  entbehr  lic^"  5U  matten; 
man  n^irb  aber  in  biefer  ©rioartung  fe^r  getäufd;t.  SDer  .pr.  ^erfaffer 
mac^t  in  biefen  ©ä^en  ^en  bi§b^vigen  SCed;nifern  ber  3w<f^rinbuftrie 
jiemlid^  unüerblümt  ben  ^ßornjurf,  a\§>  mären  fie  nie  bemül;t  gettiefen, 
„bie  bei  SSertoenbung  ber  tuoc^enlo^le  oorf ommenben 
(Srfd^einungen  burc^  eine  umfaffenbe  unh  in  ber  2;i;at 
erflärenbe  SCljeorie"  ttiieberjugeben,  al§  Ratten  fie  fid^  bi^^er  bei 
ben  Operationen  nur  burd^  „enipirifd^  gemonnene  2luffaf  fungen", 
nic^t  aber  burc^  eine  ,,f  lare  unb  ri4)tige  SSorftellung"  leiten  laffen. 
S)icfe  unbereti^tigten  unb  ungered^ten  ^ßorlDürfe  berbienen  eine  2lb:  unb 
3ured;tn)eifung. 
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Um  bie  SBirfungSioeife  ter  ^nod^enfot)le  ju  erHären,  maä)t  ber^r. 
33erf.  bie ^»^potl^efe  (meldte  er  „St^eorie"  nennt);  ba^bietn  ben^oren 
Der  ^ot?Ie  üerbic^teten  ©a[e,  Äofjlenfäure  unb  ©auerftoff,  eg  fepen,  meldten 
bejie^ung^njeife  bie  j^äl^igfeit  ju  entfalten  unb  ju  entfärben  jufomme. 
$)iefe  bur^i  feinen  einzigen  33erfud^  beiriefenc,  üielmel;r  offenbar  in  red)t 
bequemer  2ßeife  nur  am  ©d^reibtifc^  erbad&te  ^ypot^efe,  meldte  ber  .^r. 
53erfaffer  feinem  33erfa^ren  ber  Söieberbelebung  ber  ^no($enfot}Ie  „feit 
langen  ^abren  mit  ©rfolg  ju  ©runbe  gelegt"  \)ahe\\  lüiH,  ift 
nun  ioeber  neu,  nod)  rid^tig. 

®ie  fef)r  alte  ^ppot^efe  ber  Äalffätlung  burc^  in  ben  ^oren  ber 
•Äo^le  üerbidjtete  5?ol)lenfäure  inuvbe  jule^t  im  ^aiju  1861  burd^ 
2lnt^on  (polptec^n.  Journal  S3b.  CLX  @.  304)  aufgefrifd^t  unb  l^abe 
id)  bamal^  in  einer  9^ote  (3eitfc^rift  be§  2^ereine§  für  9fiübenjudferinbu= 
ftrie,  ^a^rgang  1861,  ©.  537)  Darauf  aufmerffam  gemad^t,  bafe  fd^on 
^obef  bie  9lid}tigfeit  berfelben  früljer  in  3tt5eifel  ge3ogen  ^ahe.  ©iefer 
^err  fagt  nämlic^  in  feinen  53eiträgen  ju  einer  rationellen  Öe^anblung 
ber  ^noc^enfo^le  (3eitfd^rift  bei  33ereine0  für  gftübengudferinbuftrie,  ^al^rg. 
1857,  ©.  3): 

„^er  im  Safte  enthaltene  Äalf  n)irb  nämlic^,  irie  befannt, 
t)om  ©pobium  ali§  fold^er,  b.  1^.  al§  Slepalf  aufgenommen,  unb 
nid;t,  luie  3JJand^e  meinen,  al§>  fol)lenfaurer  Äalf,  loobei  fie  ]iö)  bie 
3lufnal)me  auf  bie  2öeife  erflärcn,  bafe  ba§  ©pobium  in  feinen 
^oren  ^ol)lenfäure  ai\§  ber  atmofp^ärifd^en  Suft 
üerbid)tet  enthält,  njeld^e  fic^  beim  ^urd^gange  be§  ©afteS  mit 
tem  Äalfe  terbinbet  unb  biefen  alg  fot;Ienfauren  ^ait  fäCt;  babei 
Dergeffen  fie  jebod^,  baf;  beim  Sluebämpfen  bei  ^ilterg  üor  feinem 
Oebraud^e  alle  r»erbi(^teten  @afe  bi§  auf  bie  legten  ©puren  au^ge-- 
trieben  irerben." 

^a<f)  ^obef  mar  alfo  biefe  .^ppot^efe  fc^on  »or  15  i^a^ren  eine 
ben  Sted^nifern  befannte  unb  geläufige  2lnnal)me,  unb  ber  al§  9teformator 
ber  Änod)enfo^le--2Bieberbelebung  auflretenbe  ^r.  SBernefind  beiueilt 
burd)  feine  3)?itt(ieilung,  ba^  er  ni(^t  einmal  mit  ber  Literatur  bei  üou 
if)m  betretenen  ©ebietel  befannt  ift, 

2lber  audb  bie  @rfal)rungen  unb  ßrfd;einungen  ber  grofeen  ^>rayil, 
folüie  ber  Saboratorienrerfud^e  fprcd^en  gegen  biefe  ^t;potl;efe.  2Bir 
iDiffen,  ta^  man  burd^  regelredit  gefcbiebene  9lübenfäfte,  \veld)c  ftarf 
alfalifd}  reagiren  unb  ^alf  enthalten,  belieHg  lange  ^c^lenfäure  in 
Uebeifc^ufe  l;iuburd;leiten  fann,  ol}ne  biefen  .^alf  burd;  i?od^en  aux^fäüeu 
ju  fönnen.  SBcfeljalb  foll  nun  bie  in  ben  ^oren  ber  i?nod)enfoble  üor= 
l;anbene  ^ol;lenfäurc  biefe  3lulfätlung  bcmirfen,  trenn  man  bie  j^-läd^en-- 
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attraction  ber  ^oreu  nic^t  aU  ha§>  hierbei  maigebenbe  2)Joment  anfielt? 
9Bir  miffen  ferner,  "t^a^  eine  3luflöfung  reinften  i?alf|>pbrateä  in  ööflig 
reiner  ^^cferlöj'ung  eine  glüffigfeit  liefert,  ber  man  burd;  beliebig  ftarfeä 
§inburd^Ieiten  üon  ilotilenfänre  im  Ueberi"d;ufe  nnb  an^attenbeä  ^oc^en 
nic^t  allen  ^ait  enfjieijen  fann.  '^a^  %iUxat  einer  fo  be^anbelten  %lü'\: 
figfeit  enthält  ben  ^alt  geiüi§  nnr  in  ber  ^orm  üon  fc^Ienfaurer  ÜalU 
erbe  in  Söfung,  ba  organifc^e  unb  anbere  ©änren  nid;t  toor^anben  finb; 
e§  fe^t  biefe  fot;len[aure  ^alferbe  allmäl;lic^  ab,  lüenn  bie  ^lüffigfeit 
concentrirt  n^irb,  Änoc^en!o^Ie  entfalft  eine  foli^e  ßöfung  fofort,  aber 
mie  [oll  hierbei  bie  ^o^lenfäurean^äufung  in  ben  ^oren  tüirfen,  ba  ber 
aufjunel;menbe  ^alt  \a  o^ne^in  fd;on  aU  fo^lenjaurer  üor^anben  ift? 
@l  fönnte  hierbei  bod^  nur  ein  fanrer  fo^lenfanrer  Äalf  entftel^en,  ber 
aber  löllic^  ift.  (^§  fd^eint  mir  übert;aupt  noc^  fet)r  be3  ^eireifeg  be= 
bürftig,  ob  in  regelrecht  faturirten  3ucferfäften  ber  ^al!  al§  Sle^fal! 
an^unel^men  ift  unb  ni^lt  toietme^r  aU  gelöiSter  !ol)lenfaurer  Äalf.  S)ie 
gefd^iebenen  9lübenfäfte  enthalten  freie  Sllfalien,  loeld^e  bei  ber  <Batnxa-- 
tion  in  fo^lenfaure  übergel;en  unb  eine  3iid)täerfe^ung  ber  i^altfalge  burc^ 
biefe  ifl;  eigentlid^  unbenfbar;  aber  ber  burd^  Sßed^feljerfe^ung  entfte^enbe 
!ol)tenfaure  J^alt  bleibt  hierbei  in  ber  ^uderpffigfeit  gelöst,  ^aä)  ben 
öon  Dr.  ^acobät^al  im  3Serein*laboratorium  au§gefül;rten  SSerfuc^en 
(3eitfd)rift  beg  3Sereineä  für  9lübenjuderinbuftrie,  ^a^vq.  1868,  53b. 
XVIII  6,  663)  be'iii^en  5 --  unb  lOprocentige  3»<fer'^öfungen  ein  l;öbereg 
Söfunglüermögen  für  ben  fo^lenfanren  Äalf  also  ha§  2öaffer,  ober  bie 
concentrirteren  3wcl^i^Iöfungen.  ©benfo  t>crl;ält  fic^  ber  oyalfaure  ^alt 
unb  ba^er  erklären  fid^  bie  ^Jiieberfd^läge,  teeld^e  ^iä)  an§>  ben  ©äften  beim 
©inbampfen  abfi^eiben  unb  auf  hen  ^ol^lefiltern  ablagern.  SßoHte  man 
annehmen,  ber  ^alt  fci;  al§  Sle^falf  in  bem  (gafte  gelöst,  fo  tonnte  fic^ 
ein  fold^er  S^tieberfc^lag,  lueld^er  foblenfauren  ^dt  entbält,  nid^t  bilben, 
benn  in  ben  gefd;loffenen  3Serbampfapparaten  tritt  feine  Äo^lenfäure  ju 
bem  (Safte. 

S3':i  allen  3uderflüffigfeiten  nun,  luelc^e  !ol;lenfauren  ^alf  in  ges 
lö^tem  3wftanbe  entbalten,  fann  bie  .!pppotl;efe  be^  ^errn  SBernefindE 
nid^t  in  3tntvenbung  fommen,  felbft  bann  nid^t,  luenn  Joir  e§  ,,niit 
iebenfalU  fetjr  bic^ter,  iwa^rf d^einlid^  fefter  ilol;lenfäure 
in  ben  ^oren  beg  ©pobiumS  ju  t^un  ^aben." 

'^i6)t  glüdlid^er  ift  bie  loeitere  .gippotbefe  beö  ^rn.  SerfafferS,  föor* 
nad^  baö  enlfärbungeüermögen  ber  Änod^enfoble  ^^einfac^  aU  ein 
93lci4)procefe  ju  betrachten  ift,"  bebingt  burd^  ben  in  ben  ^oren 
ber  Äno4)enfoble  üerbid^teten  ©auerftoff  (aud;  im  feften  3uftanbe?),  ber 
bie  '^^ftauäenfarbftüffe   oyi;biren  nn\)   jerftijren   foll.    ©djon   bie  einzige 
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jcbem  ^raftüer  geläufige  %\)at\a6)e,  ba§  bie  au§  ^^cferlöfungen  ton  ber 
Sio^k  abforbirtcn  ?5^ar6ftoffe  (meift  ßaramelfarbftoffe,  iDelc^e  getDi§  ju 
ben  leidet  cypbirbareu  jaulen)  mit  Seid^tigfeit  ber  ^o^Ie  ipteber  all  ge^ 
färbte,  alfo  ungebleid^te  Körper  burd^  Sle^natronTauge  eutjogen  trerben 
fönnen,  l^ätte  ben  ^xn.  SSerfaffer  abl^alten  foHen,  feine  ^ppot^efe  an  bie 
Oeffentlid^iteit  gu  bringen. 

Um  jebcd^  ben  beiben  ^ppotl^efen  bei  $rn.  SSerfafferl,  fotüoi^I  feiner 
(Snt!alfungl^,St:^ecrie"  burc^  toerbid^tete  Äo^Ienfäure,  aU  feiner  33Iei= 
c^unglttieorie  burd^  eben  fold^en  6auerftoff  nid^t  allein  burd^  Setrad^s 
tungen,  fonbern  burd^  bemeifenbe  ©yperimente  geredet  ju  lüerben,  mögen 
einige  3Serfud^e  ^ier  angeführt  Serben,  bie  id)  jnm  Ueberflufe  glaubte 
anfieHen  ju  muffen,  ^ä)  empfehle  bie  2öieber^oIung  berfelben  bringenb 
tem  ."pm.  SBernefindf,  um  il^n  üon  feinen  2Infd^auungen  ju  befreien; 
fie  finb  übrigen!  fo  nal^eliegenb ,  ba§  el  unbegreiflid^  erfd^eint,  ttie^l^alb 
ber  ^err  Sßerfaffer,  —  n?äre  er  nid^t  borloeg  für  feine  „X^eorien"  be^ 
fangen  unb  eingenommen  geirefen,  —  fie  nid^t  fd^on  ausgeführt  l^at. 

SDiefe  S3erfud^e  finb  furj  folgenbe: 

SSon  einer  fel^r  guten,  gereinigten,  gleid^artigen  ^o^Ie  mürben  je  2 
gleid^e  ©eioid^tlmengen  ä  25  ©rammen  abgeioogen  unb  bie  eine  üuan; 
tität  in  einem  baüon  erfüllten  bebecften  ©ifentiegel^en  aulgeglü^t,  er!al= 
ten  gelaffen  unb  an  ber  Suft  aulgebreitet.  ®ie  anbere  3Jtenge  föurbe 
in  einem  gläfernen  3Serbrennunglro^re  in  einem  ©trome  reinen  SBaffer- 
ftoffgafel  aulgeglü^t  unb  in  biefem  ©afe  toUig  erfalten  gelaffen.  ^e 
^mei  fotd^er  groben  mürben  bann  parallel: 

a)  in  je  100  ^ub.  ßentim.  einer  3uderfalflöfung  fo  eingefd^üttet, 
ba§  bie  le^tere  bil  ba^in  forgfältig  in  ber  2öafferftoffatmofpt?äre 
Perblieb, 

b)  in  je  100  Ä.S.  einer  toerbünnten  9)ZeIaffenIöfung  ebenfo  eingebracht. 
2)ie  3udfer!alftöfung,  bereitet  aul  reinem   ^ndex   unb  3J?armors 

Slepalf,  enthielt  in  100  Ä.  ß.  2,52  ©ramme  2le|falf;  25  ^.  S.  ber= 
felben  fättigten  nämlid^  genau  22,5  Ä.  (S.  9]ormaIfd)tüefeIfäure. 

S)ie  a)lelaffenlöfung  lt>ar  burc^  i^erbünnen  t?on  26  ©rammen  einer 
gen?ö^nlicf)en  93ieraffe  auf  100  t.  ß.  ert)alten.  ®ie  33erfud^ef(üffig!ei'- 
ten  lüaren  in  ^ijlbc^eu  einpipettirt,  toelc^e  nad^  bem  ßinfc^ütten  ber 
betreffenben  ^ol^Ienproben  baoon  nal^eju  angefüllt  maren  unb  bann 
l'>erftöpfelt  iinirben.  Tiaö)  öfterem  S)urd;fd^ütteln  bei  3nl;altel  biefer 
^ölbd^en  mäl;renb  gteid^er  3eitbauer  (16  ©tunben)  mürben  bie  Sofun^ 
gen  filtrirt  unb  unterfud^t.  Sei  bem  giltriren  ber  ^uderFalfftüffig^ 
feiten  mürbe  bal  juerft  burct)laufenbe  giltrat  befeitigt,  ba  giltrirpapier, 
mie  befannt,  etmal  Sle^falf  abforbirt. 
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ad  a.  25  Ä.  S.  ber  3u(ferfalflö[ung,  toelc^e  mit  ber  im  ©ifem 
tiegel  geglühten  ^nod^enfole  in  Serü^rung  gciüefen  tdax,  erforberten 
17,1  ^.  e.  9fiormaI[c|tt)efeIfäure.  100  Ä.  6.  enthielten  al\o  nur  no(^ 
1,92  ®rm.  2le|falf;  bie  Äo^Ie  ^tte  ba^er  bon  obigen  2,52  ®rm.  0,60 
®rm.  2le|fal!  abforbirt. 

25  Ä.  S.  bei  giltrates,  toelc^el  mit  im  2Ba[ferftoffftrome  geglühter 
unb  erfalteter  Äo^le  in  Sontact  genjefen  tpar,  fättigten  16,6  Ä.  6. 
S^ormalfäure.  100  Ä.  ß.  enthielten  bemnac^  nur  noc^  1,86  ©rm.  2le^^ 
!alf,  es  ttiaren  mitl;in  0,66  abforbirt  iüorben.  ß§  ^aiU  ^ier  alfo  bie 
in  SBafferftoff  geglühte  Äo^le  fogar  etnjaS  mel;r  ßal!  abfcrbirt,  alg  bie 
Äol^le,  lüel^er  öorI;er  (Gelegenheit  gegeben  tüar,  fic^  auä  ber  Suft  mit 
^ol^lenfäure  ju  belaben. 

ad  b.  ©olüol;!  bag  ^iltrot  öon  ber  im  Sliegel  geglühten  aU  bal 
bon  ber  im  SBafferftoffftrome  geglül)ten  Äol^le  geigten  toöHig  gleiche 
j^arbe,  loie  fd^on  ber  Slugenfd^ein  Ief}rte  unb  eine  3)ie[fung  mit  bem 
S^romoffop  beftätigte.  33erglid)en  mit  ber  urfprünglic^en  3JteIaf[en= 
löfung  roax  ber  @rab  ber  ©ntfärbung  ein  bebeutenber,  als  Setoeis  bajä 
bie  5u  ben  SSerfuc^en  üertrenbete  Äol^le  üon  auSgegei^neter  ^ef(|affens 
t^eit  lüar. 

S)iefe  ^erfudje,  meiere  in  gleicher  SBeife  unb  mit  gleiten  9flefur= 
taten  mit  no(^  ätnei  anberen  ^ol^leuforten  angefteüt  raurben,  beföeifen 
auf  'aas  ©c^Iagenbfte,  ba§  bie  .^^potljefe  be§  .^rn.  2ßernefincl  and^ 
ni(^t  bie  geringfte  33ered^tigung  'i)at,  benn  bei  ben  im  SBafferftoffgafe 
auSgeglüt)ten  unb  er!alteten  33ergleid^§pvoben  fonnte  iüeber  üon  üerbid^^ 
teter  fefter  Äo^lenfäure  no6)  üon  oerbid^tetem  Sauerftoff  bie  9lebe  fepn. 
greili(^  !önnte  man  für  (enteren  S^erfud;  ad  b.,  um  bie  .^^potI;efe 
SBernefindf'S  aufreiht  §u  erhalten,  bie  Sleic^ung  ber  3Jietaffenlöfung 
in  bem  einen  galle  als  einen  Dy^bationsproceB ,  in  bem  anberen  galle 
als  einen  9^aScirungSprocefe  beS  SöafferftcffeS  auffaffen,  niorüber  id^  jebod^ 
bie  33en}eiSfü^rung  Slnberen  überlaffe. 

^d;  jmeifle  nun  fd)liefelid^  nid^t  im  3Jiinbeften  baran,  bafe  ^err 
2ßerne!in(f  bie  SBieberbelebung  ber  Jlnod;enfo^le  in  ber  ^^cferfabri^ 
cation  „feit  langen  ^a^ren  mit  ©rfolg"  betreibt,  aber  id^  glaube, 
er  wirb  2lngefid;tS  biefer  eben  gefd}ilberten,  leidet  ju  njieber^olenben 
iKerfud^e  '\iä)  mä)  einer  anberen  „SC^eorie"  für  feine  äfiet^obe  ber 
Sßieberbelebung  umfe^en  muffen,  unb  nid^t  mel^r  fo  Dovnet)m  gering^ 
fd^ä^enb  auf  bie  bisherigen  Slnfid^ten  unferer  l^eutigen  STed^nifer  ^erab- 
blicfen.  (2tuS  ber  3ßitf(^rift  beS  3SereineS  für  9iüben§uderinbuftrie  im 
3cllt3erein,  1872  @.  101.) 
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LXl. 

§\t  gfrrituug  ber  Judimoulfur  (Öierfarbf)  am  iartoflfdjüirkejudifr ; 
0OU  lad  grätbf  in  Berlin» 

5)ie  Bereitung  ber  3"<Jci^couleur  (33ierfarbe)  ^at  in  ben  legten 
;3<i^ren  einen  fo  bebeutenben  Sluffd^iuung  genommen,  ba§  iö)  too'^l  be- 
l^aupten  fann,  eg  toerben  baton  allein  in  Berlin  gegen  l^unberttanfenb 
Zentner  nmgefe^t. 

S3on  ber  3udfercouleur  gibt  eg  jtoei  ©orten,  fogenannte  S3iercoulenr 
unb  Slumcouleur ;  bie  Siercouleur  toirb  §um  färben  aller  Siere,  2öeine, 
©ffige,  ^ratenfancen  unb  felbft  be§  ^affee'^  angeiüanbt ;  bie  Diumcouleur 
l^ingegen  toirb  jum  j^ärben  üon  Sranntioeinen ,  Siqueuren  unb  ©piri= 
tuofen  überhaupt  gebraud^t. 

Seibe  ßouleure  toerben  auö  Äartoffelftörfejucfer  l^ergefteHt,  inelc^er 
im  |>anbel  unter  bem  3Ramen  Straubenjudfer  ober  Äiftenguder  fe^r  t>er= 
breitet  ifi. 

grüner  tourbe  bie  3ii<fßi^couleur  nur  au^S  inbifd^em  unb  auc^  au§ 
Slübenjucfer  fabricirt,  unb  ftanb  ba^er  in  einem  fel;r  ^ol^en  greife ;  [eit^ 
bem  fie  aber  au§  Xraubenjucfer  bereitet  h)irb,  ift  fie  um  me^r  al^  bie 
^älfte  biüiger  gefttorben,  babei  ift  bie  SBaare  öon  berfelben  ®üte. 

2)a§  SSerfa^ren,  bie  33iercouleur  ju  bereiten,  ift  ein  fe^r  einfad^eS, 
fo  ba&  ^eber  fic^  felbft  feinen  SBebarf  baoon  bereiten  fann,  wnn  er  fid^ 
hen  ertüäbnten  Qudev  oerfc^afft.  3Jian  mu§  nur,  um  Uebung  in  bem 
33erfa§ren  ju  befommen,mit  !leinen  Quantitäten  beginnen,  unb  nel)mc 
bal^er  ba§  Srftemal  nur  5  Kilogramme  ^ucfer. 

2)iefe  5  Äilogrm.  Äiftengudfer  tt?erben  in  einen  Äeffel  getl;an  unb 
über  geuer  gefd^moljen.  (gomie  ber  ^udfer  gefd)mol5en  ift,  fängt  er  an 
im  Reffet  SBlafen  ju  merfen  unb  gu  fteigen;  man  niu§  bann  mit  einem 
^oljftabe  umrüljren,  bamit  bie  SDIaffe  nid;t  überfteigt;  ift  biefe  nic^t  au§= 
reic^enb,  fo  gibt  man  ein  irenig  33utter,  etma  i^on  ber  ®rö§e  einer  §afel= 
nuj3,  baju,  unb  bag  Steigen  bei  3ucferg  irirb  nad;laffen;  follte  aber 
auc^  bie^  nid;t  Reifen,  meil  ba§  geuer  ju  ftar!  ift,  fo  mu§  man  balfelbe 
fc^n}äd^en.  ajlan  läfet  nun  ben  ^uder  fo  lange  foc^en,  big  er  anfängt 
ju  brennen ;  bicß  loirb  man  burc^  einen  ftec^enben  ©erud;  iraljrnebmen, 
auc^  fpiirt  man  e^S  in  ten  3lugen,  n?eil  ber  S)unft  beißenb  auf  biefel^ 
ben  tt)irft. 

Sft  biefer  3eitpunft  eingetreten,  fo  fe^t  man  100  ©ramme  fol;len-- 
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faurel  Slmmoniaf,  grob  geftofeen,  baju  unb  brennt  unter  forlmä^renbem 
Umrübren  toeiter. 

@§  tüirb  nun  bei  gelinbem  ^euer  fo  lange  gebrannt,  bi§  ber  gucfer 
faft  fteif  n)irb  unb  fidi  fc^mer  rühren  lä^t ;  man  fd^reitet  bann  ju  folgen^ 
genber  ^robe: 

6in  Heiner  ^oTjfiab,  ettoa  in  ber  ©röße  eine§  j^eber^alter§ ,  tuirb 
^um  achten  5t^eil  in  bie  fo^enbe  9}Jaffe  t)ineingetau(^t ;  mit  bem  h)a§ 
baran  ^aften  bleibt,  fä^rt  man  in  ein  ©lag  falten  2Baffer§,  rüdd)e§>  jur 
§anb  fielen  mu§;  ber  lleberjug  be§  @täbd^en§  mirb  fid;  barin  fe^r 
^ä)ne\l  abfüllen.  SJian  ^rüft  nun  ba§  an  bem  Btäbä^en  §aftenbe;  eiS 
mu6  ganj  mürbe  fel)n,  unb  [id^  leii^t  gtinfc^en  ben  gingern  jerbrüden 
laffen.  SoUte  fic^  bie  ^robe  noc^  fel^r  b^irt  geigen,  unb  bei  ber  Prü- 
fung auf  ber  Qnnc^e  fic()  erineifen,  ba^  fie  nod^  [üfe  ift,  fo  mufe  loeiter  ge; 
bräunt  »erben,  unb  jmar  fo  lange,  btl  bie  @ü§e  faft  ganj  oerfd^irunben 
ift,  unb  bie  ?probe  fid;,  rtüe  fd^on  gefagt,  mürbe  ertneist.  5Rei  großem 
fabrtfmä§igem  ^Betriebe,  too  fd;miebeeiferne  Äeffel  mit  9flüf)rlr>erfen  ange* 
Jüanbt  iperben,  föirb  ber  gebrannte  ^uäei  im  j?effel  fo  fleif,  bafe  fdjliefes 
lid^  giitei  3)hnn  ba§  $Dre^en  nid)t  me^r  erjftiingen  fönnen;  bie  2Irbeiter 
jDiffen  bann  fd)on  au§  ©rfatjrung,  ba§  ber  ^eitpunft  eingetreten  ifl,  n>o 
ber  3«der  genügenb  gebrannt  l;at  unb  fertig  ift ;  bennoi^  toirb  auä)  l^ier 
bie  ^robe  mit  iiew  ©täbdjen  im  falten  SBaffer  gemad^t,  föobei  man 
felbftüerftänblid^  einen  größeren  ^oljftab  anmenbet. 

2Benn  nun,  tuie  fd;on  ror^er  benierft,  ber  ^uder  genügenb  gebrannt 
if^,  fo  lüirb  langfam,  unb  unter  ftetem  Umrüt;ren,  ^ei§eS  SBaffer  jufe^t, 
unb  3»r>ar,  loenn  man  bie  Souleur  jum  eigenen  ©ebrauc^  Derwenben  luiH, 
nad^  belieben  (brei  Siter  finb  binrei(|enb,  um  bie  Souleur  gehörig  bünn= 
flüffig  ju  mad^en).  @oII  bie  (Eouleur  aber  in  ben  §anbel  gebrad^t  toer^ 
ben,  fo  mu§  fie  fo  bidf  fepn  toie  ©prup ;  e§  bürfen  bann  nur  jtoei  ßiter 
SBaffer  jugefe^t  ttjerben. 

Seim  gro&en  S3etriebe  mu§  man,  um  fieser  ju  ge^en,  bie  Gouleur 
mit  bem  2lräometer  miegen;  fie  foü  34°  53aume,  fod^enb  getrogen,  an= 
jeigen;  jeigt  fie  met)r,  fo  tuirb  nod;  etn?a§  SBaffer  jugegoffen,  geigt  fie 
n^eniger,  fo  läßt  man  fie  nod;  einige  SKinuten  fod;en  unb  big  gu  34°  33. 
einbampfen. 

33eim  3"f^|f"  ^^^  ^eijsen  SBafferS  bilben  fic^  fieine  klumpen  unb 
©tücfd^en;  man  mu§  nun  nod;  einige  3J?inuten  treiter  fodien  laffen, 
tt}oburd)  fämmtUd^e  ©tüddjen  aufgelöst  tt^erben. 

^ie  (Souleur  ift  nun  fertig,  unb  fann,  nad^bem  fie  abgefüfjlt  ift, 
fofort  t)erbrau(^t,  ober  in  glafc^en  unb  gäffer  gefüllt  lüerben. 

S)ie   gange  Operation   bei   biefem  fleinen  33erfud^e  bauert  I^öd()ften3 
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eine  ©tunbe;  foHen  aber  200  Äiloörm.  ^ucfer  auf  einmal  gebrannt 
»werben,  fo  inürbe  bieä  eine  3ßit  bon  4  ©tunben  beanfprud^en. 

2öar  ber  !^uäex  einigermaßen  gut,  unh  tourbe  beim  ©rennen  richtig 
üenal^ren,  [o  \)at  man  eine  intenfio  färbenbe  fd^öne  ßouleur  gciüonnen, 
ipeld;e  ade  gellen  Siere  braun  färbt  unb  ben  SBeineu  eine  fc^öne  bun!el: 
rotl^e  §arbe  ertl^eilt. 

2ßaren  jene  j^lü)fig!eiten  ffar,  fo  müf[eu  fie  eö  burd^  ben  Q\i)a^ 
ber  j^arbe  aud^  bleiben;  ttierben  fie  baburd^  aber  trübe,  fo  ift  beim 
©rennen  ber  ©ouleur  ein  j^et^ler  torgefommen,  ober  ber  ^udex  voav 
nid^t  gut. 

2lu§  bem  Äiftenjucfer,  tüie  er  im  ^anbel  torfommt,  fann  man  jebod^ 
feineStüegS  eine  gute  9lumcouleur  (beren  Bereitung  im  nad^folgenben 
Sluffa^  befd^rieben  i^t)  erzielen,  ^m  ©erfe^r  n^irb  nämlid^  geirö^nlid) 
eine  0iumcou(eur  verlangt,  ttielc^e  in  SOprocentigem  Spiritus  blanf  fte^t 
unb  garbe^ält;  um  bieB  ju  erjielen,  mu§  aber  ber  üerroenbete  Qndex 
gummifrei  gefoc^t  werben. 

3)?an  fann  übrigen!  mit  ber  SBeiu  --  unb  ©iercouleur  auc^  leichtere 
©pirituofen  üon  30  bi0  50  ^rcc.  färben  unb  bleibt  fold^e  babei  blan^, 
aber  l^ö^er  procentige  SSaare  föürbe  baburd^  getrübt  iüerben.  ^^ 


LXIL 

Pie  Irttirifntion  lifo  gummifreifii  inrtoDfclItörkfjHdifrö  jnr  örreitung 
ber  Siiirituafenrouleur;  uoii  Carl  firötke  in  gerlin. 

Um  eine  ßouleur  ^erjufterien,  föelc^e  in  SOprocentigem  (Spiritus 
gut  förbt  unb  blan!  bleibt,  mu§  man  einen  Stärfeäuder  ^aben,  ber  ganj 
frei  üon  ©ummi  ober  S)eftrin  ift,  ipeil  fonft  bie  barau!  erjielte  ßouleur 
ben  ftavfen  6piritu§  trüben  mürbe. 

Qn  ^iefiger  ©egeiib,  föo  eä  üiele  Äartoffelftärfefabrifen  gibt,  luirb 
bie  (Stärfe  gleid^  frifc^  —  nod^  na§  —  auf  3"rfer  üerarbeitet;  in  ©egenben 
aber,  roo  luenig  Kartoffeln  gebaut  derben,  mirb  Pon  ben  ^ui^^rfabritan' 
ten  bie  ©tärfe  in  trocfenem  ^i^fit^nbe  belogen. 

9tad^ftel^enbe  Slngaben,  um  ben  ertoäljnten  S^dex  ^er^ufteKeu,  be- 
gießen ficß  alfo  auf  bie  SInluenbung  trodeuer  ©tärfe. 

2ßenn  nun  500  Kilogramme  trodene  ©tärfe  ju  ^ndex  oerarbeitet 
iüerben  füllen,  fo  merben  biefelben  in  einem  ßöljerneu  ©ottid)  mit  250 

52  ©enjeniaen,  Welche  bie  ^iercouleur  fabriciren  tDoüen,  ift  ber  33erfaffer  (33erlin, 
E^auffeeflraöe  34  a  )  gern  bereit,  bie  bebeutenbften  iie^iigSqueden  für  ben  erforberlic^eu 
irauben^  ober  Äiftenjucfer  mitjuttfeilw. 
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Sitcrn  falten  SBafferg  burc^  Umrühren  aufgelöst;  mau  \)at  in  folc^en 
33otti4)eu  getüöl^ulid^  ein  Slufrü^rwer!,  föelc^eS  bequem  mit  einer  ^anb 
gebreJjt  merben  faun. 

2)er  33ottic^  mu§  einen  ^urc^meffer  ücn  IV4  '^ekv  ^aben  unb  fott 
einen  3J?eter  l^oc^  fepn,  @»  ift  barin  eine  fte^enbe  2BeIIe  mit  conif^em 
Äammrab,  unb  eine  liegenbe  SBeüe  mit  eben  fold^em  9?ab  angebra($t;  bie 
Äammräber  greifen  in  einanber,  unb  an  ber  liegenben  ffielle  fi^t  ein  .^anb* 
griff  jum  5Dre^en.  2ln  ber  fte^enben  2BeIIe  ift  jum  Stufrü^ren  ber  ©tärfe 
unten  ein  Sret  quer  angefd^raubt.  SBenn  nun  ba§  2öa[fer  in  ben  33ot: 
tid^  gebrad^t  ift,  bre^t  ein  2lrbeiter  an  bem  ^^fmext,  unb  ein  anberer 
njirft  bie  ©tärfe  hinein;  biefe  Slrbeit  fann  in  einer  falben  ©tunbe  U- 
enbet  fe^n. 

®ie  aufgelöste  Btävh  fofl  bann  in  einem  f)öl3ernen  58ottid)e  gefod^t 
unb  in  :^näet  umgett?anbelt  toerben.  S)iefer  58ottid()  ift  2  9Jleter  ^oä) 
unb  l^at  1V2  9Keter  2)ur(^meffer ;  in  benfefben  ge^t  ein  fu^iferneS 
2)ampfro^r,  treldbeS  btd^t  auf  bem  Söoben  münbet. 

a^e  baS  Äoc^en  beginnt,  werben  200  Stter  falteS  2öaffer  in  baS 
^od)fafe  gegoffen  unb  bann  15  Äilogrm.  Sd^roefelfciure  t>on  66°  Saume 
jugefe^t;  ift  biefe  gef(^el(;en,  fo  tnirb  ber  ^ampf^al^n  geöffnet  unb  baö 
faure  2öaffer  jum  Äod^en  gebradbt;  fobalb  e§  im  J?oc^en  ift,  n?irb  bie 
flüffige  ©tarfe  in  ben  5lod^botttd&  ^ineingelaffen ;  biefeS  6infüi)ren  ber 
©tärfe  mufe  in  einem  bünnen  ©tra^le  gefc^c^en,  bamit  fic^  nic^t  tux6) 
ju  reid^lic^eS  3^if*^ff^^  ^^^  ^leifter  bilbet. 

S)aS  2Baffer  im  ^od^faffe  foll  immer  im  ^oc^en,  unb  bie  SJtaffe 
bünnftiiffig  bleiben ;  man  mufe,  um  fidler  ju  ge^en,  am  ^od^bottic^  unten 
einen  Keinen  ^aljn  anbringen,  um  öfter  proben  ju  fönnen,  ob  bie  ©tärfe 
aud^  noc^  bünnfluffig  ift;  ift  Se^tereS  nic^t  ber  j^all,  fo  l^ört  man 
mit  bem  Zugeben  t»on  ©tärfe  einige  3JJinuten  auf,  unb  läfet  fie  erft 
gef)örig  burd^fc(^en  unb  bünnfluffig  toerben ;  fcbann  fa^re  man  mit  bem 
(Sinlaffen  ber  ©tärfe  fort. 

®a§  ßinlaffen  ber  ©tärfe  bauert  geiröl;nli(^  ^^hvi  1  ©tunbe;  foüte 
e§  länger  bauern,  fo  war  ber  verfügbare  S)ampf  ju  fd;tpad^. 

©obalb  fämmtlid^e  ©tärfe  in  bem  ^ocbfaffe  ift,  fie^t  mau  nad^  ber 
U^r,  um  fic^  bie  ^eit  ju  uotiren,  unb  läfet  bie  ©tärfe  fräftig  ineiter 
fod^en. 

©d;on  na^  einer  ©tunbe  fräftigen  ^oc^euS  fann  bie  ©prupSgare 
eingetreten  fepn,  maS  fid^  genau  burd;  bie  allgemein  befannte  ^obprobe 
ermitteln  läfet. 

§at  bie  ©tärfe  nod^  jmeimal  fo  lange,  t^on  ber  ©prupggare  an  ge- 
rechnet, gefod)t  (wenn  alfo  bie '^obprobe  nac^i  einftünbigem  ^oc^en  an= 
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jeigte  ba§  bie  Stärfe  fo  lüeit  gar  trar,  um  einen  nid^t  frvftaUifirbaren 
e^rup  ju  erjielen),  fo  fann  man  nac^  jttjei  ©tunben  anfangen  ju  prü^ 
fen,  ob  ber  Sndex  gummifrei  ift. 

®g  ift  übrigen^  gar  nid^t  nöt^ig,  erft  bie  ^obprobe  ju  mad^en,  man 
!ann  ol^ne  Sßeitere§  nac^  breiftünbigem  guten  ^od^en  mit  ber  ^^rüfung 
auf  gummifreien  Qndcx  beginnen. 

Um  nun  ju  proben,  tt)ie  föeit  ber  Qudex  gummifrei  ift,  njirb  ein 
fleineS  9kagen§gla§  bi§  auf  ^/gtel  mit  ber  fod^enben  3)?affe  angefüllt, 
meldte  man  burd^  ben  ^robe{;a^n  abjiel^t:  biefer  ^al^n  mu§  aber  üor^er 
burc^  ein  =  bil  siueimaligeS  Slblaffen  gereinigt  hjerben ,  loeil  bie  ©tärfe 
tt>el(^e  in  ii^m  fi^t,  bie  ^robe  ungenau  mac^^en  fönntc. 

3u  biefen  Vfitel  ©tärfefaft  n)irb  Ve^^^  96procentiger  «Spiritus  ge-- 
tröpfelt;  jeigt  fid^  babei  ein  roeifelid^er  mtl(^igcr  3Rieberfd^lag ,  fo  mufe 
man  weiter  fcd;en,  n^eil  biefer  5Rieberfc^Iag  noc^  ©ummi  ift;  man  probt 
nun  na^  einer  tialben  ©tunbe  lüieber  ebenfo,  unb  iuenn  nod}  ein  mild^i== 
ger  9iieberfd^Iag  eutftel;t,  fo  fod^t  man  toeiter,  fo  lange  bis  bie  a}?affe  im 
9leagen5gla§  fo  flar  bleibt  loie  fie  getoefen  ift.  —  2)iefe6  Äo^en  fann 
5  —  6V2  Stunben  bauern;  ja  fogar  7  bi§  8  ©tunben,  loenn  man  nur 
fc^n?ad^en  S)anipf  anirenben  fonnte. 

0iad^bem  nun  bie  $robe  gejeigt  ^at,  ha^  alles  ©ummi  in  3ucter 
übergeführt  n)orbeu  ifl,  iüirb  ber  2)ampf(;a^n  jugebre^t  unb  mit  hem 
."^od^en  aufgehört;  man  fd^reitet  bann  juni  Stöbten  ober  SReutralifiren 
ber  Sd^roefelfäure.  ^ierju  loirb  getoö^nlid^  uub  am  beften,  ©d^Iämm-- 
treibe  angeroanbt. 

^n  Oegenben  ftio  tu  treibe  ju  treuer  ju  fielen  fommt,  fann  man 
aber  aud^  ^aitftein  ober  orbinären  SDZarmor,  n^eld^e  puloerifirt  föerben 
muffen,  jum  Slbftumpfen  ber  Säure  ann?enben. 

S)a»  i?alffteinpul0er  ober  bie  ed^lämmfreibe  roirb  in  ber  3^it  i^o 
bie  ©tärfe  foc^t,  mit  irarmem  Söaffer  angerührt,  meit  fie  im  ^uftanbe 
einer  Waid)  beffer  neutralifirt.  äöenn  bei  bem  Äoc^en  üon  500  ^ilogrm. 
Stärfe  15  Äilogrm.  Sd^föefelfäure  oeru^enbet  ttiurben,  fo  tt)erben  3um 
"lobten  biefer  Säure  30  £i(ogrm.  ©d^lämmfreibe  (ober  puloerifirter 
Äalfftein)  erforberlic^  fei;n;  man  nimmt  aber  4  —  5  Äilogrm.  mel;r,  um 
fidler  ju  fei;n,  ta^  alle  Säure  abgeftumpft  mirb. 

®ie  Äreibe^  (ober  lalfftein^j  3}Kic^  fteHt  man  fi^  beim  Iod)bottid; 
äur  ^anb,  unb  giefet  üermittelft  eineS  Sd;öpferg,  fobalb  baS  ^od;en 
fertig  unb  ber  Stampf  abgefperrt  ift,  circa  1  £iter  ber  bünnffüffigen 
treibe  in  tasi  ^oc^faB,  unö  jinar  unter  Umrübren  ber  3)?affe.  —  Um 
bie  angen^anote  treibe  ju  einer  SJiild}  anjurü^ren,  tourben  15  Siter 
marme§  SBaffer  oermenbet. 
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3um  ®ur(^nil;reu  ber  SDkffe  im  .f?o4»faffe  n.->ä^renb  beg  3Ibftunipfeuy 
bebient  man  fic^  einer  l^ijljernen  Ärücfe  mit  langem  Stiele.  3)nrdj  ba§ 
^ugiefeen  ber  üreibe  entfielt  befanntlid^  ein  Slufbraujen  unb  Steigen  ber 
glüffigfeit,  unb  mu§  man  bal;er  't^a^  S^U^cn  ber  treibe  t)orfid)tig  be* 
roerf fteüigen ;  fobalb  alle  51'reibe  jugefe^t  ift,  l^ört  aud^  'Oüä  ©teigen  ber 
3Kaffe  im  i?o4)fa[fe  auf,  unb  bie  ©äuie  ift  neutralifirt. 

®ie  ©üfee  bleibt  nun  im  Äodjfaffe  jum  2lbfe|en  6  ©tunben  ober 
über  3laä)t  rul^ig  fte^en;  fie  mirb  fi^)  naä)  biefer  ^dt  ooUfommen  !(ar 
abgefegt  l^aben. 

2ln  ber  ©eite  be§  ÄO(^faffe^,  2  biö  3  Zentimeter  über  bem  Soben, 
ift  ein  größerer  ^a^n  angebrad^t ;  burd^  benfelben  loirb  bie  f (are  ?^lüffig- 
feit  abgelaffen,  um  in  ti^n  2lbbampfer  jum  ©inbiden  gebrad^t  ju  n^erben. 

S)iefe§  (Sinbidfen  fann  burd;  S)ampf  ober  über  offenem  %emt  ge= 
fd^e^en;  wenn  man  aber  über  5Dampf  üerfügen  fann,  fo  ift  e§  borju^ 
gießen  aud^  ben  Qudex  mit  ®ampf  einjubiden,  n^oju  man  fid^  eineä 
^tjljernen  33ottic^e§,  roorin  eine  fupferne  ©pirale  liegt,  bebient. 

S)iefer  Sottid^  fann  1V2  3)^eter  aßeite  unb  1  aJieter  §ö^e  ()aben; 
er  erhält  einen  3)edel,  beffen  (;intere  |)älfte  feftgenagelt,  bie  Porbere  ober 
abnef)mbar  ift;  auf  feiner  Ijinteren  ^älfte  ift  ein  l^öljerne^  runbel  ober 
üieredigeg  ^o^x  angebrad^t,  um  ben  burc^  'üa^  ^oc^en  entfte^enben  2)unft 
iu'^  greie  ju  fül^ren. 

58ei  bem  ^^affe,  lüorin  bie  ©tärfe  gefoc^t  lüurbe,  xli  ber  ^edel  unb 
^unftfang  ebenfo  angebracht. 

3)ie  ©efäfee  luerben  alle  üon  ^^^id^ten  =  ober  SCannenl^ols  angefertigt, 
unb  für  bie  oier  §auptgefä§e,  namlic^  hen  ©tärfeaufrüfjrbottid^,  ©tärfe- 
foc^bottic^,  Slbbampfer  unb  Sagerbottid^,  toerben  ©fdbe  unb  Soben  Don 
5  Zentimeter  flarfem  |)oIge  üermenbet;  fämmtlic^e  Sottid^e  merben  mit 
eifernen  ^Bänbern  tPol;l  öerfe^en. 

Sßenn  fämmtlid^er  ftüffige  ^ndex  —  tia§>  ©ü^tüaffer  —  in  bem 
Slbbampfer  ift,  linrb  S)ampf  pm  @tnfod;en  gegeben;  man  fann  auc^ 
fd)on  ^ampf  in  bie  ©pirale  (©(^lange)  laffen,  luenn  folc^e  mit  ber  ^lüf^ 
figfeit  bebedt  ift. 

©obalb  bie  glüffigfeit  in  bem  2lbbampfer  §u  lochen  anfängt,  fe^t 
man  100  ©ramme  alte  33utter  ober  Stalg  ju,  um  ein  Ueberfteigen  ber 
t^lüffigfeit  ju  öer^inbern ;  Ijatte  man  fräftigen  S^ampfbrud,  fo  ift  bie 
3lbbampfung  in  circa  2  ©tunben  betoerfftelligt. 

®er  ^udex  lüirb  big  36"  33aume  eingebampft  unb  jtüar  mu§  er 
biefe  ^Dic^tigfett  ^ei§  gewogen  geigen;  man  füllt  einen  fd^malen  S3Ied^: 
cplinber  mit  ber  beiden  glüf figfeit  üoU,  unb  fenft  bann  ben  2lräometer 
in  biefelbe  ^min;  jeigen  fid^  baran  j.  33.  nur  30  —  35"  ©aum^,  fo 
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foc^t  man  loeiter  ein ,  bis  ber  ^ucfer  36"  S.  tüiegt.  2)er  Snderfpru^ 
tüirb  bann  ftitrirt;  baju  bebient  man  fic^  üon  fc^irad^em  gid)ten^orj 
angefertigter  ©e^äufe  üon  1  3Jleter  ^ö^e  unb  ^2'^^^-  breite,  in  tüelc^e 
ein  gut  paffenber  Korb,  üon  gefc^älten  Seiben  geffo(i)ten,  unb  in  leiteten 
ein  meiter  Bad  öon  glattem  Saumiuottjeug  geftecft  mxh.  5Der  fcd^enb 
in  biefeS  ^^ilter  gelajfene  3"<ferfi;rup  läuft  burd;  einen  ^a^n,  tddö^n 
bid^t  am  33oben  feittt)ärtg  angebrad^t  ift,  flar  unb  golbblanf  ah,  unb 
5toar  in  ein  9leferüoir,  öon  ttjo  er,  nac^bem  er  abge!ü()lt  ift,  in  3:onnen 
ober  fonftige  Se^älter  gefüllt  merben  fanu,  2)a!§  Siefertoir  fann  1V2 
3Jieter  ©urd^meffer  ^aben  unb  auä)  IV2  3JJeter  ^oc^  fepn. 

2)er  3ucfer  fann,  foioie  er  filtrirt  ift,  nod;  ^ei^  jum  ßouleurbren^ 
nen  üermanbt  raerben;  ift  bie^  aber  nid^t  t^unlid;,  fo  mufe  er  auf  '^on-- 
nen  gebogen  unb  gelagert  toerben,  toeil  er  fonft  in  bem  2lb!ü^lbottic^ 
fo  feft  frt^ftallifiren  irürbe,  ba^  er  nur  mit  großer  ü)iü^e  bur*^  eiferne 
.^eile  loS^ubringen  toäxe.  ^voav  toirb  er  in  ben  2^onnen  eben  [0  feft, 
aber  ^ier  laffen  fic^  bie  S9änbe  löfen,  ber  eine  Soben  wirb  herausge- 
nommen, baS  ga^  nmgefe^rt,  unb  ber  gan5e  3u<Jei^ffog  fte^t  frei  ba. 
Um  biefen  33lod  für  baS  ©inbringen  in  ten  Srennfeffel  ju  gerfleinern, 
mu§  man  fid^  eines  eifernen  ÄeileS  nnb  ÄlopferS  bebienen. 

Sei  einem  größeren  Setriebe  n^erben  geföötjnlid}  100 — 200  Äilogrm, 
3ucfer  auf  einmal  gebrannt.  ®er  baju  bienenbe  Srenn!effel  ift  aus 
ftarfem  fc^miebeeifernen  Siedle  gearbeitet,  1  aiieter  l^od^  unb  ^at  oben 
einen  S)ur(^meffer  ton  1 V2  2Reter ;  ber  Soben  beSfelben  ift  etioaS  ftärfer 
als  bie  ©eitentüänbe,  unb  an6)  ettt)aS  gemölbt;  in  bem  Äeffel  felbft  ift 
ein  eiferneS  Slü^rmerf  angebracht,  föoran,  fo  lange  geuer  unter  bem 
Äeffel  ift  unb  ber  Qnäev  brennt,  ein  5IRann  bret)en  mu^.  ©iefeS  M\)u 
mxt  fc^neibet  genau  auf  bem  Soben,  bamit  ber  untere  3uder  nic^t  ju 
Äo^le  t)erbrennt. 

Seim  Srennen  beS  ^^cf^i^^  entmidelt  fic^  ein  bei§enber  unangenel^' 
mer  S)unft;  man  üerfie^t  ba^er  in  neuerer  ^^it  fold^e  J^effel  mit  einem 
®edel  üon  |)ol5  unb  einem  9lol)r  jum  Slbjug  beS  3)unfteS;  üon  ber 
üorberen  |»älfte  beS  ^^effelS  läfet  fid^  ber  "^Decfel  abnehmen,  bie  l)intere 
plfte  nebft  ©unfifang  fi^t  feft. 

®aS  Srennen  ber  ©pirituofencouteur  gefc^ie^t  nun  wie 
folgt: 

Wlan  bringt  üon  bem  Slod^uder,  meld^er  in  ©tücfe  oon  5  —  10 
^ilogrm.  §erfc^lagen  tüorben  (beffer  ift  eS  immer,  luenn  man  Den  Qudex 
roarm  unb  flüffig  oerarbeiten  fann,  meil  man  an  geuermaterial,  fomie 
an  3eit  unb  2lrbeit  fpart),  ungefähr  100  Äilogrm.  in  ben  Äeffel  unb 
mac^t  bann  §euer  unter  benfelben.    ©obalb  ber  Qndex  gefd;mol5en  ift, 
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beginnt  ber  9Kann  ba§  Slü^riüer!  ju  bre^en.  (©etüö^nlic^  beforgt  ein 
SOJann  bag  ^Brennen  beg  3iicf^i^^  allein,  unb  ein  foI(^er  !ann  tägUc^ 
bequem  5  —  600  ^ilogrm.  Qudev  in  (Souleur  umarbeiten.)  2öenn  ber 
^efc^mol^ene  ^udex  ju  !od)en  beginnt,  »erben  pro  100  Äilogrm.  beg* 
felben  3  Äitogrm.  frpftallifirte  @oba,  in  ©tücfd^en  bon  SBaUnufegröBe  jer« 
deiner  t,  fucceffiöe  äugefe^t.  9Jian  ftreut  nämlid^  eine  ^anbtioll  @oba 
in  ben  fod;enben  Qudev,  unb  mu§  bann  ba§  unter  Slufbraufen  erfotgenbe 
Steigen  ber  3)?affe  burc^  [(^neHere^  5Hü^ren  föieber  jum  %aUen  §u  brin* 
qen  jucken;  in  btefer  2öei[e  toirb  mit  bem  3"f^^^"  ^^^  ®oba  fortge= 
fahren,  bis  baS  ganje  Ouantum  berfelben  in  ben  ^effel  gebrad^t  ift. 

@S  ipirb  nun  bei  gutem  geuer  iDeiter  gebrannt,  unb  jtrar  fo  lange, 
bis  man  ben  branbigen  ©erud^  unb  ben  beifeenben  ®unft  tpal^rnimmt, 
tt»enn  man  ben  üorberen  5)edfel  ettoaS  lüftet. 

Wan  fd^reitet  alSbann  jur  Prüfung  ber  ©ouleur.  |)ier§u 
taucht  man  einen  ^oljftab  toon  1  3Jieter  Sänge  in  bie  foc^enbe  3Jiaffe, 
unb  lägt  baüon  einige  Slropfen  in  ein  ®la§  falten  SSafferS,  voel6)e§  §ur 
^anb  ftel)en  mu§,  tröpfeln.  S)ieje  üeinen  S^ropfen,  n^elcbe  fofort  erfals 
ten,  nimmt  man  au§  bem  SBaffer  unb  gttjifd^en  bie  3^^ne,  jerbei^t  unb 
f^med t  fie ;  fie  muffen  mie  ®Ia§  jerfpringen,  unb  bitter  ä^enb,  bod;  faft 
gar  nid^t  füB  fd^mecfen.  i^ft  bieB  nod}  ni(^t  ber  %a\l,  fo  mu§  toeiter 
gebrannt  lüerben,  bi§  fid^  bie  angegebene  ^robe  aU  richtig  ertoei^t.  5Den 
I^Dc^ften  ©rab  ber  ^robe  jeigen  bie  in  ba§  falte  SBaffer  getröpfelten 
SC^eile  baburc^  an,  baß  fie  im  2Baffer  gleid^  inieber  nad^  oben  fommen 
unb  jifd^en;  e§  ift  bann  aber  nötbig,  m  ben  Äeffel  fofort  SBaffer  §u 
gießen,  nieil  fonft  ein  ^^erbrennen  beä  Qudetä  flattfinben  irürbe.  (Sine 
©pirituofencouteur  ift  n)eit  f^föteriger  ju  brennen,  aU  eine  ^-öiercoulcur 
(aud^  Sßeincouleur  genannt),  raeil  iie  leidster  bem  33erbrennen  untern.^or= 
fen  ift. 

2Birb  bie  Souleur  nur  fd^njac^  gebrannt,  fo  ftebt  fie  in  i)Qi)ex  pro= 
centigem  ©pirituS,  färbt  aber  fd;niäd;er;  brennt  man  ben  3ucfer  fräftiger, 
fo  n»eit  bafe  bie  ^tropfen  im  ©lafe  bei  ber  ^robe  nad)  oben  fommen,  fo 
färbt  fie  jföar  weit  beffer,  loürbe  aber  nur  in  ^irituS  pon  75  ^roc. 
blanf  bleiben,  ^m  ^anbel  fommen  befebatb  auc^  jnjei  ©orten  Pon 
©pirituofen -'  ober  ?)tumcouleur  toor,  nämlid;  fold^e  bie  in  75procentigem 
unb  fold^e  bie  in  SOprocentigem  ©pirituS  blanf  unb  flar  bleibt. 

SBenn  man  längere  ©rfabrung  im  ^Brennen  biefer  ßouteur  l^at,  fo 
ift  ba§  prüfen  in  bem  falten  2Saffer  gar  nid^t  me^r  nötbig;  ber  ^raf» 
tifer  benu^t  bann  folgenbe  ^probe: 

@r  taud^t  ben  ^oljftab  in  bie  for^enbe  SDiaffe,  jiebt  i^n  fd)nell  iüte« 
ber  ^erauS,  unb  fie^t  bann  an  ben  l leinen  53lafen  n)el4)e  an  bem  ©tobe 
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l^aften,  ob  bie  ©ouleur  gut  ift;  bie  Slafen  jcrpla^en  nämlic^  fc^neff, 
unb  e§  ^at  ben  Slnfd^ein  ba§  fte  an  bem  6tabe  fod^en;  biefe  ift  ba§ 
^eid^en,  ba&  bie  ßouleur  genug  gebrannt  ^at  unb  gut  ift. 

^at  nun  bie  ^robe  ergeben,  ba^  ber  ^ucfer  t)inreici^enb  gebrannt 
ift,  fo  lüirb  ^ei^e§  SBaffer  jugegoffen,  unb  jtrar  fann  man  auf  100  ÄiIo= 
gramme  belfelben  50  Siter  Söaffer  gufe^en ;  eg  gefd^ie^t  bie§  fc^netl  ^in- 
tereinanber,  unb  unter  forttt)ät)renbem  Umrühren. 

;3ft  bieB  gef^e^en  unb  fämmtlid^e  ßouteur  aufgelöst,  fo  iüirb  fie 
!oc|enb  mit  bem  2lräometer  (n)ic  öorl^er  ber  S^^^^)  gebogen;  jeigt  bie 
(Couleur  hierbei  35*^^aume,  fo  mirb  fie  für  ben  ^anbel  t)\d  genug  fel;n; 
jeigt  fie  me^r  ®rabe,  fo  fe|t  man  noc^  efmaä  äßaffer  ju ;  man  lä^t  l;ins 
gegen  noc^  einige  ^Ülinuten  abbampfen,  föenn  fie  nur  34*^  33.  unb  barun* 
ter  toiegt. 

55)al  j^euer  toirb  nun  unter  bem  ^effel  weggenommen,  bie  ßou; 
leur  auigefd^öpft  unb  auf  bal  Säger--  ober  £ü^lfa§  gebracht.  Se^: 
tere§,  oon  gid^ten  -  ober  Sannenl^olj,  fann  1  3Jieter  ^öt;e  unb  2  Wletev 
S)urd^meffer  ^aben.  2Iuf  ben  Sagerbottic^  fteüt  man  einen  ^orb  oon 
äöeibengefled^t,  föeld^er  1  3Jiet.  Weit  unb  V4  3)iet.  ^od^  ift;  in  bemfetben 
liegt  ein  gro^el  %uä)  toon  gang  bünnem,  toeitgelDebtem  33aumtüoIIjeug, 
burd^  toeld^eg  bie  ßouleur  gegoffen  nnrb,  bamit  bie  beim  brennen  ge* 
bilbeten  ^o^lenftüdfd^en  gurücfbleiben. 

Qeber  fertige  Äef[el  ßouleur  mu§  auf  i^r  3Ser^aIten  ju  ©pirituS 
üon  82  ^roc.  geprüft  werben ;  man  füllt  nämlid^  ein  !(eine§  9teagenß= 
gta0  5ur  §ätfte  mit  fold^em  «Spiritus,  gibt  einen  Stropfen  ber  fertigen 
ßouleur  l^inein,  unb  fc^üttelt  bann  gut  burd^  einanber;  bleibt  ber  ©piri= 
tu3  blanf,  fo  fommt  bie  ®ou(eur  in  hen  Sagerbotti^  ber  SOprocentigen; 
wirb  ber  (Spiritus  aber  nur  einen  @4>atten  trübe  ober  matt,  fo  gibt 
man  bie  ©ouleur  in  hen  Sagerbottid^  ber  75procentigen. 

@^lie§li^  ift  noc^  ju  bemerfen,  baB  ber  3lbfa|  ober  ©d^lamm  au§ 
bem  <Stärfe!od^bottic^,  lueld^er  beim  Slbftumpfen  burd^  bie  treibe  gebilbet 
iDorben,  in  einem  Ritter  wie  eg  für  ben  fertig  ge!od^ten  3udfer  befd^rie- 
ben  tourbe,  fiitrirt  wirb ;  ber  babei  eri^altene  üare-  @aft  Wirb  beim  Slb^ 
bampfen  in  bem  Sinbampf  bottid^  jugefe^t,  ober  üerwenbet  il^n  um  bie  treibe 
äu  einer  3Jiitc^  an3urü^ren;  auf  ta§  'Jilter  fann  man  nad^  bem  2lblau= 
fen  beS  ©afteS  nod^  8  —  10  Sitor  ^eifeeg  2öaffer  §um  2lu§|u§en  beg 
©c^lammeg  geben,  unb  bann  ba§  ©ü^waffer  ebenfalls  aum  Slnrü^ren 
ber  treibe  ober  im  2lbbampfer  üerwenben. 
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LXUl. 

Jur  ^(pliintnung  liea  §itxti\xüiU&;  oon  llirtor  ^rie|mat|er. 

3ur  SBeftimmung  be§  33iereftracte§  tuerben  jlüei  3Jlel^oben,  bie 
birecte  unb  bie  inbirecte,  angetoenbet.  S)ie  b  i  r  e  c  t  e  3}ietJ)obe,  lüeld^e  bei 
irif|enfd^aftU(3^en  2lrbeiten  ^auptfäd^Ud^  im  ©ebraud^e  ift  unb  für  fe^r  ejact 
getjalten  tnirb,  befielt  barin,  ba§  man  eine  gemogene  3}?enge  Sier  in  ber 
fogenannten  Slrodfenente  fo  lange  einbampft,  big  jlüei  auf  einanber  fol* 
genbe  SBägungen  feine  ©etoic^t^bifferenj  me^r  anzeigen,  öei  ber  tnbt= 
recten  DJietl^obe  tüirb  ha§>  fpecififd^e  @en?id^t  be§  Siere^  mit  bem  ^9!= 
nometer  beftimmt,  unb  bann  werben  in  ber  ^  all  in  g'fc^en  Tabelle  bie 
baau  gehörigen  ©ytractprocente  aufgefud;t.  3)er  3Serf.  geigt  nun,  ta^ 
biefe  beiben  9Jiet§oben  ungenau  finb. 

SGBenn  man  bei  ber  2lugfü^rung  ber  birecteu  3)iet^obe  i)en  2Ifpi= 
rator  gel^ijrig  im  2luge  behält,  fo  bemerft  man,  ba§  —  §umal  in  ber 
gtueiten  ^älfte  ber  Operation,  voo  ba§  meifte  Sßaffer  fd^on  oerbampft 
ift  —  über  bem  burd^  ba^  SluSlaufen  immer  mef)r  finfenben  S^iitieau  be§ 
2Ba[fer§  eine  toeifee  ©ampffd^id^t  fic^  bilbet;  öffnet  man  bann  ben  ©ecfel 
be^  2lfpirator^,  um  i§n  lüieber  mit  SGgaffer  §u  bef4)idfen,  fo  entföeid^en  — 
gumal  beim  ©infüllen  —  bidfe,  fc^mere,  wei^e  3^ebel  üon  d^arafteriftifc^ 
fled^enbem  ©erucb.  ®ie§  mieber^olt  ftd^  Ui  jeber  neuen  Sefc^idfung  be0 
2lfpirator§. 

2öenn  man  irgenb  eine  oergo^rene  ^lüffigfeit  im  2öaff erbäte  ein= 
bampft,  bie  entweid^enben  S)ämpfe  an  einer  über  bal  @efä§  gelegten 
©la^platte  fid^  conbenfiren  Iä§t,  unb  bag  ßonbenfirte  bann  mit  einer 
©pri^fla)(^e  in  eine  ©c^ale  birigirt,  fo  erhält  man  eine  ftarf  fü^ 
f4)mecfenbe  ^lüffigfeit,  föeld^e  fauer  reagirt.  33eim  ©eftiüiren  einer  oou 
100  ©rammen  oergo^renem  3flol^rgudfer  ^errü^renben  ^lüffigfeit  erhielt 
ber  3^erf.  ein  50,17  ®rm.  betragenbel  ©eftiüat,  föelc^eS  ein  fpecififd^e^ 
©etoid^t  oon  1,0034  ^atte,  entfpred^enb  1,85  ^roc.  ßytractnad^  33 a Hing 
ober  1,53  ^roc.  ©Ipcerin  nac^  3)le§,  b.  ^.  0,767  ®rm.  abfoluter  ajlenge 
öon  ©i'^cerin  in  ber  abbeftiüirten  glüffigfeit. 

2öenn  man  1  Siter  33ier  auf  ein  3)rittel  einbampft  unb  oon  bem 
©ingebampften  100  Äubifcentim.  ber  ©eftiüation  unterlrirft,  fo  erhält 
man  ein  ^eftiHat  oon  bem  fpec.  ©emic^te  1,00201,  b.  1^.  biefe§  2)eftiIIat 
bat  nad)  ber  33alling'fc^en  Xah^Ue  einen  (Sptractge^alt  oon  0,5  ^roc» 

@ö  ergibt  fid^  (hieraus,  tia^  bie  birecte  ©ytractbej^immung  fic^  gerabegu 
alä  eine  S)ei'tilIationgmet^obe  für  bag  ©Ipcerin  unb  t^eiltoeife  aud^  für 
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bie  33ernfle{nfäure  d^arafterifirt.  25eibe  ©ubfiangen  ^aben  eine  gro^c 
^ieigung,  fid^  mit  ben  entiüeid^enben  Söafferbämpfen  ju  üerflüd^tigen,  unb 
fo  fommt  eg  benn,  ba§  bie  birecten  Sytractbeftimmungen  in  bcr  9ftegel 
um  circa  0,2  ^rcc.  niebriger  au^faöen,  aU  bie  inbirecten  nad)  ber 
Söalling'fd)en  3Jtanier.  ^3 

2ßa§  nun  bie  inbirecte,  ^ßalling'fd^e  3)let^obe  betrifft,  fo  he- 
TU^t  biefelbe  auf  ber  Stabelle,  ipeld^e  bie  ben  fpec.  ©etoic^ten  ton  3urfer; 
löfungen  entfprec^enben  ©ytractprocente  angibt.  93a Hing  t)at  feiner 
3eit  biefe  93eftimmungen  mit  bem  Staufenbgranffäfc^dien  au^gefü^rt,  unb 
e§  ift  5u  üermut^en,  tia^  bei  einer  fotd^en  Selaftung  bie  ©mpfinblic^Eeit 
bcr  2öaage  fe^r  gering  geföefen  fepn  mag. 

2?erf(j^iebene  ßoüifionen,  in  toeld^e  ber  3Serf.  burd^  bie  Salling'fdje 
S^abette  gerietl;,  beinogen  i^n,  felbft  ^unbamentalüerfud^e  über  ben  Sy-- 
tractge(;alt  ooti  3"<^^i^töfungen  anjufteQen,  unb  er  fam  babei  ju  bem 
fc^on  t?on  iiim  toermut^eten  Okfultate,  ba§  auc^  bie  Salling'fd^e  aJie= 
l^obe  in  ber  Siegel  geringere  ^rocente  angibt,  also  mirffic^  üorl^anben  finb. 

58  all  in  g  ^at  befanntlid^  jinei  SCabeHen  aufgearbeitet,  ^n  ber 
einen  gibt  er  ben  ©jrtractpvocentge^alt  an,  lDeId)er  3udferlöfungen  öon 
0  bi§  19,272  fpecififd)em  ©eiüid^t  entfpric^t,  unb  äluar  üon  einem  ^e^n* 
taufenbftel  pm  anberen ;  in  ber  jtoeiten  Stabelle  Pon  0  bii  75  föirb  nur 
Don  10  5U  10''  bie  entfprec^enbe  fpecifif4)e  ©d^iuere  angeführt. 

Um  nun  feine  33erfud^e  mit  ben  Salling'fd^en  üergleid^en  ju 
fönnen,  i)at  ber  ^erf.  biefe  jmeite  Stabelle  in  ber  2lrt  interpolirt,  ta^  er 
t)on  19,272  bi^  51,4277",  entfpred^enb  ben  fpecififd^en  ©ennd^ten  üon 
1,08  bi§  1,241,  eine  üoflftänbige  ©cala  aller  fpecififd^en  ©etoid^te  üon 
einem  36^}'itaufenbftel  gum  anberen  nad^  2lnaIogie  ber  üon  ^aUing 
ausgerechneten  erften  Stabelle  toon  0  bi§>  19,272  entmarf. 

3)er  33erf.  führte  feine  33eftimmungen  be§  fpecififd^en  @ett>id()te!§ 
felbftoerftänblid^  mittelft  bei  ^pfnometerl  au§.  @r  ftettte  3wdferlöfungen 
üon  beftimmtem  ©ehalte  bar,  nal;m  baüon  hie  fpecififd^en  ©etoid^te  unb 
üerglid^  hiermit  bie  ^Balling'fd^en  ©ehalte,  ©o  entftanb  folgenbe 
^aheUe: 


33  *:pafieur,  ber  befanntlid^  juerft  t>a?i  ®l^cerin  unter  ben  *}.?robucten  ber 
©dl^Tung  entbecft  ijat,  beftimmte  bicfeS  unb  bie  53ernfteinjäure  im  2BefentIi(ften  t-aburd^, 
baß  er  bie  öergot)rene  j^Iüfftgfeit  im  SBafferbabe  gur  Srodne  einbampfte  unb  ben 
atüdftanb  mit  21etf)er»2IIfoboI  "aufnal^m,  wobei  jorcol)!  ba§  (Slpccvin  qI«  bie  iBernfiein« 
jäure  in  Söfung  gingen.  SBei  biejer  58ePimniung§n?eife  ift  ni(^t  bcrücfftc^tigt,  baß  ein 
Jtieil  ber  ju  beffimmenben  Körper  bereits  mit  ben  2Bafferbämpfen  Derflücfttigt  xoax. 
es  ip  bemnac^  Uax,  baß  bei  jeber  ®äl)rung  mefjr  ©t^cerin  unb  53ernfteinfäure  ent-- 
jie^t,  als  bt8t)er  unb  fpcciell  oon  ''^JoPeur  angenommen  »urbe. 
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(äftractproccntgetjolt 

©pectftfd^eS 

2)ifferenj 

©erotd^t 

nad^  ®rie§ma^er 

naä)  SBaUing 

1,23182 

50 

49,883 

+  0,117 

1,19399 

42,82 

42,77 

-f  0,05 

1,17114 

39,23 

38,35 

+  0,88 

1,15094 

34,39 

34,31 

+  0,08 

1,14894 

34,03 

33,905 

+  0,125 

1,14194 

32,65 

32,4782 

+  0,1718 

1,12006 

28,08 

28,17 

—  0,09 

1,11398 

26,72 

26,69 

+  0,03 

1,10176 

24,24 

24,063 

+  0,177 

1,08420 

20,28 

20,22 

+  0,06 

1,05061 

12,504 

12,428 

+  0,076 

1,03878 

9,789 

9,604 

+  0,185 

1,03394 

8,482 

8,425 

+  0,057 

1,02450 

6,129 

6,122 

+  0,007 

S)ie  Salling'fd^en  SSeftimmungen  finb  alfo  burc^f4>nittlic^  um 
0,13  ^roc.  niebriger,  al§ -ber  birecte  33er[ii^  ergibt. 

©in  tDiffenfd^aftUd^  genaue^  9tefiiltat  lüirb  l^iernad;  mit  feiner  bon 
beiben  3}lett)oben  erhielt.  3Jlan  !ann  annehmen,  ha^  in  ben  meiften 
gäUen  bie  SSalling'fi^e  3)let^obe  um  0,2  ^roc.  mel^r  angibt,  alg  bie 
birecte  3Jlet{)obe ;  ba  nun  bie  33alling'f($e  auä)  nod;  um  circa  0,13  ^roc. 
ju  lüenig  ergibt,  fo  fann  man  barauf  rei^nen,  hei  ber  birecten  3)?etl^obe 
um  0,2  hi§:  0,3  ^roc.  lüeniger  gu  finben,  als  ber  9Ba^r^eit  entfprid^t. 
^iefe  3)ifferenä  bürfte  felbft  für  tec^nifd^e  Qweäe  gu  gro§  fepn;  e§>  ift 
aber  nod^  h^enig  Slu§fi(|t  üor^anben,  eine  auf  anbere  ^rincipien  he- 
grünbete  ted;nif(^e  3Jiet^obe  ju  befommen.  ®ie  in  neuerer  S^^t  einge* 
fül;rte  3Jle^'fd^e  aräometrifd^e  2tnalpfe,  ^^  fo  t»ortrefflid^  unb  pra!tif(^  fie 
au(^  ift,  leibet  natnrlid^  an  bemfelben  ^e^er,  ba  fie  \a  auf  bie  ^al= 
ling'f^'ß  ^(iheUe  bafirt  ift.  S)er  3]erf.  f dalägt  bal^er  üor,  ba§  man,  fo 
lange  feine  beffere  SeftimmungSineife  aufgefunben  ift,  gu  allen  gefun^ 
benen  (Sytractge^alten  no(^  0,2  $roc.  abbire,  um  einen  2lnnä§erung§= 
föert^  äu  erhalten.    (®er  bal;erif(|)e  Bierbrauer,  1871,  ^x.  12.) 


ö4    ÜJJitget^eilt  im  pol^tec^n.  Journal,  1871,  53b.  CGI  @.  517. 
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LXIV. 

ilelrer  P0fcn0l;  nn  Dr.  g.  §aur,  Profcflfor  kr  Hftnu  an  ber 
k.  t.  ättillene=5il|ulf  in  €oii)lantiuopd. 

2((5  bor  einer  9leil^e  üou  i^a^ren  unb  raäl^renb  meiner  2lnfteIInng 
aU  S^emif er  in  bem  früheren  ^iefigen  S)roguen  ® jport-©ef(^äf te  M  a  1 1  h  i  e  u 
ireres  et  Comp,  (je^  ^§mfen  unb  (Somp.)  bie  S^ofenölfrage  für  mic^ 
tion  l^erüorragenbem  ^"tereffe  lüar,  brängte  fid^  junäd^ft  nnb  nalürli(|er 
2ßei[e  bie  ^^rage  auf  über  hk  ßouftitution  beg  Stofeuöle^,  baä  sßer^alteu 
be^  ©laeoptenS  unb  be»  6tearopteng  (^tofenötcamp^er^)  für  fid^,  ju  ein= 
anber  2c. 

2l6gefel^en  baüon,  ba&  bie  Sao^e  ein  ^o^e§  tüiffenfd^aftlid^eä  ^ntereffe 
5cigt,  ift  fie  aud^  nod;  üou  nid^t  geringerer  pra!tifd^er  ;öebeutung.  S)ie 
®efrierfäl;igfeit  be§  S^ofenöle^  bilbet  nämlid^  ein  ^anbeliüblic^eg  ^ri= 
terium  unb  bie&  gloar  in  fofern  mit  großem  Unred^t,  al§  nur  baso  ©laeop- 
ten  ben  fpecififd^en  ©erud^  befi^t,  bagegen  aber  t>a§>  bie  @rftarrung§= 
fä^igfeit  bebingenbe  ©tearopten  gerud^Ioä  ift.  2lnbererfeit§  jebod^  ^at 
biefe  ©efriermet^obe  bod^  toieber  beB^alb  eine  Slrt  innerer  33ered)tigung, 
aU  baburd;  bie  bie  ®efrierfä|)igfeit  ^erabbrüdfenbe  3Jiifc^ung  mit  @era= 
nium.'Oel  (üieHeid^t  rid^tiger  Andropogon  ober  Limon  ©ra§  =  Oel)  in 
getüiffe  ©renken  3urüdfgen)iefen  föirb,  fo  lange  nämlid^  ba0  frag= 
lid^e  Del  nid^t  mit  einem  anberineitigen  ©efriermittel 
üerfe^t  ift.  ©in  bem  Stofenölcamp^er  fi4>  eng  anf4llie§enbe§  Präparat 
ift  ehen  trog  öielfad^er  ^la^iforfd^ung  meinet  SBiffenö  nod^  nid^t  gefunben, 
unb  bie  nod^  ^ier  unb  ha  §u  groben  33erfälfc^ungen  benugten  SSerbin: 
bungen,  wie  Söallrat^,  Paraffin,  ©tearin  2c.  laffen  fic^  fe^r  leidet  auf= 
finben.  ^^ 

Um  nun  auf  reinem  9fiofenöl  gurüc^siifommen,  fo  glaube  iä),  ba§ 
beffen  ©laeopten  unb  ©tearopten  in  ben  Regierungen  eine§  Sllbe^pbg 
jum  betreffenben  Äo^lentoafferftoff  einanber  gegenüber  fielen,  unb  bie 
geringe  3Jienge  be§  bei  ber  ^Verbrennung  be§  ß^amp^erö  gefunbenen 
3Bafferftoffe§   fann   tno^l   mit   größerem  9lec^te   auf   einen  Sfiüdf^alt  an 


55  (gjne  ööu  mir  in  jener  3"t  Pet§  angetoenbete  furje  unb  ftd^ere  ^robe  auf 
JßaHratl^  (abgefe^en  üon  anbertüeitigen  Srfc^etnuugen  nue  Är^Paßifation,  fpec.  ®e' 
reicht  K.)  ift  fotgenbe:  2)?an  übergießt  in  einem  'i]iJroberb^rc^en  etwa  1  Äubitcentim. 
aitofenöl  mit  ca.'  5  Ä.  S.  SBeingeift  üon  75  ^roc. ,  fd^üttelt  auf,  filtrirt  ab.  rväid^t 
ben  SRüdftanb  mit  Wenigen  ^tropfen  SJeingeift  nadb,  trodnet  jirifclen  ^iftrirpapier  unb 
ertPärmt  ein  ©tüdc^en  baDon  auf  einem  Sigarettenpapierblättdb^n  üorftc^tig.  Sfiofcnä 
olftearopten  oerbampft  üottfiäntig,  SBattrat^  sc.  t)tnterlägt  burd)fcf)einenbe  ^ettftecfc. 


254  93aur,  über  9?ofenö(. 

©laeopteu,  all  auf  SBafferftoffgel^alt  bei  ©tearoptens  [elbft  belogen  trerben, 
lüorauf  auc^  anbere  9leactionen  (mit  SRatron  2C.)  ^intneifen.  ^Reiner  unb 
gerucblofer  9tofenölcamp!^er  nimmt  an  ber  Suft,  ober  unter  ©intüir 
fung  fel^r  milber  9leagentien,  fe^r  balb  ben  9lofenölgerud^  an,  fein  2Baffer= 
ftoffge^alt  fleigt  unb  ber  ©(^mel^punft  finft:  ein  S3eiüeil  bafe  berfelbe 
einem  Dp^bationlprocefe  unterliegt  unb  fic^  in  9tofenöl  toertüanöelt. 
SBürbe  nun  biefer  ^roce§  im  ©rofeen  fid^  leidet  aulfü^ren,  alfo  ber  ge^ 
rud^lofe  6amp§er  fi(^  in  fein  ried;enbel  Del  üertüanbeln  laffen  (moran 
gar  ni4)t  ju  än3eifeln  ift),  fo  märe  bamit  für  bie  Slulgiebigfeit  biefel 
tl^euren  ^robuctel  fel^r  üiel  gewonnen,  —  aber  ein  folc^el  Oel  ipürbe 
üon  ben  meift  nur  auf  ©rftarrung  prüfenben  ©rcguiften  ganj  fieser  o^ne 
2Beiterel  öermorfen  werben,  föie  mir  benn  auö)  Seifpiele  genug  vorge- 
legen ^aben,  mo  europäifd^e  SBaarenfenner  toon  toirflid^em  ober  einge^ 
bilbetem  S^iufe  in  üoÜftänbig  ungerechtfertigter  Söeife  33efd^tt)erbe  führen 
ju  bürfen  glaubten.  (Sine  ^Bermanblung  mie  bie  eben  angefül^rte  tüürbe 
alfo  im  gegebenen  ie|igen  ©tanbpunfte  ju  '^x6)t^  führen,  lüenngleid^  eine 
fold^e  Steuerung  oon  einfid^tloolleren  Käufern  freubig  begrübt  ju  tuerben 
üerbiente. 

©egent^eilig  l^ieröon  lä§t  ficb  nun  bie  ^^rage  aud^  umfe^ren,  in  ber 
2Beife  ba§man  fuc^t  bal  natürlid;e@laeopten  in  ben  ®ampl;er 
jurücfguüerroanbeln,  ober  mit  anoeren  Söorten  ha^  man  auä 
fd^mac^  friereubem  {an  ©tearopten  armem)  Slofenöl  (toeld^el  un^ 
finniger  2öeife  f4)led;ler  bejal^lt  ift)  burd^  B^if^^  einel  aulbem 
Slaeopteu  fünftlic^  erzeugten  ©tearoptenl  ein  l;ö^er  frie= 
renbel,  campl^erreic^erel  unb  l^öl;er  oerfäuflic^el  ^ro- 
bu et  ^erftellt. 

S)ie  beja^enbe  Seantmortung  biefer  le^teren  ?^rage  ift  feljr  iüol;l 
möglid^  unb  menigfteul  üon  l^o^em  finan^ietten  3ntereffe  für  bie 
6ngrog:^ertäufer,  unb  el  toar  be§l)alb  aud^  f.  ß.  tüünfd^enimert^,  ^ier= 
über  33erfuc^e  anjuftellen.  ßängere  Qeit  l^inburd^  blieben  biefelben  über 
üoÜftänbig  erfolglos,  b.  l).  bie  angetoenbeten  Sflebuctioulmittel  f(^ieneu 
meit  weniger  mirfungslol,  all  oielmebr  ju  ^eftig  eiugreifenb,  el  entftan= 
ben,  njobl  in  golge  fd;äblic^er  böserer  SCemperatur,  fteti  fd^mierige,  übel= 
ried^enbe  ^robucte,  lüie  man  fie  in  fo  ftörenber  2Beife  in  ber  gamilie 
ber  ^ettfäuren  oft  finbet. 

^Dagegen  fam  id^  einmal  auf  folgenbe  2öeife  jum  3^^^^^ 
®l  mürbe  in  ben  ©intermonaten,  unb  au&erbem  nod^  unter  58ei= 
bülfe  üon  Äältemifd^ungen,  reinel  3Rormalöl  (b.  1^.  foldbel  unter  meinen 
Singen   in  Äifanlif  im  Halfan  beftidirtel  Oel,  meld^el  mir  üon  ha  an 
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■fiet«  aU  ^afi§  für  aUe  fpätcren  3Serfuc^e  biente),  in  möglic^ft  öoHs 
ftänbi^er  SBeife  baburd^  üon  allem  ©tearopten  befreit,  ba§  ber  burc^ 
allmä^Iid^  gefteigerte  Äältegrabe  jeireilig  augfr^ftaHifirte  ßamp^er  in  ber 
Zentrifuge  üom  ©laeopten  getrennt,  barauf  ha^  abgefd^tnungene  flüffige 
Oel  abermals  unb  jtoar  fitärfer  ertdltet,  rcieber  centrifugirt  2C.  n)urbe, 
biä  fic^  fd^IieBlic^  ein  ©laeopten  abgefc^ieben  l^atte,  n)eld^eg  bei  —15"©. 
feine  ©pur  üon  ÄrpftaUifation  me^r  geigte  unb  in  75procenligent  Sllfo^ol 
flax  löölid^  mar.  5Run  mürben  einige  Äörner  reineS  3^'*'^  ^^t  ftar!em 
^Ifobol  abgetrafc^en,  nod^  feud^t  in  ein  ©d^äld^en  gegeben  unb  mit  einer 
^ma6)  fauren  Söfung  üon  concentrirter  ©algfäure  in  2llfo^oI  übergoffen, 
unb  in  biefe aJiifd^ung  f obann  einige  Äubifcentimeter  ft earoptenfreieS 
Oel  (fo  öiel  fid^  im  Sllfo^ol  löfen  fann)  tropfenn?eife  eingeführt.  §ier= 
auf  überlieB  ic^  baö  ©anje  ein  paar  2^age  in  ber  3in^"^^^t^'^P^i^fltur 
fi(^  felbft. 

<B^on  naö)  ganj  furjer  3eit  ^atte  fic^  ein  bic^ter,  an  ber  Oberfläd^e 
«rfiarrenber  ©c^aum  entttiidfelt,  ineld^er  abgenommen  unb  bie  3)Zifd^ung 
irieber  jur  ^ortfe^ung  ber  9leaction  bei  ©eite  gefteüt  würbe,  unb  fo  fort, 
bil  burd^  ^erbraud^  aller  in  ber  g-lüffigfeit  befinblid^en  ©aljfäure  bie 
^imnirfung  beenbigt  unb  eine  genügenbe  Quantität  be^  neuen  ^robuctel 
«r^alten  fc^ien,  um  beffen  Unterfud^ung  oorjune^men.  Qu  bem  3roedfe 
gefammelt,  tourbe  eg  mit  75procentigem  Sllfo^ol  geti)af(^en,  bi§  SBaffer 
feine  Strübung  me^r  ^eroorrief,  Dorfic^tig  gefc^moljen  unb  über  ß^Iors 
calcium  getrocfnet.  S)er  erhaltene  Körper  bilbete  eine  bem  9ftofenöl= 
©tearopten  äu^erlid^  gang  gleid^e  3)iaffe  in  Setreff  ber  ^rpftaüifation, 
Söfungst)er^ältniffe,  j^lüd^tigfeit  2C.;  ju  üoUftänbiger  (Sruirung  ber  ^ben^ 
tität  fd^ien  mir  aber  ^auptfä4)Iid^  eine  ©d^meljpunft^*33eftimmung  fd^Iogenb 
^u  fepn.  5)iefelbe,  im  SapiÜarrol^rd^en  üorgenommen,  ergab  al§  mittlere^ 
9tefultat  +  33°  6.,  alfo  bie  abfolut  gleid^e  Qa^i  wie  äd^te§,  b.  ^.  natür- 
lid^eg  Siofenölftearopten.  @§  toar  alfo  Der  33en)ei«  geliefert, 
'oa^  auf  biefemSBege  baäßlaeopten  fic^  loirflicT;  unb  smar 
mit  Seid^tigfeit  in  ba5  ©tearopten  äurüctüerroanbeln  lä§t, 
ta^  eg  alfo  feine  ©c^n?ierigfeit  me^r  ^aben  njirb,  Slofenöl  gennffer= 
mafeen  au^  fid^  felbft  l^erau^  auf  ^ö^ere  ©efriergrabe  unb  ^o^eren  ^an-- 
beU--  (nic^t  aber  inneren)  2Bert^  ju  bringen,  o^ne  gerabe  eine  plfc^ung 
im  ftrengeren  ©inne  ju  begel^en. 

Selber  mu§te  id^,  in  golge  ^Beränberung  meiner  ©teUung,*  barauf 
toerjic^ten,  bie  ©ac^e  »eiter  ^u  führen  unb  in'g  ^raftifd^e  ju  überfe^en, 
njill  aber  je^t,  n)o  mir  nac^  3al;ren  hie  Baö)e  beim  S)urd^blättern  alter 
3Rotigbüd^er  »ieber  begegnet,  bo^  ni(^t  üerfäumen,  biefelbe  bier  mitju-- 
t^eilen  unb  gac^genoffen  jum  lueiteren  ©tubium  einel  ©egenftanbeS  auf^ 
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juforbern,  beffen  Q,^axdtUx  öon  meinem  ie^igen  Berufe  ju  toeit  abliegt. 
|)ierbei  fitib  aber  jtpei  ®inge  ^au'pt\ää)liä)  im  2luge  ju  behalten: 

1)  5Die  33e[d^affung  eines  reinen  Deleg,  ol^ne  tneld^eS  alle  SSerfud^e 
begreif lic^eriDeife  ifluforifd^  finb,  unb  in  beffen  3Jlangel  aud^  ber  ©runb 
ber  früheren  fo  febr  abtüeicbcnben  3)litt^eilungen  über  Slofenöl  ju  fud^en 
ift.  3ur  33ef(i^affung  beSfelben  n?ürben  tt)obI  bie  §^rn.  ^ibwif^^i  u"^ 
6  0  m  p.  bier,  »elc^e  tt)äbrenb  ber  ^Rofen^Saifon  in  ^ifanlif  ibren  Sßertreter 
büben,  ber  bie  ©infammlung,  S)eftiEation  2C.  autoptifcb  übertoa(^en  fann, 
bie  befte  Quette  fe^n. 

2)  93ei  aUen  befefaUfigen  9leactionen  üermeibe  man  ©rböbung  ber 
stemperatur,  gegen  toeld^e  ba0  9tofenöl  äu§erft  empfinblid^  ift.  ©d^on 
tüäbrenb  ber  ©nthjidfelung  unb  ©infammlung  ber  S3lütben  ift  ber  @inf(ufe 
ber  Sößitterung,  «Sonnenfdbetn  ober  bebecfter  .^immel  2c.,  ben  ©ingeborenen 
ebenfoföobl  befannt,  aU  maafegebcnb  in  SSejiebung  auf  bie  bierburdb  ent= 
ftebenben  ^Variationen  in  33etreff  beS  ©erucbel  unb  bamit  gufammen* 
bängenb  ber  ©efrierfäbigfeit  unb  be^  .^anbel^tDertbel. 

Sm  Uebrigen  Dermeife  id^  bii^fi^^t^^*^  ^^^  ©efd^ic^te  be^  3ftofenöle§ 
auf  frübere  3)iittbeilungen  in  biefem  i^ournal. 


iittlltiu 


Heber  33Ieiröbren  mit  innerem  3innwa»itel  fwt^  SBafferleilungen. 

^n  einem  SSortroge  über  SBaffer,  ttjeldien  ^rof.  Dr.  Sl^anbler  in  ^itd^oxt 
tütjUc^  tot  bem  American  Institute  of  the  City  of  New  York  ijkU,  fprad^  ft(^ 
berjetbe  unter  Slnberem  entfd^ieben  gegen  bie  3"'''ff'9f«it  bleierner  SBofferleitungS» 
ro'^ren  au§,  empfal^I  bagegen  Iebl)aft  bie  neuerbingS  oufgefommenen  SBIeirofiren  mit 
innerem  3innmantel.  Qn  9Jett)=9)or!  fmb  in  neuerer  Qixt  l^äufig  d^ronifd^e  SIeioer« 
giftungen  üorgefommen,  unb  ^rof.  St)anbler  erhielt  baber  üon  ber  ftäbtif(^en  ®e= 
junbl^eitäbe'^örbe  (Board  of  Health)  ben  Sluftrag,  tiaS  SBaffer  tt>eld)e§  9^enj  =  ?)ort 
betanntlid)  burd^  bie  Srotonleitung  erf)ält,  foujie  bie  toerfd^iebenen  im  Sßer!et)r  befinbs 
lid^en  Haarfärbemittel  auf  it)rcn  S3(eige!^alt  ju  unterfudben.  (^n  le^teren  würbe,  »ie 
wir  nebenbei  bemerfen,  burdbgängig  SBIei  unb  gwar  in  einer  ÜJienge  gefunbcn,  bie 
bei  15  unterfuc^ten  öerfd^iebenen  groben  ä^ifd^en  0,22  bi§  34  iSrammen  pro  Mo' 
gramm  betrug.) 

i8ei  biT  Unterfud^nng  be§  6rotonwaffev§  ergaben  fxä)  folgenbe  9tefultatc: 

1)  SBaffer  Weld^eS  einige  SBodben  lang  in  einer  mit  S3Iei  auSgefleibeten  Sifterne 
geftanben  l^atte,  enthielt  pro  100  Siter  0,13  ©ramme  93Iei; 

2)  SBaffer  WeldjeS  6  ©tunben  lang  in  ber  iBIeileitung  eine§  $aufe§  geflanben 
!^atte,  enthielt  pro  100  8iter  0,24  (äramme  58Iei,  toon  bem  ein  anfel^nlid^er  S^eil  al& 
bafifcii^fol^Ienfanreg  SBIeiojpb  (2PbO,  C02,  HO)  in  gorm  weiter  ^ütterdjen  mit  bloßem 
5Iuge  ftd^tbar  tortianben  mar; 

3)  3Baffer  an§  bem  |)i)branten  einer  ^auSleitung,  »eld^cS  in  fortwäl^renber  i8e= 
megung  tcar,  ergab  ©puren  tion  33lei;  baSfelbe  toar  burc^  eine  100  bi§  150  ^u| 
lange  Sleirotirenleitung  gefloffen. 
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2)iefe  9tefultate  ertlärcn  Doflpönbig  ötete  biäl^cr  rätl^fell^afte  '\^äUc  üon  33letoers 
giftungen,  obglctd^  ^Jabritanten  üon  SBIetrol^ren  in  0?ew  =  ?)orfer  3ettungen  öfterg  mit 
tl^eorettfc^en  ©rünben  ^aben  nad^toeifen  »oüen,  bafe  ba§  Srotonroaffer  fein  53Iei  au* 
ben  Stö^ren  aufnel^men  tonne. 

SBon  ben  »erfc^iebenen  erfafemitteln,  »eld^e  für  93(ctrö^ren  öorgefd^Iagcn  worben 
ftnb,  entjpric^t  nun  fein  anbereS  aQen  Stnforberungen  fo  ooüjommen,  wie  bie  33Iei= 
rötiren  mit  innerem  3innmantel.  SKan  fann  biefe  Sjögren  betrachten  als  Siö^ron 
t>on  Smn,  wddje  öon  einem  ^leirol^r  umgeben  unb  mit  biefem  burd^  ein  auS  beiben 
SJietaüen  beftel^enbeS  Sot^  feft  oerbunben  finb.  2)a^  ein  foId)eS  2ot^  »irtlid)  Dov= 
Rauben  ift,  läßt  fii)  leidet  nad)reeifen,  wenn  mau  ein  etwa  12  SÖJiÜimeter  langes 
3to:^rftüct  forgfältig  er^i(jt.  Da  babei  ba§  !üot^i,  n?eld)eS  leichter  fd^meljbar  ift  als 
beiDe  aJJetaße  für  fidE),  juerft  fd^milät,  fo  läßt  \ii)  tai  3'nnfutter  unDerle^t  f)erau§' 
jie^en.  Qu  golge  biefer  ä)erbinbung§tt?eife  beiber  iDietaKe  ift  eine  jtrennung  berfelbcii 
nid^t  mö'glid)  unb  fann  aud^  baS  SSaffer  ni^t  jmifc^cn  biefelben  einbringen,  ^rof. 
S^anbler  :^at  auc^  tl^atfäd^lid^  na^gewiefen,  ta^  SBaffer  lange  3eit  in  folc^eu 
5Röf)ren  flehen  fann,  c^ne  etreaS  auS  benfelben  aufjunel^men.  (£r  betont  babei,  ba& 
man  allcrbingS  felbftoerftänblid^,  fobalb  bie  Leitung  in  einen  2Bafferbel)älter  einmünbe, 
ben  in  le^terem  (agernben  Streit  auS  Sjögren  ton  reinem  3'""  ^erfteßen  muffe. 
(2)eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1872,  5«r.  16.) 

SEreSca  ^at  fiirjtid}  im  Conservatoire  des  arts  et  metiers  gn  $ariS  üergici; 
(^enbe  3f^Tci§un9§*5^i1itd)c  niit  33Ieiröf)ren  unb  iBleijinnrö^rcn  auS  ber  g-abrif  "oon 
^amon  in  ^^ariS  angeftefU,  roeld^e  nebft  ber  Sef^reibung  ber  oon  .^amon  jur 
2)arftetlung  ber  innen  terjinnten  Sleiro^ren  benu^ten  Stpparate,  im  pol^tedtin. 
:5ournaI  33b.  CCIII  ©.  432  (jtceiteS  ÜJJärät^eft  1872)  mitgell}eilt  »urben. 


6pencer'^  rotirenber  ^ubbelofen. 

25iefer  mcc[)anifd)e  ^ubbelofen,  ttjeld^er  auf  ben  West  Hartlepool  Iron  Works 
(©nglanb)  ber  ^$rn.  £1)0 maS  ^Ridtjarbfon  unb  ©öf^ue  ftdj  im  betriebe  befinbet 
unb  auf  ber  Sonboner  (SeneralDerfammlung  beS  Iron  and  Steel  Institute  befproc^en. 
würbe,  ift  bie  Sonftruction  üon  2lbam  Spencer,  bem  iöetriebSDirector  biefer  ^ütte. 
S)erfelbe  roar  fd)on  frül^er  bemü'^t  gemefen,  ein  paffcnbeS  gutterungSmaterial  für 
rotirenbe  Oefen  aufjufinben  unb  1870  entjc^Icß  er  fid^i  für  reiche  ^ubbelf d^Iacfe. 
S)ie  i^euerung  unb  ber  ^uc^S  beS  OfenS  bieten  nid)tS  SefonbereS,  nur  ber  mittlere 
rotirenbe  J'^eil  beS  OfenS  ift  eigent^ümlic^.  S)icfer  befielt  auS  einem  t)ierfeitigen 
^riSma  unb  bcffen  ©eiteniräube  auS  l^ol^len  eifernen  Ääften,  je  12  auf  einer  ©eite,  bie 
öorn  unb  leinten  an  jwei  runben  ©d^fiben  auS  ©ußeifen  angcfdjraubt  ftnb,  welche  fie 
3ufammenf)alten.  ^ebe  biefer  ©d^eiben  ruljt  auf  öicr  g-rictionSiDeüen  unb  trägt  ein 
Äammrab,  in  weldbcS  f'n  tteineS  ©etrieberab  eingreift  unb  eS  brel^t.  Sie  ?ängen= 
ac^fe  be§  «ßriSmaS  fallt  nid^t  mit  ber  Srel^ungSac^'fe  gufammen,  fonbern  bilbct  bämit 
einen  SBintet,  «oburd^  ein  gewiffer  ®ratl  entftefit  unb  jeber  ^unft  ber  inneren  gläct)e 
eine  ©d^raubenbettjegung  madbt.  —  2)ie  einjetnen  Ääften,  auS  benen  ber  2lpparat 
befte^t,  werben  mit  gefd^moljener  ©cf)ladEc  gefüllt,  abgefüfjlt  unb  bann  äufammenge» 
fe^t,  wäl^renb  man  in  bie  ^fu^rbrüden»  unb  ^^^^^offnung  befonberc,  in  »formen 
gegoffene  ©d^ladenfteine  einfefet.  S)aS  ®anje  wirb  bann  burd^  langfameS  SRotiren 
mit  gefc^mcl^euer  ^ubbelfc^lacte  jufammengefittet.  2)er  rotirenbe  Cfent^eil  f)at  ben 
®raü  beß{)alb,  bamit  baS  gefc^moljene  Sifcn  in  bemfelben  oon  ber  33rüdfe  gum  ^uc^fe 
unb  umgetet)rt,  bewegt  wirb.  2)ie  erfte  SJJafdjine  pubtelte  ©Margen  üon  5  Str.  ge» 
fd^mol jenen  (SijenS,  bie  jc^t  im  ®ebraud^e  fte^enbe  erl^ölt  einen  ©a§  üon  10 Str. 
unb  wirb  5  iWinuten  langfam  gebret)t,  worauf  baSÄodC)en  erfolgt  unb  in  lOSDJinutcn 
beenbet  ift;  baS  Äornigwerben  unb  3ufamtiifti6aöen  crforbert  gleid^faöS  10  2)?inutcn, 
fo  baß  jeber  ©0(3  in  '^5  SKinuten  fertig  ift.  ©in  Cfen  für  S^argen  üon  20  Str.  ifi 
im  33au.  ®aS  2)kterial  ifl  Sleüetanb^afol^eifen  unb  bie  Dualität  beS  gepubbelten 
SifenS  fc^r  gut.     (33erggeift,  1872,  5«r.  32.) 
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5ßertoert^ung  ber  i^nfuforienerbe. 

2)Q§  SBortommen  unb  bie  bisherige  SJerreenbimg  ber  Snfufortcnerbc  otS  befannt 
teorausfe^enb,  ocrjetd^nen  mx  nad)  bem  „^Irbettgeber"  folgenbe  neuere  SBerwenbiingS» 
arten:  al§  Qü]ai}  ju  jogen.  altalinrtem  ÄQUtf(^ut;  jur  ©orfteönng  ton  Äunftflein» 
gegenftänben  (3  —  6  Stiele,  ^nfuforienerbe  auf  1  J^t.  Äalf).  SBa^rfd^einltd)  (äffen 
fid^  au§  jol^er  iDJaffe  auc^  fc^r  gute  9^ö^ren  für  ®a§»  unb  SBafferleitungen  I^erftelien. 
.^•erner  ift  bie  ^nfuforienerbc  aui)  fetjv  geeignet,  mit  SRagnefit  einen  3)2agnefia=Sement 
gu  liefern  (3Jfbolitt)-(Sement,  in  S^reglau  fabricirt).  @nbli(i^  wirb  burc^  3"!'*'"'"^"' 
fdimeljen  ber  Qnfuforienerbe  mit  borfaurem  Aalt  unb  borfaurer  äJJagnefta  eine  augge« 
jeidjnete  ©tafur,  bejietjungSrceife  ein  fe^r  l^arter  ©teingu^  erjeugt. 


j^iltration  üon  j^lufemaffcr. 

Dr.  93urg  ijat  bereits  im  ^a\)n  1844  in  granfreid^  ein  patent  auf  bie  ^er* 
fieöung  tünftli^en  ^iltevmateriaUg  genommen  unb  tritt  je^t  nad)  26jä^rigen  Ser» 
jiid^en  mit  SBorfc^lägen  t)erDor,  um  tiaä  iffiaffer  ber  ^liiffe  in  unbegrenjter  Öuontität 
ju  fel)r  bittigem  i'reife  gu  ftitriren.  2)a§  ffl^aterial  felbft  ift  ein  poröjer,  fünflüd^  burd^ 
ySrennen  bargefteßter  ©tein.  Äann  ba§  Sßaffer  au§  einem  flicgenben  SBaffer  ent» 
nommen  werben,  unb  ift  in  bem  ©trome  beSfelben  bie  Slufftellung  eineS  g'offeiS  rnög» 
lic^,  fo  werben  bie  {^'Iterfteine,  in  »erfc^iebene  Kammern  getl)eilt,  birect  an  bemfelben 
angebrad)t;  ber  ©trom  beS  an  i^nen  »orbei  fließenben  iß>affer§  beforgt  bann  bie  SfJei» 
nigung  be§  ^-ittermaterialeg  felbft.  3f'  ""^  loJrt^f  ^tuffteüung  nic^t  möglid^,  fo  ift  ein 
Sanol  anzulegen,  ber  mit  Qu  =  unb  SlblaBfc^leuBen  Derfel}en  ift,  unb  tu  biefem  finb 
bie  ^ilterfteine  aufjufteüen.  ^uv  9ieinigung  be§  ^^''^^i^^  ^i^"'  f'"  °"f  finem  ©c^iff' 
c^en  angebrad)te0  ©ijftem  rotirenber  SBürften,  mit  welchem  man  ber  Jönge  nadj  an 
tem  g-iiter  tiorbei  fätjrt,  wä^renb  gletd)jeitig  Don  ^nnen  Ijerauä  eine  fräftige  boppelts 
tt)ir!ent)e  'l'ump.-  nad^  SSelieben  ?uft  ober  äöaffer  burdt)  bog  ^ilter  in  umgete^rter 
9iid}tung  ^inburd^  treibt.  2)ie  oerfdjiebenen  ^ilterapparate  finb  ftet§  in  einzelnen 
J^ammeni  unb  fo  angebradjt,  baß  fie  einjeln,  o^ne  baß  ber  ganje  ^Betrieb  geftört  rcirb, 
au§gefd^a(tet  werben  fönncn.  2luc^  geftatten  angebrad^te  ''^<robirrö£)ren,  fid^  jeberjeit 
toon  bem  richtigen  ^unctioniren  ber  cinjelnen  Ulpparatc  jn  überjeugen. 

2)er  (Srfinber  üerfprid^t  fi^  nad)  bem  Genie  industriel  grofjc  drfolge  tion  biefem 
93erfat)T:en,  ba  bie  Äoften  pro  ^'ubifmeter  ftltrirten  2ßaffer§  nid)t  me^r  al§  1  Sentime 
ober  pro  10 JO  Äiibüfuß  2\'^  ©gr.  betragen  mürben.  (Sr  ^offt,  baSfelbe  in  grofjem 
2)?aaßftabe  bei  bem  für  bie  ^Narifer  Safferöerforgnng  t)orl}anbenen  3Jefert)oir  üon 
G^aiüot  anjuwenben,  um  täglid)  15000  bi§  20000  ÄÜbitmeter  S5?affer  ju  reinigen. 
9lu^  fjai  er  ba§felbe  ber  ©tabt  STfarfeiüe  in  SBorfd^lag  gebrüd)t,  um  bie  150000  ÄilbiN 
meter  Söaffer,  toelc^e  bie  3)urance  bem  ©anal  pon  iÖiont  SDfontric^er  ,iufüt)rt,  ju  rei» 
nigen.  ^m  erfteren  ^atle  will  er  ein  ©d)iff  mit  6000  bi§  7000  ©teinen  Dou  50 
bi^  60  Sentimeter  ©uvc^meffer  aiiwenben.  ^n  bem  anberen  ^aüe  fd)(ägt  er  einen 
gweigcanal  ton  35000  bi§  40000  Ouabratmeter  Ouerfd^nitt  por.  (Journal  für 
(^aSbeleud^tung  unb  SBafferoerforgung,  1872  @.  54.) 


Ue&er  bie  ©arfteüung   eine^  blauen  garbftoffe^  aii§  ^^enol;  ton 
Slnnanb  aJiüIIer. 

Sarbolfäure  wirb  mit  8—10  ®ewid)t§t:^eilen  9?atriumftannat  gemifc^t  unb 
fogletd)  mit  concentrirter  ©d^wefelfäuve  ober  ©aljfäure  perfekt.  2)ie  ^eaction  ge'^t 
jiemlid)  energifd^  Bon  ©tatten.  di  bilbet  fic^  bei  ^^Inwenbung  öon  ©d^wefelfäure  eine 
in  überfd)ütftgem  weinfauren  9'?atron ,  fowie  Sllfalien  mit  vein  gelber  garbe  löSlidöe 
©ubftanj.  ©obalb  mef;r  Pon  ber  ©äure  f)injugefngt  wirb,  gefte^t  bie  9J?ifdt)nug  unb 
wirb  rotI;brüUn,  inbem  alle  (Sarbolfäure  fi^  Iö§t.  ©in  ütropfen  biefer  bidlid^en  ^lüf« 
figteit  in  Ptelem  SBaffer  gibt  bemfelben  einen  röt^lidjen  j^arbftoff  ah,  wä^renb  braune, 
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in  2(Ifot)ot  efeenfaüS  mit  rotl^er  ^atbe  lö«Ii(f)e  ^(octen  fic^  ouäfd^eiben.  —  Stuf  3ufa<j 
caufiifc^er  ober  fotjlenfauver  Sllfalten  ttJtrb  bie  ^lüifigfett  rein  gelblic^  grün,  njenn 
bie  jjlocfen  auSgefc^ieben  rcurben,  bagegen  mittelgrün,  felbp  blaugrün,  ftenn  fte  mit 
aufgelöst  »uerben.  —  !J)er  gut  ouSgercafcfeene  braune  törper  gibt  für  ftd^  an  2Ilta(ien 
rcenig,  aber  rein  blaueä  $igment  ab;  ber  blaue  '^arbftoff  roirb  burc^  Diel  SJaffer 
ni^t  ausgefällt,  auc^  x\\ä)t  burd^  SBeingeift  (ber  fi^  bilbenbe  9tieberfcl)lag  ift  meta^ 
;^innfaure§  9?atron).  (5r  !onnte  bi§  je^t  nocf)  nid)t  für  fic^,  fonbern  nur  auf  öege» 
tabilifc^er  ^afer  ifolirt  erhalten  werben.  —  2)ie  grüne  gärbung,  roelc^e  bie  raäfferige 
Söjung  öcä  ro^en  ^^arbfioffeS  burd^  3"f"g^"  '°°^  Slltalien  erhält,  ift  bebingt  burdj 
©egenwart  be§  blauen  unb  eineS  gelben  ^igmente§.  SBirb  nämtid^  mit  Oclbcijen 
bel^anbelte  SSaumrooÜe  in  bie  fäiirel)altige  rot^e  ^lüffigfeit  gebrad^t,  fo  färbt  fie  ftd) 
fe^r  rafd^  orange;  burc^  ällfalien  rcirb  ia^  Sud)  inbcffen,  ttjie  bie  ^ylüffigfeit, 
grün  gefärbt;  bringt  man  e§  nun  in  SBaffer,  fo  bleibt  ein  gegen  S^lor  unb  unter= 
djlorigfaure  Slltalien  faft  tiollfommcn,  gegen  Sic^t  gang  äd^teS  grünftid)ige§  ©lau 
(Celeste)  auf  bem  SudEje  gurüd  SBoHe  unb  ©eibe  abforbirt  aud^  Den  gelben  ^-arb' 
jioff.    (S^emifd^eS  Sentralblatt,  1872,  -Jir.  13.) 


Heber  ba§  €d&tx)efe(n  tüoHener  2öaaren. 

®tatt  beim  ©cliroefetn  rcotlener  SBaaren  ben  (Sdtjrcefel  in  ber  fammer  felbft  ju 
öerbrennen,  empfieljlt  ©aftaert  nadö  bem  Moniteur  de  la  teinture,  benfelben  in 
eiferner  ©d^ale  auf  einem  $erb  ju  öerbrennen  unb  ta^  ®a§  nac^  oben  burdt)  eine 
weite  SftJ'^re  abguleiten,  welche  an  ibrcm  oberen  @nbe  in  ein  meitcS  I^orijontal  lau= 
fenbeS  9tot)r  münbet.  SBöljrenb  [xä:)  bie  fd^weflige  ©äure  au§  bem  tjerticalen  9io^r 
in  baS  borijoutale  einbiegenb,  na^  redjtS  wenbet,  tritt  öon  linf§  in  gleicher  S^iid^tung 
ein  enges  2)ampfrol}r  in  bie  ^orijontale  9iöt)re  ein,  beren  auSftrönunber  2)ampf  )iaä 
@dt)roefelgaS  Dor  fic^  i^er,  bie  {lorijontale  5Rö^re  entlang  unb  in  bie  ®d)n?efelfammev 
l^ineintreibt  2)a,  no  1>a§  Siol^r  in  bie  ©d)tt)efelfammer  münbet,  ift  eS  nad^  unten 
abgebogen,  fo  baJ3  bie  auSflrönienbe  jdjnjeflige  ©äure  mit  bem  Sampf  in  Derticüler 
9iic^tung  nac^  unten  ftrömt.  Sie  (Sinrtd^tung  eignet  fid^  befonberS  für  continuir= 
lic^e  ®dt)ttjef  eltam  mern  in  rcelcijen  bie  sJBaare  auf  Stollen  burc^  bie  Kammer 
binburcfgcjogen  wirb.  @S  rcirb  übrigens  fo  wenig  ©ampf  angemenbet,  bafj  berfelbe 
ftc^  nidjt  in  tropfen  auf  ber  SBaare  nieberfdt)lägt;  eS  ift  nur  fo  Diel,  t>a^  er  bei  ber 
33lei(^ui:g  mirtfam  eingreifen  tann  unb  üor  9lÜem  bem  ©c^roefelbampf  bie  nötl^ige 
^Bewegung  gibt. 

iÖon  anberer  @eite  ttmrbe  üorgefd^lagen,  bie  iSd^roefclfammer  gang  unb  gar  auS 
(SilaSfenftern  ^erjuftellen,  »aS  bem  (Sonnenlidjt  eine  (Sinroirtung  bei  bem  ©Ieidt)= 
proce^  geftatten  mürbe,  bie  anertaunt  Don  bem  bcften  ©rfolge  tft.  (Steimann'S 
^ärbergeitung,  1872,  9Jr.  15.) 


lieber  ba^  Slusfoc^en  ber  Seite. 

2)a  bie  ©eibe,  roeun  fie,  wie  geWD^nli(^,  in  einem  ©eifenbab  in  ©ccfen  cinge^ 
fiedtt  auSgetodjt  wirb,  unter  Umftänben  an  ®Iang  Derliert,  fo  würbe  baS  ^lusfoc^en 
längere  3fit  in  größeren  Färbereien  fo  Dorgenommen,  ba^  man  bie  ©cibe  mit  einer 
ftarfen  ?öfung  Don  SJJarfeitler'Seife  imprägnirte  unb  fie  bann  in  einem  bagu  einge» 
ridjteten  Äeffel  bämpfte.  2)ie  mit  ©eife  imprägnirte  ©eibe  würbe  auf  einem  (Seftell, 
welches  waagredl)te  ©töcfe  trug,  aufgel^ängt,  unb  lüeun  baS  gange  ®efteü  beljängt 
war,  biefeS  mit  |)iilfe  Don  JRäbern  auf  ©cbicnen  in  bcn  Äeffel  bineingefa'^ren,  ber 
Äeffel  feitlidl)  Derfd)Ioffen  unb  nun  2)ampf  gugelaffen.  2)?an  tonnte  bie  ©pannung 
beS  ©anipfeS  unb  bamit  bie  Temperatur  reguliren,  unb  lange  Qdt  war  man  mit 
biefer  2lrt  be§  2luSfod^enS  aufrieben. 

'dlaij  9Jeimann'S  ^ärbergeitung  l^at  man  in  nenefter  3«'^  aud;  bicfe  2)?etl)obe 
Derworfen  unb  ift  gu  Cer  aÜereinfadl^fien  2trt  bcS  2)egummirenS  ber  ©eiDc  gurüdges 
fetjrt.     'iDlan  bet]anbelt  bie  ©eiDe  je^t  folgcnbermajjen:    Tlan    focfct    gar    nid)t   me^r 
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au§,  fonbern  8ief)t  bte  @eibe  etnfad)  auf  jtpei  ©eifenbäbern  ab.  Tlan  fieÜt  bie  ©etbc 
auf  ein  focf)enbe§  ©etfenbab,  Wetrfieg  pro  "^Jfunb  @eibe  1/4  ^funb  ©etfe  enttjält  unb 
fe^t  fie  auf  bem  Sßabe  auf  ©töcfen  fo  lange  burc^,  b\§  bet  53aft  t)eruntergegangen 
ift.  üJJan  jie^t  nun  um,  unb  bringt  biejenige  (Seite,  welche  bisher  bem  ©tocfe  junäd^ft 
lag,  na(^  äugen,  um  auc^  biefe  tollfommen  abjie^en  gu  laffen.  ^Jun  »irb  bie  ©eibe 
IjerauSgenommen  unb  auf  ein  frifcf)e§  ©eifenfcaö  gefteöt,  roeld^eS  pro  ^funb  ©eibe 
1/5  'iPfunb  ©eife  entl}äft.  Wan  Je^t  bie  ©eibe  auf  biefem  58abe  eine  S3iertelftunbe 
lang  burd^,  jie^t  um,  fe^t  mieber  eine  ^iertetftunbe  lang  buvc^,  jicbt  wieber  um, 
unb  fe^t  nod)  einige  üJfale  um.  2)ie  ©eibe  ift  bamit  fe"rtig  begummirt.  —  2)a§ 
groeite  ©eifenbab  bleibt  für  bie  näd^fte  Operation  fte^en  unb  »irb  für  biefe  bur(^ 
3ufa^  üon  10  '']ßroc.  ber  guerft  angemenbeten  ©eifenmenge  aufgebeffert.  ©0  einfach 
biefeS  3Serfa^ren  ift,  fo  l^at  man  bod^  gefunben,  ba&  bie  ©eibe  nac^  bemfelben  glatter 
roirb  unb  nid^t  rcoüig  auffällt,  »ie  bieg  oft  burd^  ia^  2lu§foc^en  gefd^ie^t.  'äudj  ift 
ber  ®lanj,  ben  bie  ©eibe  baburct)  erhält,  ein  bebeutenb  tjö^erer. 


Heber  ein  billiges  unb  un[c^äblic()e§  .Haarfärbemittel;  üon  Dr.  S.  SJi.  ^ux^. 

DJirgenbS  ift  ber  ©ebraud}  ton  |)aaTfärbemitteIn  häufiger  al§  im  Orient,  unb 
jurüdgefe^rte  Orientreifenbe  miffen  Diel  baüon  ju  erjagten,  nur  ift  ben  SReiften  ber= 
felben  bie  ißereitungSmeife  ein  ©etjeimnife  geblieben. 

•äinselne  SBiffenbe  geben  nun  an,  tvaä  nid)t  allgemein  befannt  fetjn  bürfte,  bafj 
in  ®riedt)enlanb  tDa§  grüne  Epicarpium  ber  9iüffe  öon  luglans  regia  mit  Sßaffer 
eftraljirt  unb  bie  SBrü^e  abgepreßt  mirb. 

2)iefer  SBrütje  roirb  etttiaS  Sltaun  jugefefet  unb  nun  »erben  mit  berfelben  bie 
beü^aarigen  §äute  be§  Äleinoie^eä  tor  i^rem  (Sfport  nad^  SWarfeiöe  unb  anberen 
Orten  braun  bi§  fc^trarj  gefärbt,  meil  au§  einem  mir  nid^t  befannten  ®rurbe  bie 
bunfleren  bcffer  beja^It  werben,  al§  bie  I^eüen.  2tnbere  ?eute  Derarbeiten  aber  bafelbft 
bie  aSaünußfcfjalenbrülje  in  einer  baoon  etmaS  öerfc^iebenen  '2tbficf)t.  ©ie  bampfen 
biefelbe  ein,  wobei  ein  fd^iwarjeä  ^ulöer  augfättt,  rcelc^e^  pfunbtreife  oftmärte  at§ 
|)aarfärbemittcl  ge^t. 

2)a  in  ®ried)cnlanb  ^ett^aarige  unb  fieübartige  SD^änner  nid()t  für  33oübIut  gelten, 
unb  c§  aud)  bort  Seute  gibt,  bie  oon  ben  grauen  paaren  auf  bem  eigenen  Äopfe 
nic^t  entjücft  finb,  fo  bebienen  fic^  ^eüenen  unb  Savbaren,  namentlid^  bie  ^erfer, 
benon  bie  9Mtur  ben  SReiä  fdjmarjer  ^aare  nti;t  ober  nid;t  niet^r  »ergönnt,  biefer 
^rüt)e  mit  beftem  (grfolg. 

S)iefe  'Procebur  ^at  aud^  eine  burd)au§  reelle  ^a[x§:  benn  nad)  T.  ^.  '•^Jl^ipfon 
(Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1372)  enttjält  biefe  53rü^e  einen  in  Saffer,  mel^r 
noc^  in  2JUot)oI,  löälic^en  ftörper,  lia^  5Regi an,  iDe(c^c§  beim  ©inbampfen  in  faurer 
Söfung  ein  fdiwarjeg  ^jßulücr,  bie  Stegianfäure,  fallen  läßt. 

®a  nun  einmal  ein  ütt^eil  ber  U)]cnfd)^eit  unter  allen  Umftänben  bie  §aare  mit 
mc^r  ober  minber  ©rfolg  färbt,  fo  wäre  e§  gemig  bcffer,  fic^  biefeä  billigen  barmlcfen 
SRtttelä  ju  bebienen,  alö  Äopf»  ober  33art^aare  mit  ben  fanitätSmibrigen  sBlei»  ober 
©ilberpväparaten  ju  niiß^anbeln,  meldte  l)eui3utage  unter  üiclerlei  fc^önen  Dramen, 
alä  Solma,  aJklanogene,  Ärinoc^roni  jc.  öift  gepriefen  unb  gebraud^t  werben,  unb 
welche  t^eilweife  bie  .^aarc  fammt  ^aut  nid)t  einmal  fd)warj,  fonbern  blau  ober 
Oiolett  färben.  3D?an  f.  auc^  äöittftein'S  iSebeimmittellel^re,  ©.95,  158  unb  159. 
(^u§  bem  württcmbergifd^en  ©ewerbcblatt,  1872,  dU.   15.) 


3ur  Unterf4^eibung  üon  S^rauben^  unb  Obftmein. 

S8ei  einer  Unterfuc^ung  über  ben  oorgenannten  ©egenflanb  würben  bie  üerfd^ie» 
benen  SBeinforten  burc^  Filtration  öollftänöig  flar  gemacht  unb  mit  "ilmmoniaf  im 
Ueberfct)ug  Derfetjt.  'diadj  einigen  ©lunben  festen  fic^  bei  ben  Obftweinforten  an  ben 
Sänben  ber  ^^rcbecplinber  beutlid)e  Äiijftalle  feft  an,   xva§:  bei  ben  Sraubenweinen 
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nicf)l  flattfanb,  ttibem  bei  biegen  ebenfo  entfd^ieben  bfoß  ein  fc^einbar  nic^t  frpflatli= 
nifdjer,  putoerartiger  9Ziebcv(d)Iag  cnti'tanb,  ber  niit  am  ®lafe  haftete.  (©§  lommt 
aud)  Dor,  baß  beim  Üvaubenroein  fid)  ein  glafiger  Ueberjug  an  ben  SBänben  anfe^t; 
er  unterf(f)eibet  fi^  aber  gnt  öon  ben  Ärtjftaüförnern  bcS  ObftroeineS.)  Unter  bem 
gjjifrojfope  jeigten  fid^  bie  ai\ä  ben  Obftrceinen  eibaltenen  Ärijftaüe  rcie  Slafeln  mit 
paraüelen  Seiten  unb  regelmäßigen  3ulpi^ungen;  ber  anfd^einenb  nid)t  fv^ftaUinifd^e 
D^ieberfd^Iag  au§  ben  Sraubenroeinen  crjd^ien  bagegen  in  fteinen  fternförmigen  ©es 
bilben. 

S)ie  rceitere  Unterfud^ung  ergab,  bog  ber  Obftwein  ^f)o§p^orfäure  in  3>erbinbung 
mit  SiaÜ,  ber  STvaubenicein  bagegen  f^tjcSp^orfäure  in  äJerbinbung  mit  2)tagnefiä 
entfjält.  "Jlu^  bem  2tepfel'  unb  Sirnroein  fonnle  ber  Sßerfaffer  bie  Äalterbe  mit  ojal» 
jaurem  'ilmmoniaf  entfernen  .unb  bann  nad)  Qn\a^  oon  Sl^Iorammon  mit  2tmmon 
unb  SDIagncftafulfat  bie  'ipI)o§pl^orfäure  auSfc^eiben.  ^n  ben  2:raubenrt»eincn  bringt 
ofalfaureS  Timmen  ebenfalls  einen  S'Jieberfcftlag  üon  oyalfanrer  Äalferbe  t)ertior,  jebod) 
in  geringerer  9)Zenge,  unb  bann  entftetjt  in  b&r  abfittrirten  gfiiffigfeit  burdi  2lmmon 
ouf'S  9?eue  ein  bebeutenber  Diieberfd^tag,  \va§  bei  Obfttüein  faiim  ju  bemerfen  ift. 

2)ie  *)5rüfung§roeife  mit  'älmmDniat  ^at  fic^  bei  öfterer  SSieberbolung  ftet§  aU 
rid^tig  unb  ejact  erroiefen,  unb  jwar  bei  fed)§  t»erf(^iebenen  Ob\t--  unb  Srau benmeinen. 
SIuc^  bei  3[)^ifd)ungen  Don  beiben  ®etränfen  bemä^rte  iid)  biefe  9J?ett)Dbe,  unb  nod) 
bei  einer  9)iifd)ung  Bon  1  Sb-  33irnmein  mit  8  Zi).  2:raubenmein  jeigten  ftd)  nad) 
12  ©tunben  beutlic^  bie  Ärl)ftäüd)en  an  ber  ÜSanb  beS  *lU-c6ccplinöer§.  'HUI.  (DJeue» 
5at)rbu^  ber  'ip^armacie,  Diooember  unb  Secember  1871.) 


lieber  ba§  ß&lorall^ptrat  al^  SonferDirung^mittef. 

^iernber  geben  bie  neueften  2)^ittl}eilungen  ber  djemifdjen  ^yabri!  auf  2lctien  in 
Berlin  (tjormal»  (£.  v^cbering)  folgenbe  ^iotig:  ®ie  Ueberprobuction  be§  S^Ioral= 
^t^brateS  unb  beffen  niebriger  $rei§  werben  für  biefen  intcreffanten  Äörper  gcmiß 
auc^  noc^  anbere  oB  mebicinifd)e  SJermenbungen  auffinben  laffen.  SBemerfenSmertb 
büvfte  fdion  jc^t  bie  S^atfaci^e  erjdjeinen,  ia^  S^IoraIf)l)brat  al§  ein  bie  gäulniß 
öerl)inbernbe§  ä)MtteI  onjuleljcn  ift.  SBenn  mir  nid^t  irren,  l^at  man  fürglid^  in 
©nglanb  beobachtet,  ha^  ber  Äörper  eineä  burd^  migbväuc^lid^en  ©enug  t>on  Sl^loral' 
l^jjbrat  Bergifteten  9J?enfd^en  auffaüenb  lange  ber  (jäulniß  miberftanb.  2)a§  Stjloral» 
^^brat  mivft  jebenfaüä  in  ber  Söeife  antifeptifc^,  "üa^  e§  unter  gfvfegung  in  S^loro= 
form  unb  Slmeifenjäure  burc^  bie  bei  beginn  ber  {Jäulniß  ftidftoff^altiger  ®ubftan3en 
eintretenbe  2ntale§cenj  biefe  neutralifirt,  unb  baburd),  tia^  ba§  -hierbei  frei  mcrbenbe 
bampffbrmige  gbloroform  ben  ^uftfauerftoff  abfperrt  unb  bie  33ibrionen  tobtet,  ^eben« 
faüä  märe  eg  angemeffen  SSerfuc^c  anjufteüen,  g-Ieifd^,  ebenfo  Simeif^löfungen  (für 
bie  Äattunbrutferei),  Isieimgaderte  ac.  im  ©roßen  burdb  Sl^IoraU}pbrat  ju  confertiren. 
dlad:!  Dr.  (£.  igacobfen  genügte  'I/2  X'^^^^-  S^Ioral^tjbrat,  um  eine  concentrirte 
Söfung  üon  getrodnetem  (Sieralbumin  lU  Sßaffer  (gleiche  Steile)  lange  3^'*  öor  bem 
Raulen  ju  betraf)ren.  (£§  mnrbe  bagu  ba§  ©tjlorafb^brat  juerft  in  SBaffer  geliJSt, 
unb  bann  iaä  Stibumin  in  biefer  Sluflcfung  burc^  (Sintt?cid^u«g  jur  Sofung  gebradjt. 
(3nbuftrieblätter,  1872,  9fr.  3.) 


lieber  Dr.  Souuer^  3Serfal)r<3n  ber  ßouierüation  be^  ©etreibe»  burd^ 
2luf5elüa^rung  in  einem  SSacuum;  33ericl^t  ton  ^uffp. 

®er  üon  Souöel  bei  feinem  3>erfa'^rcn  angetücnbete  äfpparat  befJeljt  in  einem 
t^tinbrifd)en  ©efdß  Bon  angenageltem  (Sifcnbled^  —  alfo  »oj^I  mit  ^oläernem  ©eiippe  — 
mit  fjalbfugelfcrniigen  Stöben.  S)icfe§  ©efäß  mirb  Bevtical  auf  ©tüßen  in  fold^er 
$öbe  anfgeftellt,  baß  man  ba§  ©infüÜen  unb  ba§  |)eraulnef)men  be§  ©etreibeS  mit 
^eid)tigteit  Berrid)ten  fann.  ®er  obere  ©oben  begfelben  ift  mit  einem  luftbic^t  Ber-- 
jd^ließbarcn  ü)?annIod^    jum  (äinbringen   be§  ®etreibe§,  einem  diotjx    mit  ^a^n  jum 
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SluiSpumpen  ber  ?uft  unb  einem  ffeinen  S8ourbonMd)en  ilKanometer  »erfel^en.  3)er 
untere  5Boben  i)at  eine  Oeffnung  jiim  2(u§tritt  be§  ®ctreibe§,  n)eld)e§  birect  in  eitim 
barunter  gebradjtcn  ©ad  fäüt;  biefe  Oeffnung  ift  burdj  einen  inneren  2)edfl,  roelcfter 
burc^  eine  ©cferaube  gegen  ben  SRanb  berjeiben  angebriidt  merben  fann,  ebcnfallä 
bi(^t  terjdiließbar. 

2)er  Qnijah  be§  2tpparate§  beträgt  lOÄubifmeter;  berfelbe  fann  alfo  100  !r,ihc- 
liter  Sern  aufnehmen. 

iJfad)bem  er  gefüllt  ift,  roirb  mittelft  einer  Luftpumpe,  «eld^e  man  burd)  ein  SRobr 
mit  ber  auf  bem  oberen  3?üben  be§  ®efä§e§  befinblid^en  9iö^re  in  SSerbinbung  fe^t, 
ba§  SSacuum  l^ergefteüt.  2)fan  braucht  jeboc^  bie  2uft  nur  fo  rceit  auSjupumpen,  ha% 
iai  SUancmeter  anfangt  im  inneren  be§  SIpparatcS  no^  einen  2)rucf  Don  10  bi§ 
12  (Zentimeter  Ouedfilbcrfäufe  anjeigt,  bamit  bie  in  bem  Äorn  entt)altenen  :3nfecten 
fic^er  getöbtet  rcerben;  fpäter  fann  ber  3)rud  c^ne  9Rad)t^eil  größer  njcrben. 

Jouöcl  fd)äßt  ben  ^reiä  eine»  foldjen  bercegtic^en  Äornfpeicber§  oon  100  §et= 
toltter  ;3"^alt  auf  750  ^rc§.  unb  ben  ber  Suftpumpe  auf  800  %x.;  ber  ®efammt: 
preis  ti(§,  ^.HpparateS  mürbe  ^iernod)  mit  (Sinfd^luö  ber  Diebent^eile  (9Rö^ren,  2){ano= 
mctev)  circa  1650  ^r.  betragen ;  eine  einjige  Luftpumpe  reicht  jebod)  für  öiele  &(■ 
fäge  au§. 

3)urd)  biefe  ?Utfbemabrung?art  rrirb  ba§  ©etreibe  nac^  ?outeI  tor  jeber  nad)» 
ibeiligcn  ^i^eränberurg  burd^  gelbftentmifdjung  gefc^üßt.  ®e(bft  foIc^eS  ©etreibc, 
melc^c§,  »eil  c§  ju  ciel  ^^u^^'G^^i'  enthält,  unter  gett?öbnlirf)en  Umftänben  9ieigung 
^aben  mürbe  fid)  gu  er^it3en,  get)t  im  SSacuum  bur^  SBerbunßung  ber  überfd)ü|figen 
ijeuc^tigfeit  rafc^  in  einen  folc^en  ^uftanb  über,  ha^  e§  nidit  meljr  üerbirbt.  Sbenfo 
luirb  ba§  (Setreibe  buvd)  bie  ^(ufbemabrung  im  i'acuum  Dor  jeber  Seidbäbigung  burdb 
äußere  ©inflüffe  fieser  gefleüt  unb  erleibet  alfo,  menn  e§  fo  aufbemal)rt  wirb,  feinen 
Slbgang.  Soutel  b^it  namentlidj  burd)  S?erfud)e  conftatirt,  baß  in  feinen  Slpparaten 
ber  Ä'ornmurm  nid^t  nur  fid)  nic^t  öerme^rt,  fonbern  and)  feine  jerftcrenbe  :ö3irfung 
auf  la§  Äorn  ausübt,  baß  er  in  benfelben  ftirbt  unb  in  einigen  S^agen  tertrodnet. 
2)er  Slpparat  bebarf  feiner  rceiteren  Slufftc^t,  al§  baß  man  Don  Qät  ju  3^''  burcb 
33epbacbtung  beö  5D?anometcr§  ft(^  üerficibert,  t>a^  ta^  S^acuum  nod)  genügenb  beftebt. 
(5r  eignet  fii)  aud)  jur  2(ufbema^rung  Don  2)iet)f,  ©dbiffSgtüiebod,  trodenen  ©emüfen 
unb  anberen  (Sßroaaren. 

3)ie  Don  Souöel  bejüglidb  ber  Sirffamfeit  feinet  31pparate§  gemad^ten  eingaben 
finb  burdb  bie  (Srgebniffc  eineS  93erfud^e§,  meld^er  in  (Degenmart  einer  (Sommiffton 
Don  ©adjterffänbigen  (u.  3(.  SKarfcbaü  Baillant  unb  33ouf f ingault)  auf  bem 
SSerfud)§=^aci)tbofe  ju  S5incenne§  auSgcfnbrt  rcurbe,  beftätigt  rcorben.  2)iefer  SSerfudj 
»urbe  mit  brei  21pparaten  Don  je  50  ^jeftoliter  ^nbaft  angeftettt.  3lfm  15.  i^uli  1867 
befc^idte  man  ben  einen  berfelben  mit  Äorn  Den  fc^cner  Oualilät,  welchem  man 
ungefäbr  20  Siter  Doüfommen  lebenbige  Äornmürmer  jugefc^t  ^atte;  in  ben  üWeiten 
braute  man  Dcrborbenen  ©d^iffägmiebad,  ber  ijalb  Don  ^"ffcten  jerftört  mar,  unb 
in  roelcbem  man  bie  (Segenroart  lebenbiger  Farben  unb  Äornmürmer  erfannt  f)atte; 
in  ben  britten  brad)te  man  gefjn  (£äde  äliebl  Don  101  Äilogrm.  ©eroicbf.  9fadbbem 
bie  2uft  QUä  ben  brei  SIpparaten  fo  meit  aufgepumpt  mar,  ta^  bie  5D?anometer  nod^ 
einen  2)rud  Don  10  (Sentimet.  Ouedfilberfäule  in  benfelben  anjeigten,  ließ  man  fie 
bis  äum  24.  Januar  1868,  alfo  über  ein  l^albeä  3a^r  lang,  im  '\^xiun,  allen  @in= 
flüffen  ber  SBitterung,  bem  ©onnenfdbein,  bem  9iegen,  bem  ^roft  auSgefe^t,  ftef)en. 
2)ie  aJJanometer  roaren  nun  etmoS  gefunfen;  ber  ®rud  im  3""fren  ber  ^Ipparate 
betrug  nämlic^  40  (Zentimeter,  ma§  bie  (Svps-'rimentatoren  einer  burd)  bie  SluSbetjnung 
ber  Suft  begünftigten  ^serbunffung  Don  9Baffer  jufc^rieben.  ©a§  Äorn  ^atte  feine 
SSeränberang  erlitten;  e§  mar  fe^r  troden  unb  i)aüt  feine  Äeimfraft  uuDerminbert 
bebalten;  bie  ^ornmürmer  waren  alle  tobt,  Dertrodnet,  äerreiblid).  ®er  3"'if'^'J'^ 
^atte  nodb  bo§  fvübere  2Infel)fn;  aber  bie  ^Jnfecten  waren  Doüftänbig  gerftcrt  unb 
Dertrodnet.     2)a§  aJJel)!  ^atte  ficb  Dollfommen  gut  erbalten. 

2)iefen  Siefultaten  gegenüber  war  bie  (Sommiffion,  welcbe  im  2(uf(rage  ber  ^arifer 
5lfabemie  baS  JouDel'fde  58erfa;^ren  ju  beurt^eilen  b^tte  (beftebenb  au§  ©rong* 
niart,  2)ecaiSne,  ^eligot  unb  §8uff^),  ber  älnftcfet,  baß  biefeS  35erfabren  ben 
Dorgefe^ten  ^toid  erreid)en  laffe,  baß  cS  inbuftrieü  anwenbbar  fep,  unb  baß  eS  6e* 
fonberS  für  ben  2:van§port  be§  3)?e]^leS   nüiiüä)  feijn  würbe.     9^ac^  ber  ^Inftdjt  ber 
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(Scmmiffton  fönnte  man  to«  ?ouDerf(^e  53crfat)ren  mit  3Jott^etl  anroetiben,  um 
bie  Sonferöation  großer  ^rcßiant=5?crrät^e  ftd^er  ju  fteüen.  (Comptes  rendus, 
t.  LXXIV  p.  421;  polptec^nifc^eä  eentralblatt,  lo72  e.  399.) 


Heber  bie  beim  Steinigen  ber  Sunipen  in  ben  ^apietfabrifen  angeireiu 
beten  ©efunb^eitsmaferegeln ;  üon  ®.  be  {^re^cinet. 

2)a§  steinigen  ber  !^umpen  für  bie  *Papierfabricatton  öeranlaßt  eine  bcbeutenbe 
@utn?idelung  Don  Unrcinigfcittn  (Staub  :c.),  treidle  mit  ber  ^dt  einen  nad^t^eiligcu 
Sinfluß  auf  bie  3ltt)mung§roege  ber  §lrbeitcrinnen  ausüben. 

Um  biefem  Umftanb  abju^elfen,  ^at  man  oetfc^iebene  2)?etl^oben  angewanbt,  irelcb: 
fi^  in  jroei  Slaffen  eint^eilen  laffen,  iiibem  fte  entroeber  eine  ooüftänbigere  ^iolivung 
ber  Sltbeiterinnen  Don  bem  entfte^enben  >£ taube,  ober  bie  3Sevl^ütung  ber  JBilbung 
biejeg  ©taubes  miltelfl  geujiffer  Safc^ungcu  bejrceden. 

2ll§  33eifpiel  ber  Slnorbnungen  erftever  2Irt  tanu  ic^  bie  ^^apieifabrif  ber  $§ir. 
Sacroip  ju  ©aint^Sl^barb  bei  2lngouIeme  anfüt)ven.  2)er  ÜieinigungSapparat  be= 
finbet  fi^  boit,  rcie  gcroö^nlictj ,  in  einem  gut  gefc^loffenen  9?aume;  bamit  aber  bie 
Slrbeiterinnen  bicfe  Äanimer  nit^t  ju  betreten  braud^en,  um  bie  gereinigten  ?umpen 
^erauSäiil}otai,  njerben  bie  funipen  au§  berfelben  mittelft  eine§  enbfofeu  Xucficg  rccg* 
geführt,  tt)clc^e§  fie  beim  2tuStritt  auS  ber  Sic^tcmafci^ine  aufnimmt.  S)abei  ift  eS 
jebenfall§  rat^fam,  au  ber  igidjtemafd^ine  einen  S>entiIator  anjubringcn. 

3n  bie  groeite  Slaffe  ber  iBevfafjrungSarten,  alfo  bifjenigcn  tuelc^e  bie  »Staub» 
entnjicfelung  ju  oer^üten  bcjtücden,  gehören  bie  öon  ben  i^j^rn.  (So bin  ju  jpup 
(Jöelgien)  unb  ocn  ^rn.  ^aul  ^Breton  ju  '^5ont=be=SIai5  (Qfere»£fpartem.)  angc« 
ttjanbten  fKet^cben.  —  ®ie  erjlereu  laffen  bie  fortirten  Pumpen  in  Äufen  bigeriren, 
toddji  mit  flarem  ^Baffer  gefüllt  fnib,  roorin  bicfelben  nac^  ibrer  ißefc^affenl^eit  einen 
ober  jrcet  Sage  oerbleiben.  Aj)ernac^  tommen  fie  in  eine  3irt  3upfitiiii(^iiie  ober  ,§alb« 
^oUänber,  ber  in  einer  Äaltmilc^  arbeitit,  nd&,i  bie  Unreinigfeiten  jurücfl}ä!t.  2)en 
Schluß  bilbet  ba§  Saugen  mit  Stalt,  »eld^eS  in  ben  meiften  ^^üpierfabrifen  nblic^  ift.  — 
^ei  §vn.  Breton  rcerben  Dor  jeber  antiereu  Operation  bie  befonbevS  fd^mu^igen  utib 
groben  Sumpeu  (tt»ie  bie  auS  Slfrifa  bejcgcnen)  gewafcben.  ,'öernac^  läßt  man  fte  mit 
Äalf  fodjen,  ber  mit  ein  rocnig  3le^natron  gemifcbt  ift,  rcclcbeg  ^ier  al§  gmifc^cn» 
mittel  bient,  um  bie  ^ilbung  ber  Äaltfeifen  ju  erleichtern,  unb  fic^  fortffälirenb  regene^ 
rirt;  alfbann  fpült  man  fte  in  einem  iüSafc^rabe  50  bi§  60  SJJinuten  lang,  unb  läßt 
fie  trocfnen,  rcornat^  fie  erft  jum  Sortiren  gelangen. 

2)a  beim  'älbtvagen  ber  ^abcrn^auffn  fic^  Staub,  fc^äblid^e  StuSbün^ungcn  jc. 
entwicffln,  fo  läßt  $r.  Sretou  bie  Raufen,  nad^  2)?aaßgabe  i^rer  ^ilburg,  mit  einer 
Sl^Iorfalt-Söfung  begießen,  beiläufig  einem  falben  Siter  per  Cuabratmeter  Cberflädlje 
für  eine  2)idfe  tjon  30  Zentimeter.  @§  entfielet  baburc^  feine  geuc^tigfnt  in  ber  2)faffe, 
ttjä^renb  ber  ©efunb^eit&juftanb  ber  SJrbeiter  fe^r  gewinnt.  Sie  ?umpen  fommen 
bann  in  eine  Sc^roingmafc^ine,  n^eld^e  mit  einem  Ventilator  ceifc^en  ift,  unö  tjer» 
nac^  jum  ©ortiren.  (Traite  d'assainissement  industriel  par  M.  Clt.  de  Frey- 
cinet.  —  Bnlletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^^nuar  1872,  @.  47.) 


Entfernung  öon  Sd^immelpiljen  in  ^eUci räumen. 

®§  gibt  gu  biefem  Q'mcdt  gwei  fe^r  gute  ÜJJittel:  enttoebcr  ocrbrenne  man  in 
bem  Äeüerraume  Schwefel,  ober  man  iibergieße  1  Xhdl  Äod^falj  mit  2  2:^eilen  ccn: 
centrirter  Sdjrcefelfäure;  im  elfteren  "^^aUi  bilbet  ftc^  fc^roeftige  Säure,  im  legteren 
SaljfäuregcS,  rooburc^  bie  ^ilge  gctöbtet  werben.  Stlbfloerftänblicb  bat  man  «orge 
|U  tragen,  baß  otle  Oeffnungen  tt5ä|^renb  ber  'iprocebur  geft^Ioffcn  bleiben,  bamit  bie 
@afe  nic^t  entweichen  tonnen.    (aöieber^oIb'S  ©emerbeblätter.) 
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6Dncurren3aus[d^rei6en,  bie  ^atentfrage  betreffenb. 

2)ec  @(^ug  ic^  befteftenben  getftigen  Sigentl^umSrcd^teS  an  literarifd^en  unb 
arttfti|d^en  (Sräeugniffen  würbe  im  ^aljii  1867  für  ba§  ®ebiet  be§  norbbeutfd^en 
S3unbe§  gefc^lic^  fanctionirt;  bie  iäufgobe,  aud^  für  ben  ^atentfd^u^  ein  ein:^eitlid)eg 
@efe^  ju  fd^affen,  ift  auf  baS  beutfd^e  SReid)  »ererbt  werben.  (Sine  begföQige  ®efe^e§= 
öorlage  würbe  augenblicflid^  baS  öffentliche  Urtl^eil  fc^ledjt  vorbereitet  unb  nic^t  fo 
ge!(ärt  finben,  wie  e§  bie  ungemeine  SBid^tigfeit  ber  S'-'ofl^  erforbert.  SBä^renb  man 
auf  ber  einen  @eite  bie  patente  burd)  baä  geiftige  (Stgent()umSrec^t  be§  @rfinber§ 
für  re(f)tnd)  bcgrünbet  unb  wegen  it/reg  forbernbeu  @inffnffe§  auf  tcc^nifd)e  unb 
inbuftrieüe  (Sntwitfelung  für  prattifc^  not^wenbig  l^ält,  glaubt  man  auf  gegnerifd^er 
©eite  ben  ^^^atenten  birecte  "J?ad)t:^eile  gegen  'baS^  toolfiSwirtl^fc^aftlicl^e  ^ntereffe  ju= 
fc^reiben  unb  ba§  (Sigent!^uni§red^t  be§  ($rfinber§  entweber  nid^t  anertcnnen  ober  bem 
allgemeinen  ißeften  opfern  ju  muffen.  — 

3Ingefid^t§  be§  UmftanbeS,  tia^  gerabc  an  eiiiflufjreid^fter  ©teße  bie  negatiöe 
jener  entgegengcfe^ten  2Iuffaffungen  ein  entfc^iebeneS  Uebergewid^t  erlangt  f)at,  wer» 
ben  bie  9fäc^ftbetbeiügten,  bie  i^ngenieure  unb  ^nbuftrietlen  felbft,  e§  n'idjt  terfäumen, 
bie  eigene  Sluffaffung  mit  D^ai^brud  jur  öffentlidf)en  ©eltung  gu  bringen. 

®teic^wol)l  Wollen  wir  bem  tjon  biefer  ©eite  laut  wcrbenben  Urf^eil  feine§Wcg§ 
eine  Boüe  Objectioität  toinbiciren.  @§  Wäre  ja  mögli(^,  ba§  'tia^  SBerlangen,  bie  Sr» 
finbungSpatente,  freilid^  unter  wefentli(^er  Reform  ber  ®efe^gebung  beibel^alten  ju 
fe^en,  ein  egoiftifd^eS  unb  gegenüber  bem  @taat§intereffe  unbered)tigte§  wäre,  unb 
wir  finb  Weit  baüon  entfernt,  etwa  ein  einfeitigeS  mit  bem  allgemeinen  2Bol)le  nid^t 
üerträglid^e§  ^rioileginm  beanfprud)en  ju  wollen.  @§  muß  bat}er,  um  für  eine  mög» 
lid)ft  allfeitige  unb  objectiüe  53eKrt:^eilung  eine  fidlere  33afi§  ju  gewinnen,  al§  not^s 
wenbig  erfd^einen,  baß  bie  ebenfo  gut  jurif}tfd)e  wie  tolt^wirtl^fd^aftlid^e  ^rage  über 
bie  S3erec^tigung  ber  @rftnbung§patente  audt)  in  weiteren  Greifen  erwogen  werbe, 
unb  baß  ton  ben  oerfd^iebenften  ®efid)t§punften  au§ge^enbe  Urtl^eile  jur  offentlid^en 
^enntniß  gelangen. 

2)er  ,',®ölner  33ejir!§öerein  beutfd^er  Ingenieure"  t)at  befd^Ioffen,  biejenigen  Ori= 
ginalartifei,  Weldtje  jur  weiteren  3Serbveitung  burd^  bie  treffe  geeignet  erfd^einen,  mit 
einem  Honorar  Don  50  bi§  250  2;^lr.  gn  prämiiren.  ©ie  recenfirenbe  ©ommifion 
wirb  bemübt  fet^n,  ben  SBertb  ber  il^r  jugeljenben  Slbljanblungen  wefentlidf»  nad^  i^rem 
objectit»=wiffenfd)aftlid)en  ®e^alt  ju  bemeffen,  fo  baß  ©d^riften,  weld^e  fit^  principieü 
gegen  ben  ^atentfdju^  [teilen,  feine§weg§  öon  ber  Soncurreng  au§gef(^loffen  finb. 
^m  liebften  fie^t  bie  (iommiffion  bie  Slrbeiten  auf  einen  fold^en  Umfang  rebucirt,  baß 
fid^  biefelben  jum  Slbbrud  im  rebactionellen  Stieile  größerer  S3Iätter  eignen,  bod^  foll 
mit  ber  3lu§(pra(^e  biefe§  SBunfdjeS  bem  eigenen  (Srmeffen  be§  SJerfafferg  nic^t  unbe« 
bingt  Dorgegriffen  werben. 

Sic  SWanufcripte  fmb  innerljalb  einer  breimonatlid^en  ^^rift  an  ben  Unterjeid^: 
neten,  ber  aud^  ju  weiteren  ^Informationen  gerne  bereit  ift,  einjufenben. 

D^id^t  prämiirte  2tbl)anblungen  werben  jurüdgegeben,  fowie  auf  SSerlangen  aud) 
jolc^e,  beren  Prämie  nad)  ber  Slnfid^t  be§  S3erfaffer§  ju  niebrig  angefe^t  ift. 

Söln,  ben  8.  2IpriI  1872. 

3m  Sluftrage  be§  Seiner  95cjtr!güereinc§  beutfdjer  Ingenieure: 
ber  SSorfi^enbe  Dr.  ®rüncberg  in  Aalt  bei  Solu. 


'Sue^brucferci  ber  3.  0.  Gottn'ft^en  Suc^^anblung  In  2lug«burg, 


LXV. 

ilebfr  Mf  for0raobil=5am|ifina|'ri)ine  kö  |Hfil)flnito  Itlolcrii  ju 
funmlie;  §tn^\  0on  Ire  ©ca. 

2Iit§  bem  Bulletin  de  la  Society  d'Encouragement,  gebruar  1872,  ®.  49. 
QJiit  2lb6iltungen  auf  Sab    V[. 

Unter  allen  rotirenben  Sampfmafd^inen,  tuetc^e  beinahe  täglid^  auf- 
taud;en,  ift  uifftreitig  bie  Sc^eibenmafc^ine  eine  ber  intereffanteften  unb 
finnrei(^ften.  Qnex\t  in  Belgien  praftifd^  üerlnert^et,  n)o  ik  jeboc^  nur 
einen  tnittelmäfetgen  ©rfolg  §atte,  ift  biefe  Wla\6)ine  in  ©nglanb  unter 
ben  .^änben  üon  $Hennie  ntelfac^  gebaut  n^orben.  ^nx6)  i^n  lüurbe  fie 
an  Sorb  mehrerer  iSd^iffe  eingefül^rt,  Wo  bie  @igentf)ümU(^feit  i^reg 
©piele^  o^ne  3^^^^'^^^  "i<^t  ol^ne  @influ§  auf  it)ren  öorüberge^enben  ßr^ 
folg  gewefen  ift. 

^ig.  1  fteüt  bie  ©d^eibenniafi^ine  im  fenfrec^ten  Sängenburc^fc^nitt, 
gig.  2  in  ber  ßnbanfic^t  bar.  Wian  fteüe  fic^  jn^ei  ^egel  mit  gleichen 
^afi^iüinfeln  unb  gemeinfc^aftlid^er  .igorijontalad^fe  tiox ,  n^eld^e  mit  ber 
<2pi^e  einanber  gegenüber  liegen.  SBenn  man,  obne  i^re  gegenfeitige 
Sage  ju  änbern,  an  jebem  berfelben  ben  %i)dl  in  ber  ^'^äl^e  ber  Spi^e 
^imoeglieBe,  fo  fonnte  man  längg  einer,  beiben  Segelflächen  gemeinfd^aft= 
li^en  ©rjeugenben  eine  tangirenbe  (ihtm  an  'Qk  conifc^e  2)oppeIf[äc^e 
legen.  5Diefe  ^erü^rung  ber  3:angentialebene  ift  baö,  \va§>  in  ber  2luli 
fübrung  ben  nämlichen  S)ienft  leiftet,  mie  bie  3}ietaüliberung  be^  Solben» 
ber  gemö^nlid^en  X>ampfmafi^ine.  @ine  folc^e  tangirenbe  ©bene  mirb 
burc^  einfädle  3)rel^ung  um  bie  üerfd^iebenen  bur«^  bie  Spi^e  naä)  ber 
Segelac^fe  gezogenen  ^erpenbifel,  o^ne  9leibung,  nac^  unb  nac^  in  alle 
S3erü^rung5lagen  um  tk  beiben  Segelflächen  l)erumgefübrt  lüerben  fön* 
neu.  2Bir  fe^en  fie  in  %oxm  einer  (Scheibe  B,  oon  getoiffer  S)icfe,  toeld^e 
bie  ©teile  be§  ^ampffolbeng  ber  tritt,  glei(^fam  üerförpert.  3"  ^^^ 
©nbe  fmb  bie  ©runbfläc^en  beiber  Segel  burd^  eine  ©eitentüanb  üon  ber 
©eftalt  einer  Sugeljone  mit  einanber  oerbunben,  tooburd)  eine  Sammer 
ober  ein  ©eljäufe  entfielt,  beffen  beibe  Söben  nad;  ^nnen  conifd^  finb. 
|)ieraul  ge^t  ^eroor,  ba&  bie  Scheibe  ring^  um  bie  Segel  atte  tangiren= 
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ben  Sagen  einnehmen  tann,  inbem  fie  in  jeber  berfelben  ba0  ®e()äu[e  in 
3tt)ei  get^eilte  Slbt^eihmgen  t^eilt,  ml^e  bie  beiben  ©ampffammern  ber 
3)Zafc^ine  bilben.  G  unb  H  finb  2)ampfcanäle,  meldte  beibe  Kammern 
abnjed^felnb  mit  bem  2)ampffeffel  unb  ber  freien  Suft  in  3Serbinbung 
fe|en.  2)er  5)ampfbru(f  ertljeilt  ber  @(^eibe,  Juä^renb  beibe  Kammern 
bejüglidb  beg  ein--  unb  ausftrömenben  S)ampfe§  i^re  aftoüe  wec^feln,  eine 
fd^aufelnbe  53eiüegung. 

Um  bie  2lrbeit  be^  Kampfes  ju  t)ern?ertt)en ,  mu§  berfelbe  in  einen 
9taum  eingetül;rt  nierben,  tüeldber  bie  ^ä^igfeit  befi^t,  fic^  nad^  nnb  nac^ 
gu  üergröfeern,  [ep  e§  mä^renb  ber  ^erioDe  be§  üotten  ©rucfeg,  ober 
n)ä|)renb  ber  ©ypanfion.  (^in  fDld;er  3?organg  inürbe  aber  in  feinem 
ber  beiben  Siäume,  in  meldje  bie  Serü^tung^linie  ber  ©d^eibe  ha§>  ®eE)äufe 
t^eilt,  ftattfinben  !önnen,  lüenn  nidjt  eine  fefte  (£(^eibemanb  F,  gig.  2, 
öorl^anben  tüäre,  roeld^e  ben  5Dampf  in  bem  jmif(^en  i^r  unb  ber  Scheibe 
befinblid^en  9flaum  abfd;liefet.  3)ie[er  9?aum  nun  üergrö^ert  fic^  in  golge 
be^  ®ampfbrude§  auf  bie  bemeglid^e  ©c^eibe,  beren  S3erül}rungllinie 
unter  biefem  ®rucf  i^ren  Ort  fortiüäbrenb  änbert. 

Um  bie  eigentpmlid;  fi^aufetnbe  Se^negung  ber  ©d)eibe  ungead^tet 
ber  feften  «Sd^eibetnanb  ju  ermöglid^en,  ift  in  berfelben  eine  mit  einem 
©d^arnier  garnirte  Äeilnut^  angebracht.  S^^  Uebertragung  ber  Strieb* 
fraft  auf  bie  3BelIe  ift  bie  centrale  Äugel  ober  3fiu§  be§  @d^eiben!olben§ 
mit  einer  gur  ©d^eibe  fenfred^ten  ©tange  D  auSgeftattet,  loeld^e  toä^renb 
be§  ®ange§  ber  ÜJiaf(^iue  einen  Ä'egelmantel  befd^reibt,  unb  mittelft  ber 
Kurbel  M  bie  äöette  J  in  ^Rotation  fe^t. 

SSorfte^enbe  Sefd^reibung  gibt  einen  33egriff  üon  ber  urfprünglic^en 
Slnorbnung  bes  ©rfinberS  ©uibal;  fo  ift  in  i^ren  ©runbjügen  bie 
üon  3ftennie  aboptirte  Sonftruction  unb  fo  je^t  nod^  bie  ßinridbtung 
ber  fungireuben  Organe  ber  SDiafc^ine  üon  SJiolarb  in  Suneüille 
(5IKeurttje=®epartement)  befd^affen.  Sei  ber  einen  tüie  bei  ber  anbcren 
ßonftruction  ift  bie  9ieibung  auf  ben  Äegelfläd^en  üermieben,  nic^t  aber 
bie  iReibung  ber  9Rufe  in  i^rem  fp^ärifd^en  Sager,  unb  aud^  nid^t  bie 
be0  ^olbenranbeg  an  ben  fp^ärif(^en  SSänben  be^  @et)äufe§.  Äurj,  man 
üerminbert  bie  9ieibuug  tüenig  unb  erleid^tert  'iiie  Jjampfenttueid^ung  läng§ 
ber  33erüt;rung§linien ,  meldte  olb^ie  irgenb  eine  5]ßadung  jebe  6ommuni:= 
cation  jlüifd^en  'oen  beiben  Slbt^eilungen  be§  ®el)äufe§  üer^inbern  follen, 
3Jlolarb  ^at  ^toar  biefe  3J?ängel  nidbt  befeitigt,  aber  erl;atan  mehreren 
X^eilen  ber  3Jlafd^nne  bemerfen^tüertl^e  58erbefferungen  angebrad^t.  S)er 
Äolbenranb  ift  mit  einer  geeigneten  Ladung  üerfel;en.  5Der  ®ampf  cir* 
culirt,  beoor  er  an  bie  ©inftrömunglöffnung  gelangt,  in  DMumen  n)eld^e 
ringg  um  ba§  eigentliche  ©el^äufe  eine  SDanipfpÜe  bilben.    S)iefe  Släume 


SD^JoIarb'S  rctirenbe  3)anH5fma|(^ine.  267 

finb  aflerbingg  ein  tüenig  grofe,  unb  e§  befinbet  fid>  fogar  jloifd^en  t)en 
3Sertl)etIung^organen  unb  ben  Kammern  lüeld^e  bie  ©teile  beg  ^ampt'- 
c^linberl  Vertreten,  fo  ju  fagen  ein  fd^äblic|er  3flaum. 

3)ie  9tegulirung  bei  3)ampfjufluffel  gefc^ie^t  mit  ^ülfe  einer  3Ser= 
fd^Iie§ung§plQtte,  tüel(|e  üor  jroei  Oeffnungen  fic^  nad^  ber  einen  ober 
ber  anberen  Ü^lid^tung  üerfc^iebt,  je  nad^bem  ber  @ang  ber  3)iafd)ine  ju 
rafd^  ober  gu  langfam  ift.  3"  biefem  :^rüed  ift  bie  auf  bie  ^auptmeüe 
feftgefeilte,  in  %iQ.  3  im  2lufriB  unb  in  gig.  4  im  üuerfd^nitt  na(^  ber 
Sittie  XY  bargeftettte  S^reibmeUe  in  i^rem  ^"ttß'^ßTi  mit  jmei  eifernen 
Sßangen  N,N  auSgeftattet,  »eld^c  mit  ber  33crfd^lie§ung§platte  in  3Ser= 
binbung  [teilen.  S)ie  Sage  biefer  SBangen  toirb  burd^  bie  2Birfung  ber 
gentrifugalfraft  unb  bie  ®egentt3ir!ung  einer  ©piralfeber  beftimmt,  »elclie 
fo  regulirt  ift,  ^a^  bie  ©teßung  ber  SBangen  für  eine  gemiffe  ©efd^toin* 
big!eit  ber  a)iafd;ine  einer  geiüiffen  2)ampfäuftrömunglöffnung  entfprid^t. 
SBei  gune^menber  ©efd^ininbigfeit  i^ahen  bie  Sßangen  unter  bem  (Siufluffe 
ber  bie  ©pannung  ber  ^^eber  übertt)iegenben  ßentrifugalfraft  t)aä  ^e- 
ftreben,  eine  an  ber  anberen  üorüberjugleiten  unb  baburd^  auf  auto-- 
matif^e  Söeife  bie  Oeffnung  für  ben  ©ampfjuflufe  ju  üerf leinern;  bei 
abne^menber  ©efd^ininbigfeit  finbet  ber  umgefel^rte  ^ßorgang  ftatt.  ®iefe 
finnreid^e  3lnorbnung  Iä§t  jtfar  in  ber  2luefü^rung  bie  nöt^ige  ©mpfinb- 
Iid()feit  ein  loenig  üermiffen,  inbem  bie  Deffnung  unb  @d^Iie§ung  ju  un- 
geftüm  üor  )id)  gel^t;  aber  bie  ©rfa^rung  »irb  o^ne  3"^^^^^^  ^^^  ^i"^ 
wir!famere  ßonftruction  biefer  Organe  fübren. 

@§  ift  ^auptfäd;li(^  ber  6^ara!ter  ber  ©infad^^eit,  loeld^er  hä  3Jlos 
larb'l  Soccmobile  überrafd^t.  ®ie  ÜKafd^ine  ift  auf  bem  Otüden  eine! 
tleinen  c^linbrifd^en  9fiö^renbampffeffel§,  bie  2öeIIe  parallel  ber  2ld^fe  bei 
le^teren  befeftigt,  unb  ba§  @an§e,  auf  toier  fleinen  Sfiäbern  ru^enb,  bilbet 
gen)i§  bie  compactefte  2lnorbnung,  welche  man  finben  fann.  $Die  ©teile 
ber  ©peifepumpe  Pertritt  ein  feitioärtl  oom  Äeffel  angeorbneter  ^njector. 
3!)er  ganje  Slpparat  miegt  nid^t  mel^r  als  1000  Kilogramme. 

^ei  (Gelegenheit  Der  ^arifer  :3nbuftrie=2lu!§ftellung  im  ^al^re  1867 
ftellte  9Jiolarb  einen  Serfui^  mit  feiner  rotirenbeu  SDampfmafd^ine  an. 
S)er  bpnamometrifc^e  3*Jum  l^atte  einen  mit  einem  ©eaid^te  Don  ISÄilo- 
grm.  belafteten  0,72  ü)leter  langen  J^ebel.  2lul  biefen  5Dimenfionen 
ergibt  fic^  eine  mec^anift^e  Slrbeit  üon  81,43  Äilogrammmetern  per  Um= 
brel)ung.  S)er  3Serfuc^  bauerte  4  ©tunöen,  31  äRinuten,  30  ©ecunben. 
©äbrenb  ber  gangen  3)auer  belfelben  üerbraud^te  man  65  Kilogrm. 
^o\)U  unb  544  Siter  SBaffer,  »oraul  fid;  eine  3Serbampfung  üon  8,52 
Äilogrm.  Sßaffer  per  i?ilogrm.  bei  Srennmaterialel  ergibt.  $Die  totale 
Slnga^l  ber  Umbre^ungen  ber  äRafd^ine  betrug  54050,  alfo  199,08  per 
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3Jiinute  ober  3,318  per  ©ecunbe.  ®te  9)taf(^ine  entmicfelte  öemnac^ 
eine  3lrbeit  üon  81,43  X  3,318  titogrammmetern  per  ©ecunbe,  alfo 
üon  3,603  ^ferbefräften.  S)er  ^exbxauä)  an  Äo^B  per  ^pferbefraft  unb 
©tunbe  belief  fi(^  auf  65  :  3,603  X  4,525  =  4  Äitogrm.,  ber  3Ser= 
hvaud)  an  SBaffer  auf  34  Äilogrm.  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe. 


LXVI. 

lielHng  unb  fllott'a  00nllirfnk  pampfraafiljwe. 

maä)  Engineering,  Tläx^  1872,  ©.  201. 
ÜJitt  abblltungen  auf  Zai.  VI. 

©ie  9)lafc^inenfabnf  j^ielbing  unb  ^latt  in  ©la^golo  baut  bie 
in  ?^ig.  5  unb  6  bargeftellte  olcillirenbe  5Dampfmafd^ine,  meldte  fid^  burd^ 
eine  befonbere  ©teuerung^anorbnung  au^jeid^net. 

S)ie  ©d^ieberftange  a  ift  burd^  eine  ©erabfü^rung  mit  bem  oäciU 
lirenben  S)ampfcplinber  üerbunben,  nimmt  alfo  an  beffen  SSetnegung  2ln= 
t^eil ;  ebenfo  fd^roingt  ber  mit  tem  .^reujfopf  ein  ©tüdf  bilbenbe  2lrm  c 
auf  unb  ab.  3Jiit  biefem  Slrm  ift  bie  ©d^ieberftange  burd^  ben  ungleid^- 
armigen  5Doppel^ebel  e  unb  bie  belüeglid^e  Senfftange  d  üerbunben.  ®ie 
S)re§a4)fe  be»  S)oppel^ebel0  e  liegt  am  oberen  @nbe  beg  ^ebelg  f,  tüelc^er 
am  unteren  @nbe  im  9)lafc^inengefteII  gelagert  ift. 

3ufolge  btefer  2lnorbnung  tnirb  ber  ©d^ieber  beim  ©ange  ber  9Jia= 
f4>ine  in  ber  erforberlid^en  3Beife  ^in^  unb  ^ergef droben,  ^m  ©anjen 
genommen  ift  aber  biefe  ßonftruction  nid^t  einfad)er  al^  bie  ©teuerungl^ 
med^ani^men  anberet  bekannten  oiciüirenben  S)ampfmafd^inen. 


LXVll. 

ilekr  Pfrficrkung  uon  IfuerroljrkfJffiÄ» 

3)iit  einer  >}lbbitliung. 

3n  einem  al^  „SBarnung  unb  9iat^  für  ^ampffeffelbebürftige"  be« 
jeid^neten  2lrti!el  im  ^annoöerfd^en  SBod^er.blalt  für  ^anbel  unb  ©etrerbe 
empfiehlt  ber  3Serfaffer,  all  ipeld^en  mir  mo^l  §rn.  ^rof .  Dr.  9fl  ü  ^  l  m  a  n  n 
üermut^en  bürfen,  ben  ©ampfteffelbefi^ern,  benen  ja  nad^  ben  neueren 
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®efe|en  immer  mel^r  bie  ^erantmortlic^feit  unb  ber  (g^abenerfa^  im 
%a\i  entfte^enber  ©fplofionen  sufäHt,  fic^  fo  tüeit  al§  möglich  naä)  ©elbft; 
pife  um3u[ef)en  unD  üor  2lIIem  jebel  Wlittd  ju  ergreir'en,  u^oburd^,  fo 
tt»eit  e§  menfci^lid^e  @infid)t  unb  S^orfid^t  oermag,  jeber  plö|[ic^eu  ®ampf: 
feffeljerftörung  vorgebeugt  toerben  fann.  9Zä6ft  einem  getüiffen^aften 
üerftanbigen  ^eijer  ift  njo^l  ta§  tt>ic^tigfte  3JlitteI,  ©yplofionen  norju^ 
beugen,  ba§  man  bem  Äeffel  bie  größtmöglid^e  2öiberftanb§fübigfeit  gibt, 
b.  ^.  ha^  er  nad)  ©eftalt,  Sonftruction ,  2Iu5tüt;rung  unb  3}laterial  ge= 
eignet  ift,  toiel  ^o^eren  2)rücfen  mit  Sid^erl;eit  SBiOerftanb  ju  leiften, 
aU  bie  normalen  ^reffungen  finb,  toomit  bie  regelred^te  Setrieb^arbeit 
be§  Äeffel^  nerricfctet  toirb.  ®en  beiben  erftgenannten  (gigenfd)aften  ents 
fprid^t  aber  feine  Äeffelgattung  befjer  (erfüüt  anä)  jugleic^i  bie  Sebingung 
ber  2Bo^IfeiI^eit  bei  ber  Slnfd^affung),  aU  ber  einfädle  ©plinberfeffel,  mit 
überall  fretsförmigen  üuerfd^nitten,  me^r  ober  Weniger  l^albfugclförmigen 
ßnbfläc^en  unO  mit  unter  it}m  befinblic^en  9ioften.  ^»efienungead^tet 
wirb,  namentlid;  für  ben  größeren  ^^abrifbetrieb,  bie  3?erirenbuiig  biefer 
Äeffet  immer  feltener  unb  bafiir  bie  Senugung  ber  J^effel  mit  ^nnen* 
feuer,  ber  fogen.  (Eornwallfeffet  (mit  einem  ^euerrol^r),  unb  ber  ^aiv- 
ba irnfeffel  (mit  §n)ei  Feuerrohren)  immer  häufiger,  unb  jmar  ganj 
befonberS  be§i^alb,  lueil  Ie|tere  fi(^  baburc^  auSjeidbnen,  ha^  man  mit 
i^nen  rafc^  unb  oiel  5Dampf  mad^en  fann  unb  ba&  )ie  eine  fe^r  einfad[}e 
©inmauerung  erforbern.  3)agegen  ^aben  fie  (näc^ft  bem  Hebel,  öer^ält; 
niBmä^ig  fd^toer  unb  treuer  ju  fepn)  ben  großen  {gebier  ha^  [ie  nic^t 
bie  Äeffel  ber  größten  äßiberftanbäfä^igfeit  finb. 

®ie  ©ruuDe  für  biefen  letzteren  geiler  finb  mei^rfad;.  @rften§  finb 
bie  Ingenieure  nod^  m6)t  barüber  einig,  toelc^e  Söanbbidfen  man  ben 
betreff enben  5euerrof)ren  ju  geben  l^at,  bamit  fie  grofee  geftigfeit  gegen 
3erreiBen  beulen.  ^'mziUn§'  fe|en  alle  $8erecbnungen  nad^  empirifdben 
gormein  borau»,  ba§  bie  üuerfd^nitte  ber  Feuerrohren  urfprünglid; 
(nac^  ooUenbeter  ^erftellung)  überaü  gleid^e  Greife  bilben,  voa§>  fein  ßon^ 
ftructeur  (im  mat^cmatifc^en  einn)  erreid^en  fann,  ferner  ha^  biefe 
überall  gleiche  Ärei^form  fotool^I  nad)  Entfernung  ber  poltseiüc^en  die- 
mfionSpreffung  (bei  ber  erften  unb  bei  ber  nad^^er  ju  n^iebertjolenben 
SBafferbrudprobe),  aU  nad)  längerem  Setrieb  be§  ^effel»,  ncd^  unt>er; 
änbert  erf)alten  bleibt.  3!)ritten§  barf,  n?enn  man  aud^  festerer  ^oxhe- 
rung  fo  üiel  al§>  möglidb  ju  entfprec^en  fuc^t,  bie  23}anbbide  iiod)  md)t 
über  eine  getoiffe  ®rö§e  l^inaus^ge^en,  föill  man  anberä  fogen.  unganje 
SRIed^e  üermeiben.  ^ierten^  leiben  bie  ^Dampffeffel  mit  inneren  %enev'- 
rö^ren  an  höd))t  ungleidber  2lu§be^nung,  inbem  bie  Sdbeitel  ber  %tmx'- 
rö^ren  bie  intenfiofte  ^i^e  aufäunet)men  ^aben,  bie  tiefften  ©teüen  bagegen 
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(jumal  tüenn  biefe  mit  ^lugafd^e,  9lufe  unb  Äol^lenüein  belegt  finb)  bte 
geringfte  §i§e  erfahren,  unb  enblic^  ber  |)auptfe[fel  oben  unb  unten 
nod^  anberen  SCemperaturen  ausgefegt  ift.  S)aB  ^ierburd;  fc^äbtid)e  gorm= 
änberungen,  Secfen  ber  Süetfteüen  unb  ^Mi)k  2C.  I^erüorgerufen  ftierben, 
bebarf  tt)ol)l  feineä  befonberen  53en)eifeö. 

S)a^  befte  SÄittel,  biefen  Uebelftänben  (unter  3^orau§fe^ung  forg* 
faltiger  SBartung  unb  Pflege  be§  ^effels)  ju  begegnen,  finb  \{n't)  bleiben 
bie  iBerftärfungen  ber  j^euerröbren,  entmeber  burc^  au§n?enbig  angenietete 
Steifen  (9linge)  na(|)  gairbairn,  ober  burc^  quer  burc^gefü^rte  conifc^e 
SSafferriJ^ren  nad^  ©allomap.  Seiber  toerben  biefe  ^-Berftärfung^s 
nietf)oben  ber  j^euerröl^ren  nod)  lange  nid^t  t)on  allen  ^ampfl"effelfabri= 
fanten  in  SlntDenbung  gebracht  S)ie  ^airbairn'fc^en  Steifen  nic^t, 
n)eil  man  ber  ganj  falfd^en  2lnnd^t  ift,  man  fönne  biefe  burc^  größere 
SBanbbicfen  erfe^en  (natürlid^  abgefe^en  baüon,  ob  bie  33led)e  bei  biefen 
5Dicfen  unganj  finb  ober  nicl;t),  man  brauche  bie  öeränöerte  (urfprüngs 
lic^e?)  Ärei^querfc^nitt^form  nid^t  3U  beat^ten  2C.  2C.  5Die  ©allotoap^ 
S55afferoerbinbung§rö^ren  ne^me  man  nid^t,  n^eil  fie  ben  2lnfc^affung»= 
preil  be§  ÄeffelS  er^ö^en  (natürlich  unbead^tet  laffenb,  t)a^  bann  bie 
33lec^ipänbe  bünner  n^erben  unb  'i:ia§:  ©eiüid^t  bes  ^effet^  fic^  oerljältnifei 
mäfeig  öerminbert)  unb  ^Seranlaffung  ju  Unbid^tl^eiten  geben,  bie  9tei; 
nigung  ber  j^-euerrö^ren  erfc^meren  u.  bergl.  m. 

2Bag  bei  biefem  ^wftaiibe  ber  ©ac^e  bie  ©ampffeffelbebürftigen  ju 
t^un  ^ahm,  ift  leidet  §u  beantworten,  einfad^  ba^in,  bafe  fie  oon  ben 
betreffenben  Lieferanten  (^efjelfabrifanten)  fünftig  niemals  me^r  S)ümpf; 
feffel  t»on  me^r  aU  3  9)iet.  Sänge  mit  n)eiten  g-euerrö^ren  (cornifd^e 
Äeffel)  annehmen,  tt>enn  fold)e  nirf)t  nac^  irgenb  einer  ber  beiben  ge= 
nannten  3)tet^oben  üerftärft  n^urben. 

®a§  @efe§  f^reibt  aUerbingl  biefe  3Serftär!ungen  nid^t  cor,  einfach 
be§^alb  ni(^t,  um  bie  ^^rei^eit  ber  ßonftructeure  md)i  gu  befd^ränlen, 
bietet  aber  auc^  feinen  6rfa§,  ioenn  bur(^  ba^  3iifß^"^ß"brüdfen  langer 
^euerröbren  bem  J^effelbefi^er  ein  Unglüd  ober  bod^  minbeften^  eine 
(oft  ^ö4lft  unangenel;me)  33etrieblftörung  bereitet  mirb.  3)ie  ©rfa^rung 
beftätigt  Die  Stot^inenbigfeit  Deä  Slnbringen^  einer  ober  ber  anberen  3Ser= 
ftärfung^^meife  überaß,  inbem  e§  Stbatfad^e  ift,  ha^  bie  meiften  ber  jüngft 
ftattgel^abten  Syplofionen  fid;  bei  ßor'nn^aüfeffeln  unb  juiar  burd^  ^^n- 
fammenbrüdung  ober  ttöUigeg  3*^i^'-'ß^fe£ii  ber  Feuerrohren  ereigneten.  €0 
fanb  für^lid^  eine  Äeffeleyplofion  in  ber  9todemann'fd^en  ©etreibe^ 
mü^le  in  ^lannoüer  ftatt,  über  tpelc^e  fic^  bie  tönigl.  te4)nifc^e  2)eputa= 
tion  für  ©eluerbe  in  33erlin  in  einem  au5fül;rlidt)eu  ®utad)ten  an  öen 
^anbel^minifter  unter  Slnberem  folgenberma§en  au^fprad^: 
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,,$)te  ^e^ler^afttgfeit  ber  Äe[fe(conftruction  ift  nid^t  ju  leugnen. 
(Sl  ift  ebenfo  bie  2?erbinbung  ber  39öbeu  mit  ben  ^^euerröl^ren  burc^ 
Umfrempung  unb  Q3eruietung  o^ne  2tumenbung  uon  5Sinfe(eifen  ju 
tabeln,  aU  befonber^  ber  3}iangel  üon  gairbairn'fd;en  klingen 
bei  einem  fo  langen  Äeffel,  rote  ber  eypiobirte  e§  roar." 

,,@g  ift  ju  bebauern,  ha^  bie  j^abrifanten  auf  bie  2ln6rin9ung 
ber  genannten  klinge  ncd)  immer  nid^t  ben  ge{)örigen  9öert^  legen, 
obroo^l  auf  i^ren  D^ufeen  fett  bem  ^at)re  1865  roieber^olt  aufmerf; 
fam  gemacht  roorben  ift  unb  e§  fid^  f;erau§gefteat  ^at,  ba§  gerabe 
biejenigen  cornifcben  Ä'effel,  welche  fie  entbehren,  am  ^äuflgften  @y= 
plofionen  auegefe^t  finb." 

©inige  beutfc^e  i?effelfabrifanten  machen  bereits  feit  längerer  ^dt 
tjon  ^en  gairbat  rn'fd;en  ^erftärfungSringen  (Steifen)  nü^üc^en  ®e= 
braud^,  fo  unter  anberen  audb  bie  ^annoüerfi^e  SlctiensSWafd^inenbauan- 
ftalt  in  Sinben  (üormatä  @.  ©geftorff),  roeld)e  biefe Steifen  fo  geftaltet 
■unb  anbringt ,  roie  nad^fte^enbe  Slbbilbung  jeigt.  °^  ^er  58erftärfungg= 
reif  a,b,  c,d  ift  auS  breijölligem  Sßinfeleifen   gebilbet  unb  roirb  nic^t 


birect  auf  't^a^  ^-euerroi^r  k,k  gelegt,   fonbern  unter   3^if'^^^i^^i^9^" 
t)on  33üd^fen  i,i  mittelft  D^ieten  lg  befefiigt.    öierburc^   erreid^t  man, 

öö  Sei  j»ei  neuen  ©ampfteffeln  biefer  'J^abtif,  »obet  ba§  eine  geuerro^r  4,86 
Tlit  Sänge  unb  0,65  SKet.  2)urd^meffer  ^atte,  war  ein  fold^er  SRing  aU  Sßerprfung 
angebracht,  bei  bem  anberen  geuevro^r  ton  9,42  SKet.  jänge  unb  0,84  2J?et.  2)urc^' 
meffer  raaren  bereu  jmet  oorbanben.  ^n  beiben  ^ätlen  b^^^te  man  bie  SHeifen  ftetg 
äteift^en  ben  perip!^erifc^en  9^ietreil)en  angebradjt  unb  ben  unteren  ^iietfopf  nid^t 
conijd^,  fonbern  gleici)  ben  oberen,  alfo  cpiinbrifcb  geftaltet. 


272  «Painter'S  ^ßrobel^al^n  für  ©ampffeffer. 

bafe  \iä)  ba§  Söaifer  pifc^en  9ling  a,b,c,d  unb  ^euerro^r  k,k  frei  be^ 
»egen  fann  unb  feine  bicfe  3}letal(ma[fe  bem  geuer  bargeboten  iüirb. 
Jpierburd^  bereutet  man  ba§  5?erbrennen  ber  betreffenben  ©teile,  toeld^e^ 
me^r  ober  tneniger  eintreten  fann,  tüenn  man  ben  9iing  (9^eif)  unmitteU 
bar  auf  bem  geuerro^r  befeftigt.  ©in  etmaigeg  Secftoerben  ber  3RietftelIeu 
bei  f  ober  g  baburc^,  bafe  bie  2tuöbef)uungcn  ton  9?ing  a,b,cunb  geuer= 
rol;r  k,k  ju  nerfdjieben  finb,  ift  bei  guter  SIrbeit  nid^t  §u  befürchten. 

gletd;er,  ber  Oberingenieur  beg  3Jland^efter  S)ampffeffelrei)ifion§^ 
3^ereine§,  l^at  fürjlid;  biefelbe  Sleifenanorbnung  für  ben  ga(I  in  5Sorfc^(ag 
gebrad}t,  \>a^  man  biefe  3Serftärfung  bei  alten  i^effeln  nad;träglic^  ans 
bringen  wiU,  unt)  \)at  be§l}alb  ben  3fting  jmeit^eilig  gemalt,  bamit  er 
bur4>  ba§  3JlannIo(^  leicht  eingebracht  unb  über  bie  Dlietreifen  gefc^oben 
n?erben  fann;  man  fe§e  bie  betreffenbe  2Jiittt;eilung  in  biefem  33anbe 
beg  polpte^n.  ;3ournarsi  ©.  12  (erfteS  Slpril^eft  1872). 


LXVlll. 

P.  |lnitttft'0  Prokljnlin  für  pampfheffd. 

2Ju§  bem  Scientific  American,  g-eferuar  1872,  ©.  118. 
SWit  SltiMIkungen  auf  Iah.  VI. 

tiefer,  in  ^ig.  11  in  ber  (2eitenanfic()t  unb  §ig.  12  im  fenfre^ten 
Sängenburcl^[d)nitt  bargefteüte  ^robef)al;n  befielt  im  Sßefentlid^en  au§  brei 
Stl^eilen:  einem  f4)tt)eren  ®riffl;ebel  A,  einem  in  iien  ^ampffeffel  ein- 
gefc^raubten  9lol;r  B,  unb  einem  über  bem  le^teren  teleffopartig  üer- 
fd}iebbaren  3)iünbung§ro^r  C.  5Der  fc^lüere  @riff  l^at  ben  S^vcd,  ba§ 
9to^r  C  mit  feiner  ©d^Iu^ptatte  bampfbic^t  gegen  ha§:  ®nbe  be§  9tDt;re§  B 
anjubrüden,  föenn  e§  fic^  um  ©d^lie^ung  be§  :Qa^m§  l;anbelt,  ober  ^a§>: 
felbe  gurüdjujiefjen,  toenn  ber  ^aljn  geöffnet  toerben  foU.  Qu  bem  ©nbe 
ift  ber  ©riff  fd^arnierartig  mit  bem  9io]^r  ß  üerbunben  unb  mit  einer 
33ertiefung  üerfel^en,  inetd^e  ^a§  äufeere  (änbe  bejl  le^tercn  üerbedt.  2ln 
ber  inneren  «Seite  jeber  ber  beiben  ©eitentoänbe  biefer  ^^ertiefung  befin* 
bet  fid^  eine  eycentrifd^e  9tinne,  in  h)eld;e  jn^ei  feitn^ärt^  axn  3Jiünbung§s 
ftüd  angebrad;te  2lnfä^e  greifen,  fo  ba§,  menn  man  ben  ©riff  um  feinen 
Rapfen  aufroärt^  brel}t,  ha§>  'Sioljv  C  nad)  ätu^en,  beim  ^erablaffen  be§ 
@riffe§  aber  nac^  3nnen  gefc{)oben  unb  mit  feiner  ©d^lufeplatte  feft  gegen 
t)a§:  @nbe  be^  9lo^re6  B  gebrüdt  mirb.  9^al;e  am  äufeerften  ©übe  ift 
eine  ringförmige  3Sertiefung  in  bag  le^tere  gebre^t.    5)iefe  ^at  ben  Qmeä, 
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^ampf  ober  SSaffer,  »eld^e  ettra  gtrifd^en  bem  ^o\)x  B  unb  bem  aj^ün* 
buiiij^ftiicf  eutlr>ei(^en  foUten,  an§ufannneln  unb  in  bie  g)hnibung  bc§ 
Stcljres  C  ju  leiten,  ©aburi^  luirb  ein  bi^iter  33erf(^Iuf;  biefer  ^^eilc 
unnöt^ig,  fo  ha^  fie  mit  einer  faum  nennenglr)ertt)en  9teibung  übereini 
anber  gleiten  !önnen.  9Bitt  man  bie  ©d^lufeplatte  erneuern,  föätjrenb 
ber  3)amptfefiel  im  Setrieb  ift,  fo  brel^t  man  ben  ©riff  etn>a0  über  bie 
perpenbiculäre  Sage  i^inauS,  »o  er  [teilen  bleibt,  jie^t  bann  taS^  Stüd  C 
toom  9?ol;r  ah  unb  tierfd^ liefet  t>a^  legiere,  inäl^renb  bie  Steparatur  öor 
iiä)  ge^t,  mit  einem  .|)ol3pfrcpf. 


LXIX. 

9?a(^  bem  Engineer,  ^^ebruar  1872,  <B.  112  unb  Engineering,  ^eSruar  1872,  ©.  142. 

'Tat  atBiltungen  auf  S'nt.  VI. 

2öie  man  aui  ben  Slbbilbungen  in  j^igur  26  bis  30  erfie^t,  finb 
bie  Sc^eibenfebern  föelc^e  fid^  3ll[reb  ©gan,  i^ngenieur  ber  ungarif d^en 
5t^ei6--@ifenbabn,  patentiren  lie§,  niä^i^  Slnbere»  al§  ringförmig  geroellte 
S3ellePille'fd;e  ©c^eibenfebern,  °"  bereu  ©lafticität  burd)  bie  ßanne* 
lirungen  erl)öl^t  trerben  foll.  ^n  gleid^er  '^h\iii)t  irerben  je  3n}ei  @d;ei« 
ben  an  ben  9länbern  luftbi(^t  nerbunben,  unb  in  ben  [;ierbur(^  abge* 
fd)toffenen  JRaum  comprimirte  Suft  gepreßt. 

3Sorläufig  ift  nur  ju  berichten,  ba§  biefe  cannelirten  «Scheiben  für 
S3uffer=  unb  Std^fenfebern  (gig.  29  unb  30)  auf  öerfdbiebenen  (gifen* 
bahnen  einer  einge|)enben  Prüfung  unterworfen  toerben. 


LXX. 

Par  iooT©  Sidjnljdtol'ilinlini  für  Irdirnlif  ^l^t 

3)er  fürglic^  ftattge^abte  UnfaE  beg  ©d^iffeg  „9}legüra"  ^at  in 
©nglanb  bie  Slufmerffamfeit  Pon  9Reuem  auf  jene  ÜJiittel  geleitet,  meiere 
fi(^  mit  einigem  (grfolg  jum  rafd^en  3Serfd^liefeen  eines  2ede^  anroenben 
laffen. 


ö7     i8ef*rieben  im  poUjtet^n.  ^oiunar,  1867,  ©b,  CLXXXIV  e.  229. 
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Engineering  tt^eiÜ  in  ber  3Rummer  üom  12.  2lpril  1872,  @.  362 
jwei  üom Ingenieur  ^ac  Sool  tjerrü^renbe  3)let^obeii  bieder  2lrt  mit. 
3)a§  erfte  SSerfa^reu  befielt  barin,  bafe  an  ber  betreff enben  Stelle  ber 
©c|)iffötDanb  au\  beiben  Seiten  geluölbte  platten,  »elc^e  mit  einem  "paU 
fenben  ©ic^tunglmaterial  gefüttert  finb,  angelegt  unb  mittelft  eine^  burc^ 
t>a^  gu  üerfc^Iiefeenbe  Sod)  ^inburc^gebenben  33ol5en§  feft  sufammengejo^ 
gen  irerben.    %a§  3^erfa^ren  t)ierbei  ift  folgenbes: 

2)urd;  bag  5oc^  in  ber  Sc^iff^manbung  n^irb  —  o^ne  bie  pumpen 
au§er  2:f)ätigfeit  jn  fegen  —  ein  an  einer  Seine  befeftigter  ©en!el  ^erab= 
gelaffen.  3um  ^eranf^olen  beö  ©enfeB  jie|)t  man  quer  unter  bem 
S^iff  eine  6^nur  ober  bgl.  ^in.  ^at  man  ben  ©enfel  aufgefangen, 
fo  binbet  man  anftatt  be§  ©eföid^te»  an  bie  Seine  eine  ber  ^erfd)Iu§= 
:platten  an,  welche  in  ber  9Jiitte  einen  @d;raubenboljeu  trägt.  Qk\)t 
man  bie  (genfelleine  gurücf,  fo  lüirb  ber  Sc^raubenboläen  enbtid^  burd^ 
bal  2o6)  ^eraufgebrad^t  unb  bie  platte  gegen  bie  äußere  ©c^iff^lüanb 
angelegt.  2luf  ben  l)erüorragenben  ©c^raubenboljen  fc^iebt  man  im  ^n* 
neren  be0  S^iffeS  t)k  gmeite  SSerfi^luBplatte  unb  befeftigt  baä  ©ange 
bur^  2luffd;rauben  einer  3Jiutter. 

Sei  bem  jmeiten  einfacheren  33erfal;ren  erfe|t  man  bie  äußere  S)ecf= 
platte  bur^  eine  furge  ©tauge,  mit  toelc^er  etlca  in  ber  falben  Sänge 
ein  Gc^raubenboljen  f^jarnierartig  befeftigt  ift.  .^lappt  man  S^olgen  unb 
©tauge  sufammen,  fo  läf3t  fic^  biefer  burc^  ba§  Sed  ^inburd)ftofeen, 
njorauf  man  ben  ©d^raubenbolsen  burc^  2Inäiel)en  ber  an  benfelben  an= 
gefnüpften  ©i^nur  aufrichtet,  unb  burc^  ba§  Soc^  in  ber  ©c^iffgföanb 
irieber  3urüdfül)rt,  tpäl)renb  ber  ©teg  au§en  quer  über  ha§,  2oä)  gegen 
bie  aöanb  fic^  anlegt.  Sie  SSerfc|ilu§platte  n)irb  nun  öon  ^nnm  über 
ben  53oljen  gefc^oben'  unb  m'ittelft  einer  3Kutter  feft  niebergebrüdt. 


LXXl. 

iurrin'ö  Sorndjtuttg  }m  proniforifiljfn  Jerprllung  jerbroiljrner 
Peidifflii,  Staiiöcn  M, 

3lad)  bem  Mechanics'  Magazine,  Slpril  1872,  @.  292. 

9)iit  eincv  Slbbütuug. 

^.  ©urrin  in  Sonbon  liefe  fid)  bie  in  nai^ftebenber  ^igur  barge- 
fteüte  3^orrid)lung  gur  rafd}en  ^nftanbfegung  plöfelid)  gerbroc^ener  2öagen= 
beid^feln,  ©taugen  u.  bgl.  patentiren. 
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®aS  ©ange  beftel^t  au§  jiDei  gefrümmten  ü)letaQbIec^en ,  tüeld^c  an 
ber  einen  Sängenfeite  fd^arnierartig  oerbnnben  finb  unb  auf  ber  anbeten 
©eite  mittelft  Flügelmuttern  jufammengejogen  tüerben. 


3)ie  2ln[ä^e  für  bie  Schrauben  unb  bie  Slugen,  burc^  föelc^e  bie 
©d^rauben  paffiren,  ge^en  burc^  tk  ^kö)e  t)iiiburd^  unb  enben  an  ber 
Snnenfeite  berjelben  in  6pi|en,  meiere  im  galle  be§  ©ebrauc^eS  beg 
3[Jerbinbung§apparate§  burd^  äln^ieben  ber  glügelfc^rauben  in  "i^a^  |)olj 
eingepreßt  rt)erben.  ©elbftüerftänblic^  entfallen  biefe  ©pi^en,  menn  fold^e 
35orric^tungen  jur  proüiforifd^en  .^erfteüung  gebrodbener  eiferner  Sld^fen  2C. 
öern?enbet  toerben  foUen. 

©urrin  glaubt  feine  (Srfinbung  auc^  für  d^irurgifd^e  ^mede 
nu^bar  machen  jn  tonnen;  "üa^^  ^^erbanbftücf  toirb  au§  elaftifd^eren  53le= 
c^en  angefertigt  unb  erhält  hu  für  bie  33erroenöung  5n)ecfmä^igfte  gorm» 


LXXll. 

mad)  Engineering,  ÜKärs    1872,  e.  200. 
aihta6biltungenauf$ab.  VI. 

2)er  für  §enrp  ß^errl}  in  ^-öirming^am  patentirte  SloHenjug  mit 
©pic^floibengetriebe  ift  in  ?^igur  7  bi§  10  in  oerfcijiebenen  2lnfid()ten 
bargefteÜt. 

3ur  ©rfläruug  braudjt  nur  bemerft  ju  werben,  ha^  bie  ^ebefette  über 
bie  ^^ettenroHe  A  gelegt  ift,  ir>eld;e  mit  bem  innen  üerjal^nten  ^egelrab  E 
ein  ©tüd  bilbet.  E  fte^t  im  Eingriff  mit  bem  etioag  fleineren  ^egel= 
raö  F,  tt)elc^e§  auf  ber  -flahe  ber  Sioüe  G  für  bie  ^anb!ette  aufgeftedt 
ift.  S)ie  ^ahe  biefer  dioUe  G  ift  jeboc^  eycentrifc^  unb  fd)ief  abgebre^t, 
ba^er  haä  S^lab  F  nur  an  einer  ©teQe  in  ha§>  3ftab  E  eingreift,  (gnblic^ 
ift  baS  3ftab  F  gegen  S)re^ung  gefiebert  üermittelft  be§  2lrme§  J,  \vdä)ex 
in  einem  oierecfigen  Sod)  K  bei  S^oüenge^äufe»  D  feftgeijalten  trirb. 
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LXXllI. 

'iflaäi  bem  Engineer,  ^efcruar  1872,  ®,  130. 
«Kit  Mbbilbungen  auf  Sab.  VI. 

Sei  bem  in  gigur  1 3  unb  1 4  bargefteüten  ^a^ti  öffnet  unb  fc^liefet 
ben  ^urd^gang^toeg  für  bie  ^tüffigfeit  bie  6($eibe  e,  weld^e  mittelft 
eines  ©riffeS  Don  2lu§eH   eine  5)ref)nng  öon  90  ©rab  empfangen  tann. 

2)ie  Scheibe  e  lüirb  burd^  eine  ©piralfeber  f  feft  gegen  il^ren  ©i^ 
angelegt;  aul  gleid^em  ©rnnbe  fann  auä)  nod)  eine  ©piralfeber  i  um 
bie  2)re^fpinbel  g  gettmnben  n^erben. 

SDer  ^abnförpcr  ift  auö  §irei  Xi)eikn  a  unb  a'  5ufammengefd)raubt. 


LXXIV. 

pljrrnöfrliinhnö  mi  inlafff -Iftim 

>Diit  einer  3lbbiltung. 

^ie  33erbinbung  üon  iRö^ren  für  ©as^  SSaffer:  unb  anbere  Sei= 
tungen  fü^rt  ©alaf f e  =  ^etin,  ©ifengiefeereibefi^er  in  Srüffel,  na6) 
einem  ibm  in  ©ad^fen,  33ai;ern,  33aben  2C.  patentirten  SSerfa^ren  aus, 
roelc^e^  nad^  ber  im  baperifc^en  Q^^^f'^'^iß  =^  ^^'^  ©elüerbeblatt ,  1872 
6.  77,  t)eröffenllid()ten  ^atentbefd;reibung  in  ^olgenbem  befielet. 

2)ie  ju  üerbinbenben  9loi;renben  A,  A  finb  gleid)  bem  ganjen  9^o|)re 
öoüftänbig  ci;linbrifc^  unb  glatt,  ober  e§  finb  an  benfelben,  um  allen 
2lnforberungen  ber  3>orfid)t  gu  entfprec^en,  girei  9tingit>eIIen  ober  ring^ 
förmige  ^^alje  angebrad)t,  burc^  meldte  t)em  i^erbinbung^ftücfc  eine  ettoag 
unebene  ^läd^e  bargeboten  unb  ba§  j^eftf)alten  ber  S^erbinbung  nod)  tier= 
me^rt  mirb.  3ur  ^erbinbung  biefer  9^of)renben  bient  ber  au§  Slei 
gegoffene  2Jiuff  B.  2)tefer  inirb  nad;  ber  3)iitte  gu  ftarfmanbig  unb  ent= 
fprid^t  in  feiner  lichten  Söeite  ber  äufeeren  9io]^rftärfe  ber  gu  üerbinben= 
ben  9ioi)re,  in  ber  2Irt  bafe  fid;  bie  3flobrenben  leidet  ^ineinfteden  laffen, 
D^ne  jeboc^  §u  gro§e  3tinfd)enräume  ju  laffen  ober  ju  loder  in  bem 
5Kuff  äu  liegen.  33on  ber  Witte  ber  inneren  2öanbung  beä  3)ZuffeS  au§ 
ergebt  \iä)  nad)  ^nnen  runb  ^erum  ein  fd^eibenförmiger  33orfprung  C, 
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burc^  meieren  btefer  X^eii  beg  a^uffe^  etioag  üerengt  tüirb,  fo  J)a^  fiä) 
bic  oon  beiben  ©eiten  ^ineingeftedten  Slo^renben  A  tüc^t  ganj  burd^  ben 


3)luff,  fonbern  nur  joiDeit  in  benfelben  l^ineinftedfen  laffen,  ha^  i^re  ©nb^ 
flä(^en  üon  beiben  ©eiten  an  ben  Sleiöorfprung  antreffen  unb  bur(^  biefen 
getrennt  bleiben,  obne  bafe  l^ierburc^  bie  innere  lichte  Söeite  ber  Sto^re 
an  ber  SSerbinbung^ fteUe  üerengt  tüirb ;  benn  ber  SSorfprung  G  fte^t  ni(^t 
weiter  in  ben  leeren  diaum  beS  3)?uffe§  öor,  all  ber  2Banbftär!e  ber  gu 
öerbinbenben  9tobre  entfprid^t.  Hm  enblid^  bie  Sio^renben  A,  A  in  bem 
3Jtuff  B  bauer^aft  feftsubalten,  bienen  bie  beiben,  nad;  ber  äußeren  ^orm 
be§  S3Ieimuffe§  conifc^  ^ergeftellten  fd^miebeeifernen  9iinge  D,D,  üon 
toelc^en  je  einer  ron  je  einer  6eite  über  ben  SIeimuff  B  gcf(^oben  tuirb. 
3ur  .^erfteHung  ber  3Serbinbung  tnerben  bie  beiben  mit  ettr>al 
3Jiennigefitt  beftrid^enen  Sio^renben  A,  A  öon  beiben  Seiten  in  ben  Slei^ 
muff  B  gefc^oben,  ben  man  gubor  ebenfalls  inwenbig  mit  ettoal  3Jlennige; 
ütt  ausgeftrid^en  ^at,  fo  ba&  fie  fid^  feft  an  ben  inneren  3Sorjprung  C 
bei  3Jiuffcl  anflemmen  unb  genau  in  einer  geraben  Sinie  liegen;  hier- 
auf lüirb  üon  jeber  ©eite  ie  einer  ber  conifd^en  ©ifenringe  D  über  'Den 
3flanb  bei  äu§erlic^  mit  ettoal  Oel  beftrid^enen  ajluffel  gefc^oben  unb 
mittelft  einel  |)amnierl  nad^  ber  3Jiitte  ju  fo  ttjeit  angetrieben,  bil  fic^ 
ber  öleimuff  feft  um  bie  Dto^renben  A  ^erum  angelegt  ^at.  3Jian  ^at 
bei  ber  Slulfül^rung  biefer  2lrbeit  nur  barauf  ju  achten,  ^a^  man  an 
bem  ber  anjutreibenben  ©teile  gegenüberliegenben  ^unft  mit  einem 
eifen  gegenftemmt.  Bule^t  toirb  ber  über  bie  angetriebenen  ©ifenreifen 
öorfte^enbe  Sleiranb  bei  aJiuffel  fräftig  auf  ben  (Sifenreif  äurucfgefc^la-' 


gen  unb   btcfcr  l^ierburd^  fo  öollftänbig  toerftemmt,  bd^  er  ni^t  jurü<f= 
rutfd^en  fann. 

Sine  bcrartig  l^ergefteHte  ^Serbinbung  öermag  naä)  ber  2lngabe  beö 
^atentbeft^erl  einem  5Dru(f  toon  20  2ltmo[p^ären  ju  lüiberftef)en,  ift  billi- 
ger aU  bie  getoö^nli(^e  3Jiuffetoerbinbung,  Iä§t  ^idi)  fd^neller  al§  biefe  l^er= 
fteüen,  gelnä^rt  abfolut  bid^ten  SSerfc^Iu^  nebft  größerer  @(afticität  ber 
Seitung,  unb  enblid^  laffen  fid^  l^ierbei  3?epQra{uren  unb  Slenberungen 
ber  Leitung  ol^ne  ©d^toierigfeit  öorne^men,  ba  man  burd^  3wrürf[d^lagen 
ber  ©ifenringe  bie  SSerbinbungen  leidet  lodern  fann. 


LXXV. 

Per  |fttfralorm=lfleörapl|  in  Sfro^Jorfe. 

3ßer  'tia§>  ©entralbureau  in  3Jiercerftreet  be[u(^t,  tt)irb  öon  ben  feinen 
unb  foftbaren  Slpparaten  überrafd^t,  treldbe  in  jenem  fleinen,  bem  j^euer* 
telegrap^enbienft  getüei^ten  9iaume  anget)äuft  finb.  S)rei  Seiten  be^ 
3ittimer€  finb  ooüftänbig  t»on  ben  2lpparaten  eingenommen,  oon  benen 
bie  empfinblid^ften  burd^  ©la^ge^äufe  gegen  jeben  ©taub  gefd^ügt  ttjer« 
ben  muffen,  2ln  ber  ©ingangSfeite  bemerft  man  circa  200  ©räl^te, 
hjeld^e  ^ier  üon  allen  fünften  ber  ©tabt  jufammenlaufen ,  jeber  mit 
einem  fleinen  meffingenen  ©(^lüffel  oerfe^en,  mit  beffen  .iQüIfe  er  in  bie 
Äette  eingefd^altet  roirb.  3fied^t§  üon  biefen  ®räl)ten  ift  ein  großer 
„Slnfünbiger /'  ä^nlid^  ben  in  ©aft^öfen  gebräud)lic^en  augeorbnet,  bar= 
über  ein  3iRorfe'fd^er  aWagnet  unb  eine  fleine  ©lodfe.  Unterbalb  unb 
üor  biefem  2lnfünbiger  ift  ein  ^rucfapparat  unb  gu  beiben  ©eiten  be§ 
le^teren  ein  ^t^igerapparat,  äljnlic^  benen  ber  ©tationS^äufer,  aufgefteßt. 
23[n  ber  entgegengefe^ten  ©eite  be§  3^^*"^^^  f^^^t  auf  einem  S^ifd^e  unter 
einem  ©laSfaften,  aber  ftet^  in  S3ereitfd^aft,  eine  prad^tootte  SRafi^ine. 
Sluf  ben  erften  2lnblirf  mödljte  man  fie  beinahe  für  ein  complicirteS 
med^anif^eg  3)iufi!merf  ober  eine  fleine  Orgel  galten ;  benn  man  bemerft 
6  mit  ©tiften  befehle  2öaläeu  nebft  ©ta^lfämmen.  35iefe§  ^nftrument 
^at  bie  SBeftimmung,  ^a^  Sllarmgeid^en  nad^  jebem  ©pvi^enl^auS  big  nad^ 
.^arlem  ju  fenben,  eine  SKufgabe  bereu  eg  fid^  mit  großer  ^räcifion 
entlebigt. 

g^e^men  mir  ber  näheren  (Srläuterung  toegen  an,  oon  ber  ©lode 
ertöne   ein  Sllarmäeid^en.    S)a§   angefd^lagene  ©ignai   bebeute  bie  3«^^ 
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256.  3n  bemfelben  Slugenblidfe  enthüllt  au6)  ber  „Slnfünbtger"  bicfc 
Qa\)l,  ber  2)rudfapparat  fc^reibt  fie  breimal  unb  bie  ©locfe  tüiebcr^olt  fic 
nod^  jiüeimal.  Sin  Beamter  fd^altet  bie  3)rä^te  ein,  njä^renb  ein  an; 
berer  einen  a)leffingfnopf,  ber  bie  nämlid^e  Qa\)l  enthält,  auf  bie  @pin= 
bei  ber  Wla\ä)im  in  bem  ©lasfaften  fterft  unb  eine  ^eber  berührt.  @o= 
fort  beginnt  bie  ^JJafd^ine  fid;  ju  belegen,  mobei  fie  2  —  5  —  6  an 
jeber  Sllarmglcidfe  ber  ©tabt  ertönen  Iä§t,  bann  5  (gecunben  paufirt, 
abermals  2  —  5  —  6  anfd^Iägt  unb  nad^  einer  abermaligen  ^aufe  bie 
nämlidbe  3^^^^  toieber^olt.  2öät)renb  biefeS  3Sorgange^  fd^altet  ber  33e= 
amte  bie  nad^  ben  ©locfentl^ürmen  fü^renben  5)rä{)te  ein,  unb  fenbet 
ba§  nämlid^e  SHarmgeic^en  breimal  aud^  bortl^in:  in  furjer  Qät  ifi  bie 
Äunbe  burd^  bie  ©lodfen  verbreitet. 

©a^  ??äd^fte  ift  nun  gu  conflatiren  tuelc^e  i^öfc^apparate  fid^  in  ber 
9^ä^e  ber  ^Branbftelle  befinben.  S)er  33eamte  jie^t  ba^er  ein  ^äfeld^en, 
tt)elc^e§  bie  bem  erften  Stlarmseid^en  entfpred^enben  Stummem  ber  6pti^en 
unb  ©erätl^njagen  entl^ält,  au§>  ben  gäd^ern  eines  nieblid^en  ©efteUeS. 
^aum  ift  bie§  gefd}el;en,  ha  ertönt  ba§  ©lod'enjeid^en  3  —  3  —  3. 
S)iefeä  ift  ein  ^riüatfignal  ton  Seite  eine§  5)3ompier§,  ^oligeimanneS 
ober  SBranbcommiffärS,  föeld^er  ba^3  Sllarm^eid^en  ni(^t  genau  gehört  ^at, 
unb  ben  Ort  beS  ©ranbeS  ju  föiffen  tüünfd^t.  hierauf  n}irb  bie  '^um- 
mer  ber  Station,  üon  n?eld^er  ba§  ^illarmseid^en  2  —  5  —  n  !am, 
nad^  ber  burc^  ben  „5ßer!ünbiget"  bejeid}neten  Station  in  gorm  öon 
©lodEenfignalen  telegrap^irt.  ©ine  berartige  Slnfrage  fommt  üieHeid^t  öon 
einem  l^alben  SDu^eub  Stationen. 

;3n3tt}ifdt)en  finb  bie  ©lodfen  im  53ureau  öerftummt,  ber  automa= 
tifd^e  Slpparat  l^at  fein  Sllarmjeid^en  abgegeben,  bie  abgegangenen  geuer^ 
fpri^en  finb  regiftrirt  unb  ber  33eamte  befd)äftigt  fid;  nun  mit  ber  (gr= 
mittelung  ber  ©ebäube,  it)eld;e  in  ber  9?a4)barfd^aft  ber  Station  liegen, 
Don  ber  ta^  2llarmfignal  ausgegangen  ift,  um  hieraus  auf  bie  2Ba^r= 
fd^einlid^feit  eines  größeren  SranbeS  ju  fd;lie§en.  ^ebe  Seforgni§  tt)irb 
aber  fel)r  balh  burc^  baS  Signal  2  —  2  —  2  —  6  befd^lind)tigt,  tdeU 
d^eS  anzeigt,  ba§  bie  ^euerfpri^e  ^^Ir.  6  pon  ber  Sranbftätte  jurüdge= 
fc^rt  ift,  jum  58en}eiS  bafe  eS  fic^  nur  um  ein  unbebeutenbeS  j^^euer  ober 
einen  blinben  Särm  l^anbelt.  Sofort  bringt  ber  Beamte  ha§i  ^äfeld^en 
3flr.  6  tttieber  an  feinen  Ort  im  ©eftett,  um  baburc^  5u  conftatiren  bafe 
ber  betreffenbe  ®iftrict  nid^t  länger  unbefd^ü|t  fe^.  2)ie  übrigen  Spri^en 
!ünbigen  auf  gleid^e  2öeife  i^re  9tüdfe^r  an.  2öenige  3Jtinuten,  nad^= 
bem  bie  legte  geuerfprige  i^ren  Slüdmeg  angetreten  ^at,  trifft  feitenS 
ber  ^olijeifiation  beS  ©iftricteS,  in  welcher  bie  Sranbftette  liegt,  ein 
53erid^t  über  ben  Umfang  unb  bie  ©ntfte^ungStceife  beS  ©ranbeS,  fon^ie 
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Über  ben  mut^ma^tic^en  Schaben  ein,  mal  fofort  in  baS  5Regifter  ein« 
getragen  wirb. 

3iüei '  bi^  breimal  in  ber  3^ad;t  toirb  telegrapl^ifc^er  Stppell  ge^at= 
ten,  um  fic^  gu  überjeugen  ob  bie  St^urmtüäcbter  auf  i^rem  Soften  unb 
h)ad)  finb.  3"  ^^"^  ®^^^ß  [cbaltet  ber  53eamte  [ämmtlic^e  Stf)urmbrä^te 
in  bie  i^ette  ein  unb  gibt  '^(x^  ^riüatfignal,  toelc^el  bie  Söäd^ter  bur(^ 
2lnf(^Iagen  t(;rer  SC^urmnummern  (x\\  ber  ©lode  be§  Sureau'g  beant; 
njorten. 

2ll§  ein  53eifpiel,  loie  fei;r  ber  ©e^ijrsfinn  burd^  beflänbige  Hebung 
gefd^ärft  toirb,  führen  mir  an,  ba^  ein  2^e(egrap^ift  aus  ber  2lrt  unb 
SBeife,  mie  bie  3^^P^ß"  angefd^tagen  iuerben,  mit  ber  größten  €ic^er^eit 
f(^lie^en  fann,  ob  tas  ©ignal  üon  bem  rid^tigen  ^^urm  fommt,  ober 
ob  ein  anberer  5t;t;urmtoäc^ter  antwortet.  2öenn  j,  33.  ber  SC^ürmer 
3Rr.  6  juerft  für  fid;  antwortet,  bann  ^t\\  33erfuc^  mad)t,  für  3^r.  9  ju 
antworten,  fo  entbedt  ber  Beamte  im  ßentralbureau  fofort  ben  Untere 
f4)ieb  in  ber  3JlanipuIation  bei  längeren  6ignalel.  Qn  biefem  ^atte, 
ober  hjenn  überl^aupt  feine  Slntroort  eintreffen  follte,  tt)irb  ein  öote  aul- 
gefenbet,  um  (Srfunbigung  eingujie^en,  marum  ber  St^urm  obne  2Bäc^: 
ter  ift. 

SBo  man  jeben  Slugenblid  gegentüärtig  fel;n  mu^,  bal  2lUxrmfvftem 
in  ST^ätigfeit  treten  §u  laffen,  ^o.  muffen  auc^  bie  fieitungen  fteti  com* 
plett,  bie  Batterien  in  gutem  Staube  fepn  unb  bie  Slpparate  correct  ar* 
beiten.  Um  W  ©emife^ett  ju  Perfc^affen,  ^o!^  Sitte!  in  Orbnung  fe^, 
l^ilft  ^ier  bie  3JJunf  auf  eine  fe^r  finnreid^e  2Beife  aul.  (gine  älnja^l 
an  bie  Jammer  einel  ^armonifonl  befeftigter  eleftromagnetifd^er  ©pira^ 
len  bilbet  mit  ben  platten  bei  ;3nftrumentel  bie  gegenüberliegenben 
^ole.  ©iefel  ^armonifon  lüirb  mit  bem  übrigen  3Jied^anilmul  in  SSer* 
binbung  gefegt.  SBenn  nun  Slttel  \\\  Drbnung  ift,  fo  ertönt  eine  Pott= 
ftänbige  3:;on(eiter  innerhalb  ber  DctaPen  Pon  G  bil  C.  (Sollte  aber 
irgenbnjo  eine  Störung  ftattfinben,  fo  fatten  einer  ober  mehrere  SCöne  aul 
unb  beuten  baburd^  an,  too  ber  Drt  ber  Störung  gu  fud^en  \\\..  (2lul 
ber  New  York  Evening  Post  burd^  ben  Scientific  American,  Wöx% 
1872,  S.  177.) 


2)anf«'  8uppenqnetf(^e  unb  ^ubbelwerfjeuge. 
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LXXVI. 

Cf infaiif r  ®«f rf{|illrf rot rfj||Iu|  fnr ^mint Ipprate ;  Don  J.  i a r p e«. 

5ü?it  einer  2lb6ilbung. 

Sei  SSegetation^üerfud^en  in  gefd^Ioffenen  ©lalglodfen  ift  ber  58erf. 

mel^rfa^  genötl^igt  geirefen  eine  ^Rei^e  öon  Slbforption^apparaten  nnter 

S3ebingungen  mit  einander  gu  öerbinben,  lüeld^e  bie  2lnn)enbung  üon  Äorf 

unb  Äautfc^u!  aulfc^Ioffen.    ©ine  foI(^e  33erbinbung  gelingt  fe^r  lei*t, 

/--  tt>enn   man   ba§  aufroärtl  gebogene  Sflö^renenbe 

be§  einen  SlpparateS  mit   einem   etlüaS  iveiteren 

©laSrij^rd^en  in  ber  2Beife  umfängt,  ba^  bie  untere 

3Jiünbung  be§  le^teren  an  bie  engere  ©ntbinbungl^ 

rö^re  angelötl^et  ift.    <£o   entfielt   um  bie  33er- 

binbungörö^re   ein   @Iaggefä§,   in  toeld^eä  man 

Oue(!filber  gießen  fann.     ©ibt  man  nun  ber  ah^ 

tüärtS   gebogenen  5ßerbinbung§rö^re  be§  §tüeiten 

2lpparateg  einen  l^inreic^enb  großen  3)urd^meffer, 

ba§  man  fie  über  ba§  ©nbe  beä  erften  Slpparate» 

^  ftülpen  !ann,  fo  ift  in  bem  2lugenbIi(J,  intüel(|em 

bie  vettere  Dlöl^re  in  l>a§  Ouedfilber  eintaucht,  ein  luftbid^ter  S3erf^Iu§ 

^ergefteHt,   toie   bie§    au§   ber  beigefügten  ©fijäe   ju  erfe^en  ift.    @ine 

gange  Stetige  fo  ^ergerid^teter  2lpparate  fann  in  lüenigen  3Jiinuten  ju* 

fammengel^ellt  unb  tnieber  au»einanber  genommen  tt}erben. 

Ser  33erf.  glaubt,  bafe  bie  junädjft  nur  für  bie  fpeciellen  ^tüeäe 
feiner  eigenen  ^orf4»ungen  beftimmte  3?orri(|tung  ]iä)  auc^  bei  anberen 
Unterfuc^ungen  anioenbbar  ertoeifen  merbe.  (Q3eric^te  ber  beutfc^en  d^e- 
mif(^en  ©efettfc^aft  ju  «Berlin,  1872,  9lr.  6.) 


LXXVII. 

fupjifiiijuftfriif  nnö  Pwhjtttge  für  kn  Panka'fidfn  rotirenkn 

lluiiiiflofeit. 

ÜRit  afeblltungen  auf  Sab.  VI. 

S)ie  Suppenquetf  d^e  für  ben  ^anf^'fc^en  rotirenben  ^ubbel-- 
ofen    (bef^rieben  im  polpted^n.  Journal  Sb.  CCIU   @.   277,   itoeitcä 

DingUt'3  »oHjt.  Soutnal  »k.  CCIV  $.4.  19 
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gebruar^eft  1872)  ift  in  %iq.  19  unb  20  abgebilöet;  [ie  enthält  ha^ 
giat)  a,  unb  bieSBaljen  b  unb  h.  c  ift  ba§  ©erüft,  d  ber  S)ampfcplin= 
ber.  e  ift  ber  S)ampf^ammer  (in  ^ig.  20  5Dampfl;ammerenbe).  f  ift 
bie  6o^IpIatte ;  g  finb  SCreibräber  unb  h  Sßaljen.  (T)iefe  Su^penquetfd^e 
unterf(i;eibet  \i6)  üon  ben  geiüötjnlii^en  3^"9^^f^^fc^^"^"  ^w^'  ^^"^^  ^^^^ 
größeren  ©imenfionen,  toeld^e  geftatten  bamit  Suppen  Don  auSnal^m^^ 
roeifer  ©rö^e  ju  bearbeiten,  ju  meld^em  3^^cf  fie  conftruirt  n)urbe.) 

S)ie  SBerfseuge  befte^en  l^auptfäc^lid^  au§>  einer  Suppenjange, 
^ig.  21,  unb  einer  QariQe  für  bie  gequetfc^ten  Suppen  ober  S3Ioom^, 
jjig.  22.  (Journal  of  the  Iron  and  Steel  Institute,  1871,  vol.  II 
No.  4;  berg=  unb  pttenmännif(I;e  3^^twng,  1872,  3Rr.  15.) 


LXXVlli. 

%  lunnn. 

3lu§  t)cr  öfterreid^ifdien  3eitfd^rift  für  53erg=  unb  ^üttenwefen,  1872,  9Jr.  18. 

Söieberl^olt  ift  bie  2lnfi(^t  au^gefproij^en  tüorben,  ba§  ei  gegenüber 
ben  aßfeitigen  ^ortfc^ritten  auf  bem  inbuftrietten  ©ebiete,  n)obur(J^  ba§ 
laufenbe  ^^^rl^unbert  fid^  au»jeid^net,  fe^r  befrembenb  fep,  ba§  eine 
rein  med^anifc^e  unb  in  fo  ^o^em  @rabe  anftrengenbe  Slrbeit,  tuie  e§ 
ba0  ^ubbeln  ift,  noc^  immer  unb  faft  auif(|Iief;Ii(^  burd^  3)jenf(|enl^änbe 
üervic^tet  werbe.  3)ie  ©peculation  unb  ber  ®rang  nad^  ©rn^erb  l^aben 
e§  fogar  bal^in  gebracht,  ba§  ben  ^ubblern  bie  Slrbeit  in  neuefter  3^^^ 
gegen  früher,  nod^  bebeutenb  erfd^inert  JDorben  ift,  inbem  beifpiellföeife 
in  ©teiermar!  bei  einem  eiufa^en  ^ubbelofen  ba§  ®en)id;t  ber  äfto^eifen^ 
g^arge  üon  anfänglichen  300  ^funb  bi§  ju  600  ^funb  gejieigert,  in 
na^e  bemfelben  ^er^ältniffe  bag  ©etüid^t  ber  2lrbeit0:J?rücfen  unb  ©tarn 
gen  erbost,  unb  überbiefe  bie  (S^argenga^l  in  ber  jtDöIfftünbigen  Slrbeiti* 
bauer  t3on  8—9  auf  10—13  üerme^rt  n^orben  ift. 

©rofee  ^efriebigung  gemährt  bie  3:^atfad^e,  ba&  ha§^  ^^effemern  in 
allen  eifenprobucirenben  Sänbern  mit  jebem  ^a{)re  me^r33oben  gettjinnt, 
bei  meld^em  5]8roce6  ber  lüiffenfc^aftlid^e  ©influ^,  bie  umfi^tige  Seitung 
aüein  maafegebenb  für  ben  (Stfolg  ift,  toä^renb  bie  med^anifd^e  Slrbeit 
einer  ^ampfmaf(^ine  toon  ein  paar  ^unbert  ^ferbefräften  übertragen  ift» 
2lber  leibet  finb  nac^  bem  bii^erigen  ©tanbe  für  bai  Seffemern  nur 
genjiffe,  ^auptfäc^li(^  üon  ber  Sefd^affen^eit  ber  ßrje  abpngige  9io^eifens 
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forten  tauglid;,  ba^er  bie  gröfeere  ÜJienge  t>cn  bem  iät)rli(i)  ju  t>erfrifc^en= 
ben  S^io^eifen  nod)  bem  ^ubbedi  überlaffen  bleiben  mufe.  Öcfanntlic^  ift 
ein  )Ho\)ci\en  mit  einem  ^^cep^orge^alte  ton  einigen  3e^nte(n  eineä 
$rccente§  jnm  ^^efjemern  nid^t  meiir  gut  ju  terttienben.  Söeld^er  grofee 
2ßert^  auf  ein  jum  S3e[femern  tauglid^eS  9loE;ei[en  gelegt  lüirb,  erhellt 
am  bellen  au§  bem  llmftanbe,  ba§  bie  greife  be§  nad;  ben  (Jrjen  foge= 
nannten  |>ämatit=$Ro^eifeng  in  (rnglanb,  meld^eg  nur  einige  ^unbertt^eile 
eineio  ^rocente§  üon  ^^oep^or  enthält,  in  ben  legten  jirei  ^atjreu  na^e* 
jU  auf  baß  ^Doppelte  geftiegen  finb. 

@»  ^at  feit  jtttei  Qa^ren  nid^t  an  ^öerfuc^en  gefehlt,  bie  mec^anifdie 
2Irbeit  beS  ^ubblere  an§  ben  Jpänben  ber  2lrbeiter  fo  üiel  aU  mögli^ 
auf  aJiafc^inenfräfte  ju  übertragen.  ®abei  finb  jipei  mefentlid^  t>erfd^ie- 
benc  2öege  eingefd)Iagen  trcrben.  ^ei  bem  tiorerft  erföä^tten  unb  am 
öfterften  betretenen  ®ege  n?urbe  bie  ©eftalt  be§  ^ubbetofens  na^eju  un= 
gednbert  belaffen  unb  nur  bie  i^auptbenjegung  ber  SRü^rfrücfeu  burc^ 
med)anifd^e  iBorrid)tungen  bemerffteüigt.  2;f)ei(aieife  tourben  hierbei  bie 
Brüden  bo^I  gemadjt  unb  burd^  biefelben  jugleic^  entmeber  entfpred^enb 
gepreßte  Suft,  ober  S)ampf  in  unb  burd^  ta§  ©ifenbab  geleitet.  S)ie 
Setpegung  ber  Brüden  erfolgte  l)ierbei  entn?eber,  ct^nlidj  loie  bur^  bie 
^änbe  be»  ^$ubbler§,  in  üorlriegenb  horizontaler  S^tic^tung,  ober  aber 
Dorne^mlic^  burd^  eine  rafd^e  9totation.  —  Sine  irefentlid^e  (Srfparung 
an  3}ienfd)enfraft  irar  unb  ift  auf  biefem  9öege  nid^t  gu  erreichen,  ireil 
alle  biefe  Siü^rüorridljtungen  nur  in  fo  lange  anlüenbbar  finb,  al»  ba§ 
Sifen  nocb  jiemlic^  bünnflüffig  ift,  in  tneld^em  Sitft'^^^ß  ^^^^  füt  ben 
^ubbler  bie  3lrbeit  nic^t  am  fd^ioerften  fällt.  ©eBtoegen  ift  biefe  Sl}ie= 
t^obe  nur  in  jenen  Socalitäten  längere  Qeit  beibehalten  toorben,  voo  ein 
fel)r  fc^mer  frifc^enbeg  9fiol;eifen  terpubbelt  fttirb,  bei  ^em  bie  Sfiü^rperiobe 
Don  längerer  S)auer  ift;  aber,  tt>ie  bemerFt,  eine  toefentlid^e  (Srfparung 
an  ÜJienfd^en!raft  b't  bamit  aud^  bei  biefen  Socatcer^ältniffen  m(i)t  ju 
erreichen. 

2luf  bem  smeiten,  cttoaS  fpäter,  aber  glei(^fall§  f4>on  üor  mehreren 
^a^ren  betretenen  2öege  njurbe  tk  ©eftalt  be§  ^ubbelofenl  niefentlid^ 
»eränbert,  inbem  anftatt  ber  ^öeiuegung  mit  ben  Dfiii^rfrüden  ber  ^ubbels 
^erb  felbft  belueglii^  l^ergefteüt  unb  beffen  ^etregung  burd^  3}tafd^inen= 
!raft  üermittelt  Sorben  ift.  @»  leuchtet  fogar  ein,  ba§  auf  biefem  2Bege 
me^r  unb  ^ßoUftänbigere^  erreid()t  n?erben  fann,  inbem  bte  gange  ^ubbeU 
arbeit,  b.  i.  einfc^lieBlic^  bei  Umfegen§  unb  Suppenmad^en» ,  burd^  bie 
äj'iaft^inenfraft,  u.  j.  in  einer  fe^r  üoHfommenen  SBeife  aulgefü^rt  njirb. 
—  3)er  (grfte,  trelcber  biefen  2öeg  betreten  ^at,  ift  meinel  SBiffenl  ^r. 
21.  Ceftlunb  in  Sc^rreben,  beffen  2lpparat  ber  .^auptfad^e  nac^  an^ 
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einem  großen,  innen  mit  (Sifenfc^Iacfe  beüeibeten  Stopf  (®rapen)  befte^t, 
melc^em  eine  beliebig  geneigte  Stellung  unh  jugleid^  eine  naä)  SSebarf 
§u  regulirenbe  Sflotation  um  feine  2td)fe  ertl;eilt  tnerben  fann.  2)ie  @r-- 
l;igung  biefeS  Dfen§  erfolgte  burcf)  eine  @a§flamme,  n)el($e  an?->  einer 
ben)egli(^en,  brennbare^  ®a§  unb  33erbrennung§Iuft  fütjrenben  Seitung, 
non  ber  SDlünbung  beS  Stopfel  auä,  in  biefen  gelangte  unb  feitlic^  ftneber 
au§  bemfelben  entn)ei4>en  tonnte.  (Sine  nabere  Sefd^reibung  batoon  ift 
in  Jern  Kontorets  Annaler  t)on  1859,  erfteg  .^eft,  folnie  in  bem  berg^ 
VLuii  büttenmännifd^en  ^al^rbud;  ber  t.  !.  2Öerga!abemien  ^rjibram  unb 
Seoben  unb  ber  !gl.  ung.  ^erga!abemie  3U  @d;emni^  üon  1860,  6eite 
162—172,  entbalten.  ®te  erften  Serii^te  über  bie  hei  ber  2lrbeit  biefeS 
^pubbelapparate^  erjielten  SIefultate  lauteten  ber  Slrt,  ba§  ik  gu  ten 
beften  ^3offnungen  berechtigten.  @g  fi^eint  baber,  bat3  bie  ^erfud;e  mit 
bemfelben  nid^t  mit  ber  nötbigen  §8el;arrl{c^!eit  fortgefe^t  roorben  finb. 

33eina[;e  gleid^jeitig  mit  bem  Oeftlunb')4)en  3lpparat  n^arb  eine 
üon  ^errn  Slnt^oni;  ^ef femer  in  Sonbon  erfunbene  unb  bemfelben 
patentirte  3Sorric^tung  (mit  einem  beHieglid^en  cplinbrifc^en  big  eiförmigen, 
ätoifd^en  bem  geuerrofte  unb  ber  fiyen  @ffe  gelegenen  ^ubbel^erbe)  t>\ixä) 
tia§  poIi;ted^n.  Journal  33b.  CLIII  ©.  138  unb  anbere  tec^nifdje  3eitfd;riften 
be!annt;  aud)  in  bem  erroäbnten  berg-  unb  l;üttenmännifc^en  ;3a^vbu(|e 
Don  1860,  Seite  173 — 175,  ift  eine  5Roti§  barüber  nad;  ber  ^atentbe- 
fd;reibung  in  bem  Mining  Journal  No.  1238  üom  :^a^re  1859  entl;alten. 

SlUio  ber  unflaren  unb  in  mand}er  Se^ie^ung  glpeifelljaften  S3efd)rei; 
bung  biefeS  ^ateriteS  barf  gefolgert  iperben,  ba^  bagurnal  biefer  2lpparat 
in  ber  ^rayi§  nod;  nic^t  t>erfud;t  tuar;  aber  jebenfalls  ift  berfelbe  aU 
bie  ©runblage  an§ufe^en,  au5  ber  ^iä)  'S)antä'  ^ubbelofen  ^erauggebilbet 
^at.  @d;on  im  ^al^re  1862  unb  fpäter  luieber  im  ^a^re  1871  fanb 
iä)  auf  bem  bekannten  ßifenmerfe  gu  S)on.>lai§  in  ©übnuilejo  eine  aJ^n-- 
Iid)e  3Sorrid^tung,  jeboc^  aufeer  SSerlüenbung  ftel^en.  S)ie  9^erfu^e  mit 
biefeni  Slpparate  lourben  oon  htm  al§  @ifenl;üttenmann  rü^mlid)ft  be^ 
rannten  3)irector  toon  5DoiDlai0,  $rn.  9Jienelau§,  bur(^gefül;rt ,  unb 
nad;  beffen  ©rflärung  nur  beP;aIb  eingefteUt,  föeil  e§>  nid^t  gelingen 
iDoHte,  eine  faltbare  innere  S3efleibung  beS  ©ifenmantel^  l;er§uftellen, 
inbem  jebe^  baju  nerh)enbete  a)iaterial  Pon  ber  ^ubbelfc^Iade  rafd;  äer= 
ftört  rüurbe. 

®urd}  eine  Ijauptfäc^Iid;  aul  reichem  unb  reinem  ©ifenerje  beftel^enbe 
23e!leibung  be§  rotirenben  C^beS  ift  eg  bem  Sämerifaner  Samuel  5Danf  6 
im  le^tüerfloffcncn  Qa^re  gelungen,  berfelben  einerfeiti  eine  etföaS  längere 
5Dauer,  unb  aubererfeits  eine  fold^e  ©intüirfung  auf  bag  gu  üerpubbelnbe 
9lo^eifen  gu  eitbeilen,  ba§  burd^  ein  Dermel;vteg  Slulbringen  an  gepubbeltem 
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@tfen  bie  im  ^Sergleid^  mit  einem  geiüö^nlic^en  ^ubbelofen  noc^  immer 
bäufigen  9^eparaturen  ber  93e!teibung  unb  baburd^  cerurfad^ten  ^OieJ^r^ 
foften  reid^Iid^  aufgetDogen  föerben.  S^G^ßi*^  M  -©r.  SanfS  burd) 
einen  leidet  bemeglic^en,  rec^tJüinfelig  abgebogenen  ?^uc^«canal,  nielc^er 
bie  jßerbinbung  3tt)i)d^eu  bem  rotirenben  .perbe  unb  ber  @[)e  ^erfteHt, 
bie  '^a6)]iä)t,  ^nt6mmliä)W\t  unb  bie  menigen  noc^  für  ben  Slrbeiter 
übrig  bleibenben  Jßerrid^tungen,  namentlich  ba§  S^argiren  unb  Entleeren 
be§  .perbeg,  toefentlid^  erleid^tert. 

^er  33erid)t,  n)eld^en  bie  üom  Iron  and  Steel  Institute  of  Great 
ßritain  nadb  2Imerifa  abgeorbnete  ßommiffion  oon  %aä)mänmvn  über 
3)anfl'  ^ubbelofen  erftattete,  ^^  lautete  empfe^tenb,  unb  finb  folc^e 
3liafci^inenpubbe(öTen  aud)  in  ©nglanb  bereite  mit  gutem  ßrfolg  im 
33etriebe. 

Sin  befonbereiS  :3nteref)e  bieten  bie  ^Ber^anblungen,  meiere  in  ben 
?^erfammlungen  be§  Iron  and  Steel  Institute  üom  19.  bis  21.  3Jtärj 
b.  ^.  ju  Sonbon  über  biefen  ©egenftanb  ftattgefunben  ^aben.  ©§  ift 
aus  biefen  ^Ser^anbtungen  laut  ber  barüber  in  ber  Iron  and  Goal 
Trades  Review  üom  27.  äRärj  enthaltenen  3Jlittt)eiIung  gu  ent* 
nef)men,  ta%  bas  ®anf§'fd^e  SDlafd^inenpubbeln  namentlid^  für  bie  3lb; 
fc^eibung  be§  S  i  [  i  c  i  u  m  S  unb  befonberS  beg  ^C  ^  o  §  p  ^  o  r  §  entf(^ieben 
beffer,  Doüftänbiger  rtiirft,  al§  bie§  in  einem  gettto^nlidien  ^ubbelofen 
ber)5"iitt  ift.  5^  .^r.  S)anfl  fül^rt  an,  ba|  er  in  ß^attanooga  (2lmerifa) 
9iot)eifen  ju  üerpubbeln  ^atte,  meldbeio  r>iel  ©ilicium  unb  bei  jntei  ^vo- 
cent  ^^c^p^or  enthielt,  im  geroöfjnlid^en  ^ubbelofen  bie  <Sd^Iacfenfot)Ie 
fe^r  ftarf  angegriffen,  babei  aber  immer  nod^  ein  fel^r  faltbrüc^igeS 
^ubbeleifen  geliefert  Ijat ;  wä^renb  ba^felbe  cRobeifen  in  [einem  2Jiafd;inen-- 
^ubbelofen  ein  terme^rtes  2lugbringen  unb  eine  üorgüglid^e  üualität 
con  gepubbeltem  @ifen  gab.  3)iefe  beiben  fonft  fo  gefürd^teten  ^erun^ 
reinigungen  be5  5U  üerpubbelnben  ?Rol^eifen§  erfd;einen  Da^er  in  ^anfs' 
patentirtem  Ofen  nid^t  nur  unfd^äblic^,  fonbern  fogar  aU  nüllid^,  ob: 
glei(^  ^)r.  ^Danf^  geftef}t,  ha^  er  'i^en  c^emifd^en  ©runb  für  biefe  St^at- 
fac^e  an3ugeben  nid^t  im  Staube  fep. 

3lufeer  ^anf>S'  ^ubbelofen  ift  in  biefer  ^[^erfammlung  nod^  ber 
rotirenDe '^vubbelberb  t»on  .§rn.  2(bam  «Spencer  gur  Sprache  gefommen, 
meieret  auf  bem  >l[?ubbel:  unb  Sßaljmerfe  t>on  S?eft  ^artlepool  (ßnglanb) 


58  2T?itgett)eilt  im  pol^tedjn.  ^Durnal  3?b.  CCIII  ©.  279  (jttieiteS  ^ebtuor« 
i?eft  1872). 

59  2T?an  fe^e  ben  iBertd^t  üon  ®.  SneluS  über  bie  äjcmi\<i)in  SSorgänge 
beim  ^ubbeln  im  3)anf§'fc6enOfen,  mitgetfieiU  in  biefem  5?onbe  be§  poIp= 
tet^n.  3ournaI§  B.  216  (erfteä  2)cai^eft  1872). 

%  b.  9?eb. 
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errichtet  luorben  ift.  ^'^  2tuc^  üon  bieiein  mürbe  meljrfeitig  conftatirt 
ta^  an§  einem  bei  Sinei  ^rocent  ^l;o^p^or  ent^altenbeu  St^ot^eifen  ein 
fe^r  guteio  ©tabeifen  bargefteQt  mirb,  inbem  bie  Slbfc^eibung  be»  ^l;o^= 
p^ofg  hierbei  gleic^fallg  fe^r  üoüfommen  erfolgt.  —  Sefonberen  2Bertb 
lege  i6)  hierbei  auf  taä  günftige  Urt^eil,  hjelc^e^  ^x.  3Jlenelaug  in 
ber  3^erfammlung  über  biefe  beiben  nied;ani|(^en  ^ubbelöfen  öffentlid^^ 
au^gefprocben  i)at,  inbem  fic^  biefer  ©ifen^üttenmann,  me  bereite  be-- 
merft,  fc^on  t>or  ^aljren  praftifd^  mit  biefem  ©egenftanbe  befaßt  bat. 

2Benn  nad^  2l0em  bem  burd;  hen  rotirenben  ^^ubbel^erb  nidfjt  nur 
ein  rafd)ere?,  üoQfommenereio  unb  billigere^  ^ubbeln  al§  in  ten  ^anb-- 
pubbelöfen  erfolgt,  fonbern  l^ierbei  in^befonbere  bie  2lbfd^eibung  be» 
^ß^o^p^org  Diel  üoüftänbiger  gefc^ie^t,  ber  fid^  alg  ber  ^auptfeinö 
besS  SBeffemern^  eriüeiSt,  fo  mufe  i)ie  Stuffd^rift  beS  t>orliegenbeit  Slrtifels 
aU  gered^tfertigt  anerfannt  merben.  äßä^renb  ber  53effemer -- ßonüerter 
bei  ben  p^o^p^orreineren  Slol^eifenforten  bie  tuirflid^  unmeni4>lic^e  'an- 
ftrengung  be§  -IpanbpubbelniS  DöQig  entbe^rlid^  maä)t,  fc^eint  in  bem 
med^anifc^en  ^-jiubbelofen  menigftenö  annä^ernb  berfelbe  2)ienft  für  bie 
p^cSp^or^altigen  Sloljeifenforten  geboten  §u  fevn. 

@c^lie§lic^  erlaube  id)  mir,  gleid^fam  §ur  Sefräftigung  ber  ange- 
führten 2;^atfad^e,  \ia^  in  bem  ®anf!o'f4)en  ^^ubbelofen  bie  Slbfc^eibung 
be^  ^^o^pl)org  beffer  al§>  bei  t^em  geroö^nlid^en  ^ubbelofen  erfolgt,  hen 
iüiffenfd^aftli4)en  @runb  anjufü^ren,  meld^er  meinet  (Srac^tenä  in  ber 
Slu^fütterung  be§  Ofen^  mit  reid^en,  reinen  (Sifener^en  3U  [ud^en  ift.  — 
33ei  jeber  600  ^funb  a^io^eifen  betragenben  ß^arge  werben  650  big  670 
^funb  gepubbeltC'S  ©ifen  aufgebracht.  @g  mußten  alfo  au^  hen  (Srjen 
beg  OfenfutterS  minbeften^  80  big  100  ^funb  ©ifen  au^rebucirt  luorben 
fe^n.  '?Rad)  §rn.  5)  aufs'  Eingabe  foü  üon  hen  oermenbeten  reinen 
@rjen  nai)e  an  50  ^rocent  bei  barin  enthaltenen  (Sifeng  geiDonnen  roer= 
ben.  (Sg  folgt  t}axau^  alfo,  ta^  bei  jeber  fold^en  (5l;arge  ungefäl^r  100 
^ifnnb  ®ifen  aul  ben  ©rjen  in  bie  ©c^lacfe  geführt  n^erben,  unb  eg  mufe 
biefe  (Sifenmenge,  t^a  bie  ©r^e  felbft  nur  toenige  ^rocente  Äiefelerbe  ent- 
balten  bürfen,  unb  aug  bem  Sto^eifen  gleii^faßg  nur  ireuige  ^rocente 
Äiefelfäure  refultiren  fönnen,  eine  fel^r  bafifd^e,  eifenreic!^e  64)lacfe  geben. 
S)ie  3uf«ww^enfe^ung  biefer  ©c^ladfe  njitb  aEerbingg  burc^  bie  Dielen 
anberiüeitigen  3"fä§e  an  Qänqe^  nrii)  ^ubbelfc^lade  irefentlic^  geänbert; 
allein  bie  Oberfläd^e  beg  ^utterg  im  Ofen,  mit  welcher  ta§  ßifen  fort= 
n)äbrenb  in  frifc^e  33erübrung  gebra^it  mirb,  bietet   bemfelben  beftänbig 


CO    man  ].   bie   2)littt)eilung    über    @pencer'§   metbami^en   <|3ubbe(ofen   in 
biejem  Sanbe  be§  polotecbn.  ^ournal§  ^.  257  (erfteg  2}iaibeft  1872). 
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bie  üormaltenben  (Sifenojr^batc  bar.  —  5)er  abjufd^eibenbe  ^^c^p^or 
fann  nur  aU  ^^oäpl^orfäure  in  bie  Sd^ladfe  übergeben,  inbem  er  t^eiL- 
roeife  rebucirenb  auf  bie  ßifenoypbate  mirft,  um  fid^  fofort  aU  «Säure 
mit  einem  anberen  3:^ei(e  be§  @ifenoj:i?buI§  ju  oerbinben.  Offenbar 
mu§  biefe  Sleaction  um  fo  fräftiger  auftreten,  je  mel^r  bie  @ifenoypbate 
mit  bem  p^oSpl^or^altigen  Sifen  in  ^öerü^rung  fommen,  je  met)r  baöon 
in  ber  ©d^Iadfe  bor^anben  finb,  unb  |e  meniger  üon  ^^o^p^orjäure  fd)on 
früher  in  ber  ©c^Iacfe  enthalten  tüav.  S^afe  ber  Uebertritt  be^  ^^0^= 
p^orgel^alte§  in  bie  ©c^ladfe  nur  bei  Slnmefenl^eit  einer  fe^r  eifenreic^eu 
©d^Iacfe  erfolgt,  ^aben  nid^t  allein  bie  neueren  Unterfud^ungen  ber  ^rc* 
bucte  be§  geirö^nlic^en  ^ubbelproceffe^  gezeigt,  fonbern  ift  au§  ben  9ie= 
fultaten  beiS  Betriebes  ber  (gtücföfen  unb  ber  9iennfeuer,  gegenüber  bem 
9iefultate  be§  |)o]^ ofenbetriebe»,  fd^on  feit  längerer  Qät  befannt. 

@g  mürbe  fd^mer  l^alten,  unb  iebenfalll  fe^r  foftfpielig  fepn,  in  einer 
anberen  2lrt  unb  in  gleid^  toirffamer  3öeife  bem  abjufd^eibenben  5]8l^o»: 
p^or  unb  ©ittcium  fo  üiele§  unb  fo  reinem  ßifenoypbat  bargubieten,  aU 
e§  in  ber  Slu^fütterung  beg  ©anf^'fd^en  ^ubbelofen^  ber  %aü  ift. 
2lu^  biefem  ©runbe  erfd;eint  ber  S)an!5'f4)e  ^^ubbelofen  jur  2Ibfc^ei= 
bung  be§  ^^oSpl^oriS  unb  ©ilicium^  üor§ug!oh)eife  geeignet,  unb  ermeifen 
fid^  biefe  beiben  SSerunreinigungen  hierbei  fogar  aU  nü^Iid^,  inbem  )k 
jur  35erme^rung  beg  Slulbringeuio  an  ^ubbeleifen  beitragen. 


LXXIX. 

Porm0i|'0  Hifi(janifij|f0  llubbflnerfttlim. 

'üUä)  bem  Engineer,  Slprit  1872,  @.  262. 
a)nt  abbilbungen  auf  Slah.  VI. 

Sei  ber  93ebeutung  meldte  baSjDormo^'fd^e  ^ubbelüerfa^ren  er-- 
langt,  ermangeln  mir  nid^t,  ber  in  biefem  §8anbe  beg  polptec^n.  ^our^ 
naU  ©.  159  (jmeitel  3lpril^eft  1872)  enthaltenen  3JJittl)eilung  bie 
Slbbilbungen  j^igur  23  —  25  eineg  ^ubbelofenS  biefem  ©pftemeä  nac^-- 
jutragen. 

Sftad^  bem  früheren  Serid^t  mirb  gur  grleid^terung  be§  für  ben 
^ubbler  fo  fe^r  anftrengenben  S)ur4)arbetteng  unb  Söenben^  bei  Wie- 
talleg,  ber  Sflü^rftange  auf  med^anif^em  9Bege  eine  rafd^e  Umbre^ung 
ertfieilt. 

3u  biefem  Se^ufe   ift  an  bem  äußeren  ©nbe  bei  ^Rü^rfpie^el  eine 
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'StoUe  fo  angefe^t,  ba^  ber  üom  Slrbeiter  ju  erfaffenbe  ©riff  feine  ^re^ung 
mitmacht.  S)ag  ©tangenenbe  ftecft  nätnlic^  lofe  in  ber  ücrlängerten 
^ahe  ber  Sflotte  unb  bie  SSerbinbung  beiber  n}irb  bnrc^  einen  ^inbnrd^; 
geftedften  Soljen  ergielt  (gig.  25).  2luf  ber  anberen  ^ahe  ift  al^bann 
ber  ©riff  burd^  einen  eingebre^ten  ^al§i  ober  auf  fonftige  Söeife  mit  ber 
Stoße  üerbunben. 

Oberhalb  beS  Dfen§  ift  eine  SBelle  gelagert,  auf  ireld^er  eine  breite 
Sfliemenfd^eibe  lofe  aufgefd^oben  ift;  bod^  fann  biefe  Sd^eibe  burd^  einen 
§ebcl  üom  Slrbeiter  au§>  mit  ber  SBeHe  gefuppelt  toerben. 

3)er  Sfliemen,  ioeld^er  öon  biefer  ©c^eibe  um  bie  9lofle  ber  9lu^r= 
ftange  läuft,  trägt  §ugleid^  bag  äußere  @nbe  ber  ©tauge,  njä^renb  ba§ 
anbere  auf  ber  |)erbfol^Ie  aufliegt.  §ieraug  erüärt  fid^  bie  Seid^tigfeit 
mit  njeld^er  ber  2lrbeiter  bie  Sflü^rftange  —  trog  be^  anfe^nlic^en  ®e; 
tüic^tei  öon  80  big  120  $funb  —  ju  ^anb^abcn  üermag,  o^ne  l^ierbei 
bie  ©rel^ung  einftellen  §u  muffen. 

2öa§  bie  S3etriebg!raft  betrifft,  fo  beträgt  biefetbe  nac^  Ingenieur 
Siebermann  in  j^Iori^borf  bei  SBien  V4  ^i^  V2  ^ferbeftärfe  pro 
Stü^rftange.  S)er  9fliemen  bleibt  bei  gehöriger  ©d^mierung  3  biä  4  3)lO' 
nate  betriebätauglid^. 

Sejüglid^  weiterer  2)aten  fann  auf  bie  oben  ermähnte  3Jiitt^ei(ung 
in  biefem  i^ournal  oermiefen  toerben. 


LXXX. 

gefidrtiliutig  kr  iupfiirgeioinnung  ou0  iifa^bbrünöf«   im  ipc= 
Pifinrt;  non  Dr.  §m%  fungr. 

ORit  SlbbUtunqer,  auf  Zai.  VI. 

Son  toie  entf(^eibenber  äöid^tigteit  für  bie  ganje  d;emifd^e  @ro§= 
^nbuftrie,  tüenigftenl  in  ©nglanb,  bie  SSerbinbung  berfelben  mit  ber 
©etoinnung  oon  Tupfer  au^  ben  Äieg=2lbbränben  öon  ber  ©d^toefelfäure-- 
fabricatiou  geioorben  ift,  ioeife  loo^  jeber  (^emifd^e  Sted^nifer. 

2)ie  enorme  Steigerung  ber  ©obaprobuction  in  ben  legten  ^a^xen 
toäre  oermutblic^  gang  unmöglid;  getoefen  ol^ne  hie  @infül;rung  ber  fpa= 
nifd^en,  portugiefif(^en  unb  (jum  geringeren  Sl^eile)  nortoegifc^en  Äupfer= 
erge,  toelc^e  i^rerfeitS  nur  burd^  bie  Sert;üttung  auf  naffem  2öege  ermög* 
l\6)t  iDurbe,  iüeil  bei  i^rem  geringen  ©el^alte  an  Tupfer  (2  hi^  4  ^roc.) 
bie  Serpttung  bur4>  ben  ©d^melgprocefe  in  üielen  gätten  gar  nic^t  ren= 
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titen  lüürbe.  ©§  mar  gan^  naturgemäB,  ^a$  man  bann  balb  t)aiu. 
)d)vitt,  ba$  ßrj  itic^t  mä)  bem  toeit  entlegenen  ©roanfea  jur  SSerbüttung 
ju  fc^tcfen,  fonbern  bie  ^abrifen  jur  gjtraction  bee  Tupfers  in  bie  Mhe 
ber  großen  ©obafabrifen  felbft  ju  oerlegen,  unb  fo  finben  fid;  benn  auö^ 
beibe  meift  in  groei  großen  ©ruppen  concentrirt,  ndmlid^  in  eüb-San- 
caf^ire  unb  im  2:^ne=3)iftricte  (in  ber  Diä^e  t»cn  9ieir>caftle). 

Qm  üorigen  ^a\)xt  t)at  ©laptjam  einige  irertbfolle  SDiittl^eilungen 
über  biefe  üer^ältnißmäfeig  ganj  neue  Qnbuftrie  gemad^t  (man  f.  biefe^ 
Journal  ißb.  CXCIX  ©.  302);  bcd^  finb  feine  Angaben  meift  nur 
fiatiftifc^er  3Ratur  unb  entl^alten  über  ben  gabricaticneprccefe  felbft  nur 
fpärlic^e  ^Jiotijen.  3)iefer  le^tere  toirb  überl;aupt  felbft  an  feinen  Ur= 
fprungsorten  ncc^  i^äufig  in  einem  getoiffen  S)unfel  erhalten,  unb  e^ 
bürfte  ba^er  tielteid^t  nid^t  unmiUfommen  fei;n,  bie  Sefc^reibung  be^ 
^roceffe»  in  einer  ber  größten  gabrifen  ber  2lrt,  meiere  es  überhaupt 
gibt,  ben  Bede  Matal  Works  ju  i^orrom,  mit  einiger  Slu^fü^rlic^feit 
ju  geben,  einer  gabrif  n^elc^e  rocd^entlic^  1000  2;onnen,  alfo  i%lid) 
eine  2JiilIion  (Zentner  ^iee-SIbbränbe  verarbeitet  unb  über  500  Slrbeiter 
befc^äftigt. 

ißorau^fd^icfen  toill  id)  noä),  baß  id;  tie  53efid;tigung  unb  grflörung 
ber  ^-abrif  bem  n^eiter  unten  üielfadb  gu  nennenben  ^rn.  ®  i  b  b  t>erbanfe, 
ipelc^er  mid^  aud;  ermächtigt  ^at,  fein  SSerfabren  mit  aöen  (^rläuterun- 
gen  ju  publiciren,  ba  er  für  (inglanb  burd^  patente  gefi^ert  ift,  unt> 
fiorläufig  biefe  ^^buftrie  auf  biefel  Sanb  allein  befc^ränft  ift.  3Iud> 
fann  ic^  feine  in  ber  aßerle^ten  Qeit  an  bie  Newcastle  Chemical  Society 
erfolgten,  aber  nod^  nid^t  in  allgemeineren  Greifen  be!annt  gen?orbeneii 
3)titt^eilungen  über  ben  Ofen  mit  S)re^^erb  unb  feine  Slnaliifen  im  3u= 
fammenl)ange  mit  feiner  ^upferfäüungemet^obe  benu^en  jur  ©rgänjung 
ber  au^  eigener  Slnfd^auung  gewonnenen  Äenntni§.  (r§  n?irb  barau& 
erfic^tli^  trerben  ^a^  §r.  (Sibb,  wenn  er  auc^  fein  »efentUd^  neues 
5|Jrincip  entbedft  l^at,  bod^  üerfd^iebene  Sfleactionen  in  gan5  neuer,  unb 
entfc^ieben  tii^c^ft  §ttiedmäi3iger  2öeife  §u  einem  im  ©rofeen  unb  (i)anjen 
neuen  3Serfa^ren  combinirt  ^at,  n^lc^ee  man  für  einen  Jcefentli^en  gort- 
fi^ritt  in  ber  S'ed^nif  anfe^en  mu§.  ^d^  muß  and)  gleicb  t>on  ücrn= 
l)erein  bemerfen,  ba§  e§>  fid^  l)ier  ni(^t  um  ein  lebiglid^  am  gd^reibtifc^ 
erfonnenes  unb  im  Saboratorium  ausgeführte^  5?erfa^ren  l)anbelt,  fon= 
bem  ba§  ber  ^abricationsproce§  im  allergri}§len  äRaaßftabe  im  beften. 
(Sänge  begriffen  ift,  tt)ie  ic^  bieg  üor  mir  feigen  fonnte. 

(S^  ttjirb  Pieüeid^t  gmecfmäfeig  fepn,  ber  fpecieHen  ^efc^reibung  ju* 
näc^fi  einige  SBorte  über  ha§>  ^rincip  ber  naffen  .^upfereptracticn  t>orau^= 
jufd^iden,  gleic^fam  bas  ©felett  lueldbes  bann  burd)  bie  Spjcialitäten  ju 
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einem  Körper  aUiSgefülIt  tverben  foll.  ^a^  9iobmaterial  ber  f^abrication 
bilDeti  t)ie  Äie!§=2[bbräube  lüelc^e  biejenii^en  ©d^tnefelfäure;  (reip.  <Eiot)a-) 
fabrifen  liefern,  bie  mit  fupferf)altigen  ©rjen  arbeiten.  Q^  ift  irefentlii^ 
ha^i  in  folc^en  2lbbränbeu  ein  tem  Tupfer  äquiüalenter  2tntt;eil  Sc^tüefel 
jurücf bleibe  (ijleic^cjültig  ob  al«  ©ulfat  cber  ©ulfiö),  eine  33ebingung 
»elc^er  auä)  öon  ben  beftgeleiteten  «Sc^mefelfäurefabrifen  garj  untnill^ 
fürlic^  immer  mel^r  aU  entsprechen  mirb.  Wlan  ma\)lt  bieSlbbränbe  ju 
feinem  ^utoer,  mifc^t  )ie  mit  einer  bem  üorbanbenen  ©c^iüefel  entfpred^en^ 
ben  3}{enge  oon  Äoc^falj,  unb  röftet  ba^5  ©emenge  bei  fo  niebriger  3:em= 
peratur  ba§  bag  ^upferfulfür  möglid)ft  PoÜftänbig  ju  f4)tt)efelfaurem  ©alj 
oy^birt  mirb,  n?ä^renb  boc^  fein  ©ifenfulfat  entfielt  ober  befteben  bleibt. 
33efanntli(^  ift  ba§  ^upferfulfat  t)iel  beftänbiger  aU  ba§  ßifenfulfat;  eine 
tooÜftänbige  2;renining  lä^t  fic^  aber  nur  burc^  bie  9iöftung  in  3)iifc^ung  mit 
^oc^falj  erreichen,  inbem  bierburd)  ein  großer  ^^eil  ober  alle^  entftebenbe 
Äupferfulfat  fic^  gleid^  mit  bem  ©bfornatrium  ju  Äupferd^lorib  (mani^mal 
mit  etma^  ©blorür)  unb  9]alriumfulfat  umfe^t,  unb  man  bann  nur 
bebac^t  fepn  mufe,  möglicbft  föenig  ^upferd^lorib  ju  üerflü(^tigen.  ®ieJ3 
fe^  auSbrüdlid)  bemerft,  loeil  ^enberfon  früher  uorgefd)lagen  ^atte, 
im  ©egenfa^e  baju,  alle§  ^upferd^Iorib  ju  Peiffü(|tigen  unb  ju  conben- 
firen,  ^'  n)as  aber  felbft  in  hen  unter  feiner  (Kontrolle  fte^enben  ^-abrifen 
längft  aufgegeben  ttjurbe  (toenn  e0  je  3ur  fabrifmä§igen  2lugfü^rung  ge-- 
fommen  ift).  S)urc^  blo^e  Stöftung,  o^ne  Äoc^falj,  ift  e§  erfa^rung^s 
gemä§  nic^t  möglid;,  aUe^  ^Tupfer  in  lö^U^ien  3"^^^"^  ä"  bringen. 
©offage'S  ^erfa^ren  (in  biefem  Journal  Sb.  CLIV  @.  395)  ift  ganj 
abmeid^enb,  unb  ebenfalls  längft  aufgegeben ;  ebenf o  S  o  n  g  m  a  i  b  'g  (biefe!§ 
Soumal  Sb.  CXXVI  (S.  156);  ta^  oben  angebeutete  33erfabren  ber 
9iöf^ung  mit  Äoc^falj  bi§  jur  3>ermanblung  (aber  nid^t  SSerflüc^tigung ) 
allen  ^upferg  in  ß^lcrib,  ift  beut  ju  Stage  ha^  einjige  in  Snglanb  ge= 
bräu4)Iic^e. 

2)ie  beim  Saiciniren  enttüeit^enben  ®afe,  ttielc^e  üiel  freie  (^aljfäure 
(burc^  @intt)irfung  ber  @c^n?efelfäure  be§  ©ifenfulfate^  auf  ba§  J^cdfalj), 
unb  baneben  auc^  immer  etiüaS  Äupfercblorib  ent{)atten,  n^erben  burd^ 
einen,  hen  in  Sobafabrifen  gebräuchlichen  ganj  ä^ntid^en  ßonbenfation^-- 
t^urm  geleitet,  unb  bie  conbenfirte  ^lüffigfeit  »irb  mit  jum  Slu^laugen 
beg  calcinirten  @emenge§  pcrnrenbet,  njobei  i^re  freie  ©äure  »efentlii^e 
^teufte  leiftet  jur  2luflöfung  namentlich  be§  ÄupferS,  tüelci^ie^  aU  S^Iorür 
ober  Ojpb  Por^anben  ift. 

^ie  Stu^laugung^flüffigfeit  inirb  bann  mit  metallifd^em  @ifen,  ent= 
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lueber  in  ber  %ovm  öon  33ru(^eifen  ober  üon  rebucirtem  ©ifenfd^iuamni, 
bel)ant)dt,  ba^S  metaflifd^  ausgefällte  Tupfer  geiüafd^en  unb  öerfc^moljeti, 
unb  bie  überfte^enbe  SRutterlauge  fortlaufen  gelaffen,  lueil  ba§  3Ratrium= 
fulfdt  barin  mit  ju  üielen  aU  SSerunreinigung  §u  betrad^tenben  ©aljen, 
namentlid^  J?o(^fal§,  oermi[c|t  ift,  um  terhienbbar  ju  fe^n.  ^n  ber  §u 
befc^reibenben  §abrt!  finb  jeboc^  iiuvä)  ®ihh  unb  ©elft^arp  l^ierin 
üöHtg  burd^greifenbe  33erbefferungen  angebracht  iüorben,  inbem  einmal 
burd^  @infül;rung  beS  OfenS  mit  ®re^^erb  bie  9töftung  unb  ß^Iorirung 
fo  öerooüfommnet  inurben,  ba§  man  nid^t  mit  Iteberfd^ufe  an  ^od^falj 
ju  arbeiten  brandet,  unb  mithin  ein  reineS  9f^atrtumfulfat  erl^ält,  unb 
gireitenö  inbem  hai  5?upfer  aU  6(|)lüefelfupfer  gefäUt  loirb,  in  ber  ffieife 
ba&  man  ha§,  eben  ermähnte  9?atriumjulfat  gu  ©ulfib  rebucirt,  'i^aä  leg- 
iere auslaugt,  mit  ^cl^Ienfäure  be{)anbelt  unb  ben  enttt)et<$enben  (5c^tt)efel= 
mafferftoff  in  hie  J^upfcrlcfung  leitet,  tüät;renb  man  babei  eine  Söfung 
üon  fo^lenfanrem  9?atron  aU  foftenlofe^  S^ebenprobuct  erpit,  unb  bic: 
felbe  i)urd)  (Sinbampfen  unb  Saiciniren  auf  @oba  terarbeitet.  Wan  er- 
fpart  fo  nid;t  nur  öie  Soften  für  ha^  (äffen,  fonbern  erhält  auc^  burd^  bie 
atio  ^lebenprobuct  geluonnene  catcinirte  (Soba  nod;  einen  anfe^nli(^en 
©etoinn  nad^  Slbjug  fämmtlid^er  llnfoften  für  bie  ©ntmicfolung  be§  @d)n3efe(: 
toafferftoffe^. 

3)er  i^orid;Iag  üon  i^.  2B  a  g  n  e  r  (biefeS  Journal  33b.  CLXXXIII 
@.  388),  Tupfer  anä  fi^n^ac^en  Söfungen  mit  <5(^n)efe(n?afferftoff  3U 
fällen,  roeld)er  aui§  gc^ioefelbarium  bargeftettt  loirb,  ift  in  ©nglanb  nie 
jur  2lu»füt;rung  gefommen,  unb  ^at  gegenüber  bem  @ibb'fd;en  SSer^ 
fat)ren  nic^t  bie  minbefte  SluSfid^t  auf  'i^erioirnid^ung.  SDaSfelbe  barf 
man  aud)  oon  bem  ^opp'fc^en  33erfa{)ren  (biefe§  Journal  53b.  CXCIX 
@.  400)  fagen,  fo  geiftreic^  aud;  fonft  ba»  le^tere  ift,  unb  noi^  oiel  n?eni= 
ger  ift  irgenb  eine  ber  üielen  in  ^erci;'§  3RetalIurgie  erinä^nten  3)?e= 
tt)oben  §ur  naffen  SSerpttung  be3  Tupfers  all  leben§fäl)ig  erfannt 
JDorben. 

S)ie  (^emifd^en  (@oba-)  ^-abrifen  fenben  ben  Äupfert)ütten  am  Ufer  beiä 
'Hi^m  bie  ÄieS=2lbbrünbe  faft  fämmtUd^  per  2ßaffer  in  Siebtem  gu,  unb 
taä  erfte  ©tabium  ber  Slrbeit  ift  mithin  "oaSt  ©ntlaben  ber  Sid^ter,  burc^ 
einen  ©ampffra^n,  in  2öaggon!o,  toelc^e  bann  auf  einer  bur^)  ©ra^tfetl 
unb  5trommel  betriebenen  ^ai)n  über  ben  jiemli^  fteilen  Slb^ang  beg 
Uferi  hinausgezogen  unb  birect  in  ben  9laum  entloben  loerben,  in  n>el' 
c^em  bie  Ouetfd^malgen  ftetjen.  !5)er  ermähnte  2lb^ang  beS  UferS  ge- 
ftattet  ^ier,  tt)ie  in  hen  meiften  j^abrifen  im  3:vue=S)iftricte,  'i)ie  9^iöeau= 
Unterfc^iebe  bei  Slnlage  ber  gabrifen  ju  benugen  unb  bebeutenbe  ©rfpar-- 
niffe  an  §ebefoften  unb  2lpparaten  ju  machen.    S)ie  3erfleinerung  Der 
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Stbbränbe  gefd;ie()t  burc^  SBaljen  unter  bebeutenbem  ^tucfe.  SBae  burd) 
bie  SBaljen  t)inbur(^paffirt,  mirb  burd^  ein  ^aternofterlDert  in  ben  Dber= 
ftocf  gehoben,  unb  üermittelft  eineg  ß^linberfiebeg  ha§  geine  non  bem 
©roben  gefonbert.  S)ie  9)iafd;en  be§  S)ral;tgettiebe§  l;aben  8  Oeffnungen 
per  Sinears^oII.  ?)a§  ^eine  bleibt  im  Oberftod  unb  entlabet  fiil;  fofort 
in  eiferne  SBagen  ineld^e  auf  einer  ©ifenbal^n  fielen  unb  über  bie  ©al; 
cintröfen  l^inlaufen;  ba§  ©robe  läuft  beftänbig  in  einer  eifenblec^enen 
JRö^re  in  ben  Unterftod  jurüd  unb  jtoifd^en  ben  üuetfd^toaljen  burcS^, 
fo  lange  bi§>  eine  S^arge  ganj  burdigema^ten  ift.  ®ie§  ift  um  fo  not^wen: 
biger  als  fc^on  toäfirenb  biefeg  2Jia^Iproce[feg ,  gur  Srjielung  einer  red;t 
innigen  aJiif(j^ung,  bie  erforberli4)e  3}?enge  Äoc^falj  jugefe^t  tt)irb,  unb 
mithin  jebe  St)arge  für  fic^  allein  be^anbelt  iüerben  mu§,  bamit  man 
beren  3wfa"i»"ßnf^^wii9  genau  fennt.  S)er  ©al§jufa|  beträgt  regelmäßig 
7V2  ^rocent  öom  ©etoid^t  ber  Slbbränbe,  n)a§  für  ben  in  biefen  burd^= 
fd^nittlid^  ücrfommenben  ©e^alt  an  ©d^ttjefel  tooHfommen  genügenb  ift. 
®g  tüirb  fpäter  nod^  ermähnt  werben,  ba&  bei  ben  me(^anifd;en  Oefen 
(mit  3)re^l)erb)  fein  n^eiterer  ©aljjufag  erforberIi(^  ift,  njä^renb  bei  ben 
bur(|  ^anbarbeit  betriebenen  Salciniröfen  meift  nod^  ein  weitere^  Quantum 
öon  bi^  5  ^rocent  ©alj  jugefe^t  raerben  muß.  ^n  anberen  Tupfer- 
eytractionefabrifen  fe^t  man  fogar  20  ^proc.  6alj  gu,  toagi  aber  biet 
me^r  aU  nöt^ig  ift. 

©a§  gemal^lene  ©emif^)  »on  @rj  unb  Äodbfalj  n}irb  buri^  ein 
©pftem  üon  ©ifenba^nen  unb  SDrel)f(^eiben  über  iebcn  einzelnen  ber  Sa(* 
ciniröfen  gebrad)t,  unb  üermittelft  eiue^  eifernen,  burd^  ein  l)ori5ontaIeg 
9flegifter  üerfd^loffenen  Sftumpfeg  nac^  ^©ebarf  in  bie  Oefen  eingeftürgt. 
^ie  2tnjal;l  ber  ©alciniröfen  beträgt  24,  nämlid^  eine  S)oppelrei^e  üon 
12  ^anböfen  (tüie  id;  ber  Äürje  l)alber  in  ber  ?^oIge  bie  öurd)  .^anb- 
arbeit  betriebenen  Defen  nennen  lüitt),  unb  eine  sn)eite  S}oppelreil)e  non 
12  med)anif(^en  Oefen  (b.  ^.  foId;en  mit  ©re^l^erb,  mie  fie  unten  be^ 
fc^rieben  raerben  fotten).  S)ie  Oefen  finb  fo  gebaut  ba^  immer  jtuei 
mit  ben  ?5ud)§  ®nbcn  sufammenftoßen,  unb  mithin  eine  ©ruppe  t»en  ber 
boppelten  Sänge  eines  OfenS  bilben,  bei  luelc^er  i)k  ©infeuerungen  an 
ben  entgegengefe^ten  ©c^malenben  liegen,  luäljrenb  bie  Slrbeit^^öffnungen 
(refp.  bie  S)rel)mafc^inerie)  auf  berfelben  Sängifeite  \id)  befinben,  unb 
bie  ^üd)fe  in  ber  3J^itte  sufammentreffen ,  nur  burc^  eine  ©djeibetoanb 
öon  einanber  getrennt.  @ie  müuben  .l)ier  abwärts  in  einen  Sanal 
welcher  bie  6  ©ruppen  jebeS  ber  Ofenfpfteme  red^twinfelig  unter  ber 
^üttenfo^le  burc^freujt ;  bie  Kanäle  ber  beiben  Ofenfl;fteme  füljren  bann 
in  aus  Sbaniottefteinen  errid)tete  (SonbenfationStl;ürme,  welche  gang  genau 
wie  bie  3:^ürme  für  Ofenfäure  in  ber  ©lauberfalgfabrication  gebaut  finb. 
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mit  einer  j^üHuni)  unten  üon  S^amottefteinen  unb  barüber  tion  ^oi)U. 
®er  Seitungicanal  ift  einfa(j^  aug  Sf)aniottefteinen  mit  [euerfefiem  ^fion 
aU  S3inbemittel  gebaut,  'i)a  ba^  @a^^  toiel  trodfener  al§  in  ber  ©lauber? 
faljfabrication  ift,  unb  eine  ßonbenfation  unb  jerftörenbe  ßinroirfung 
auf  ben  %i)Dn  in  bem  Seitungßcanale  nid^t  ju  befürd^ten  fielet. 

3)ie  .^anböfen  finb  ettoa  20  ^u'q  lang  unb  9  ^ufe  breit.  5:ie 
Neuerungen  finb  bebeutenb  f4)mäler  unb  bie  9^oftftäbe  ge§en,  foiüie  ber 
Slfc^enfall,  quer  über  öon  einer  Säng^feite  jur  anberen  ganj  burd^,  fo 
baß  üon  beiben  ©eiten  gef(^ürt  »werben  fann.  2)ie  Äo^len  iüerben  burd^ 
offene,  nur  burd;  fie  felbft  üerfd^Ioffen  gehaltene  g-euerlö4)er  nachgefüllt. 
SSon  Slrbeit^Iöc^ern  finb  für  leben  Ofen  üier  üor^anben,  mit  eifernen 
Sfta^men  aufgefüttert,  unb  mit  eifernen  ^^üren,  im  Sichten  10  3ctt 
breit  unb  7  Qoü  ^od;.  S)ie  Oefen  finb  eine  eigentl^ümlid^e  (Sonibination 
üon  aJluffel'Unb  Flammöfen,  inbem  fic^  ein  innere^  ©(^u^gemölbe 
(ciirtain  arch)  unter  bem  eigentlid;en  ^Dedgeloölbe  oon  ber  ^euerbrüde 
QU§  burd)  'Die  .^älfte  be«  3(rbeitiSraume§  erftredt ;  bie  j^lamme  toirft  alfo 
auf  bie  üorbere  (ber  geuerbrüde  junäd^ft  liegenbe)  ^älfte  be^  2lrbeitg= 
räumet  nur  mittelbar  burd^  bal  (Sc^ulgeinölbe  ^inburd^,  ift  bagegen  in 
unmittelbarer  ^erü^rung  mit  ber  Hinteren  Ofen^älfte.  3Jian  oermeibet 
baburd^  ba&  bal  ber  geuerbrüde  §unäd)ft  liegenbe  @rj  über^i^t  toirb; 
in  ber  SC^at  fann  man  beutlid;  bemerfen  ta^  bie  l^intere  Ofen^älfte,  m 
bie  flamme  birect  »irft,  üiel  l^ei§er  al§  bie  üorbere,  gunädjft  ber  geuer* 
brüde  gelegene,  ift.  ®ine  Ueberl;i^ung  gu  öermeiben  ift  burd;au§  not^- 
toenbig,  föenn  man  uid^t  gu  üiel  Tupfer  im  unlö^lid^en  3uftanbe  U^aU 
ten  iriH,  unb  au§  biefem  ©runbe  finb  oon  'üzn  „.Ipanböfen"  bie  nac^  ber 
ehen  befc^riebenen  Slrt  gebauten  ben  gan§  offenen  Flammöfen  üorgugie^en ; 
gang  gefd;loffene  3Jiuffelöfen  oerurfai^ien  ju  üiel  üol^lentoerfc^ipenbung, 
unb  finb  lieber  abgenommen  föo  fie  guerft  im  ©ebraud^e  luaren.  Qm 
llebrigen  ftel)en  auä)  bie  beften  ^anböfen  hinter  ben  mec^anifd^en  Oefen 
fo  n^eit  jurüd,  bafe  man  fie  mo^t  auf  ben  2lu§fterbe=@tat  gefegt  betrac^)-- 
teu  fann. 

3Die  ^i|e  in  ben  Oefen  ift  nic^t  bebeutenb.  ®a^  ©rg  in  ber  ^in-- 
teren,  birect  oom  geuer  beftrid^enen  .^älfte  ift  nur  eben  roti^glü^enb, 
tDä^renb  baljenige  nteld^el  unter  bem  ©d^u^getoölbe  liegt,  Ui  Xaqe  gar 
feine  beutlid^e  ©lutl;  geigt.  S)a§  ©rg  niirb  in  (El^argen  üon  28  ©entnern 
burc^  einen  eifernen  SfJumpf,  toie  oben  angegeben,  in  ben  Ofen  unb  gtoar 
in  beffen  Hinteren  ^^eil  eingeftürgt;  fpäter  mirb  e^  na^  bem  öovbereu 
S:^eile  gu  beiuegt,  unb  el  befinben  fic^  fomit  immer  je  2  ©l^argen  üon 
28  Zentnern  im  Ofen.  ®§  fd^eint  nic^t  gang  rationell,  ha^  frifd;e  ßrg 
in  ben  ^eifeeften  Streit  be^  Öfen^   eingubringen,  unb  bann  nad;  bem 
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folteren  5;^eile  ^iiiju^ietüegeu ,  aber  nermutt'Iicl}  beirovj  ju  biciem  ißers 
fahren  bie  größere  £eid)tigfeit  ber  St?argiruug  in  bem  offenen  %i)e\k  be§ 
Ofen^,  unb  l)at  man  trot;!  aucf)  bei  (frric^tnng  ber  Cefen  nid^t  üoraus 
gefetjen  ha^  beren  Wintere  .pdifte  ^ei§er  alö  bie  norbere  fet;n  tpürbe. 
(Eelbftrebenb  irirb  iiah  SfJöftgut  au§  ben  betben  vorberen  2trbeitslDd^ern 
^erau^gejcgen,  unb  jrr>ar  luieberum  in  auf  ©ijenba^nen  gefjenbe  SBagen 
t)on  Gifenbled^.  ®a§  2(bröften  einer  ß^arge  bauert  etira  8  ©tunben, 
e^er  me^r,  fo  ta^  man  in  einem  Ofen  burd}fc^nitt[id)  etina  40  Sonnen 
per  2Bodje  oon  6  (eigentlid)  uur^'/2)  2Irbeit§tagen  fertig  mad)en  fann,  ober, 
mit  ©inrcc^nung  ber  StiÜftänte  für  Sieparaturen  eingelner  Cefen, 
400  Sonnen  in  allen  12  Oefen.  ®aju  gebraud;t  man  3  2lrbeiter,  meldte 
fid)  in  £d)ic^ten  üon  je  8  ©tunben  ablöfen,  fo  tia^  alfo  nur  ein  2lrbeis 
ter  auf  einmal  ben  Öfen  bebient.  3)ie  Sebienung  biefer  Oefen  erforbert 
(im  ©egenfa^e  ju  ben  med)anifc^en  Oefen)  eine  bebeutenbe  ©efd^idlic^« 
feit  t)on  Seite  beio  2lrbeiter§,  um  Ueberröftung  gu  rerl)inbern.  5Die  33e= 
enbigung  ber  9töftung  beurt^eilt  man  in  jebem  einjelnen  %atie  bur^ 
^robiren,  inobei  bie  garbenreaction  mit  2lmmoniaf  angetoenbet  roirb,  mic 
fpäter  noä)  genauer  befc^rieben  inerben  foQ. 

S)ie  33ef(^reibung  ber  med)anifd;en  S^iöftöfcn  loiK  icb  5unädl)ft  mit 
©ibfc'S  eigenen  2Borten  (in  Ueberfe^ung)  geben  nnt  meine  Semerfun* 
gen  am  ©c^luffe  'i^axan  anfniipfen. 

„^Sei  bem  fogenannten  „naffen"  Äupferej,-traction0üerfa§ren  toirb  bie 
ber  2lufl(3fung  be^  J?upfer^  üor^erge^enbe  9löftung  ber  ßr^e  mit  Äoc^falj 
beifirft,  inbem  man  bie  ÜHifd^ung  in  einer  ofpbirenben  Sltmofp^ärc  bei 
bunfler  3flot^glut^  er^i^t,  mobei  i^re  Oberfläche  oon  Qdt  ju  3eit,  ge= 
mö^nlic^  burc^  ^anbarbeit,  erneuert  mirb.  2)ie  Oefen  in  toeld^en  biefe 
Operation  aulgefü^rt  mirb,  laffen  fid^  unter  brei  klaffen  bringen: 

1)  Flammöfen,  in  ireld^en  bal  @rj  birect  burc^  ben  üon  ber  ^eue-- 
rung  fommenben  Suftftrom  erl;i§t  loirb; 

2)  üJiuffelöfen,  in  midien  bie  §ige  burc^  3)iauern}erf  jugeleitet  roirb ; 

3)  aus  beiben  combinirte  Oefen.  2)al)in  gel^ijren  Oefen  in  benen 
bie  flamme  juerft  unter  '>^latUn  welche  bie  <Bo\)k  bilben,  geljt,  unb 
bann  burc^  ben  Ofen  felbft  ftreic^t,  unb  folc^e  mel^e  toon  bem  ^lamm* 
Ofen  nur  baburc^  abn^eic^en  ba§  fie  ein  „©d^u^gemölbe"  oon  ber  ^euer- 
brüde  biä  gur  falben  Ofenlänge  ^aben,  tüelc^eg  hai'  ber  ^euerbrüde  ju= 
nä^ft  liegenbe  ®rj  nor  Ueberl^i^ung  betoa^rt/' 

,,eine  SDfJobification  be§  ^lammofeng  beren  Qtoed  ber  (grfa|  ber 
^anbarbeit  bur^)  ÜJiafd^inerie ,  ferner  auct)  gleid^mäfeigere  @r]^i|ung  unb 
üoUfommene  9tijftung  be^  Srjeg  ift,  tDurbe  por  Äurjem  pon  ©ibb  unb 
©elft^arp  eingeführt  unb  ift  in  ben  g-iguren  15  bisS  18  gejeid^net: 
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^iq.  15  ifi  ein  Derticaler  Querfc^nitt, 

%\Q.  16  ein  |)orijcntaIfc^nitt, 

%iQ.  17  ein  oerticaler  Sängsfc^nitt  unb 

§ig.  18  ein  Seiten  Slufrife." 

„5)er  Öfen  ift  im  2ißefentli(|en  ein  ^Jlammoren  beffen  Sol^le  t>on 
einer  freieförmigen  ^orijontalen  ^sfanne  a,  1 6  §u§  im  3)urc^mefjei',  am 
j^ejfelbled^  mit  ßl^amottesiegeln  gefüttert,  gebilbet  ift.  ®iefe  Pfanne 
nnrb  von  rabialen  fc^miebeeifernen  ®irber§  b  getragen,  tceld^e  auf  einer 
centralen  gu^eifernen  fte^enben  SßeÜe  c  befeftigt  finb." 

„3)iefe  gef^t  in  einen  ©purjapfen  au^  nnb  roirb  in  fenfred^ter  ©tel 
lung  burd^  ein  Sager  e  gehalten,  in  n)eld^em  ein  oberer  B'Jpf^i^  ^ß^' 
2ßeÜe  c  ge^t,  unb  tpeld^e^  burd^  bie  röhrenförmigen  gu^eifernen  3Irme  d  ge- 
tragen toirb.  ®iefe  ^^fanne  a  rotirt  auf  bem  centralen  ©purjapfen  in 
ibrer  eigenen  @bene,  fermittelft  einer  enblofen  ^etie  f,  meldje  um  eine 
Scheibe  g  ge^t,  hie  unter  bem  33oben  bcr  Pfanne  angcbracbt  ift;  bie 
^ette  n}irb  t>on  einer  horizontalen  2öelle  burd;  eine  5Irbeit^fc^eibe  h  in 
Settiegung  gefegt,  unb  paffirt  fon  ta  über  bie  SeitroÜen  i,  i  ju  ber  l^orijonta* 
len  ©c^eibeg.  S)ie  Ofenfol^le  loirb  üon  einem  gufeeifernen  Pfluge  p  bearbeitet, 
roeld^er  burd^ben  mit  bem  Quer^aupt  r  »erbunbenen  fc^miebeeifernen  Slrm  o 
in  rabiater  Stic^tung  in  ^in  -  unb  berge^enbe  SBeloegung  üerfe|;t  luirb. 
2)ie  33eioegung  biefe§  jQuer^aupteg  ift  gleich  bem  9iabiu§  ber  Ofenfo^le, 
unb  leitet  fid^  oon  ber  ^reibmeUe  ah  burc^  bie  enblofe  Schraube  k  unb 
bie  3*^Ni^äber  1;  bag  größere  ber  le|teren  gibt,  »ermittelft  ber  ÄurbeU 
luarje  unb  SBleuelftange  m.  Dem  |)cbel  n  eine  Ijin--  unb  l^ergebenbe  Se^ 
iregung,  unb  t)a§f  obere  gabelförmige  (Snbe  üon  n  betüegt  permittelft  in 
ßouliffen  gel^enber  Qap'^en  ha§  üuer^aupt  r  mit  ber  ^flugftange  unb 
bem  Pfluge.  S)ie  ©efd^minbigfeiten  ber  freisförmigen  Ofenfo^le  unb  beS 
^flugee  ftnb  fo  angeorbnet,  ba§  ber  ^flug  tnä^renb  eine^5  Umganges  ber 
Pfanne  m6)t  met)r  aU  um  feine  eigene  33reite  üorrücft,  fc  ha^  jeber 
2;l)eil  ber  Ofenfo|)le  Pon  bem  Pfluge  in  feinem  A^in  =  ober  .^pergange  be« 
arbeitet  n}irb.  3)er  Ofen  roirb  neimittelft  bei  Stumpfet  s  befd)icft  unb 
er  mirb  aulgeräumt  burd^  bie  parattelen  Sifenplatten  t,  loeld^e  in  fd^ie^ 
fer  Slic^tung  über  einer  rabialen  Sinie  auf  ber  bem  Pfluge  entgegenge; 
festen  ©eite  ber  Ofenfo^le  angebrad^t  finb.  S)iefe  platten  finb  oben 
unb  unten  unbelpeglid^  mit  einanber  terbunben  nnb  an  einer  Äette  auf* 
gelängt,  fo  ta^  fie  burd^  bie  S)ecfe  bei  Ofenl  aul  bemfelben  ^eraul= 
gehoben  ober  in  il^n  oerfenft  wet'iien  fönnen.  S)ie  patten  finb  in  gig. 
15  unb  16  in  bcr  Stellung  aum  Slulräumen  gejeid^net,  wobei  ixe  an 
eine  in  ber  Slrbeitlöffnung  befeftigte  platte  u  anftreid^en.  äßenn  bie 
2lu0räumung|:5piatten  t  in  biefer  Stellung  finb,  fo  ipirft  eine  jebe  ta§i 
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i^r  hmä)  bie  Umbre^ung  beg  ^erbe^  jugefü^rte  (Sr^  gegen  bie  ^Perip^erie 
i^in  in  ben  ^fab  ber  junäc^ft  nac^  aufeen  fte^enben  platte,  öon  tüelc^er 
€g  bei  ber  näc^ften  Umbre^ung  loieber  ireiter  nad^  au^en  getüorfen  wirb, 
bi§>  e§  f(^Iie§lid^  an  ber  platte  u  in  ber  Slrbeitäöffnung  anfommt,  unb 
aug  bem  |)erbranbe  l^inanS  auf  eine  9linne  v  geworfen  tüitb,  bur^ 
njelc^e  e^  auf  ben  33oben  au^erf^alb  beiS  Ofenl  fäHt.  2Benn  ber  Ofen 
in  2lrbeit  ifl,  luerben  bie  platten  burd^  bie  3!)e(fe  emporge^ogen  unb  bie 
£)effnung  burd;  ioelc^e  [ie  paffiren  loirb  burd^  einen  ©d^ieber  üer[c^lo[[en 

„3)ie  2lrbeit  in  bem  Ofen  gefd^iel;t  folgenbermafeen ,  angefangen 
iamit  föenn  er  für  eine  neue  S^arge  fertig  ift.  3)er  ^erb  föirb  in  bi- 
ftänbiger  9lotation  gehalten,  unb  bie  S^arge  (5  SConnen  pulüerifirte;^  ©rj 
mit  ber  nöt^igen  9}tenge  Calj  gemifd^t)  linrb  au§  bem  9flumpf  in  ben 
Ofen  einlaufen  gelaffen ;  ju  gleid^er  ^^it  n}irb  fie  ausgebreitet,  inbem 
Juan  bie  SluSräumungS^^latten  etlra  8  Qo\l  über  bem  §erb  aufgehängt 
^ält.  S)ie  ^^latten  n:erben  bann  aufgewogen  unb  lik  OfenbedEe  gefc^loffen. 
®er  §erb  rotirt  jtneimal  per  9}tinute,  unb  ber  ^ftug  legt  feinen  2Beg 
na6)  einer  Sti^itung  in  7V2  9J?inuten  gurücf,  iüobei  er  tk  Oberfläd^e  be§ 
€Täe§  in  einer  fpiraligen  gurd^e  jurüdläBt.  S)ie  Sehjegungen  finb  fo 
abiuftirt,  I^ü'b  ber  ^flug  bei  feinem  Stüdfitiege  j^ifd^en  ben  bei  feinem 
^inn)ege  befd;riebenen  Sinien  ^inge^t,  gerabe  über  hen  erhabenen  (Stellen, 
fo  bafe  bei  jebem  2öege  bie  gurd^en  an  eine  anbere  ©teile  fomnun  unb 
eine  neue  Oberfläd^e  ber  oyi;birenben  SBirfung  ber  ^eijgen  j^euergafe  au§; 
^efe^t  lüirb.  2öenn  bag  @rj  |)inreid^enb  geröftet  ift,  lüonon  man  fid^  burd^ 
^robeijie^en  terfidjert,  baS  ^ei§t  in  ber  Siegel  (menn  Srärüd'ftänbe  toon 
ber  unten  anjugebenben  3u[ammenfe^ung  angelrenbet  Serben)  in  etma 
9  Stunben  naä)  bem  ß^argiren,  inerben  bie  3lugräum  =  platten  ^erabge^^ 
laffen  bi§  fie  in  Serü^rung  mit  bem  rotirenben  .iQerb  fommen,  unb  föer: 
^n  bann  baio  ©rj  in  einem  fd;nellen  ©trome  über  bie  9linne  ^inauso." 

„^ie  einjige  ^anbarbeit  befielt  im  feuern  unb  im  3lbjuftiren  be^ 
Apparates  jum  S3efc^iden  unb  SluSräumen.  ©in  aJiann  bebient  3lüei 
Oefen,  unb  braucht  lueiter  feine  ©rfa^rung  aU  im  geuern  §u  befi^en/' 

„Um  bie  d^iemifd^en  Stefultate  ber  med^anifctjen  unb  manuellen  5lc= 
fiung  üergleic^en  §u  Unnen,  lüurben  (Srämufter  tüie  fie  bem  Ofen  ^uge- 
fü^rt  würben  unb  geröfteteg  ©rj,  trie  el  ^erauefam,  auä  jiüölf  me^ianifc^ 
unb  3iüölf  t>on  |)anb  betriebenen  Oefen  n>ä^renb  einer  Söod^e  entnom= 
tuen.  S)iefe  3}lufter  würben  erhalten  inbem  man  eine  fleine  SDlenge  l^on 
jebem  ©rafarren  na^m  fowie  er  bie  3erfteinerung§=i0iü^le  öerliefe,  unb 
ä^nlid^e  a^engen  öon  jebem  tarren  calcinirten  ©rjeS  auf  feinem  SBege 
nad^   ben  2luglaugfufen.     S)ie  ^anböfen  waren  Don  ber  unter  3)  be-- 
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fd^riebenen  2lrt,  nämlid^  tnit  einem  „@(^u^gett>öfbe"  öerfe|ieti.  53eibe 
2Irten  Oefen  mürben  mit  berfelben  aJJifd^ung  toon  @rj  uub  Salj  befd^idt. 
®a§  ßrj  mar  geröfteter  ^ie^ ,  unb  ba§  33er^ältni6  be§  ^od^falje^  7V2 
5?roc.  üom  ©euiid^te  beg  erfteren.  SBenn  man  biefe  3)^ifd)unq  in  bem 
mec^ani)c^en  Ofen  be^anbelt,  fo  ift  ein  fernerer  S^^'^^  ^c"  ©alj  niemals 
nöt^ig;  aber  in  bem  |)anbofen  mn§  man  nod^  «Salj  jnfe^en,  me^r  ober 
lücniger  je  nac^  ber  9}?enge  bon  ©c^toefel  in  bem  ©rje.  3m  ^urd^fd^nitt 
beträgt  biefer  fernere  ^u)a^  an  ©alj  5  ^roc.  bom  ©elDid^te  be§  ©rjeS," 
„@ine  üoHftänbige  2lnalpfe  be§  Äie0öfen=9flücfftanbel  tonrbe  nid^t  für 
not^toenbig  gehalten.  S)ie  foigenbe  Slnalyfe  eine§  35urd^fc^nitt§mufter5 
üon  einer  febr  großen  üuantität  äi;nlid^en  ©rjeS  !ann  al6  feine  allgemeine 
3ufammenfe^ung  repräjentirenb  angenommen  toerben: 


Äupfer    .    .    .    . 

-     1,78 

e-tfen      .    .    . 

.    4,88 

©d^Wefel     .    . 

.    4,63 

Äupferojjjb  .    . 

.     2,75 

33Uiojpb      .    . 

.     0,84 

3tnfofDb     .    . 

.     0,47 

ÄQl!   .... 

.     0,28 

(Sifenojtjb    .    . 

.  76,88 

©(^Jüefelfäure  . 

.    .    5,35 

atrfenfäure  .    .    . 

.     0,25 

UnlögU(^eg      . 

.     1,40 

99,51 

„Kobalt,  SSismutt;,  6ilber  unb  ©olb  finb  in  f leinen  Quantitäten 
gegeninärtig." 

„^a  ber  3trecf  ber  9fii3ftung  bie  Djpbation  ber  ©ulfüre  unb  bie 
^robuction  bon  löslii^eu  Äupferüerbtnbungen  iüar,  fo  »urben  bie  unten 
angeführten  groben  gemad^t  aU  bie  im  Ofen  gefd^el^ene  2lrbeit  inbicirenb, 
unb  fie  finb,  gut  5SergIei^ung ,  mit  benfelben  groben  jufammengefteflt 
toie  fxe  au§  ber  eben  angeführten  Slnatpfe  refuttiren : 


groben  nac^  ber      @rä»  unb  ©alj-a^üjc^ung 


Tupfer,  löütic^  in  SBaffer  . 
„  löSlid^  in  ®aljfäure 
„        unlöllid)    .... 

©d^wefelfäure    .    .    .    .    , 

©d^toefel 

S^lornatrium 


obigen  Slnalpfe 
1,65 
0,55 
1,78 
5,35 
4,63 


8.  bis  15.  San.  1872 
1,19 
0,65 
1,31 
5,13 
4,07 
7,46 


„®ie  aßufier  öon  Srj  nad^  ber  9iöftung   würben  nic^t  ooUftänbig 
analpfirt,  fonbern  mit  Söaffer  unb  mit  öerbünnter  ©aljfäure  geirafc^en 


Dingltt«  colljt.  Soutnal  aSb.  CCIV.  ^.  4, 


20 


298 


Sunge,  Sejc^reibung  ber  Äupfergewinnung 


unb  bie  Söfungen  iebc  für  ftc^  analpfirt,  um  hie  O^efultate  fo  tax^u- 
fteQen,  tote  fie  beim  DfV^iren  im  grofeeii  2}iaafeftabe  erhalten  werben 
mürben : 


2)Je(^anif(^er  Ofen 

^anbofen 

®rj 

ers 

iöilid)  in  söJQJier 

fiupfer^roc 

Tupfer '^roc. 

Äupferc^Iorib 

4,ir, 

1,96 

3,81 

1,82 

Äupferc^lorür 

feines 

0,19 

0,12 

Äupferfutfat 

1,83 

0,81 

fcineg 

(Sifenprotofulfat  . 

0,15 

feines 

eifenpcrjulfat 

0,75 

feines 

Bintfulfat    . 

2,01 

1,95 

taltfulfat    . 

1,29 

1,39 

Dlatriumfulfot      . 

9,17 

11,13 

S^Iornatrium 

feineö 

2,64 

iö§\id)  in  Derbünnter 

©aljfäur  e 

Äupferc^Iorür 

0,015 

0,1 

0,33 

0,21 

Äupferoftib 

0,225 

.  0,18 

1,01 

0,81 

531eijulfat             ( 

Sijenperoj^b         Ji 

ni^t  beftimmt 

nic^t  beftimmt 

9flücfftanb 

(burc^  ©ifferenj) 

80,40 

0,8 

77,55 

0,11 

fogen.  purple  ore  *    , 

100,00 

3,04 

100,00 

3,07 

Sl^Iornatrium 

öquiDQlent  ben  Jiatriumfaljen 

rote  oben 

7,56 

11,81 

„^ie  folgenbe  ^abette  be»  ^upferge^altel  in  bem  oeriüenbeten  ^k^- 
rüdftanbe  unb  beiber  ^öarietoten  be§  calcinirten  (grjeg  fteüt  bie  S^lefultate 
in  i^rem  ®influffe  auf  bie  Äupfereytraction  bar.  ^ie  ^a^Ien  geben  ben 
SCotalge^alt  an  tupf  er  in  ben  oerf^iebenen  ÜHuftern  an,  ir>eld^e§  burd^ 
2Bafd^en  mit  aBofjer  unb  mit  oerbünuter  ©äure  geininnbar  ift,  unb  \>en 
Slnt^eil  toon  tupfer,  melc^er  im  großen  3JJaaBftabe  nid^t  gerinnbar  ift: 

©crofteteg  erj  ©erofieleS  ®rj 

^ieSrücffianb    ÜJied^anifd^e  Oefen  ^anböfen 

37,8                     91,1  63,2 

20,6                       6,3  33,2 

41,6                       2,6  3,6 


Äupfer,  \D^ü(i)  in  SSoffer 
in  oerb.  ©aljiäure 
„       unliJSlic^  .    .    . 


100,0  100,0  100,0 

„S)er  üer^ältniBmäfeig  fe^r  geringe  2tnt^eil  ton  tupferd^Iorür  unb 
Äupfercy^b    in  bem   median ifc^en   Ofen    rüijrt   föa^rfd^einlic^  t)on  ber 


SBejentlid^  (Sifenoj^b,  außerbem  Äiejeljdure  jc.    (®.  2.) 
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glei($md§igen  ©rl^igung  unb  ber  grünbUc^en  SBirfung  be§  ^^fjugeg  jum 
ÜJiifc^en  ber  33e[($i(fung  unb  jur  häufigen  ©rneuerung  ber  hen  ^euer= 
gafen  auggele|ten  Oberfläche  ^er.  2)ie  ©egenirart  f on  (Sifen  =  unb 
Äupferfulfat  in  erl^cbltd^en  2Jiengen  rül^rt  augenfc^einlid^  bal^er,  ba§  hin 
Xijeii  be^  @räe§  in  irgenb  n^eld^em  aJioment  auf  längere  3eit  in  ber  9lä^e 
ber  geuerbrücfe  ober  ber  Söirfung  ber  flamme  au^gefe|t  bleibt,  i^n 
bem  |)anbofen  faun  bie  33e)d)i(fung  t>on  2V2  bi§  3  SConnen  @rj  felbft 
oon  bem  beften  Slrbeiter  nid^t  mel;r  all  einmal  per  6tunbe  umgemenbet 
tüerben,  unb  bann  ift  el  auc^  faum  ira^rfd^einlic^,  ta^  biefe  mit  an* 
nä^ernb  ber  i^oüftänbigfeit  gefd^e^en  würbe,  mit  ineld^er  ber  $flugj"eine 
g^arge  üon  5  Spönnen  in  7^2  äJiinuten  umiüenbet." 

,,2)ie  Ütefultate  loie  fie  in  ben  Slnal^fen  gezeigt  finb,  beineifen  bie 
üer^ältnißmäBige  Unt>ollfommenl;eit  ber  §anbarbeit.  SDie  angeföenbete 
3Jienge  üon  ©alj,  11,81  ^procent,  follte  burd^  bie  noUftänbige  Oj^bation 
fon  3,23  ^rccent  Sd&iuefel  jerfe^t  »erben,  unb  bod},  nad^  ber  JRöftung 
in  9)Ufc^ung  mit  ©rj  n)üd)e§  2,05  5proc.  ©c^mefel  aU  ©c^roefelfäure 
unb  4,07  ^roc.  ©d^mefel  al»  ©ulfüre  enthält,  roeld^e  le|teren  irä^renb 
ber  Operation  in  ©ogeninart  üon  ©alj  unb  einem  Ueberfd^uffe  üon  erlji^ter 
Suft  beinal^e  ganj  unb  gar  ort)birt  werben,  ftnben  wir  beinahe  ein  93iertel 
be§  Sal3el  unjerfe^t.  §inwieberum,  wä^renb  hie  9,17  ^roceut  §£rfe^ten 
^al^eä  äquivalent  mit  5  ^rocent  Tupfer  finb,  finben  Wir  nur  2,15  $ro= 
Cent  d^Iorürt,  unb  0,8 1  aU  Oypbe,  aber  fein  Sulfat.  Sluf  ber  anberen 
Seite  finben  wir  in  bem  med;anifc^en  Ofen  bie  7V2  ^roc.  Salj  weld^e 
angewanbt  würben,  öollfommen  jerfe^t  unb  2,77  ^roc.  bei  Äupferl 
c^lorürt  unb  fulfatifirt,  mit  nur  0,18  ^roc.  aU  Öypb.  S)ie  2lbwefen- 
§eit  Pon  Sulfaten  unb  Slnwefen^eit  einer  Per^ältniBmä^ig  großen  3JJenge 
pou  ^upferc^lorür  in  61*5  Pon  §anböfen,  f(^eint  auf  übermä§ige  @r- 
l^i^ung  in  einem  fpäteren  Stabium  ber  Operation  ^injuweifen." 

„^ie  Perl^ältni§mä§ig  lange  ^e^t  weld^e  ha^  @r§  auf  ber  Oberfläche 
ber  'Sefd^idfung  ber  ^^lammenwirfung  aulgefe^t  ift,  ol;ne  umgeWenbet  ju 
werben,  läfet  e§  in  bem  ^anbofen  ftärfer  erl^i^t  werben,  felbft  wenn  bie 
Wirflic^e  §i|e  nid^t  größer  aU  in  bem  med^anifd^en  Ofen  ift,  in  weld^em, 
ba  bie  Oberfläd^e  beg  ©rjeS  fortwä^renb  wec^felt  unb  eß  nie  auf  längere 
3eit  ber  geuerbrücfe  na^e  ift,  el  faum  möglid^  ift  baß  irgenb  ein  2;^eil 
ber  53efcf)t(fung  über^i^t  Wirb.  Sei  feiner  möglichen  j^orm  bei  $anb= 
cfenl  fanu  man  bie  2lrbeit  mit  ber  für  ^abrifoperationen  nöt^igen 
Scl)ne[ligfeit  aulfü^ren  unb  5U  gleicher  Qeit  übermäßige  (Srl^ipng  Pon 
einjelnen  Stellen  bei  Ofenl  Permeiben." 

„^aß  nur  ein  Perl)ältnißmüßig  fleiner  Slnt^eil  Pon  5?upfer  in  bem 
cRöftprobuct  Pon  bem  mec^anifc^en  Ofen  Säure  ju  feiner  £'öfung  bean= 
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fpruc^t,  ift  ir)i(^tig,  weniger  Jcegen  ber  leid^teren  2liielaugung  aU  tnegen 
ber  53erminberung  ber  jur  9lii§laugung  erforberIid;en  ©äuremenge.  ^ie 
@rfparnt§  an  ©äure  ift  n\d)t  üon  2Bid)tigfeit  an  unb  für  )\ö),  ha  ja 
eine  f^inreic^enbe  3}ienge  üerbünnter  ©äure  bei  ber  ßoubenfirung  ber 
©afe  üon  ben  ßalclniröfen  erhalten  tinrb ;  aber  ha  biefe  ®afe  oon  2ßi§-- 
mut^=  unb  2lrfend^Iorur  begleitet  n)erben,  iüeldie  fid;  bei  ber  Saicination 
üerftüd^tigen,  fo  ergeben  fie  eine  unreine  ©äure,  toeld^e  in  bie  Söfungen 
eine  üer;^ältni§tnä§tg  gro^e  3)ienge  biefer  3JietaKe  jur  gaumig  mit  bem 
Tupfer  jurüdfüljvt.  2)a§  S^erbättniB  in  lüelci^em  2lrfen  unb  SSi^mutt) 
ju  bem  geininnbaren  Tupfer  in  ben  ^ier  betrad;teten  ©rjeu  ftel;en,  irirb 
am  beften  gezeigt  tüenn  man  e^  in  ^rocenten  he§<  ilupferl  auSbrüdt: 


Tupfer     . 

.     2,96  ^roc. 

=  100 

SIrfen      . 

.     0,16 

5,4 

S5t§inutl) 

.    0,01 

0,3 

„^id;t  bie  ganje  3Jienge  biefel  2Ir[en§  unb  2öi»mutt)e§  luirb  con= 
benfirt  unb  in  bie  ßöfungen  jurndgefü^rt ;  aber  lüeun  man  bebenft  ha^ 
ein  fel}r  geringer  ©e^alt  an  biefen  i^örpern  bie  Qualität  be§  Üupferl 
ernftlid^  afficirt,  unb  bajs  bie  ©egenioart  üon  nur  einem  3^^"^^^^  ^^^ 
angefüljrten  9J?enge  2lrfen  in  raffln irtem  Tupfer  e§  für  bie  allergemö^n; 
lid^ften  33ern>enbungen  untauglich  mad;en  mürbe,  fo  toirb  e§  fe^r  flar, 
wie  n}ünfd;eni3iDertl^  eg  ift,  bie  Heinft  möglid;e  ü)^enge  fold^er  ©äure  in 
ber  Slu^Iaugung  ju  üerloenben.'"'^'^ 

„®{e  ^erminberung  ber  Quantität  be§  ^al^^eS»  in  bem  mec^anifd^eii 
Ofen  l;at,  aufier  ber  ©rfparung  be§  ©aljeS  felbft,  ein  no(|)  lüid^tigcreg 
9lefultat  in  bem  Umftanbe,  ha^  bie  bei  ber  Slu^Iaugung  he§  geröfteten 
ßrje^  erhaltenen  Söfungen  frei  üon  Äo(^faIj  finb,  unb  baB  e^  mithin 
möglich  ift,  au§  ben  rüdftönbigen  Söfungen  (nad^  ber  gällung  beg  Üupferö 
®.  ß.)  ein  D^atriumfulfat  §u  geminnen,  lueld^eS  l^inrei(^enb  rein  jur 
©obafabrication  ift.  5Der  Unterfd^ieb  toirb  beutlic^er,  luenn  nur  be- 
trachten  au§  mal  bie  ©alpiifd^ung  au§  bem  ^anbofen  befielen  mürbe, 
nämlid; : 

^rocente  be§  örjeS        (Saljmafie  =  100 
fc^wefclfaureg  9?otrott     .         11,13  80,8 

iS^rornatrium  ....  2,64  19,2 

13,77  100,0 


62  Qmax  iDtrb  man,  recnn  man  nid^t  bie  ganjc  Ouantität  bev  au§  ben  9töft= 
Öfen  geiDonnenen  fd^roadjen  ©äuve  in  ber  2ln§faugung  be§  StöftprobucteS  üerwenbet, 
ba§  in  bem  «eglaufenbcn  Slnt^eil  enf^altene  Äupferdjlorib  toertiercn;  aber  bie  ftd^ 
mit  ber  ©äure  oerfIücI)tigenbe  2)tenge  beSfelben  ift  fo  gering,  bofe  il^re  Serüdfic^ti- 
gung  fid^  faum  ber  SDMIje  tol)nt.    ((S.  2.) 
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„Wlit  anderen  SQBorten,  ba§  reinfte  ©ulfat  metc^eS  bur^  irgenb  ireld^e 
einfädle  S3e^anblung  ber  rüdEßänbigen  Söfuiigen  erhalten  lüerben  fönnte, 
roürbe  üoHe  19  ^rocent  S^Iornatrium  entfjalten." 

©olrett  ber  S3enc^t  be»  ^rn.  ®ibb,  tüeld^em  ic^  bie  fotgenben  33ei 
mcrfungen  t^ei(0  au§  [einen  Weiteren  perfönU(^en  eingaben,  l^eilg  qu§ 
meiner  eigenen  3lnfc^auung  beifügen  toiü. 

5)er  ganje  Cfen  tft  übern)ijlbt,  fo  bafe  bie  ©eitentüänbe  fid^  in  einem 
9lbftanbe  t)on  einem  3ott  öon  bem  9tanbe  be§  ^reb^erbe^  befinben.  S)aS 
'Bauertt^erf  reicht  bi§  ganj  anf  ben  Soben,  unb  bie  unter  bem  §erbe  felbft 
befinblid^e  2l?atrfiinerie  ift  nur  burc^  eine  eiferne,  für  gemö^nlid^  fer^ 
fc^loffene  St^ür  gugänglic^,  föoburc^  fie  üor  bem  (fel)r  ftarf  auftretenben) 
Äo{}fen=  unb  Grjftaub  gefiebert  tt)irb.  Qmmerl^in  ift  ber  Ie|tere  noc^  fo 
bebeutenb,  baO  man  üon  ber  2lntt?enbung  üon  ^a^nräbern  jur  Ueber« 
tragung  ber  Selt>egung  auf  ben  §erb  abgefe^en  unb  biefelben  burcb  eine 
enblofe  Äette  erfegt  l^at,  bei  tt>eld^er  ber  ©taub  nid^t  fc^abet.  SlUe  Steile 
ber  9T?afd^inerie ,  namentlid}  auc^  bie  jur  ^in=  unb  ^erbelnegung  beS 
^flugeg  bienenben,  finb  aufeerorbentUd^  ftar!  gearbeitet,  unb  t;aben  ba* 
burd)  fd^on  feit  18  aJionaten  ol^ne  Sleparaturen  aufgehalten.  @ine  ^b- 
nußung  finbet  tnefentlic^  (abgefeben  üon  bem  ^ftuge)  nur  für  bie  ^ette 
ftatt,  föeld^e  avi§>  ^/^jöüigem  ©ifen  gemault  ift;  fie  mürbe  aud^  für  ben 
©purjapfen  ber  fte^enben  Söi-lle  e  fe^r  ftar!  fepn,  wenn  biefer  nid^t  au§ 
beftem  gel^ärteten  ©ta^le  gemad^t  tüäre;  jur  3Sorfid^t  ift  er  auc^  (au5 
ber  3ei<^nwng  nict)t  erfid^tli(^)  fo  angebrad^t,  ba^  man  i^n  leidet  au^= 
n)ed}feln  fann.  ©efc^miert  toirb  er  burd;  einen  Ueberfc^ufe  üon  Oel, 
welches  bur^  eine,  üon  ber  ^auptföelle  getriebene  fteine  ^pbraulifd^e 
treffe  bei  jebem  Umgange  be§  .^erbel  in  ba§  ©purlager  gebrüdt  toirb, 
unb  eben  lieber  in  fein  9lefertooir  jurüdfliefet.  2)er  (gu^eiferne)  ^flug 
mu§  alle  14  ^age  aulgeired^fett  werben,  tt)a§  immerhin  üiel  üjeniger 
foftet  afg  tav  in  ben  ^anböfen  ju  ©runbe  gel;enbe  ©ejä^je.  S)ie  ben 
$f[ug  ^in  unb  l;er  beiüegenbe  3}?afd^inerie  fielet  §iemlid^  complicirt  au§>; 
aber  in  ^olge  i^rer  ©tärte  uub  ibrer  fpecieUen  ©nrid^tung  leibet  fie 
eben  nid^t.  S)ie  Seföegung  gefc^ie^t  üermittelft  ber  Sleuelftange,  toeldi^e 
hen  oben  gabelförmigen  .^ebel  n  treibt;  jüjifd^en  ben  2lrmen  ber  ®abd 
ift  eine  ]\e  quer  üerbinbenbe  3fio0!e,  welche  in  einer  ßouliffe  irirft  unb 
bei  ber  Umbre^ung  ber  ^treibräber  üermittelft  ber  ßouliffe  ein  Quers 
f)aupt  r  auf  einer  ©(eitba^n  ^in  unb  ^er  beroegt.  ®ie§  ift  freiließ  com» 
pUcirter  als  eine  einfache  Qa)^n\ianQe  mitS^rieb  fei;n  toürbe;  aber  roenn 
man  nic^t  ber  3}laf4)inerie  einen  ganj  unmäßigen  S^taum  gönnen  njoHte, 
fo  fönnte  man  nid;t  üermeiben  bie  3<^^nftange  in  ten  Ofen  bin^inge^en 
ju  laffen,  menn  ber  ^tlwg  fi<^  «ni  ferneren  ßnbe  feiner  33abn  befinbet. 
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unb  in  biedern  ^aHe  iüürben  bie  Qä^m  ber  ^^^^f^Q^Ö^  ^"i^^  ©r^ftaub 
unb  Oy^bation  in  fel^r  hirjer  ^^it  unbrau(^bar  iüerben.  (Sin  iueiterer 
@runb  tüarum  fic^  bie  SetüegungiSmafc^inerie  bei  ^flugel  fo  bauerl^aft 
geigt,  ift  ber,  bafe  bie  S3etüegung  eine  fo  langfame  ift  (einmal  in  7V2 
aWinnten).  ©ine  SDid^tung  be»  Pfannen-  (.^erb  )  9flanbe§  gegen  bie  Ofen^ 
lüänbe  finbet  in  feiner  9Sei[e  ftatt;  ber  oben  erinäl^nte  3iüU<^enraum 
bon  1  3oß  ift  öoHf ommen  offen ;  tro^bem  aber  fc^lägt  bie  ^-lamme  nid^t 
über  ben  S^lanb  ber  Pfanne,  föeil  umgefel;rt  forttüä^renber  311g  einen 
Snftftrom  öon  aufeen  in  ben  Ofenranm  I;tneinfüt;rt.  S)ie§  mag  auc^ 
bagu  beitragen,  ba§  bie  ^kfc^inerie  unter  ber  Pfanne  unb  biefe  felbft 
!älter  gehalten  unb  mitf)in  gefd;ont  tüerben;  el  l;at  aber  ben  9Ra(|tl^eil, 
einen  gu  großen  lXeberfdf)uB  an  Suft  eingulaffen  (\vdd)e  au^erbcm  um 
bie  für  ben  ^flug  bienenbe  Slrbeitlöffnung  reic^Iid^  eintritt)  unb  baburd) 
erftärt  el  fid^  anä)  mol^I,  njarum  ber  ^o^lenoerbraud^  in  hen  nied^ani-- 
fd;en  Oefen,  tro^  i^rer  größeren  Seiftung§fäl;igfeit  (55  Sonnen  per 
3Bo($e  gegenüber  40),  hoä)  bemjenigen  in  ben  ^anböfen  gleich  fommt. 
^Dagegen  ift  bie  @rfparni§  an  SlrbeitSlobn  fe^r  bebeutenb;  ein  3trbeiter 
oerfiebt  jttiei  Defen,  unb  mithin  röften  2  2trbeiter,  in  gtrolfftünbigen 
<B6)i(^tzn,  110  Sonnen  per  SBoi^e,  tnä^renb  bie  3  Strbeiter  be§  ^anb* 
ofen§  nur  40  Sonnen  fertig  bringen.  S)ie  ©efammtprobuction  aller 
12  Oefen,  mit  ©inrec^nung  bcr  ^eit  für  Sieparaturen ,  ift  600  Sonnen 
per  Söoc^e.  5Iu6erbem  ift  an6)  jur  öebienunci  ber  med^anifd^en  Oefen 
ganj  unb  gar  feine  ®efd^idli(^feit,  aU  eine  fold^e  im  feuern,  erforber^ 
lic^,  unb  auc^  bie&  toirb  fortfaöen,  luenn,  tuie  bieB  beabfid^tigt  ift,  ©al- 
feuerung  eingefüf)rt  ioirb. 

3)ie  Slugräumunggplatten  finb  oon  fel^r  ftarfem  (minbefteng  723''^^' 
gern)  !öled()  angefertigt  unb  toerben  öermittelft  einer  Ä'ette  unb  eineö 
i)anbfrabnel  eingelaffen  unb  aulge^oben ;  fie  finb  oben  unb  unten  burd^ 
ftarte  Sd^ienen  unoerrüdEbar  mit  einanber  oerbunben,  unb  njerben  außer; 
bem  beim  ©ebrauc^e  no(^  burd^  eine  red^tn^infelig  burc^  fie  burd)geftedfte, 
an§>  beiben  @nben  be»  OfenS  burd^gebenbe  unb  bort  feflgel^afte  ßifen^ 
ftange  an  il;rer  Stelle  ge'^alten ;  bie^  fanb  fid^  nöt^ig,  meil  ba§  ^eftreben 
ber  (Srjd^arge,  beim  Umgänge  bei  ^erbel  bie  platten  gu  oerfd;ieben, 
ftatt  felbft  aulgeiDorfen  gu  iüerben,  bebeutenben  2Biberftanb  leiftet.  ^ie 
^platten  leiben  nid;t  fe^r  ftarf  bur^  Oyi;bation,  toeil  fie  nur  fe^r  furge 
3eit  ber  flamme  au§gefe|t  finb,  \oaä  ben  ©ibb'fc^en  Ofen  fe^r  oor^ 
t^eU^t  oon  S3runton'l  unb  Don  ^arfel'  mec^anif d^en  Ofeneinric^s 
tungen  unterf4)eibet.  5Der  ©palt  im  Ofengeluölbe ,  burd^  meldten  bie 
Patten  eingelaffen  iüerben,  unb  föeld^er  nur  bil  gum  Zentrum  reid)en 
mürbe,  fe|t  fid^  ganj  querüber  fort,  um  ben  ^efd^idungg=9iumpf  aufgu= 
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nehmen  uub  eine  anberlreitige  Unterbred^ung  beg  Ofengetvölbe^  ju  toer» 
ineiben. 

5Die  erforberlid^e  Striebfraft  wirb  burd^  ätoei  S)aTiipfmafd^inen  ücn 
je  18  Perbe[tär!en  für  aUe  12  Oefen  geleiftet,  unb  e^  ^at  \i6)  l^eraul« 
geftellt  ba^  üiel  fd^tüäc^ere  3)Zafc^inen  für  ^en  Qmä  l^inreid^enb  gemefen 
fepn  mürben.  2)ie  |ii^e  in  ben  Oefen  ift  nid^t  fo  gro§  um  ba§  ©rj  am 
2^age  beutlid^  rot^glül^enb  crfc^einen  §u  laffen  (nad^  eigener  Seobad^tung). 
e^ür  bebeutenb  ftärfere  §i|egrabe  ift  e^  tpo^t  nod^  jttjeifel^aft,  ob  bie 
Oefen  braud^bar  fepn  toürben  unb  ob  nic|t  bie  ÜJiafd^inerie  unter  bem 
|)erbe  bann  ben  5Dienft  üerfagen  ivürbe.  5Die6  ift  gioar  für  ben  ^upfer^ 
prccefe  gleid^gültig,  foll  aber  bemuäd^ft  burc^  3Serfud^e  für  anbere  3*üecfe 
entfd^ieben  Serben. 

Slud^  bei  bem  med^anifc^en  Ofen  ge^t  man  ni^t  nad^  ber  36it 
(tr»e(d;e  im  S)urd^fd^nitt  9  ©tunben  betragen  foH),  um  bie  S3eenbigung 
ber  9löftung  §u  ermitteln,  fonbern  jie^i  groben,  n3äfd)t  fie  mit  2Baffer 
unb  öerbünnter  ©aläfäure  (ganj  »rie  im  ©ro^en),  fod^t  ben  3ftü(fftanb 
bann  mit  Äöniggtoaffer ,  überfättigt  mit  Slmmonia!  unb  lä^t  abfegen; 
iuDem  man  immer  ^robelöffel  t>on  bemfelben  ^nl)alt  unb  2lbfe|gläfer 
üon  gleid^er  ©rö§e  unb  ©eftalt  anmenbet,  erhält  man  eine  für  bie  praf^ 
tifd^e  Slrbeit  oollfommen  ^inreid^enb  genaue  ^^arbenreaction. 

35on  hen  beiben  ^robucten  welä)^  in  ben  ßalciniröfen  erjeugt  luer* 
ben,  tem  feften  unb  bem  gasförmigen,  ift  über  ta^  le^tere  toeiter  nichts 
gu  fagen  al§  bap  bie  ©afe,  tt3ie  fc^on  früher  bemerft,  fämmtlic^  burd^ 
SonbenfationStprme  gelten,  beöor  fie  in  ben  6d^ornftein  gelangen,  unb 
ta^  bie  entftel^enbe  fd^mad^e  6al5fäure,  loelc^e  aud^  ein  ioenig  fupfer* 
c^lorib  (2lrfencbIorib  2C.)  enthält,  beim  3tu§Iaugen  be§  giöftguteS  mit 
toerttjenbet  n)irb.  2Bir  loenben  uns  alfo  gleich  gu  h^m  Slöftgute  felbft, 
welches  in  eifernen  äöagen  öermittelft  fc^malfpuriger  (gifenbal^nen  unb 
©re^fc^eiben  birect  öon  ben  Oefen  über  jeben  ber  SluSlaugbeljälter  ge- 
brad^t  unb  Pon  oben  in  biefelben  entleert  »erben  fann.  S)aS  Socal  in 
hjelc^em  bie  le^teren  fte^en,  ift  um  fo  üiel  tiefer  belegen  'üa^  man  natür* 
lid^en  gall  bafür  ^at. 

©ie  SluSlaugungSbottic^e  finb  intoenbig  11  guB  im  ©ePterte  unb 
4  ^u§  tief,  unb  befielen  aus  ftarfen  ^jolgbo^len  toeld^e  burd^  ©d^rauben-- 
fioljen  üon  oben  nad^  unten  unb  feitlic^  jufammenge^alten  tt)erben.  ®ie 
biÜigeren  ^etaUe  finb  für  eine  fo  faure  ^^lüffigfeit  felbftrebenb  auSge^ 
f^loffen,  felbft  33lei  ift  ganj  unannjenbbar,  ba  eS  ^eifeer  ©algfäure  nid^t 
toiberfte^t;  Steinplatten  laffen  fid^  aber  auc^  nid^t  anioenben,  »eil  bie* 
felben  beim  ©infc^ütten  rot^glü^enber  Tla^e  su  leicht  fpringen  Würben, 
unb  2lSp^alt  IC.  n)ürbe  ber  le^teren   aud^   nic^t   föiberfte^en.    Wlan  ift 


304  funge,  53efc^reibung  bet  Äupfergetoinnung 

alfo  ehzn  auf  §olj  angetoiefen,  unb  'Da  eg  unmöglid^  ifl,  folc^e  grofec 
@efä§e,  bei  ber  raupen  Se^anblung  n)e((^er  fie  au^gefe^t  iüerbeu  muffen, 
auf  bie  fiänge  bid^t  gegen  bie  l^ei§e,  faure  Sauge  ju  galten,  fo  ^at  man 
in  ber  befd^riebenen  %abxit  banon  ganj  abgefel^en  unb  ba^  ganje  Socal, 
unter  unb  jmifc^en  ben  S3otttd^en,  mit  einer  biden  ©c^id^t  2llp^a(t  über- 
jogen,  bie  fid^  naö)  einem  ©ammelbrunnen  ^infen!t,  in  »eld^em  alle 
au§>  ben  ^ugen  ber  S3ottid^e  entireic^enben  fupferl^altigen  Saugen  fid^ 
fammeln  unb  n)ieber  jurücfgepumpt  werben  !önn::i.  3Jian  !ann  in  biefem 
"galle  ni6)t  t)ie  8ottid|)e  nac^  ber  in  ©nglanb  für  ©obafabrifen  ganj 
attgemeinen  S^anfS'fc^en  ÜJietl^obe  üerbinben,  tüobei  jebe  Äufe  burd^  ein 
unter  i^ren  falf($en  S3oben  reidbenbes  unb  in  bie  näd^fte  Äufe  feitlid^ 
oben  einmünbenbeg  dioljx  üerbunben  ift,  unb  eine  felbftmirfenbe  (Sircu^ 
latiou  ber  j^Iüffigfeit  bei  ru|)enber  SDfiaffe,  burd^  bie  5ßerfc^iebenl^eit  in 
bem  fpecififd^en  @eir»ic^t  janf4)en  ftärferen  unb  fdbnjäd^eren  Saugen  ents 
fle^t.  5Diefe,  an  [id^  einfac^fte  unb  foflfommenfte  2lu§laugunggmetbobe 
läfet  fic^  nur  bei  poröfen  aJiaffen,  ä^nlic^  ber  ro^en  ©oba,  anwenben, 
aber  nid^t  bei  bid^ten  unb  f(^n)eren  SJlaffen,  wie  bem  |ier  in  grage 
fommenben  3flöftgute.  3Ran  ifi  alfo  barauf  angenjiefen,  bie  fd^iüac^en 
Saugen  in  ©ammelbrunnen  abjulaffen  unb  auf  frifc^e§  9töftgut  gu  pum= 
pen,  um  fie  anzureichern.  S)a§  pumpen  (too^u  3JietalIpumpen  aber  aud^ 
nic^t  üertt)enbbar  finb)  gefc^ie^t  öermittelft  eineg  S)rudfapparatel,  im 
^rincip  ganj  gleid^  "om  bei  ber  ©(^njefelfäurefabrication  angeföenbeten,  ^^ 
roo  man  burd^  eine  Suftpumpe  comprimirte  Suft  auf  bie  Oberfläd^e  ber 
©äure  in  einem  gefc^loffenen  ©efäfee  toirfen  lä^t,  unb  baburdb  bie  ^lüf^ 
figfeit  in  einem  ©teigroljre  in  bie  §ö^e  treibt  —  genau  ba^felbe  ^rincip 
tüie  in  ber  ©pri^flafd^e  beg  6t)emifer^.  ?^reilid^  ift  man  aud^  für  t)a^ 
S)rudf"gefä^  toieber  auf  |)ol3  angemiefen,  unb  tann  bo^er  ben  Slpparat 
nur  für  geringe  3)rudEl)ö^en  antoenben;  me^r  ift  aber  auc^  ^ier  nid^t 
erforberlic^.  ®ie  2Ipparate,  Oon  benen  in  ben  Bede  Metal  Works 
mel)rere  üor^anben  fmb,  galten  immerhin  einen  S)rurf"  oon  30  ^ßfunb 
per  30II  au^.  Wlan  fönnte  wobl  auä)  t^önerne  (©teingut-)  ©efäfee  ^ier 
anirenben,  aber  unmöglidl)  üon  fold^er  ©rö^e  wie  fie  für  einen  fo  beben* 
tenben  ^abrifbetrieb  not^n^enbig  finb.  %iix  Seitung§röl)ren  toenbet  man 
^^on  unb  Äautfd^u!  an. 

®a§  älu^laugen  beginnt  mit  fd^tt)ad^er  Sauge  üon  einer  toor|)erge|)ens 
ben  Operation,  meldte  fic^  burd^  ba§  ©infd^ütten  ber  beifeß"  3)?affe  er« 
iDärmt,  tt)irb  bann  fortgefe^t,  junäd^ft  mit  l^eifeem  Söaffer,  unb  fc^lie^lid^ 
mit  ber  fd^wai^en  ©äure  öon  ben  ßonbenfation^tl^ürmen,  irelc^e  burd^ 

03    (Sin  jold^er  ifl  3.  93.  ton  mit  im  ^al^rg.  1871  biejeS   ^ournaliS,  S8b.  CGI 
@.  349,  befd^rieben. 
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eine  ?Rol^rleitung  öon  Äautfd^uf,  mit  burd)  £luetf(^^äf)ne  fer|c|Io[fenen 
Slb.^tpeigungeii  naä)  jebem  53ottid)e,  überall  ^ingefütjrt  unrb  too  fie  er= 
forberlic^  ift.  3Ran  mac^t  natürlid)  bie  3hieilaugung  [o  grünblid;  it>ie 
möglid^,  imb  reidbert  bod^  auf  ber  anberen  Seite  bie  Saugen  t]^unlid;ft 
an ;  bie  Saugerei  nimmt  baber  eine  bebeutenbe  Slnjal^l  öon  ©efä^en  unb 
großen  9taum  in  Slnfprui^.  9}ieift  erreid}t  man  eine  ©räbigfeit  ber 
Sauge  öon  1,100  fpec.  ©eroic^t;  ifire  3iifammenfe|iung  roirb  meiter  unten 
gegeben  trerben.  3)er  Saugungsrüdftanö,  befannt  unter  bem  Sf^amert 
purple  ore,  beftel}t  im  3Befeutlid)en  aug  Sifenoy^b,  t'ollfommen  frei  t>ou 
®d)n}etel,  aber  gemifi^t  mit  allen  urfprünglid;en  (fiefeligen  2C.)  33erun- 
reinigungen  be§  üerroenbeten  Äiefeg.  ^rül^er  Fiatte  man  für  biefen  Slrtüel 
fo  gut  trie  gar  !eine  ^erlrenbung ,  unb  berfelbe  Raufte  fid^  in  enormen 
|)alben  in  ber  Mlje  ber  ^upfereytractionSfabrifen  an;  l^eut^utage  aber 
bilbet  gerabe  ta§  purple  ore  einen  irefentlid^en  Factor  ber  &ientabilität 
foId)er  ^abrifen,  feitbem  e§  nid^t  nur  al§  „fettling"  (guttermaterial) 
in  ben  ^ubbelöfen,  fonbern  anä)  birect  in  ben  |)o^öfen  angetoenbet  roirb. 
©0  üiel  mir  befannt,  ^at  |)r.  33  er  fiep,  3)irigent  ber  ^almer'fd^en 
^o{)öfen  in  S^^i^i^otü-on^J^pne,  ba»  33erbienft  bie  birecte  Slntnenbung  beS 
purple  ore  in  ^o^öfen  guerft  burc^gefe^t  ju  l^aben.  gür  biefen  Qmed 
ttiirb  ta§>  purple  ore  um  fo  mebr  gefd)ä^t,  je  freier  e§  Pon  fiefeliger 
©angart  ift,  unb  au§>  biefem  ©runbe  lüirb  bai  au§  fpanifd^em  unb 
portugiefifc^em  ^ie^  ftammenbe  ©rj  bem  au§  9'^ora'»egen  ftammenben  nor-- 
gebogen.  Uebrigen§  loirb  ein  2;f)eil  be§  purple  ore  in  ben  ^upfer- 
fabrifen  felbft  ju  (Sifenfc^mamm  rebucirt,  um  jur  pUung  bc^  Üupfer^ 
ju  bienen  (f.  tt>eiter  unten). 

Um  un§  nun  ju  ber  Tupfer  lauge  felbfi  ju  loenben,  miH  id^ 
mic^  junä($ft  inieber  auf  ©ibb's  2)tittl)eilungen  bejie^en.  ^a6)  biefem 
gibt  3.  21.  ^^llipg  bie  folgenbe  Tabelle  für  bie  burd)fd)nittlic^e  Qu-- 
fammenfe^ung  ber  Äupferlauge  in  Den  nad^  gen}ö^nlid)er  äöeife  mit 
lianböfen  betriebenen  ^abrifen,  in  ®rain§  per  ©allou  (beffen  3nl;alt 
70000  ©raini  SBaffer  entfpric^tj: 

S«atriumfulfat 10092 

9?atriumd^(orib 4474 

S^{or  in  3Serbinbung  mit  fdjmeren  SfJetaüeii .  4630 

tupfcr 3700 

(baton  405  ®rain§  al§  v^upferdjlDriir) 

3int 480 

S5Iei 40 

Sijen 32 

ßalcium 52 

©Über 3,06 
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2ßenn  man  baö  Äupfer  aul  einer  Söfmui  bie[er  2lrt  burd^  metah 
lifrf)e§  ©ifen  nieberfi^lägt,  fo  lüerbeu  bie  ©^loribe  beg  Äupfer^  bur($ 
ßifenc^Iorür  fubftituirt,  unb  inenn  man  bie  öon  bem  metaüifc^en  5?upfer 
abgel)enbe  Sauge  einbampft,  calcinirt  unb  bei  Suftsutritt  er^i^t,  fo  Jüirb  bag 
©ifeiii^Iorür  in  @i[enofpb  üertoanbelt,  üon  föeld^em  man  bann  ba§  ^Katrium- 
fulfat  burc^  2lu§laugen  trennen  !ann,  felbftrebenb  jebod)  gugleii^  mit  bem 
9tatriumd;lorib.  2lu§  einer  Sauge  üon  obiger  3ufammenfe|ung  5. 33.  n)ürbe 
man  fci)Uefelid)  ein  ©alsgemenge  ert;alten,  mlä)cä  in  100  Sfjln.  699iatrium^ 
julfat  unb  31 3Ratriumd;lorib  enthalten  toürbe.  ©in  fol^e^©aIjgemifc^,beffen 
©elpinnung  einigermaf3en  ert)eblicl^e  Soften  t)erurfad;en  loürbe,  ift  ted^nif^ 
nic^t  üerloert^bar ,  unb  föefentli^  au§  biefem  ©runbe  ^atte  man  früher 
allgemein  unb  ^at  man  noc^  je^t  in  faft  allen  gabrifen  Pon  feiner  ©e^ 
nnnnung  überhaupt  abgefel;en. 

©ans  anber»  fteQt  eg  fic^  bar,  ttjenn  man  bie  Saugen  betrad^tet, 
tüeld^e  auä  bem  mit  ,,med;anifc^en"  Defen  erhaltenen  ^löftgnte  refultiren, 
ba  man  in  biefen  feinen  Ueberfc^u^  an  Sl;Iornatrium  gu  nehmen  braud}t, 
unb  nac^  ber  9flöftung  baSfelbe  üoüfommen  öerfd^tüunben  ift,  »ie  au§ 
\)en  ©ibb'fc^en  Slngaben  über  ben  ©re^^erb  fjeroorget^t.  i^m  ®egen= 
ti)zil,  ein  nic^t  unbebeutenber  2;^eil  be»  Tupfer»  befinbet  fid^  barin  aU 
(Sulfat,  fo  baö  man,  it>enn  man  hie  ^robucte  beiber  2lrteu  Oefen  gu- 
fammenmijd^t,  ha^  in  ben  ^anbi)fen  jurüdbleibenbe  ß^Iornatrium  noä) 
grofetentl^eilg  umfe^t,  unb  Saugen  üon  folgenber  3ufammenfe^ung  erhält 
(®urd)fc^nitt  au^  mehrere  Sage  l;inburc^  genommenen  j^abricationSproben, 
nad^  ©ibb): 


©ramme  per  2tter 

Äu:pferd^Iovib  .    .    . 

53,2 

Äupferc!^Iürtir      .    . 

0,8 

iBIeifuIfat  .... 

0,8 

(Sifenprotofulfat  .    . 

4,2 

3tnfjulfat  .... 

10,1 

Salciumfulfat      .    . 

5,0 

9Jatvium|uIfQt     .    . 

110,9 

S^Qtriumd&torib    .    . 

4,1 

lic|e  ^flatriumfalje 

=  100  fe^ 

5Ratriumfulfat     .    . 

96,4 

iRatriitmcl^tortb    .    . 

3,6 

Söfung  ergeben: 


100,0 

©in  foIc^eS  ©emenge  ift  jur  ©obafabrication  tooII!ommen  tauglid;, 
unb  man  fie^t  baraua  mit  einem  Slidf  ben  enormen  3Sort^eil  ioeld^en 
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e§  getüäf)rt,  iüenn  au^  nur  bie  ^älfte  ber  Salciniröfen  ^.med^anifd^e" 
finb,  iüo  bann,  tüie  man  au§>  ben  oben  gemai^ten  Eingaben  entnehmen  fann, 
ta§  33er^ältni§  bon  mit  ^anbarbeit  geröftetem  (Srj  gu  bem  med^anifdj 
geröfteten  tüte  4  :  6  ift.  S)en  üolleu  ^oriI;eil  erl;ält  man  freiließ  erft, 
ipenn  ble  ^^ällung  bei  Tupfer!  nid)t  mit  metaüifd^em  @ifen,  fonbern 
mit  ©d^lüefeltüafferftoff  gefd^iel^t,  nad^  ©ibb  unb  ©elfttjarp'l  gleich 
ju  befd^reibenbem  SSerfal^ven. 

S)ie  irgenbwie  erl;altenen  ^upferlaugen  werben  nun  jur  Slbfd^eibung 
bei  Äupferl  bel^anbelt.  3"  aEen  übrigen  ^^abrifen  gef4)iet)t  bie^  üer^ 
mittelft  metaQifd^en  @ifen§,  unb  aud^  in  ber  befd^riebenen  gabrif  nod^ 
t^eilioeife,  toeil  ^ie  nod^  nid^t  ganj  nad;  bem  ©ibb'fd^en  B\)\km  umgc; 
änbert  ift.  3)iand)e  ^abrtfen  bebienen  fid;  §ur  i^upferfällung  bei  53ru(^- 
eifenl,  befonberl  ber  SlbfäHe  üon  Äeffelbled^ ;  in  ben  größten  ^abrifen 
ift  biefel  \et>od)  fd;Dn  längft  burd)  ben  aul  purple  ore  rebucirten  ©ifen* 
fc^tüamm  erfe^t  irorben.  Qvoax  fällt  babei  ha^  Tupfer  mit  atten  SSer- 
nnreinigungen  bei  ßifenfd^ivammel  gemengt  aul,  aber  ber  boppelte  3>or- 
tl;eil  he^  ungemein  billigeren  l^oftenpreifel  toon  (gifeufd^loamm  gegenüber 
bem  33rud;eifen,  unb  ber  faft  augenblid(id;en  2Bir!famfeit  'OeS  erfteren, 
überlriegt  bod;  bei  Weitem.  Qm  S)arfteIIung  bei  fd;mammförmigen 
©ifenl  bienen  in  üerfd^iebenen  ^abrifen  fel;r  üerfd;iebene  Oefen.  3Jian 
l^at  früher  ajJuffclöfen  für  bie  beften  gel^alten,  bod;  ift  bie  jur  9iebuction 
bei  ©ifenl  erforberlid^e  |»i^e  fo  grofe,  ba^  nid^t  nur  eine  fel;r  erl;eblid)e 
ÄoI^Ienöerfc^ipenbung  tabei  ftattfinbet,  fonbern  aud;  bal  innere  ©etüölbe 
(öie  eigentlid^e  äJiuffel)  fe^r  fd^neü  arbeitlunfä^ig  loirb ;  ba^er  äiel;t  man 
je^t  Flammöfen  üor,  bei  benen  jebod;  bie  Suft  burd^  eine  giemlid^  tiefe 
^o{;Ienfd;id)t  in  ber  Neuerung  i^rel  6auerftoffel  möglidjft  beraubt  fepn 
mu&;  aud^  muffen  fämmtlid;e  2lrbeitl=  (ßintragunglO  Oeffnuugen  auf 
bal  ©orgfältigfte  Perfc^Ioffen  unb  t>erfd;miert  fepn.  Wlan  nimmt  auc^ 
in  ber  33efd;idung  einen  Ueberfd^u^  an  Slebuctionlmittel,  nämlicl> 
30  S^^eile  llo^Ien  auf  100  2;E;eiIe  (gifenoyijb  (purple  ore).  S)er  die- 
buctionlofen  in  jener  gabri!  ift  auf  l;o^en  Pfeilern  errichtet,  aber  mit 
foId)er  S3enu^ung  ber  DfüDeau-S^er^ältniffe,  ba^  bie  2lrbeitlfeite  tiel  ^i)|)er 
gelegen  ift  unb  t)k  Slrbeitlt^üren  fi(^  mithin  in  bequemer  §ö^e  befinben, 
lüäbrenb  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  bal  SRioeau  fo  tief  liegt,  ta^ 
man  bie  ®ntlabunglfäften  gn)ifd;en  ben  Pfeilern  l^inburd)  unter  ben  Ofen 
felbft  einfatjren  fann.  ®ie  ^^lamme  ge^t  gunäd^ft  über  bie  auf  ber  Ofen= 
fo^Ie  liegenbe  (5(;arge  l^in,  unb  bann  fel;rt  fie  in  ßugcanälen  unter  ber 
Ofenfo^le,  »elc^e  aul  S^amotteplatten  befielet,  jurüd.  (Sin  gnt(eerungl= 
ioI)r  fü(;rt  üon  bem  inneren  Ofenraume  burd^  ts^n  unteren  ^ugcanal 
nac^  unten,  unb  ift  burd^  einen  ©ifeubedel  in  ber  3lrt  uerfd^loffen,  bafi 
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e§  md)  33eenbigimi3  ber  2lrbett  burd^  einel  ber  3lr&eitc4ö^er  leidet 
geöffnet  toerben  faiin.  S)iefe  9lrt  be^  3Iu^5räumen0  ift  ton  ®.  33ifc^of 
angegeben  tporben,  luelc^er  jeboc^  einfache  Flammöfen,  of)ne  3"9Ciinäle 
unter  ber  ©o^Ie,  anirenbete.  Wlan  fc^iebt  bie  ©tttleerungöfäften  gerabe 
barunter  unb  lägt  bie  rebucirte  a)iaffe  ^ineinmüen.  3)ie  Ääften  finb 
öierecfig,  mit  beweglichem,  auf f (appbarem ,  aber  gunäc^ft  feftgefeiltem 
33oben,  im  S)e(Jel  nur  mit  einer  6  3otI  weiten  Oeffnung  üerfe^en,  lüelc^e 
fogleid)  nad^  bem  (Sinfüßen  beS  @ifenf(^iDammel  burc^  einen  befonberen 
2)ecfel  üerfdjioffcn  unb  bid^t  üerftrid;en  wirb,  um  Suftjutritt,  unb  bamit 
2Bieber'Oft)bation  be§  @ifenfd;wamme§  jiu  üer^inbern.  ®er  le^tere  bleibt 
in  ben  Säften  hi§  er  fatt  genug  gelvorben  ift,  um  ot)ne  ©c^aben  entfernt 
werben  ju  fönnen,  unb  wirb  bann  aufgeräumt  inbem  man  ben  Äeit 
loi't  unb  ben  beweglichen  33oben  jurücffiappt. 

33or  bem  ©ebrauc^e  wirb  ber  ©ifenfd^wamm  unter  einem  ÄoIIer= 
gange  gemal^Ien,  unb  bann  in  bie  Äupfer lauge  eingetragen  unb  barin 
umgerül)rt  (am  beften  burc^  ein  mec^anifc^eg  Sflü^rWerf),  wobei  er  faft 
augenblicflicb  wirft.  ®a§  präcipitirte  Tupfer  wirb  bann  auSgeWafrfien, 
unb  gebt  §u  ben  ©d^imelpfen. 

3)ie  püung  gefc^ie^t  in  öier  flad^en  ^olgbottic^en  i>on  elf  %n^  im 
©eniert,  weld^e  für  bie  ganse  ^abrif  au^rei4)en  würben,  aud^  Wenn  bie* 
felbe  nid^t  fc^on  gro§ent§ei(g  §ur  j^äHung  mit  ©c^wefelwafferftoff  umge= 
änbert  Wäre,  nad^  ®ihh  unb  ©elftljarp'i^  SSerfal;ren,  gu  beffen  35e* 
fc^reibung,  wie  ic^  e§  felbft  beobachtet  ^abe,  ic|»  nun  übergeben  wiQ. 

Sag  ^rincip  be§  SSerfabren0  ift,  jur  Fällung  beä 
ÄupferS  ©c^wefelwafferftoff  §u  üerwenbcn,  wel(^en  man  ge= 
winnt,  inbem  man  ju  gleicher  3^it  bie  fon  bem  gefällten  Tupfer  ab^ 
gebenben  Saugen  auf  fol^lenfaureg  ??atron  »erarbeitet.  3)er  ©infac^ljeit 
wegen  will  ic^  pnä^ft  bie  j^äHung  be§  ÄupferS  alä  gefc^c^en  annebmen, 
unb  bie  baüon  abgelaffene  Sauge  weiter  üerfolgen,  bereu  3ufammenfe|ung 
man  an^  ber  äule|t  gegebenen  Slnalpfe  ber  Äupferlauge  mit  geidbtigleit 
entnehmen  fann.  ©^  rerftebt  fid^  ton  felbft,  ))a^  man  an  ber  ©teile  ber 
Äupfer-  unb  33leifal5e  barin  freie  ©äure  'i)ahen  Wirb;  ber  einjig  Wertb= 
üoüe  ^eftanbtbeil  barin  ift  jeboc^  ha§>  3f?atriumfulfüt  (©lauberfalj),  mU 
d^e§  bei  Slnwenbung  ber  5Drebberbe  eben  ^inreid;enb  frei  üon  6l)lorib  ift. 
£)cr  erfte  ©c^ritt  ift  ba§  ßinbampfen  ber  Sauge  jur  ^rodfnig,  \da^ 
freilid)  gleicf)  folc^e  ©d^Wierigfeiten  barbot,  bafe  weniger  mutl;ige  Sted^= 
nüer  bator  surüdfgef^redt  wären.  ^a<^  bielen  ^Serfuc^en  gelang  eö 
jebod^,  bie  große  ©c^wierigfeit,  fo  faure  Saugen  jur  5CrodniB  gu  bringen, 
in  folgenber  2öeife  ju  überwinben.  ®a§  (Sinbampfen  gef4)iebt  in  einem 
glammofen,  beffen  ©ol^le  au§  einem  umgefel;rten  ©ewölbe  befielt.    S)er 
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(janje   innere  9kum  §mifd;en   bem  gunbamente  unb  ber  ©ol^Ie  ift  tnit 

„puddle"  (einge)umpftem,   ge[4)lagenem  unb  bid)t  eingeftampftem  fetten 

ZijDn  ober  ßel^m)  gefüllt,  fo  ta^  er  gang  bid)t  gegen  SSaffer  toirb.    ©ar- 

über   i)t  bann   ein   umgefe^rteä    flac^eg   ©emölbe   üon   ßl^amottefi einen 

trodfen  gelegt,  luobei  man  bie  Steine  [o  bic|t  lüie  möglid)  neben  einanber 

legt,  unb  bie  unumgänglid^en  gugen  mit  trocfenem  S^amottetbon  ani- 

füüt.    3)ie§  üerl;inbert  bie  unmittelbare    53erü^rung   einer  bebeutenben 

Säuremenge  unb  ba§  SBenige  mas  feinen  2Beg  bi§^  gu  bem  Sebmfc^lage 

finbet,  wirb  bort  gurücfgebalten.    3Jian   muß  ]ebo4)  Sorge  tragen  ta^ 

hie  Ofenfo^ile  nie  ganj  trocfen  tt)irb,  fonft  entfte|)en  Sliffe  welche  fic^  nur 

fe^r  fd^irer  lieber  bid;t  machen  laffen.    ^n  biefem  Ofen   tt>trb  bie-  (Sin= 

bampiung  ber  Sauge  fortgelegt  big  fie  in  einen  biden  Srei  perioanbelt 

ift,  meld)en  man  mit  Sd^aufeln  l^erauSne^men  unb  in  biefem  ^uftanbe 

nun  in  einem  Saicinirofen  gemöl^nlid^er  Sonftructinn  pr  üoUfommenen 

St;rocEni6  bringen  fann.    @»  ift  faum'nöt^ig  ju  erroäbnen  ba§  bie  ent= 

weic^enben  ®afe,  n)eld;e  fammtüd^e   freie  Säure   entbalten,  nid^t  birect 

in  ben  Sc^ornftein   üh^jieijen,  fonbern    erft  burc^    einen  Sonbenfation0= 

t^)urm  ge^en.    S)ie  ca(cinirte  3Jlaffe,  iuel^e  im  2BefentIi^en  au§  9latrium= 

fulfat  (calcinirtem  ©laubeifalj)  befielt  (natürlich  Perunreinigt  mit  ettüas 

Äod;fatä  unb  ben  nid;t  burc^  Sd^mefelmafferftoff  präcipitirten  3JietaIIen), 

n)irb  nun  gu  Sc^iuefetnatrium  rebucirt.    S)ie§  gefd^iet^t  in  einem  glamm* 

ofen  mit  §n.iei  SIrbeitsbetten,  gang  älnli^i  einem  geipö^nlid^en  Sobaofen. 

aJian  muB  natürlid)  ben  Luftzutritt  bur(^  bie  2Irbeit§t^üren  2C.  möglid^ift 

befd^ränfen,  bod^  brandet  man  barin  burd^auS  nid^t  fo  ängfttid^  gu  fepn 

üU  bei  ber  .öerfteüung   beg   fc^mammförmigen  6ifen§.    Wlan   mn§  fid; 

^üten   fo  fiarf   ju  feuern    bafe  bie  ÜJiaffe  gum  Sc^metäen    fäme.    ^ehe 

ß^arge  befielet  au§  10  Sentner  Sulfat  unb  7  ßentner  Mtenflein;   bie 

3eit  jeber  9iebuction  beträgt  brei  Stunben,  föornad^  bie  gefrittete  3)iaffe 

in  einen  eifernen  äöagen  auSgegogen  toirb,  ber  grofe  genug  ift,  um  fie 

gang  aufgunebmen,  unb  bann   fogteid^  mit  Sanb    bebedt   toirb,   hi§  fie 

an  bie  Steige  !ommt   in  bie  2lu«Iauggefä^e   d^argirt   gu   ttierben.    3)ie§ 

ift  in  biefem  %aUe  nod^   beffer  aU  bie  bei  bem  fd^rtiammförmigen  Gifen 

angeführten   Slusleerunggfdften,  unb   ber  Sanb  fd^abet  gar  nid^t.    ©ine 

^urc^fct)nitteprDbe  auö  einer  2lnga!^l  ^ritten  ergab   folgenbe^  Stefultat : 
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'^rocentigfcit 

Dom  ganjcn 

5Jatrcngc'^aUe 

Sc^toefelnatrium    . 

•  . 

34,86 

Jiatriumcarfconat    . 

. 

2,40 

9iatriumfilicat 

. 

1,64 

D^iatriumafiiminat  . 

. 

0,15 

9?atron   in  btef«n 

©afgen,    öcrroett^bor   q[§ 

$anbeBtt»aare   . 

• 

29,PO 

69,71 

9Jatriiim^i)poiuIftt  . 

0,80 

9?atriumjnIfQt 

. 

0,66 

^J?atriunicf)Ionb 

. 

2,45 

'Jiatviumfulfoct^Qntb 

0,30 

Dtatron  in  biefen  ©afjen,  nid^t  oerroevt^bar    . 

2,08 

6,22 

«Rüdtftanb  (tank  \\i 

iste)  bur(^  2)iffcren5 

56,74 

100,00 

9Jatron,  unlcSlid^  in  Saffer  .... 

1,36 

4,07 

100,00 

^a§>  2lmlaugen  ber  Wlaf\e  erfolgt  in  einem  (Si;fteme  ton  tiier 
@i[enble^:©efä§en,  tvel^e  naä)  @^anfä'  äJtet^obe  üerbunben  unb  ben 
in  ©obafabrifcn  für  bie  rot)e@oba  gebräuc^Iidjen  ganj  ä^nlid^  finb,  nur 
finb  fie  jur  SSerl;ütung  üon  Oyt)bation  bic^t  bebest.  6ie  ^aben  Mann' 
löd)et  im  5Decfe(  unb  gerabe  über  bem  falfc^en  ©iebboben,  ba^  leitete 
jum  Sluäräumen  unb  t^eilraeifen  (Sinfütfen.  ^ie  mittlere  ^lifont»"^"' 
fe^ung  bei§  2lu^faugung^--9lüc!ftanbe§  mirb  burd;  folgenbe  2lnal^fe  reprä; 
fentirt : 


S(f)mefcleifen  (FeS)       5,26 

©d^tDefeläinf  ,    . 

.      9,00 

•Scferoefelcakium . 

.      4,26 

'J^onerbe  .    .    . 

.      2,22 

.<?iejelfäure      .    . 

.      5,16 

D^atron      .    .    . 

.      2,39 

iüiaguefta  .    .    . 

1,24 

ÄoI)Ie    .... 

.    69,70 

99,23 


©erfelbe  toirb  üor  ber  ^anb  nid^t  nü^lid^  üertoenbet,  obtool;!  ber 
3infge^alt  be^felben  möglid^er  SBeife  einmal  33erantaffung  baju  geben 
bürfte. 

^ie  refullirenbe  Sauge,  bereu  wefenllic^fter  33eftanbt^eil  6c^irefe^ 
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Tiatrium  ift,  barf  nid^t  ftärfer  aU  üon  1,20  fpcc.  ©eloid^t  gemaci(?t  lDer= 
ben,  loeil  fie  fonft  ÄrpftaHe  aui^ufc^eiben  anfängt,  n)el(^e  bie  Söc^er  in 
ben  gleich  gu  erföä^nenben  ©iebböben  ber  Sarbonatirung^=©efä§e  'Ott-- 
[topfen;  fie  fe^t  fid^  erft  in  bebecften  Älärfäften  ah,  unb  toirb  bann  in 
eine  S^tei^e  ücn  bi(^t  gefd;tof)enen  eifernen  Ääften  gepumpt,  moriu  fie  mit 
M;Ienfäure  be^anbelt  toirb.  5)ie  Äo^Ienfäure  loirb  auf  bie  folgenbe, 
ganj  eigent^ümlic^e  Sßeife  erhalten,  ^n  einem  fte^enben,  einem  ^upol« 
ofen  ä^nlid^en  Splinber  üon  ftarfem  ©ifenblec^  mit  S^amctlefütterung 
befinbet  fic^  eine  Sc^id^t  glü^enber  Äcl^fs  bon  fec^^  '^u^  ^o^e.  ©ine 
boppelttoirfenbe  ©ebläfemafd^ine  treibt  Suft  mit  einem  2)rude  t>Dn  7  ^fb. 
per  CuabratäDU  burc^  bie  Äo^f§,  »eld^e  in  golge  i^rer  tiefen  ©d^id^tung 
bie  anfangt  gebilbete  Äo^lenfäure  faft  ücQftänbig  aU  ÄobIenoyt)b  oben 
auäkffen.  5Da§feIbe  (mit  bem  ©tidftoff  ber  Suft)  iüirb  burd^  ein  eifernes 
dio\)x  l^erab  unb  feitli^  in  ben  33oben  eine^  bem  erften  gang  äl^nlii^cn 
Kupolofens  geführt,  nield^er  mit  Kalfftein  gefüüt  ift.  3)id^t  üor  bem 
(Eintritte  beS  ©afel  njirb  il^m  atniofp^ärifd^e  Suft  beigemifd^t,  {etioä)  in 
nid^t  ganj  ^inreic^enber  3J?enge  um  aUe§>  Äo^IenofOb  ju  berbrennen,  fo 
baß  nur  bie  .^auptmenge  be»  (enteren  in  Äo^lenfäure  übergef^t,  unb  bei 
regelred^tem  ^Betriebe  gar  fein  freier  ©auerftoff  übrig  bleibt.  S)ie  an 
unb  für  fic^  ^ei§en,  unb  burcb  bie  ^Verbrennung  be§  Äo^lenoj^beS  ncc§ 
t)iel  me^r  er^i^ten  ©afe  jerfe^en  ben  i?alfftein  unb  reid^ern  fid^  beben« 
tenb  mit  Äol^lenfäure  an,  nämli(^  üon  15  ober  16  auf  21  ^Solumprc* 
cente.  2)a§  oben  auStretenbe  ©emifd^  öon  Ko^lenfäure,  etwa§:  Kohlen* 
ofpb  unb  ©tidftoff,  föirb  in  einer  2  ^u§  leiten  9tö^re  abgeleitet  uiib 
junäd^ft  burd)  einen  SBafferbe^älter  geführt,  um  gefüllt  unb  gelüafd^en 
ju  ttjerben.  SSon  ba  ge^t  eS  nun,  nod^  immer  unter  bem  S)rudE  ber  (Be- 
bläfemafc^ine,  ju  ben  bie  ©c^toefelnatriumtauge  entljaltenbcn  ©ifengeföBen. 
2)ie  je^t  auf  6  3olI  ^ufammengejogene  9fiol^rleitung  ift  berartig  eingerid^tet, 
baB  man  bas  ®a0  nic^t  nur  beliebig  in  febeS  einzelne  ©efä§,  fonbern  aud^  in 
jebe  beliebige  Kombination  ber  (fünf)  ©efä§e  leiten  fann ;  ebenfo  fann  man 
mit  bem  auStretenben  ©emifc^  üon  Ko^lenfäure  unb  ©d^ioefehrafferftoff,  ober 
fafi  reinem  Sd^lrefelroafferftoff  (t>om  ©ticfftoff  abgefe^en)  berfa^ren,  unb  ba§= 
felbe  enttoeber  in  jebeS  einzelne,  ober  mehrere  ©efä§e  einleiten,  ober  in  ba§ 
§u  ben  KupferfäUungSgefäfeen  ge^enbe  ^auptro^r  ableiten.  @g  läfet  fid^ 
hjol^l  benfen  ba§  bieß  eine  jiemlid^  complicirte  Einrichtung  erforbert,  unb 
in  ber  X^at  ^at  eS  fic^  aud^  unmöglid^  gegeigt,  hm  ^^oecf  mit  weniger 
als  t)ier  Slbfperroentilen  für  jebeg  ber  fünf  ®efä§e,  im  ©angen  alfo  20, 
gu  erreichen  (toie  fogleid^  ju  befc^reiben).  2)ie  fed^Sgölligen  35entile  finb 
burc^  3i^^"i^an9e"  belegte  fen!rec^te  ©c^ieberüentilc ,  ttjie  fie  üielfad^  in 
©aäfabrifen    für  bie  .Ipauptleitungen   angetcenbet  irerben.    2)ie  2lrbeit 
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tüirb  fo  gerührt  ba§  ba§  frifd^e  ®a§  immer  juerft  burd)  einen  S3ebä(ter 
^e[}t  beffen  ^^^^^It  f<^on  nal;eju  umge[e|t  ift,  unb  barauf  buvd)  einen 
frifc^  gefüllten;  al^bann  ift  e§  ^inreid)enb  mit  Sd^Jüefeltnafferftoff  gefäts 
tigt,  unb  met;r  aU  ^vod  Säften  in  einer  dMi)e  brandet  man  nic^t  anjus 
n^enben.  @g  bleibt  bann  in  bem  ©afe  nur  1  ^roc.  ^o^Ienfäure  ^.urüd, 
^1)0  5  ^roc.  Don  ber  ganzen  urfprüngtid^  öor^anbenen  ÜKenge  be^felben. 

S)a§  ®a§  föirb  tmä)  ein  9io^r  auf  ben  33oben  jebeS  ÄaftenS  gefül^rt, 
unterhalb  eines  falfdjen  ©iebbobenS  melc^er  ten  einjigen  :ß'miid  i)at  eö 
in  feine  Slafen  gu  jert^eiten.  S)ag  @al  tritt  Dann  oben  aus,  unb  in 
ben  jiDeiten  i^aften  ebenfalls  unter  bem  ©iebboben  ein.  ^n  bem  ^ort* 
gontalen  <0aupt=3uleitungSrDl;re  (für  ^olilenfaure)  ift  je  ein  ^Sentit  für 
jeben  haften  enthalten  (jlinfc^en  je  gloei  täften),  bann  ein  fenfrec^t  ah- 
fteigenöer  3^^'9  ^"i^  55entil  )Rx.  2,  fic^  bis  unter  ben  ©iebboben  fort^ 
fe^enb;  bann  ein  StuSfü^rungSro^r,  h)elc^eS  fic^  in  ^m\  %\)t\\t  f paltet, 
unb  einen  3*^6^9  (^^^^  3]entil  9^r.  3)  in  baS  3ii'^^itun9S=§auptro|)r  unb 
einen  anberen  (mit  3Sentil  9h.  4j  in  'i>(x§>  2lbleitungS=§auptrol^r  (für 
©c^roefelmafferftoff)  abfenbet.  Seibe  ^auptrol^re  enben  nid^t  blinb,  fon« 
bern  fe^ren  in  fic|  felbft  jurüd,  unb  auf  biefem  2Bege  ift  eS  eben  mög* 
lid^,  bie  ©afe  nac^  belieben  ju  ^ant^ieren  unb  einen  Kreislauf  föie 
chtM  befrf)rieben  eintreten  gu  (äffen,  ©inen  ©erucf)  toon  ©c^mefelmaffers 
ftoff  fonnte  ic^  nirgenbS,  auc^  nic^t  unmittelbar  auf  ben  Säften,  »er; 
fpüren;  bie§  fann  a\x^  nic^t  2Bunber  nehmen,  ba  üUe  @efä§e  ttottfom» 
mtxi  bi4)t  felbft  gegen  2)rud  fepn  muffen,  bis  ju  t)tn  ÄupferfaüungS* 
®efä§en  ^in,  unb  bie  33en)egung  ber  @afe  burd^  baS  ganje  Softem  nur 
burc^  ben  anfänglichen  5Drucf  ber  ©ebläfemafd^ine  erfolgt. 

3)ie  2ßirfung  bes  ©afeS  auf  bie  ©c^ioefelnatriumlöfung  ift  im  2öe- 
fentlic^en  bie,  ba§  baSfelbe  in  fo^lenfaureS  9f?atron  umgefe^t  föirb.  iRur 
Vi  ^roc.  beS  9^atronS  fe^t  ixd)  in  unterfc^mefligfaureS  Salj  um,  meil 
bc(^  S3erüf)rung  mit  2uft  nid^t  abfolut  ausfc^liefebar  ift,  unb  etföa  2  ^roc. 
bleiben  als  ©ulfür  jnrüd.  5Die  umgefe^te  Sauge,  meiere  fdjloac^  nad^ 
©(^iretelinafferftoff  riecht,  toirb  in  Älärgefäfee  abgelaffen  unb  bann  in 
Pfannen  mit  oberf(^läd^tigem  ^^euer  bis  §ur  SSreiconfiftenj  eingebampft, 
in  eiferne  gilter  ^erauSgegogen  unb  baS  abgetropfte  ©alj  in  Salciniröfen 
getrcdnet;  SlHeS  in  2lpparaten  unb  nad^  bem  SSerfal^ren  genau  eben  fo 
mie  in  ben  ©obafabrifen  beS  ©iftricteS.  2lnS  eigener  Slnfd^auung  fonnte 
id^  mic^  überzeugen ,  ba§  bie  erl;altene  calcinirte  ©oba  i^rer  garbe  ober 
fonftigem  SluSfe^en  nad^  ooßfommen  mit  bem  ^robucte  gemö^nlid^er  ©oba» 
fabrifen  concurriren  fann;  i^re  ^ufammenfe^ung  ift  nad^  ©ibb  bie 
folgenbe  (bei  regelrechter  ©ntiridelung  ber  Äo^lenfäure,  tt)ie  oben  be-- 
f  d^rieben) : 


I 
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SJatrtunt'Sarbonat    . 

86,12  \SSer»crt^bare8 

^ijbrat  .    . 

0,00/      aiotton 

©ilicat  .    . 

0,55V  51,48  «ßtoc. 

„       Slluminat  . 

0,10V 

„       ©uipt   .    . 

0,26; 

(Sulfür  . 

.      0,00 

©ulfat  .     , 

7,23 

S^totib .    , 

.      4,38 

Saiciumcarbonat 

0,06 

(Sifeno^tjb  .    .    .    . 

0,05 

UntöSüc^    .    .    .    . 

.      0,88 

99,63 

2Bir  üerfolgen  je^t  ben  ©d^tüefeltrafferftoff  auf  feinem  2öege.  @r 
trifft  mit  ber  üom  purple  ore  abf[ie§enben  Äupferlauge  jufammen,  in 
^örjernen  ©efä^en  üon  11  guB  im  üuabrat,  öier  an  ber  Qai){,  föelc^e 
bi(^t  bebest  Ttnb,  ioeil  ba§  ®a3  nod^  immer  unter  etma^  S)ru(f  fte^t, 
üon  bem  ©ebläfe  ^errü^renb ;  bod^  finbet  biefe  immer  nur  in  bem  erften 
ber  5^ei  gufammentoirfenben  ©efäfee  ftatt;  auä  bem  jh^eiten  entmei(!^t 
ba§  @a§  in'g  ^reie.  2)em  ^rincip  nad^  finb  biefe  ©efäfee  genau  fo 
angeorbnet  tt)ie  bie  ©ifenfäften  für  @d;toefelnatriumlauge,  nämlid^  fo  ba§ 
man  ba§  @a§  in  jebe  beliebige  Sombination  üon  ©efäBen  einleiten  unb 
aul  i^nen  aulleiten  fann;  aud^  l^ier  arbeiten  immer  jföei  ©efä^e  ^u= 
fammen.  ®ie  eifernen  ^tneigro^re  mit  5^entilen  finb  aber  l^ier  burd^ 
njeite  ^autfc^u!rö^ren  mit  üuetfc^^ä^nen  erfe|t.  Slud^  ift  !ein  2lb* 
fü^runglro^r  erforberlid^,  fonbern  jebeg  ©efäB  ^at  ein  ^ölsernel,  burc^ 
bog  '^aä)  ge^enbel  2lbfü^rung§rof)r  für  ftd^.  ®er  ©d^mefeteafferftoff  ift 
nac^  bem  5gaffiren  einmal  burc^  fc^on  ^alb  gefäÜte  unb  bann  burd^  frifd^e 
Sauge  fo  aulgenu|t,  ^a^  man  in  bem  Slbfü^runglro^re  burd^  ben  @e= 
rud^  nid^tl  mel^r  baoon  föal)rne^men  fann. 

^aä)  beenbigter  gäUung  föirb  bie  ganje  3Jiaffe,  §lüffig!eit  unb  'Hie'- 
berfd^lag  äufammen,  in  uutcrftel^enbe  ^ufen  abgelaffen,  unb  bann  burd^ 
einen  ^öljernenSuftbrudfapparat  (monte-jus)  irie  oben  befd^rieben  in  bie 
^ilter  gepreßt.  2)a§  ^iltriren  be§  garten  ec^inefelfupferf^lammeS  toer^ 
urfad^te  anfangs  gro§e  6d^tDierigf eiten ,  toirb  aber  je^t  burd^  bie  fogen. 
gi  e  e  b  ^  a  m '  fc^en  gilter  auf  bie  folg  enbe  SBeife  bewirft,  ^eber  ber  beiben 
im  ©ebraud^  befinblidben  giltrirapparate  befielt  aul  24  platten  oon  ettoa 
8  gu§  Sänge  unb  2  guB  §ö^e,  m\^e  auf  ber  formalen  SängSfante 
flehen,  unb  fo  jufammengefe^t  finb  bafe  ba§  ©anje  einen  33lodf  üon  ettra 
8  gu§  im  üuabrat  unb  2  gu§  ^ö^e  bilbet.  ^ebe  platte  ift  mit  bid^t 
neben  einanber  liegenben  gurd^en  üon  oben  nac^  unten  oerfe^en  (n?elcbe 
alfo  ber  fd^mäleren  ^imenfion  parattel  laufen),  unb  aufeerbem  fte^en  ber 
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obere  unb  bie  beiben  ©eitenränber  ettra^  cor,  fo  bafe  beim  ^^faniinen-- 
fügen  ber  platten  nur  biefe  Stänber  jufammetipaffen  unb  ein  netüiffer 
Staum  aud)  jtoifd^en  ben  erfjabenen  SCfjeilen  ber  ^urd^en  bleibt;  biefer 
freie  Sflaum  beträgt  etttia  einen  ^oU.  3lu§erbem  finb  3Sorrid^tungen  an- 
gebrad^t  um  bie  platten  nad^  bem  3wfcimmenfe^en  burd)  ©(^rauben  juj 
fammenjupreffen  unb  in  i^rer  (Stellung  ju  erhalten.  @^e  fie  aber  3U= 
fammengefügt  Serben,  fommt  jtrifc^en  je  §toei  platten  ein  ^laneHfad 
toeld^er  über  ben  gangen  inneren  9!aum  toeggebt.  @r  ift  nur  oben  ge* 
f(^loffen,  unb  bort  in  feiner  SD^litte  mit  einer  Stö^re  toerfetjen,  toelcb^  aw§ 
einem  in  ben  oberen  Seiften  ber  5)Statten  auSgefparten  Sod^e  ber  platten 
l^erau^ragt;  an  ben  Seiten  unb  ber  Unterfante  tft  ber  Baä  offen,  n^irb 
aber  burd^  me^rfad^el  Uebereinanberfalten  ber  Tanten  temporär  gefd^Iof-- 
fen.  2)ie§  gefd^iel^t,  inbem  bie  eine  platte  ^orijontal  liegt;  fie  tt)irb 
bann  mit  bem  Bade  an  i^re  üerticale  ©teile  gebrad^t,  ein  neuer  ^ad 
auf  bie  näd^fte  ?p(atte  gelegt,  gleid^fallS  neben  ber  oorigen  aufgerid^tet, 
unb  fo  fort.  SBenu  ba^  ©anje  jufammengefügt  ift,  fo  ragen  bie  24  9töb= 
ren  alle  oben  beraub,  unb  merben  nun  burc^  ^autfd^uffd^Iäud^e  mit  ebenfo 
oielen  3*^56^9^^  eineg  S)rudfrobre§  oerbunben,  weld^eg  üon  bem  eben  er» 
n)äbnten  bölgernen  monte-jus  ber!ommt.  ©obalb  ber  le^tere  in  Stbätig» 
!eit  gefegt  rt)irb,  wirb  ber  ©d^toefelfupferfd^lamm  in  aUe  24  gilterfädfe 
]^ineingepre§t,  bi§  biefe  ooHfommen  bamit  au^gefüttt  unb  in  bie  fenfred^* 
ten  ^urd^en  ber  ^platten  b^^^ingcptefet  finb.  ©ie  j^lüffig!eit  (faure  So* 
fung  oon  SRatriumfuIfat  ic.)  läuft  unten  ah,  too  \a  bie  9ftänber  ber  plat- 
ten einen  ^m)d)envaum  jtoif d^en  einanber  laffen,  unb  mtrb  auf  bem 
afpbaltirten ,  nad^  einer  ©eite  abfd^üffigen  Scben  in  einen  Sumpf  ge* 
leitet,  au§  föeld^em  fie  in  ben  oben  befd^riebenen  Slbbampfofen  mit  Se^m» 
fd^lag  !ommt,  um  al0  9lobmaterial  für  ©lauberfalj,*,  ©d^irefelnatrium« 
unb  @oba=^arfieIIung  ju  bienen.  3öenn  nid}tl  me^r  abläuft,  tt}erben 
bie  ©d^rauben  gelöst,  bie  platten  eine  nad^  ber  anberen  weggenommen, 
Waagrecht  Eingelegt,  bie  glaneHfädfe  auSeinanber  gefaltet,  ber  ©c^toefelfupfer- 
f^Iamm  mit  ©c^aufeln  auSgeboben,  unb  bie  ©ädfe  fofort  mieber  in  berfelben 
2öeife  äufammengefaltet,  fo  baB  bie  ^platten  unb  ©ädfe  augenblidflic^ 
lieber  bereit  finb,  jur  neuen  ^nftanbfe^ung  be§  Slpparateö  fenfred^t 
neben  einanber  gefteHt  ju  werben.  3ur  S3ebienung  ber  beiben  gilter, 
wel(^e  bie  gauje  3lrbeit  ber  gabrtf  beforgen,  finb  üier  SJiann  erforberlid^. 
®er  Äupferfc^lamm  entbält  natürlid^  noc^  immer  etroag  3)lutterlauge 
eingefd^loffen,  toeld^e  man  jebenfallg  beffer  au^wafd^en  Würbe  (5.  S.  burd^ 
2lufrül^ren  mit  Sßaffer  unb  erneute^  giltriren);  üor  ber  ^linb  gefc^iebt 
bie^  aber  nid^t  (fo  ba§  man  barin  15  5proc.  be§  ®tauberfalje§  oerliert); 
oielme^r   fommt  ber  ©d^lamm  fofort,  in  bie  ^upferöfen.    ®ie  5Jieeb- 
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t^am'fd^en  gilter  leifien  nic^t  alleg  SOßünfd^enstrert^e,  unb  ®ihb  ifi  be« 
fdläftigt  fie  burd)  gefd^Ioilene  .^oljfäften  ton  11  guB  im  üuabrat  gu 
erfe^en,  mit  falfc^em  33oben,  in  ireld^en  über  bem  ^oppelboben  ein  S)ru(! 
üon  50  ^funb  per  ^ott  ausgeübt  roerben  foll,  um  ben  Schlamm  mög- 
lic^ft  oon  3JiutterIauge  ju  befreien.  S)tc  .^erftellung  ton  ^lolägefäßen, 
tt>e(d^e  einem  foldjen  Srucfe  »iberftel^en,  ift  natürlid)  W^v  fct)ittierig.  S)ie 
Äupferöfen  finb  genau  btefelben  mie  fie  in  ©manfea  üblid;  unb  j.  S. 
burc^  ^ercp'§  ajletaflurgie  allgemein  befannt  geiücrbon  finb. 

^n  bem  erften  53anbe  te§  enräi}uten  2Ber!eg  (beutf(^e  SluSgabe,  be= 
arbeitet  üon  Dr.  gr.  ^napp,  S.  384  ff.)  finben  fid;  au5füf)i-lid)e  Qäö)' 
nungen  unb  ^^efc^reibungen  ber  Äupferöfen  unb  ber  3lrbeit  naä)  htm 
©roanfea'fd^.^n  33erfa^ren.  @^  fei)  alfo  nur  erroäbnt  baß  man  aug 
bem  roben  @d}[amme  in  bem  erften  Ofen  auf  Stein  fcbmitgt,  bann  in 
bem  §n?eiten  Ofen  ben  ©tein  in  9lcbfupfer  (blister  copper)  unb  in  bem 
britten  auf  ©arfupfer  (refined  copper)  verarbeitet.  ^a§>  Tupfer  Oer= 
Iä§t  bie  gabrif  entireber  in  biefem  ^uftanbe,  ober  mirb  burd;  SSal^nierfe 
ju  53Ied)  et  er  ©tangen  üerarbeiter.  Ta^  S3lec^  erbalt  in  ^clge  bes  beim 
2lu§tr)a[5en  nötf;tgen  3lu§glü^en§  einen  fta^fgrauen  Ueberjug  öon  Oypb, 
n3eld)en  man  leidet  bur(^  ^i%m  entfernen  tonnte,  n:ovnacb  bie  rein  rotbe 
^arbe  beg  itupfer»  bertortreten  toürbe.  ^m  .ipanbel  (loenigfieug  in  ßng- 
lanbj  ttjirb  aber  ni^t  biefe  rein  rotbegarbe,  fonbern  eine  eigentbümlid^ 
fledige,  fc^iHernbe  Oberfläche  oerlangt,  unb  man  erbätt  biefe  inbem  man 
bie  Sieche  in  Urin  tt»äfd)t,  in  einem  (Flammofen  furje  ^eit  er!)i|t,  beim 
Slu^jieben  in  ÜSaffer  ablöfc^t  unb  bie  ©Ied)e  in  aufrechter  Stellung  an 
ben  Ofen  gelebnt  trodnen  läßt.  S)er  Urin  mirft  oermutbUd^  tbeilloeife 
burcb  tien  bei  feiner  ^väulnife  entftebenben  2lmmonia!gebaIt  jur  Sluflöfung 
beg  Oyijbeg,  tbeila  burcb  feine  organif^e  ©ubftauj  §ur  9tebuction  besfel^ 
ben  im  ^^lammofen,  mag  aber  nid^t  ganj  gleid^mäßig  üor  fid^  ge|t  unb 
burd)  Uebrigbleiben  einer  bünnen  Oy^bulbaut  ta§>  ©d^iHern  oerurfa^t. 

@bß  ic^  ton  bem  ©ibb'fc^en  53erfabren  fi^eibe,  toitt  i^  anführen 
baß  bd  bemfelben  ber  3Serbraud^  an  Noblen  gur  Sfteöuction  ton  ©(^lüefel* 
natrium  2c.  geringer  al»  bei  2Inirienbung  oon  @ifenfd)tt)amm  ift,  unb  bie 
©oba  einen  reinen  ©eroinn  barfteüt. 

^d^  n.nQ  fd^Iiefelid;  nocb  al^  bemerfen^njertb  erhabnen  ba§  bie  gabrif 
eine  gro§e  5Kenge  ton  ^led^  in  gorni  üon  freilrunben  ©tüden  (9  QoU, 
12  ^cU  unb  barüber  im  Surc^meffer) ,  in  ©töfeen  äufammengebunben, 
jum  Syport  naä)  ^nbien  terfd^idt,  mo  bie  einbeimif^en  Äupferfcbmiebe 
es  in  bie  toielen  im  Orient  fo  beliebten  j^ormen  ton  ^upfergefä§en  trei= 
ben  !önnen,  obne  2lbfcbni^el  ju  baben.  3"^  |)erftellung  biefer  freigför- 
migen  Siedle  bient  eine  ßircularfcbere  (ganj  abnlicb  ben  in  ber  3}iafc^inen= 
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papier=^abncation  gebräuchlichen),  iuelc^e  auf  einer  San!  befefiigt  ift. 
2luf  berfelben  San!  ift  eine  ^orijontal  rotirenbe  ©d^eibe  angebracht,  iebo4> 
auf  einer  2auffc^iene,  fo  ba§  man  fie  in  beliebiger  ©ntternung  üon  ber 
Ärei§f(^ere  hm6)  Schrauben  feftftellen  fann.  3)ag  in  üierecEige  ©tüde 
ro^  t)orge[(^nittene  ^kä)  tpirb  au'i  bic  S)rel^ [treibe  gelegt,  unb  toä^renb 
beren  Flotation  üon  ber  ßircularfd^ere  be[d;nitten,  fo  bafe  e^  in  gorm 
eine§  Greifes  l;erau§fommt.  $Die  älbfd^ni^el  Jüerben  natürlich  immer 
iDieber  eingefc^mol^en  unb  auägeroalst. 


LXXXI. 

^tkx  Mit  Pojrpfifölj  nn  ^IjloruiiJifl  unb  ililornininottiuin ;  oon 
Ifaac  jlliawö  jun.  unii  J,  p.  fHerriik, 

2tu§  bem  American  Chemist  burc^  Chemical  News,  vol.  XXV  p.  187;  2(pril  1872. 

®ie  Siteratur  ber  SSerbinbungen  t»on  ilobalt  =  unb  ^Jlirfelfaljen  mit 
Sltfalifaläen  ift  giemlii^  bürftig.  2Bir  t^eilen  im  3Rad^ftel^enben  unfere 
bi^^erigen  Hnterfuc^ungen  übev  'i)a§  SRicfelammoniumd^Iorib  mit. 

Stuffuti  (Annales  de  Chimie,  vol.  LXXVIIT  p.  169)  fagt  be^ 
gügti(i^  biefel  3)oppeIfaläel :  ,,ba  man  baä  ©atj  tpegen  feiner  Sö§li(|)!eit 
nii^t  gehörig  au^tpafc^en  fann,  unb  ba  e»  feine  beutUd;en  Ärpftaüe  gibt, 
fo  lä§t  fic^  mit  ©id^er^eit  bie  ©fiftenj  be»[e(ben  nic^t  behaupten." 

§au|  (Stnnalen  ber  Sf}emte  unb  ^^armacie,  33b.  LXVI  @.  283) 
bemer!t,  ba§  man  nad^  SCuffuti'l  2Jiet^obe  fternförmig  gruppirte 
3iDiQing§!rpftaUe,  au§  Slggregaten  üon  SCetraebern  befte^enb,  ertjält,  beren 
2lnalt)fe  einen  geringen  3^idelge^alt  ergibt,  beffen  3Jienge  nad;  ber  Ii(^= 
teren  ober  bunüeren  gelben  garbe  ber  Än;ftaIIfterne  roed^felt.  S)iefeg 
©alj  üariirt  nad^  ber  5Did^tig!eit  ber  Söfung,  aug  tüelc^er  e§  ^erauS^ 
hpftaUifirte. 

3ur  S)arfteaung  eineg  reinen  5Ridelammonium(^loribg  üer^ 
fuhren  roir  in  nad>fte^enber  SBeife. 

Slequioalente  2)Jengen  üon  reinem,  umfrpftaHifirten  unb  lufttrocfenen 
fcbiüefelfauren  9^icfelojt;bulammontaf  unb  üon  d^emifd^  reinem  gefc^mol^ 
genem  (El;lorbar^um  lourben  abgezogen,  gelobt  unb  bie  Söfungen  ge= 
mifd^t;  ber  entftanbene  fc^toefeljaure  Sarpt  tourbe  abfiltrirt  unb  'i^aS' 
grün  gefärbte  giltrat  aum  ÄrpftaKifiren  unter  bie  ©lode  einer  geh)D|)n-' 
liefen  Suftpumpe  bei  gemö^nli4)er  Temperatur  über  ©d^mefelfäure  gefteUt. 
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dlaä}  SBerlauf  üon  brei  SBod^en  ^atte  fid^  eine  grofee  3J?enge  gerften-- 
judferä^tilid^  gefärbter  ÄrpftaUe  au^gef^ieben,  tüet(^e  fiernförmig  jufam* 
mengruppirten  SBeijenförnern  glid^en  (toa^rfd^einlic^  «pau^'g  „ftetn^ 
förmigen  3tDi(Iingen"  entfpred^enb).  33on  biefen  ^rpftallen  führten  toir 
me^rfac^e  2lnalpfen  au§,  nad^bem  lüir  fie  mit  faltem  aSa[jer  abgeipofd^en 
unb  b^i  ber  Temperatur  ber  umgebenben  Suft  getrodfnet  l^atten. 

ü)ian  !ann  baS  gelbe  galj  auc^  in  großen  fternförmigen  ^rvl^aH* 
gruppen  unb  ganj  frei  öou  citrongelben  2BürfeIn  erl^alten,  icenn  man 
eine  grofee  Quantität  ber  burd)  2)oppeIaerfegung  bargefteßten  glüffigfeit 
auf  ungefähr  30*^  33aum6  aböampft  unb  fei;r  langfam  erfalten  Iä§t. 

Sie  gelben  ßrpftaüe  ftnb  bei  100"  S.  in  et)iDa  a^ei  Streiten  SBaffer 
löllid^. 

S)ag  Stiefel  tt)urbe  al§  fold^el  auf  folgenbe  SBeife  beftimmt: 
©ine  Ouantität  be§  Salge^  ttjurbe  in  einem  blanfen  ^latintiegel 
abgenjogen  unb  barin  in  fe^r  lüenig  l^ei^em  SSaffer  gelöst;  l^ierauf.  tour* 
he\i  einige  S^ropfen  3Immoniaf  ^ugefe^t.  5Dann  tuurbe  ber  Stiege!  gur 
Äatl^obe  eineg  galüanifd^en  ©tromfreife»  gemad^t,  unb  nad^bem  berfelbe 
mit  einem  bur(^bot)rten  ^^orjellanbedfel  bebecft  Sorben  tüar,  bie  2(nobe  — 
ein  ^latinblcd^f^rdfen  —  burd^  ein  2cd)  in  bem  S5ecfel  fo  eingefenft, 
iia^  fie  gerabe  in  bie  ^-lüffigfeit  tüud)te,  unb  fo  ber  Strom  gefd^loffen. 
3iDet  6tnnben  ermiefen  fid^  —  bei  ^Inmenbung  ton  jroei  mittelgroßen 
©rooe'f^en  Elementen  —  al§>  l^inretd^enb  jur  üoEftänbigen  2tu§fäIIung 
beg  3ticfels  au§>  0,50  bis  0,75  ®rm.  be§  ©aljeS. 

2)ae  ß^lor  würbe  aU  ßfilorfilber  beftimmt  2C. 

5)ae  lufttrocEene  Salg  enthielt,  ntie  fid}  ergab,  genau  1  ^roc.  med^a^ 
nifd^  gebunbenen  SBafferl,  unb  bie  folgenben  3ftefultate  finb  auf  biefen 
Söafferge^ült  corrigirt : 

(,a.)  1  ®rm.  be§  gelben  ©aljeS,  bi§  jut  ®eiDidt)t§coiiftanj  bei  lOQO  S.  getrodnet, 
gab  0,99  ®rm.  trodeneg  ©afj  =  1  ^rocent  33er(up,  ober  SD3affer. 

(b.)  0,5   ®rm.    gelben   ealje§   gaben    1,2237  ®rm.   S^Iorfilber  =  0,3022  ®rm. 
S^tor  =  61,07  ^:ßrocent  mit  1  ^rccent  gorrection. 

(c)  0,25  ®rm   gelben  ©aljeg  gaben  0,626  ®rm.  efilorftlber  =  0,1545  ®rm.  ®{)Ior 
=  62,41  ^>rocent  mit  1  'iprocent  Sorrection. 

(d.)  0,2  ®rm,  gelben  ©afseS  gaben  0,195  ®rm.  Platin  =  0,0355  Slmmoniaf  = 
=  17,92  *{>rocent  mit  1  ^rocent  Scrrection. 

(e.)  1,0775  ®rm.    gelben    ®aläe§    gaben    0,069  ®rm.    metaüifd^e«  9?icfel  =  6,49 
^rocent  mit  1  'i^recent  Sorrection. 

(f.)  1,136  ®rm.    gelben  ©afseS   gaben   0,0735  ®rm.    metoUifd^eS    5RicfeI  =  6,47 
■iPrDccnt  mit  1  'ißrocent  Sorrection. 
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(g.)  0,4255  ®rm.  gelben  ©aljeS  gaben  0,0265  ®rm.  nietattifc^eS  9iidel  =  na^eju 
6,30  ^rocent  mit  1  ^^roc.  ©orrection. 

(h.)  0,413  ®rm.  gelben  ®alje«  gaben  0,026  ®rm.  metaüifc^eä  ^Jiidel  =  6,35  ^roc. 
mit  1  'ißrocent  Sorrection. 

3u  öen  S3erfud^eu  (f)  unb  (g)  mürben  biefelben  gelben  ^röftalle 
üertnenbet  lüie  bei  ben  übrigen  Seftiinmungen ;  'üa?»  biefelben  entl^altenbe 
t)er!oi"fte  dioi)x  l;atte  aber  in  ber  Sonne  gelegen  unb  ba  man  bemerhe 
ba^  in  ^olge  baüon  etiuag  2Ba[fer  frei  geworben  loar,  fo  mürbe  tas> 
Stoi^r  iüieber^olt  umgefc^iittelt ,  um  biefe  geud^tigfeit  too  möglid^  iuieber 
an  bie  ^r^ftalle  gu  üert^eilen ;  bie  gefunbenen  Slbloeid^ungen  im  O^^idel^ 
gel^alte  rühren  lua^rfd^einlid^  üon  ber  ungleichen  3Sertl;eilung  jene^  SGBaf* 
fer§  \)ev. 

S3ei  einem  anberen  i8erfuc^e  mürben  2  2ltome  mafferfreieä  Stiefel: 
c^lorib  in  1  Sltom  reinem  ß^lorammonium  gelöst,  unb  bie  grüne  ßö^ 
fung  über  concentrirter  ©c^mefelfäure  fr^ftaüifirt. 

3)ian  erhielt  auf  biefe  2Beife  einen  au^  jmei  feft  üerbunbenen  (Sc^id^= 
ten  befte^enben  ÄrpftaQfuc^en;  bie  untere  ®4>id}t  besfelben  beftanb  auö 
unregelmäßig  üermac^fenen,  gelblid;  gefärbten  SCetraebern,  bie  obere  auä 
größeren,  fmaragbgrünen,  ebenfattg  mirr  gruppirten  ^ri^men.  S)a§ 
©an^e  tüuvbe  gmifd^ien  ^iltrirpapier  §erbrücft  unb  bie  grünen  tr^ftaüe 
mit  ber  ^^t^incette  möglich ft  üoüftänbig  üon  hen  gelben  getrennt. 

©ine  Slnalpfe  ber  grünen  Ärpflaße  gab  folgenbe  StefuUate: 

(i.)  0,3205  ®rm.  grüner  Ärtjftatle  gaben  0,05i5®rm.  metaUifd^eä  9ii(Jel  =  17,0 
^rocent. 

S)ie  üon  biefer  Seftimmung  jurücfgebliebene,  nidelfreie  Söfung  mürbe 
auf  bem  Sßafferbabe  gur  3:;roifne  üerbampft,  um  ben  ©e^alt  an  oor^an^ 
benem  6l)lorammonium  birect  ju  beftimmen. 

äöenn  bei  ber  Stblagerung  be»  S^icteB  ein  33erluft  an  Sl^lor  in 
gorm  üon  Unterd^lorigfäure  nid)t  ftattgefunben  ^at  (ma§  unmöglich 
fc^eint,  ba  bie  Söfung  burd;  2lmmoniaf  ftarf  al!alif(^  erhalten  mürbe), 
fo  muß  biefe  3Jietl)obe  ben  ©e^alt  an  ß^lorammonium  genau  ergeben. 

(j.)  0,3205  ®rm.  grüner  Ärijftaüe   gaben  0,1335  ®rm.  =  41,71   «ßrocent  e^Ior= 
ammonium,  tnoüon  0,098  =  38,56  $rocent  bem  IJücfeldilorib  angtf)ören, 

5Die  üon  ^au^  für  bal  Slmmouiumnicfeld^lorib  aufgefteUte  gormel 
NH-^Cl  +  2NiCl  +  12  HO,  erforbert,  menn  mir  bie  neueften  2ltom= 
gemic^täbeftimmungen  gu  ©runbe  legen,  19,10  ^-ßrocent  Slmmonium- 
(^lorib  unb  19,96  ^rocent  9Zi(fel  (ein  3JietolIge^alt  meldten  mir  in  einer 
üon  un§  bargeftellten  anberen  ^robe  beg  grünen  <Baiie§>  fe^r  na^e  er= 
rei4)ten). 
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Sei  einem  ferneren  Q]er)u(^e  toiirbe  ba?  grüne  «Salj  toon  ben  i^m 
me(^anif(^  an^aftenben  gelben  trpftaHen  befreit,  gtoifd^en  Söfd^papier  unb 
l^ernac^  eine  ^albe  6tunbe  lang  über  ©d^toefelfäure  getrocfnet.  @§  ,^ah 
folgenbe  9tefultate:  /^ 

(k.)  0,4515  ®rm.  grünen  Salje«  gaben  0,088  ®rm.  =  19,49  <Proc.  9Mcfel. 
(1.)  0,572  ®rm.  grünen  gatseS  gaben  0,111  ®rm.  =  19,40  9?ictel. 
(m.)  2)ie  bei  ber  Sinalpfe  (1)  jurücfgebliebene  nicfelfrete  Üöfiing  «urbe  im  2ßaffer« 
babe  abgebampft  unb  bi§  jur  ©enjid^tSconflans  abttjed^felnb  im  SBafferbabe 
unb  über  ©cbwefclfäure  getrodnet.  0,572  ®rm.  ber  grünen  Är^ftalle  gaben 
0,3295  ®rm.  Sblovammonium,  wa§,  nac^  3Ibjug  t>on  0,2105  ®rm.,  bie  bem 
eblor  beä  e^rorni(fe(§  angehören,  0,119  @rm.  =  0,04  ®rm.  über  6,97  ^rot. 
Slmmonium  entfpric^t. 

^au^'S  gormel  erf orber t  6,19  ^roc.  Slmmonium. 

(n.)  0,313  ®rm.    grüner    Ärpflatte    gaben,    auf    galBanifc^cm    SBege    bebanbett, 

0,0595  =  19,0  $roc.  metaüifcbeS  ^iicfel. 
(o.)  0,3025  ®rm.  grüner  Är^fiatte,  bi§  §ur  ©enjid^täconftanj  bei  1000  g.  getrodnet, 

üerloren  0,110  ®rm.  -  36,36  $roc.  SBaffcr. 

^an^'§i  i5oi^*"^'/  "^^t  ben  neueften  Sltomengeinici^ten  berechnet,  ber* 
langt  37,17  ^roc.  SBaffer. 

2öir  föoUen  nun  unfere  mit  ben  befferen  groben  be§  grünen  @alje§. 
erhaltenen  Slefultate  mit  ben  üon  öau^  aufgeflellten  3^'^'^^"  ^^'^  ^^w 
tl^eoretifc^en  ^rocenten  toergleid^en : 


nac^ 
ber  j^b^Di^if- 

^auij. 

2lbam§  unb  SJierricf. 

2Ni 

58,0 

19,96 

20,05 

19,71            19,40            19,00 

3  Gl 

106,5 

36,66 

36,74 

NHi 

18,0 

6,20 

5,65 

6,97 

12  HO 

108,0 

37,18 

37,86 

36,36 

290,5  100,0  100,0 

^ic  ^bentität  ber  beiben  ©alje  läfet  fi(^  l^iernaci^  faum  in  3^^^' 
fei  sieben. 

5Da  bie  gelben,  in  ebenfo  merfroürbiger  aU  auffaöenber  2öeife  grup= 
pirten  ^etraeber  iüieberbolt  erhalten  iüurben  —  biefelben  bilbeten  fi^i 
nämli^l  bei  jebem  33erfuc^e  jur  ©arfieUung  eines  ^oppeld^loribs  bon 
^'iidfel  unb  Slmmoninm  — ,  fo  bermut^eten  föir  bafe  biefelben  eine  con- 
flante  3ufammenfe^ung  l^aben  muffen  unb  tüir  toerfuc^ten  bal^er  nac^ 
unferen  2lnalyfeu  eine  j^ormel  für  fie  aufjufteEen. 

(gin  Salj,  trelc^eg  a\i^  1  Sltom  Widel,  8  3ltomen  (S^lor,  4  2ltomen  3lm= 
monium  unb  7  2ltomen  2ßaffer  beftänbe,  n^ürbe  bie  folgenbe  procentifd^e 
3ufammenfe^ung  hahen : 
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^aä) 

'Ulaä)  abam»  unb  SKerrtd. 

=       29 

ber  2:i^eorie. 
6,47 

yv 

Ni 

6,49              6,47            6,30            6,35 

8C1 

=     284 

=      63,39 

61,07            62,41 

4NH4 

=       72 

=      16,08 

17,92 

7  HO 

=      63 

=       14,06 

14,52 

448  100,00  100,00 

2Bir  waren  ni6)t  im  ©tanbe,  naö)  biefen  S^^exn  eine  befriebigenbe 
rationelle  g^ormel  aufjufteüen. 

SBirb  biefeg  gelbe  ©alj  in  Söaffer  gelöst  unb  umfrpftaUifirt  fo  gibt 
e§  bla§  ftrobgelbe  Söürfel,  tüeld^e  bei  ber  Slnalpfe  einen  ^lirfelgel^alt  öon 
nur  ungefä|)r  1,5  ^proc.  jeigen.  liefen  bla§gelben  SBürfeln  finb  juiüei? 
len  bie  tetraeberförmigen  ÄrpftaHe  beigemengt,  tt)elc^e  fid^  üon  i^nen  leidet 
med;anif(^  trennen  laffen. 

2öir  ^aben  aud^  nod^  aug  Dem  .^  an  bei  belogene  groben  toon  (foge= 
nanntem)  2lmmoniumnidfeld^lorib  unter[u4)t. 

2)ie[ei5  ©alj  befielet  auä  3J?af[en  t)on  ben  gerftenjudferartig  gefärbten, 
fiernförmig  gruppirten  Stetraebern,  gemengt  mit  grünlid^gelben,  unbeut= 
1x6)  ausgebildeten,  einem  anberen  @i;fteme  angel^örenben  Är^ftatten  unb 
etroaS  ß^Iorammonium.  (S§  fann  fein  ^tt^^ife^  obtoalten,  ba^  biefe 
S^etraeber  bagfelbe  ©al§  finb  iDeld^eS  lüir  anatpfirt  ^aben,  ober  bafe  fie 
mit  irgenb  einem  anberen  ©alj,  toieHeid^t  ^aui^'ä  ß^Iorib,  gemengt  finb. 


LXXXU. 

jlfkr  Mf  Itimnlittttö  hü  Pagnefiuni©  lid  kr  Parfd^ftf» 

Jlrff«Fok;  nn  |ol|ii  1  Prapn,  Profepr  kr  ilietnu  an 

kr  mckrinifilifn  imiiU  kr  9etü=|orkfr  llniörrfitöt. 

2lu2  bem  Scientific  American,  «Kärj  1872,  ©.  179. 

3Jht  einer  Slbbiltung. 

^ie  ©c^ipierigfeit,  für  bie  ^SerhJenbung  gur  3«arf^'fc^en  2lrfen= 
probe  arfenfreieg  3in!  ju  erhalten,  führte  auf  ben  ©ebanfen,  ju  biefem 
3h)edEe  ÜKagnefium  §u  benu|en.  Se|tereg  ÜJietaE  fommt  im  ^antd 
in  ber  Flegel  in  gorm  öon  S3änbern  ober  Streifen  öor,  njeld^e  ber  Sin* 
mirfung  beg  angefäuerten  2Bafferg  eine  fo  gro§e  Oberfläd^e  barbieten, 
ba§  bie  SBafferftoffenttoicfelung  für  bie  ge|)örige  Seitung  ber  Operation 
äu  raf^   erfolgt.    3ur  «efeitigung  biefeä  UebelftanbeS  ^ah^  i^  einen 
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SJpparat  confiruirt,  bei  treld^em  bie  OaSenttoidelung  ooüftänbig  unter 
SontroDe  fte^t,  unb  ber  auä)  §eigt,  ba§  bie  Streifen:  ober  Sanbform  beS 
3Kagnefium§  für  bie  ^toeäe  biefer  ^xoU  fic^  ganj  gut  eignet. 


S)iefer  Slpparat  befielt  au§  einem  ftarfen  ©la^ro^re,  bon  ettra  einem 
3oII  im  3)urc^me[fer,  föeld^eS  an  beiben  ©nben  offen,  fec^g  3ottlIattS 
unb  hei  h,  c  ju  einem  fo(4»en  Kaliber  aulgejogen  ift,  ba§  e§  einem  ge^ 
tDö^nlicben  3)iagnefiumbanbe  m  freien  ®urc^gang  geftattet.  5Diefe0  9io^r 
toirb  mittelft  eine§  Äautfd}ufftreifen§  mit  einem  eifernen  Präger  d  »er- 
bunben.  ^n  ben  luftbic^t  f(^Iie§enben  ^orfftopfen  f  ift  einerfeitS  ba^ 
jum  ©ingie^en  ber  6äure  unb  ber  auf  SHrfen  gu  prüfenben  glüffigfeit 
bienenbe  Srid^terro{;r  s,  anbererfeiti  ba§  (S5a§abIeitung§ro^r  e,  gleicf)fall0 
Iuftbi(^t,  eingepaßt.  S)a§  enttt)icfelte  @al  iDirb  in  einem  bei  e  einge= 
[(falteten  ß^Iorcalciumro^r  getrorfnet  unb  tritt  au^  biefem  in  ein  au^ 
bö^mifci^em  (bartem)  ©lafe  befte^enbeg  9tobr  g,  in  n)eld;em  el  er^igt 
tt)irb,  unb  jd;lieBlic^  burc^  ba§  ausgesogene  unb  re^troinfelig  gebogene 
(Snbe  biefeg  9] obres,  bei  h,  in  eine  öerbünnte  Söfung  von  falpeterfaurem 
©ilberoypb. 

iSoÜ  ber  Slpparat  gebrandet  toerben,  fo  irirb  er  junäd^ft  auSgetrodnet ; 
bann  füHt  man  bie  S3iegung  b,  c  mit  d^emifd^  reinem  Üuedfilber.  §icr= 
auf  fe^t  man  ben  bie  Diöl^ren  e  unb  s  tragenben  Äorf  f  ein,  unb  oer- 
binbet  e  mit  bem  burc^  einen  |)alter  gehörig  geflü|ten  9ftebuction§ro!)r  g, 
beffen  red;ttoin!elig  gebogenes,  bünnereS  ßnbe  in  bie  ©ilberlofung  h  ein= 
taud^t.  3Run  giefet  man  reine  toerbünnte  ©d^tuefelfäure  (1  X\)e'd  Säure 
auf  6  5tbeile  Söaffer)  in  baS  Strid^terro!)r  s  unb  fc^iebt  einen  Streifen 
3Jiagnefium  m  burc^  baS  Quedfilber  in  bie  Säure,  worna^  augenblid-- 
\\6)  3erfe|ung  unb  ©ntlridelung  öon  2öafferftoffgaS  beginnt.    2)er  ä>er^ 
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lauf  be§  ^roceffe^  toirb  burc^  bie  in  ber  ©ilberlöfung  id  h  auffteigeti; 
tiin  ®a§h[a\en  angezeigt  unb  fanii  burd^  langfamere^  ober  befd^leunig» 
tereiS  Siorfd^iebeu  be§  3J?agnefiunibanbe5  naä)  belieben  regulirt  tuerben. 

S'tac^bem  \iä)  ber  2lpparat  mit  SSaiJerfioffga^  gefüllt  ^at,  erl)i|t  man 
ba§  9iebuction§ro{;r  mittelft  eine§  S3unf en'fi^en  53rennerg  ober  einer 
anberen  geeigneten  SSJärmoquelle  bei  g,  unb  [d^iebt  eine  gemeffene  Sänge 
t>e^  3J?agnefiumbanbe§  langfani  in  bie  Säure,  ^w  biefer  2öeife  iüerben 
bie  3}hterialien  loie  bei  Slntoenbung  be»  getüo^nlic^en  3Ji  a  r  f  ^ '  fd^en 
2Ipparate§  anf  i^re  9teinbeit  geprüft,  tücbei  man  ben  großen  5Sort^eil 
^at,  bafe  bie  Sänge  be^  üerbraud;ten  2)^agnef{umftreifen§  befannt  ift, 
ba^er  bie  beim  ^probiren  ber  SDlaterialien  öerbrauc^te  üuantität  SD^agne-- 
fium  einen  3J?aaBftab  für  bie  jur  3lrfenprobe  anjutoenbenbe  abgeben  fann. 

3f?ac^bem  in  biefer  5öeife  ^a§:  greife^n  ber  3JlateriaIien  üon  Strfen 
unb  Intimon  baburc^  nai^getoiefen  iDorben,  ba§  fi(^  im  3?ebuction§roJ)r 
g  fein  2)ietaIIfpiegeI  gebilbet  ^at,  n)irb  bie  eineS  2lrfengel^alte§  üerbäd^-- 
tige  j^lüffigfeit  burd;  ba§  S^rid^terrol^r  s  eingefül;rt  unb  haä  3Jcagnefium-- 
banb  langfam  in  bie  SOiifc^ung  gefd;oben.  @§  finb  einige  2lugenblicfe 
erforberlid;  um  baS  reine  SBafferftoffgaS  au^  bem  SIpparate  auiS^utreiben ; 
inbem  aber  ba§  neu  enttuidelte  ®a§  fd/lieJBlid^  ben  ert;i^ten  3:;^eil  be§ 
3ftebuctionlroi;reS  erreicht,  fe^t  fid;  ba^  Strfen  in  feiner  c^ara'fteriftifc^en 
gorm  unb  SBeife  ah,  unb  n>a§  com  2lrfenmafferftoffga§  etlua  burd^  bie 
^i^e  nid)t  gerfe^t  morben  ift,  tritt  bei  h  in  bie  ©ilberlöfung  unb  erjeugt 
in  berfelben  einen  bunfelbraunen  SRieberf4)Iag. 

3n  golge  ber  ®erüf;rung  be§  9Jiagnefium§  unb  Üuedfilberl  mit  ber 
6äure  bilbet  fid;  3)?agnefiumamalgam,  beffen  ©egenlüart  aber  bie  ©nt* 
bedung  feE)r  geringer  ©puren  üon  Slrfen  nid;t  beeinträdjtigt  unb  ba^er 
nii^t  in  Öetrad)t  fommt 


LXXXllI. 

iletter  Vit  Pidjtigiinten  kr  Sitlifäuni;  tion  |.  $olt)* 

2fu§  ben  Comptes  rendiis,  t.  LXXIV  p.  737;  2J?ärj  1872. 

S)ie  nieiften  unferer  2träometerfabri!anten  finb  jegt  im  ©taube, 
i^ren  ^^ftrumenten  eine  foldie  ®enauig!eit  gu  geben,  ba^  eä  auc^  bem 
wenigft  ©eübten  Ieid;t  lüirb,  bie  Sic^tigfeit  einer  glüffigfeit  bi^  auf  einen 
58aume'fd)en  ^ünftelgrab  ju  beftimmen. 

@ine  fold^e  ©enauigfeit  bleibt  iebo(^  o^ne  3ßert^,  lüenn  man  nic^t 
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gteic^jeitig  mit  einem  empfinbli(^en  Slräometer  genaue  eingaben  über  ^a§: 
ißeröättniß  5iri)d^en  öer  3"i<3i""^ß'^iß&w"3  "^^^  i^  prüfenben  ^lüffigfeit 
unö  i^rer  S)ici^tic3feit  bei  einer  gegebenen  Stemperatur  befi^t. 

3)iefe  ift  für  Sal5)äure  gegemrärtig  nid^t  t»er  ^aÜ.  31tlerbingö  fmD 
jur  ^eftfteffung  jenel  58tTbältnifye§  jtüei  Tabellen  aufgefteüt  Sorben,  bie 
eine  fon  SDaup,  Die  anbere  i^on  Dr.  Ure;  biefelben  ftimmen  jebodb, 
cbfd^on  ne  für  biefelbe  ^^emperatur  (15°  S.»  conftruirt  finb,  nic^t 
überein. 

@o  j.  53.  enthält  eine  Saläfäure  ncn  ber  ^id^tigfeit  1,194  nad) 
Ure  39,6  ^rocent  St;(orlüafferrtorfgaö,  mä^renD  ^aup  nur  38,8  $roc. 
angibt,  iral  2  ^rocent  SDiffereUj  im  ©e^att  an  g^Iorlüafferftoffgail  aul^ 
mac^t. 

j^erner  beträgt  nad^  S)aöv  ber  (ä^Ionrafferrtoffgasge^att  emer  Säure 
üon  1,114  3)i(^tigfeit  '22/2  ^^rccent,  nad;  Ure  bagegen  23,2.  gonac^ 
geigt  fic^  auc^  ^ier  eine  2)ifferen3  uon  4  ^rocent. 

S)iefe  Z\)atia6)en  Deranlaßten  mi(^,  bie  früher  für  bie  ©alpeter; 
f  äure  aufgeführten  5)ic^tigfeitebeftimmungen  (pol^ted^n.  Journal,  1866, 
©b.  CLXXXII  6.  43)  auf  bie  (£ als) äure  auSjube^nen.  ^ter^u 
üermenbete  id^  reine  Sa(3fäure  unb  beftimmte  bie  5)ic^tigfeiten  bei  0°  unb 
bei  15^  g.  mittelfi  be^  Diegnault'fd^en  ^läic^d;ene,  inbem  ic^  aße  jur 
ßrjieluug  ganj  genauer  S^efultate  erforberlic^cn  ^^orfic^t^maferegeln  be= 
obac^tete  unb  fämmtÜ(^e  2öägungen  auf  ha^  ^acuum  rebucirte. 

yiad)  ber  ^id^tigfeit^beftimmung  muröe  bie  im  gläfd^d^en  geluogeue 
Säure  anal^firt;  taä  in  i^r  gelbste  ßtilortüafferftoffgag  rourbe  nämlic^ 
ai»  (E^Iorfilber  beftimmt. 

Sättigt  man  SBaffer,  ipelcbel  auf  einer  2;emperatur  üdu  0^  erhalten 
föirb,  mit  6t}lorn?afferfloffga5 ,  fo  erhält  man  eine  glüffigfeit  »üelc^e  bis 
ju  45,3  ^rccent  üon  biefem  &üU  enthält;  e-^  i)l  jeboc^  fe^r  fc^roierig, 
bie  2)icbtigfeit  berfelben  mit  ©enauigfeit  ^u  beftimmen.  S)ie  Strbeiten  üon 
9io§coe  unb  2)ittmar  lehren  une  nämlic^  Da§  bie  iDtenge  be»  gelösten 
©afeS  nid^t  nur  mit  ber  5tempera!ur,  fonbern  aud^  mit  bem  3)rucfe 
üariirt,  unb  ic^  \)ahe  Uneber^olt  bie  Beobachtung  gemad)t,  baö  eine  foic^e 
Säure  fo  unbeftänbig  ifl,  M^  fc^on  baio  güQen  ober  ba^  ßntleeren  bes 
i^läfc^c^enS  ^inreic^t,  um  ba^,2luffteigen  ron  ©asblafen  ju  üeranlaffen, 
njel^e  fo  ja^lreid^  fmb  ta^  ber  sJüerfuc^  alie  3uüerläifigfeit  Derliert. 
@ine  berartige  Säure  fommt  jeboc^  in  ber  ^^srari-^  niemals  rior,  unb  id) 
\)abi  mic^  ba^er  barauf  befd)ränft,  meine  iserfuc^srei^e  mit  ber  bei 
15°  S.  mit  ß^lorroajferftoffgac  gefättiglen  ^lüffigfeit  ju  beginnen,  Xüe[6)e 
weit  beftänbiger  ift,  als  Die  erirä^nte.  .    • 
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Äolb,  über  bie  ©id^tigfeiten  ber  ©aljtäurc 


®ie  öejlimmung  ber  ^ic^tigfeiten  einer  unb  berfelben  ©äureprobc 
bei  0®  unb  bei  15"  geftattct  bie  2lu§be^nung«coefficienten  ber  mel^r  ober 
tüeniger  üerbünnfen  ©äuren  gföifc^en  biefen  Temperaturen  feftsufteUen. 

S)er  2lu^be§nunggcoefficient  ber  concentrirteften  (43,09  ^rocent 
e^Iorroafferftoffgag  ent^altenben)  Säure  ift  =  0,058,  alfo  neunmal 
grö&er  al§,  ber  be§  SBafferö. 

S)er  goefficient  ber  getoö^nlic^en  fäuflic|en  ©al^fäure  (mit  36,63 
^rocent  Sfjlortüafferftoff)  ift  achtmal  größer  aU  ber  be§  2Bafferg.  ^ier^ 
au§  erftel^t  man,  ba§  el  fe^r  iric^tig  ift,  bei  ber  Ermittelung  t?on  Slräo* 
metergraben  bie  2:emperatur  ju  berüdffic^tigen ;  fo  tüirb  j.  33.  eine  fäuf= 
Ii^e@äure,  tuelc^e  22«  33aume  geigt,  35,7  ober  34,1  ^rocent  6l;lorlraffer= 
ftoff  enthalten,  je  nad^bem  man  bei  0"  ober  bei  IS"  operirt  ^at,  toaä 
im  ©e^alt  an  aufgelöstem  ©afe  eine  ^ifferenj  ton  4,5  ^rocent  aul; 
mad^t. 

3n  ber  folgenben  S^abelle  finb  bie  üon  mir  erhaltenen  Si^efultate 
jufammengeftellt.  ^c^  \^ahe  m6)  biefer  ^Tabelle  bie  Suröe  für  hk  S)ic^^ 
tigleiten  gebogen  unb  babei  gefunben,  ba§  biefelbe  hi§  jur  ©ic^tigfeit 
üon  etrca  1,190  eine  toollfommen  gerabeSinie  ift  (in  trelc^er  bie  tppifd^en 
€äuren  beg  |)anber§  inbegriffen  finb);  erft  in  ber  Mf)e  ber  ®id)tigfeit 
1,190  beginnt  eine  Krümmung. 

hierauf  \)ahe  iö)  mittelft  Interpolation  bie  junäc^ft  folgenbe  Tabelle 
enttoorfen,  meiere  hen  SSebürfniffen  ber  i^nbuftrie  entfpri^t.-  Qm  §anbel 
nimmt  man  balb  bie  gäure  ton  20",  balb  bie  üon  21",  balb  enblid)  ^k 
üon  22"  Saume  als  STppuS  an.  ^c^  \)a1^e  bal;er  biefe  brei  ©äuren  in 
le^terer  Tabelle  aufgenommen,  in  loelc^er  alle  Elemente  auf  bie  ^empe= 
ratur  üon  15"  @.  begogen  finb. 

Siabelle  für  l^en  ted;nifc^en  ©ebrauc^. 


©pcc. 

100  2:^,  ©äure  entt 

alten  bei 

1.50 e.  an: 

21  r  ä  0  m  e  t  e  r= 

f 

C     -<J 

n   .^ 

n    .^ 

grab. 

®eh?id^t. 

•V        O 

-  ! 

o  «~  J^ 

Ä~     .^ 

3     ^) 

a    S? 

u    S?/ 

o    ■*-*    ^ — 

«2)     "^ 

:e      o 

:0     o 

:<3      o 

1— 1    t:    ö 
-    B 

U 

^  s 

®      ^ 

(S)  ^ 

0 

1,000 

0,0 

0,1 

0,3 

0,3 

0,3 

1 

1,007 

1,4 

1,5  • 

4,7 

4,4 

4,2 

2 

1,014 

2,7 

2,9 

9,0 

8,6 

8,1 

3 

1,022 

4,2 

4,5 

14,1 

13,3 

12,6 

4 

1,029 

.5,5 

5,8 

18,1 

17,1 

16,2 

5 

1,036 

6,9 

7,3 

22,8 

21,5 

20,4 

6 

1,044 

8,4 

8,9 

27,8 

26,2 

24,9 

7 

1,052 

9,9 

10,4 

32,6 

30,7 

29,1 

8 

1,060 

11,4     . 

12,0 

37,6 

35,4 

33,6 

Äolb,  über  bie  2)t(^tig feiten  ber  ©aljfäure. 
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@pec. 
(S  etoic^t. 

^    i^    ^O 

®  -  r= 

w  -  t: 

§  -"^  ^ 

C    B 

100  Xi).  ®äure  enthalten  bei 

150  S.  a  n : 

Aräometer« 
grab. 

«-    —        1         3     © 

s     i     ®   § 

3     9 

^     S 

*»   5 

•■a    => 

'y  3<j 

100  2b.  Säure  ! 
enthalten  S^Ior= 
mafferftoff: 


bei  OO 


bei  150  e. 


2,22 

1,0116 

1,0103 

3,80 

1,0202 

1,0189 

6,26 

1,0335 

1,0310 

11,02 

1,0581 

1,0557 

15,20 

1,0802 

1,0751 

18,67 

1,0988 

10942 

20,91 

1,1101 

1,1048 

23,72 

1,1258 

1,1196 

25,96 

1,1370 

1,1308 

29,72 

1,1569 

1,1504 

31,50 

1,1666 

1,1588 

34,24 

1,180S 

1,1730 

36,63 

1,1931 

1,1814 

38,67 

1,2026 

1,1938 

40,51 

1,2110 

1,2021 

41,72 

1,2165 

1,2074 

43,09 

1,2216 

1,2124 
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LXXXIV. 

Pcrfo^rfti  inr  oitoli)tifil)fn  Imtiung  brr  brikn  ifomrrrn  lolnibinf; 

21u§  bcn  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  249;  Januar  1872. 

^(^  tbeile  im  {^olgcnben  eine  empfinblic^e  iinb  genaue  tolumetrifc^e 
gjietf)obe  jur  ^eftimmung  be§  mit  ^feubotoluibin  ^^  gemengten  Stolui= 
bin§  mit. 

3)ie  analptifcf)e  SCtennung  ber  beiben  ifcmeren  3:oIuibine  ift  burc^ 
bie  @igenf(|aften  i^rer  OjaUäureialse  ermöglicht. 

^ae  frpftQÜifirle  ^oluibin  bilbet  mit  Oyalfäure  nur  ein  ein§ige§ 
©alä,  beffen  ^ufammenfe^ung  burc^  bie  gormel: 

C'H9N«  .  H20  +  C204fl2 
QU^gebrücft  lüirb;  baäfelbe  ift  alfo  ein  faure§  Sa[j.    ®§  ift  bei  15"  6.  in 
125  Stfieilen  SBaffer  unb  in  6660  3:^eilen  alfcl^olfreien  Stetijerl  löllid^. 

S)a§  ^feubotoluibin  bilbet  jirei  Oyalfäurefalje ;  ba§  eine 
C'W^ß  .  H2  0  +  G204H2 
ift  ein  faure^  ©al§  unb  löet  fid^  bei  1 8"  S.  in  200  S^ljeilen  2let^er ;  ba§ 
anbere,  neutrale  unb  ipafferfreie  @alj: 

(C'H9N/?)2  +  C2  0^H2 
lölit  fid^  bei  18"  S.  in  267  3:^eilcn  2letl)er.  ©er  Unterfc^ieb  in  ber  £ös- 
Ii<^feit  biefer  Qal^e  ift  bemnac^  bebeutenb  unb  mürbe  fc^on  für  fid^  allein  bie 
S3eftimmung  be^' SToIuibinS  burc^  2Bägung  geftatten;  eine  merfinürbige 
eigenfd^aft  bes  jnjeifad^^oyalfauren  S^oluibin^  ermöglid^t  aber  au^  bie 
t)clumetrif(^e  2tnal9fe. 

SSerfe^t  man  bal  ©emenge  ber  beiben  Sllfaloibe  mit  Oyalfäure,  fo 
fättigt  fi^  ba§  SToluibin  §uerft  unb  bilbet  ein  faureg  (Salj,  toie  gro^ 
ber  Ueberfd;ufe  an  Sltfaloib  fepn  mag;  ha§  ^feubotoluibin  bleibt  frei 
bis  ju  bem  2lugenblicf,  wo  'oa§'  ^oluibin  gänjlic^  gefattigt  ift. 

3)aSfelbe  Ojalfäurefatj  bilbet  fic^,  tcenn  man  bal  3^oluibin  ber 
ßöfung  bee  neutralen  oyalfauren  ^feubotoluibing  jufe^t;  in  biefem 
gaüe  triirb  tia^  ^feubotoluibin  frei. 

55ei  biefer  Steaction  üerbrängt  ein  SKolecül  3:oIuibin  jföei  3)?olecüle 
^feubotoluibin.    S)ie   angeführten  (Srfc^einungen    treten   in   ©egenroart 
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beg  SBaffcre  ober  beS  SJet^erg  ein,  fie  erlangen  jebod^  nur  in  le^terem 
ßöjungSmittel  bie  ©d^ärfe  »eld^e  eine  anal^tifd^e  2Retl;obe  auf  jie  ju 
grünbcn  geftattet. 

^6)  ftettc  für  eine  fold^e  Slnalpfe  bar:  1)  alfo^olfreien  2let^er, 
welcher  nic^t  föafferfrei  ju  fepn  braucht;  2)  eine  ßöfung  njelcJ^e  5  ®rm. 
reinem  (bei  -f  45°  S.  erftarrenbel)  Sloluibin  enthält;  3)  eine  ber  Dor- 
^erge^enben  bei  gleid^em  33olumen  äquioalente  Öjalfäurelöfung.  5)ann 
mac^e  id^  eine  SSorprobe,  um  §u  ermitteln  ob  ber  Slet^er  genügenb  rein 
ift.  3^  biefem  öe^ufe  öermifc^e  \ä)  12  Ä'ubifcentimeter  be§  ju  prüfen^ 
ben  2letl^erl  mit  0,2  ^nh.  (Sent.  üon  jeber  ber  gmei  titrirten  Söfungen; 
e§  bilben  fid^  burc^  biefe  ißermifd)ung  0,0022  @rm.  faure^  opalfaureö 
Xoluibin,  ju  beren  ßöf ung  1 6  ©rm.  3let]^er  erforberlid^  ftnb.  ^\i  biefer 
üon  genügenber  3fieint)eit,  fo  toermag  er  nid^t  bie  ganje  SDIenge  be§ 
^ioyalat^  ju  lofen,  fonbern  ein  Xtieii  be§  le|teren  fc^eibet  fi^  in  fleinen 
ÄrpftaHen  au§,  toelc^e  fid^  an  ben  äöanbungen  be^  ©lafe^  feftfe^en. 

3ur  2lu^fü^rung  einer  Stnalpfe  löfe  id^  0,2  @rm.  be§  gu  unter* 
fuc^enben  Sllfaloibee  in  80  ®rm.  2letf)er  unb  giefee  mittelft  einer  grabuir= 
ten  Bürette  bie  Ojalfäurelöfung  hinein,  ©ofort  fd^Iägt  fic^  faure^  oyaI= 
faureS  Stoluibin  nieber.  3)a^  2lugfe]^en  bei  9flieberfd^Iage§  bient  a\§ 
Snbicator  für  ben  ©ang  ber  Operation;  anfänglich  ift  er  fe^r  gert^eilt 
unb  amorph,  unb  gleid^t  fc^föefelfaurem  Sar^t;  beim  ©d^ütteln  aber 
bereinigt  er  fid^  ju  glodfen  unb  fe^t  fid^  bann  rafd^  ah.  2Benn  loeniger 
als  0,03  ©rm.  3^oIuibin  in  ßöfung  finb,  fo  jeigt  ber  S'^ieberfc^tag  ein 
feibenartigel  ©c^iUern;  finb  nic^t  mc^r  aU  0,01  ®rm.  bis  0,005  @rm. 
tor^anben,  fo  erfc^eint  er  rein  frpftaUinifct;. 

®§  ift  ju  empfehlen,  bie  j^Iüffig!eit  in  biefem  Slugenblidfe  gu  fil^ 
triren ,  benn  ber  jule^t  fid^  aulfc^eiöenbe  2lntl^eil  beS  Df alfäurefalgeS  fe^t 
fic^  gern  an  bie  SBanbungen  beS  ©tafeS  an  unb  ber^inbert  ba§  |)in- 
burd^fet;en.  3Kan  berfii^ert  fid^  baB  bie  Gattung  ooüftänbig  erfolgt  ift, 
inbem  man  einen  ffeinen  3lntl^eil  ber  ftltrirten  glüffigfeit  mit  einem 
Strcpfen  ber  Djalfäurelöfung  oerfe^t;  bal  58or()anbenfet;n  oon  ^otuibin 
loirb  burc^  ^a§  ©rfc^einen  f (einer  Ärpftalle  angezeigt,  todö)e  ftd^  am 
^Iüffig!eitSfpiegeI  an  baS  ©laS  anfegen. 

^ie  Operation  ift  beenbet,  menn  biefe  ©rfc^einung  nid^t  me^r  er? 
folgt,  SllSbann  mu^  man  fic^  t)erfid;ern:  1)  baB  man  nid^t  einen  lieber = 
fc^ufe  oon  Ojalfäure  augeinenbet  ^at,  föaS  mittelft  ber  titrirten  Stoluibin- 
löfung  leicht  ausführbar  ift;  2)  ha^  ber  ?iieberfd^Iag  ireld^er  fid^  jule^t 
gebilbet  ^at,  föirflid^  ein  ^oluibinfalj  ift:  ju  biefem  SBel^ufe  n?äfd^t  man 
i^n  bur4)  ^ecantiren  mit  ein  loenig  2letl;er  auS,  njaS  rafd^  oon  Statten 
ge^t,  weil  er  bem  ©lafe  anl^iaftet;  barauf  trodfuet  man  i^n  unb  It^St  i^n 
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in  einigen  SCropfen  ©c^tx»efelfäure  =  33i^i;brat;  üerfe^t  man  biefe  ßöfung 
mit  einer  ©pur  @alpeter[äure ,  fo  bilben  [id^  barin  2lbern  ton  jenem 
prä(^tigen,  aber  öergänglid^en  33lau,  ipelc^eS  ba^  SCoIuibin  d^araüerifirt. 
3n  manchen  fallen,  tüenn  ic^  ein  ^[eubotoluibin  ju  probiren  ^atte, 
njeld^eS  'i)ö6)\kn^  5  ^rocent  3:;oluibin  enthalten  fonnte,  änberte  i6)  bie 
3Jlet^obe  in  ber  SBeife  ab,  ba§  iö),  anftatt  bie  @äure  aHmä^lic^  juju^ 
fe|en,  bie  gur  Umwanblung  fämmtlid^en  2llfaloibel  in  faure^  Oxalat  er^ 
forberli^ie  3Jienge  mit  einem  3HaIe  gugofe.  ^aä)  3Serlauf  einiger  ©tun* 
ben  fe|t  fic^  ba§  Sioluibin,  wenn  fold^ea  üor^anben  ift,  in  ^orm  üon 
feft  bem  @Iafe  an^aftenben  Ärpftallen  ab.  3Jian  toäfd^t  burd^  ^ecantiren 
au^,  unb  beftimmt,  nad^  bem  ^rocfnen  in  einem  Suftftrome,  bie  ©enncj^tgs 
juna^me  be^  ®efä§eg. 

3)ag  5Decantiren  unb  ^^^iltriren  ge^t  toegen  ber  öottfommenen  ^ett)eg= 
liä)hit  be^  Sö[ung§mittel0  mit  großer  ©d^nellig!eit  öon  ©tatten;  auS 
biefem  @runbe  rebuciren  fid^  bie  ^ßerlufte  an  3letl^er  burd^  S^erbunftung 
auf  ein  xB^inimum,  inenn  man  einige  SSorfid^t^maBvegeln  beobad[jtet. 

3Ra4>fte^enb  t^eile  id^  einige  Slnalpfen  bon  ©emengen  beiber  2llfa- 
loibe  in  bekannten  58er^ältniffen  mit,  njeld^e  au^gefü^rt  tüurben,  um  bie 
3)let^obe  auf  il^re  3uöerläffig!eit  ju  prüfen. 

3ufamnienfc^ungbe§     SBoIumberöerbraut^ten      ©efunbeneiUlenge 
®e  menget  Djalfäurelöfung  beSj£oIutbiii2 


^^feubotoluibin 

Sotutbtit 

®rm. 

®rra. 

Äub.  Sent. 

®rm. 

0,2 

0,0154 

3,1 

0,0155 

0,102 

0,029 

5,9 

0,0295 

0,2 

0,075 

15,1 

0,0755 

0,143 

0,126 

25,3 

0,1265 

3Rü($  biefen  3flefultaten  fte^t  bie  3JZeti)obe  in  Se^ug  auf  ©enauig!eit 
ber  SKe^rja^l  ber  tiolumetri)(^en  3}?etE;oben  nid^t  nad^. 

©4)Iiefelic^  miß  id^  nod^  bemerken,  ba§  bei  biefer  3)?etbobe  bie  9le* 
fultate  burd^  bie  ©egentoart  bon  21  nilin  geftört  werben;  ber  burd^  bie 
Oyalfäure  gebilbete  3Rieber[d^lag  ift  in  biefem  %aUe  ein  ©emenge  üon 
oyalfaurem  3lnilin  unb  oyalfaurem  Xoluibin,  toie  fic^  mit  |>ülfe  ber  öon 
mir  befd^riebenen  garbenreactionen  ^^  leidet  nad^meifen  lä^t. 


65    3?o}enPiet){,  über  bie  garbenreactionen  be§  2(ntltn8,  beS  ^feubotofmbtn» 
unb  be§  Solutbttig,  im  poHjtec^n.  ^[oiirnal  58.  CXC  @.  57. 
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LXXXV. 

iCftffr  lärhn   lif0  felifr0  mit  ll)f prfnrli)lofffn ;  üon  IfrtinanlJ 

Byringmüljl. 

^n  ber  3}tufter§eituno ,  1872  ^«r.  1  —  3,  mac^t  5.  ©pring-- 
mü^I  barauf  aufmerffam,  bafe  bie  SSerföenbuiig  bon  2ln{(infarben  jum 
prben  be§  SeberS  nod)  iDeit  mel;r  ^eac^tuiig  öerbiene,  aU  i^nen  big* 
l^er  im  2lllgemeinen  gu  2:{)e{l  geirorben,  unb  berichtet  über  bie  S3erfud^e 
Jütlc^e  er  über  biefen  ©egenftanb  angefteöt  'i)at  S)a§  SSerfa^ren  ift  foI= 
geuDel.  9kc^betn  ba§  Seber,  ipeld)eg  für  garte  unb  ^eUe  färben  befon^ 
bcrg  au^gefuc^t  tüirb,  bur^  2Ba[fer  üon  an^aftenbem  Stlaun  forgfältig 
befreit  unb  bur^  ®igelb  eingefettet  ift,  tt)irb  eS  auf  einer  glatten,  etiral 
fc^räg  ftel;enben  l;öliernen  Safel  aufgearbeitet,  fo  ba^  alle  S:t;eile  beö 
feuchten  fiebert  gang  eng  an  ber  platte  haften,  darauf  toirb  mit  einer 
dürfte,  wenn  erforberIi(^,  guerft  bie  Seige  unb  aiabann  bie  Söfung  be§ 
garbftoffe^  in  SGBaffer  aufgetragen,  ^reie  ©äuren  unb  Slüalien  finb  bei 
ben  Slnilinfarben,  toie  beim  prben  be§  fiebert  überl^aupt,  ai§>  Seigen 
gang  aulgefc^Ioffen  unb  forgfältig  gu  üermeiben,  neutrale  6alge  Ijingegen 
l;ier  unb  ha  ju  empfeljlcn.  ®urdj  felbft  fe^r  geringe  3}kngen  €äure 
rei§t  ha^  Seber  lüie  Rapier,  burc^  Saugen  tinrb  e§  fpröbe  unb  brüc|)ig. 
SSon  Seigmitteln  bürften  (^romfaureg  ^ali,  2llaun  (ieboc^  nur  fe^r  üer^ 
bünnt)  unb  befonberS  bie  Slmmonialfalge  bei  ben  3:(;eerfarben  in  2ln- 
h)enbung  fommen.  ^n  58egug  auf  bie  S^ot^toenbigleit  unb  9flü^lic^feit 
beg  33eigen§  ifi  bie  @üte  be^  fiebert,  feine  S)ide  unb  ®leid;mäBigfeit  ton 
großem  (äinflufe,  mie  überl;aupt  bie  üerfd^iebenen  @igenfd;aften  be^felben 
ba§  ©elingen  beä  gärbeproceffeS  oftmals  bebingen.  Sie  frangöfifc^en 
SammfeUe  finb  n?o^l  bie  beften. 

3flot^.  —  pr  9fiot§  mirb  n?afferlöglid^e§  gud;ftn  ie  nac^  ber  gu 
ergielenben  garben^öfje,  weli^e  burd^  3ufa^  geringer  3}lengen  ^ifrinfäure 
geftetgert  irerben  fann,  in  me^r  ober  meniger  Söaffer  bei  26  bis  30^  S. 
gelöst  unb  in  biefer  Temperatur  o^ne  Seige  mit  ber  Surfte  aufgetragen, 
föoburd^,  wenn  haä  Seber  alaunfrei  ift,  eine  üoHfommen  gleid^mäfeige 
garbe  ergielt  mirb,  bie  bem  nad;^erigen  2öaf4)en  lüie  auc^  ber  Suft  giem- 
li^  gut  iüiberftebt  6pritlöglic^e§  ^nd)]in  Iä§t  fi^  ebenfalls  anioenben, 
bod;  erhält  man  minber  g(eic|mä§ige  unb  gute  Diefultate;  Seigen  beein- 
fluffen  baS  ^u^fin  meift  fe^r  ungünftig,  geringe  3)^engen  c^romfauren 
Äalig  können  ieboi^  angemenbet  icerben.  Sie  nad;  üerf4)iebenen  ÜJtetbo^ 
ben  bargefteUten  Slnilinrot^e  au§  toerfc^iebenen  ^^abrifen  geigten  in  Segug 

©inqltt'«  ^olöt.  Sournal  g3b.  CCIV.  .>;.  4.  22 


330  ©prtngmül^I,  übet  j^örben  be§  Seberä  mit  S^eer^^^aibpoffen. 

auf  il^re  2lntt)enbbar!eit  geringe  tlnterf(^iebe ,  hoä)  mu§  man  ftet§  ben 
reinften  unb  beften  garbftoff  au§n)ä§len. 

SSiolctt.  —  pr^BioIett  ift  nur  in  Söaffer  Iöl(i6e§  Slnilintoiolett 
geeignet,  ba§  mit  geringen  aJJengen  fc^mefelfaurer  S^onerbe  toerfe^t,  unb 
bann  irie  ba6  guc^fin  aufgetragen  unb  gut  abgefault  toirb.  ®urd^ 
3ufa^  oon  Slau  ober  3lotf;  »enbet  man  bie  9^üance  ber  einen  ober  an-- 
beren  ©eite  ju.  5Die  üielfac^  nerfd^iebenen  i^iolette  be3  .^anbels  geben 
ebenfo  mannid^falttge  färben,  föaä  befonber^  bei  Stot^ttiolett  ober  S3Iau= 
öiolett,  weniger  bei  ber  reinen  ?^arbe  ber  %aü  ift.  33ei  fpritlöSlid^er 
§arbe  wirb  ba5  Seber  'itatt  öiolett  oft  rein  blau  ober  rotJ),  mäl^renb  ber 
üiolette  garbftoff,  obne  ju  färben,  fortgefpült  Jüirb.  S)ie  :3ob-5ßioIett= 
färben  erzeugen  bie  fdiönften  S^üancen,  miberftel^en  iebo(f)  bem  Sid^t  unb 
ber  £uft  nur  fe^r  furje  3eit.  ©ie  bringen  grö§tent^eilg  fe^r  leidet  unb 
fc^neU  in  bal  Seber  ein,  fo  bafe  man  burd^  fc^nettel  Operiren  ein  '^nx^- 
fc^Iagen  oermeiben  mu§. 

§8 lau.  —  Umgefe^rt  ift  e§  bei  ben  blauen  garbftoffen,  treidle  meift 
ju  wenig  einbringen  unb  ba^er  nid;t  fo  leidet  gleid^imäfeig  erl^alten  iüer= 
ben.  9JJan  fud^e  ein  xe6)t  reinem  unb  fe^r  intenfioe^  33Iau  gu  erhalten 
unb  burd^  Uebergie^en  mit  SBaffer  t)on  30°  ß.  ben  ^un!t  ber  ^^erbün^ 
nung  ju  treffen,  weld^er  geeignet  erf4)eint,  eine  jiemlid^  l^eUe  garbe  gu 
erzeugen,  unb  bringe  bie  bunüen  9^üancen  burdb  öftere^  Sluftragen  l^erüor. 
^e  nac^  ber  2lrt  be^  Slnilinblau  ift  SSeijen  be§  Seberl  burc^  2lmmoniat: 
falj,  Sllaun  2C.  ju  empfel;len.  3Jian  fann  ba§  geeignete  SBeigmittel  für 
jebe  blaue  ^arbe  be§  ^anbelg  hmä)  5?erfud^e  im  kleinen  leidet  finben; 
in  ber  iRegel  genügt  eine  geringe  SDknge  4)romfaure§  Äali.  2ll!ali=331au 
in  feinen  Pielfac^en  ^Variationen  i^at  ©pringmü^I  mit  bem  au^ge^eid^* 
netften  ©rfolge  angewenbet  unb  befonberS  auf  jartem  unb  feinem  ßeber 
bie  präd^tigften  Xöne  erl^alten.  S)eni  2llfaliblau  fann  man  eine  ganj 
geringe  3Jienge  ©d;toefelfäure  sufe^en,  um  bie  ^arbe  leidster  mit  htm 
ßeber  §u  üerbinben;  man  mu^  bann  gehörig  trafc^eu,  unb  bei  uid^t  ju 
^ol^er  3:emperatur  trocfnen. 

©rün.  —  ^obgrün,  ber  im  §anbel  faft  aüein  fld^  l^altenbe,  fd^önfte 
grüne  garbftoff  unter  ben  2lnilinfarben,  ift  aud^  pm  prben  be§  Seber§ 
am  beflen  geeignet,  ©eine  §8efeftigung  ift  ebenfo  einfad^  Wie  bie  ber 
anberen  3:^eerfarben.  3Jian  fann  Qobgrün  en  päte  unb  en  poudre 
anwenben  unb  fuc^t  ftetS  eine  redit  concentrirte  wäfferige  Söfung  ju 
erhalten.  S^iad^bem  bal  Seber  mit  fd^wefelfaurer  Slmmoniaüöfung  ge-- 
bürftet  unb  mit  äBaffer  nac^gefpült  worben  ift,  bringt  man  bie  ^arb- 
flofflöfung  ettüa  35oe.  Warm  barauf  unb  fud^t  burc^  fc^neÜeS  Operiren 
ein  ®urd^f4)ragen  ber  ^arbe,  m§  leidet  gef4)ie|it,  gu  oermeiben.    ^ifrin= 
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fäure  mobificirt  ben  bläulid;en  STon  be§  ^obgrün  in'l  ^Slattgriine,  gibt 
aber  au^erbem  ber  garbe  eine  föeit  größere  j^efttgfeit  unb  9?eftänbtgfeit 
inbem  fie  geiriffermaBen  aU  3Korbant  auftritt.  S)ie  ^ifrinfäure  barf 
jeboc^  ber  ^arblöfung  ni(^t  gugefe^t  Serben,  fcnbern  mu§  enttreber  ocr 
ober  nad;  bem  färben  mit  ^obgrün  auf  t}a^  Seber  gebrad^t  fepn.  SSer- 
fud^e  mit  anberen  grünen  Slniünfarben  lieferten  ftets  bebeutenb  geringere, 
oftmals  gönjlid^  ungenügenbe  Stefultate,  fo  bQ§  man  bem  ^P^grün,  trog 
feinejc  ^of}en  $reife§,  t)en  ^^or^ug  geben  mu§.  35urc^  2)lifd)ung  oon 
2(nilinblau  unb  ^ihinfäure  ober  5lnilingelb  erhält  man  auf  :^eber  grüne 
färben,  treidle  jeboc^  bei  9lbenb  ein  fe^r  geringe^  ^^^euer  befigen  unD 
blau  erfc^einen.  ^m  Slllgetneinen  geben  gemifd^te  iraffertöelic^e  3lnilin= 
färben  bie  mannic^faltigften  SD^obefarben ,  niel^e  meift  eine  fe^r  geringe 
®auerf)aftig!eit  befigen. 

©elb  unb  33 raun.  —  2)iit  21niiingelb  unb  35raun  angefteüte  5]ro= 
ben  zeigten,  1)a^  bem  erfteren  bie  ^ifrinfäure  in  ber  Spiegel  unb  bem 
(enteren  tie  ^ot^farben  oftmals  toorsujie^en  finb.  ®.  be  ßaire'g  Öraun 
(ieB  fi(i)  Iei(^t  in  ben  oben  angeführten  SBeifen  befeftigen;  ba^  nac^  ber 
^acobfen'fd)^«  3)iet^obe  bargefteHte ^raun  tiatte  jeboc^  biefe  ©tgenfd^aft 
ber  geringen  2ßafferlö»lid^!eit  wegen  nid^t.  sBogeTö  3^^^^^^^  ^^^^'^  ^^^^ 
?^ärben  beg  Seber§  fe^r  ungleichmäßig  abgefd^iefcen  unb  bleibt  an  ^nten= 
fitär  treit  hinter  ber  ^ifrinfäure  gurücf.  ®ie  ^ifrinfäure  erjeugt  auf 
Seber  o^ne  jegltd^e  ^eije  biefelben  ^^arben  toie  auf  Seibe  unb  2BoÜe, 
unb  ift  fe^r  bauerl^aft  gegen  äußere  (Sinflüffe.  5Die  erjielte  ^arbe  ttiirb 
burd^  3lnilinblau  jum  @rün,  buri^  9lotl)  5um  |)o4)rot^  mobiftcirt.  3^ie 
anjuicenbenbe  Söfung  nimmt  man  fe^r  tierbünnt  unb  erl^igt  ^öd^ftenS  auf 
•20^  S.,  um  ein  ®urd)bringen  be§  Seber§  ju  üermeiben.  ßoraüin,  toenn 
f Dieses  rein  unb  gut  ift,  fann  mit  2lmmonia!  juin  Seberfärben  benu|t 
trerben,  e§  trirb  jebod^  an  ber  Suft  jiemlid^  fc^neU  gelb  unb  ift  auf 
nidit  ganj  feinem  Seber  nie  ganj  glei^mäßig.  3)ie  im  ^anbel  t>orfom= 
menben  garbftoffe  3Sefuüin,  5Jiigrofin,  j^laoin  unb  ä^nlidje  finb  fel;r  oet^ 
fc^ieben  jum  ^^ärben  geeignet;  einige  Sorten  be^felben  9flamen§  finb 
braud)bar,  anbere  nic^t,  fo  t)a^  fid^  ein  allgemeine^  Urt^eil  nid^t  fällen 
läßt. 

Gin  lleberblid  über  bie  2lntrenbbarfeit  ber  2lnilinfarben  jum  %üx: 
Un  be§  Seberg  muß  unbebingt  günftig  für  biefelben  auffallen,  ohqUiä) 
fie  nicf)t  tt)ot)l  im  ©taube  finb,  in  allen  fallen  bie  bi^l^er  §auptfäcl)li(^ 
angettjenbeten  ^oljfarben  ju  üerbrangen.  Sa  ton  einer  Seberfarbe  eine 
große  2led^t^eit  gegen  Suft  unb  Sic^t  nid^t  »erlangt  lüirb,  fo  tcmun  bie 
in  biefer  .^infid^t  meift  übel  berufenen  ^^eerfarbftoffe  mit  5Re4)t  2lnfpruc^ 
auf  häufige   ^ertrenbung  madjen.    «Sollen  bie  2lnilinfarben  al^  ZunU 
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färben  benu^t  tnerben,  tüa§  ioo^I  nur  bei  ganj  f)etten  S^üancen  gefd^iel^t, 
fo  mirb  nad^  beu  @runbfä|en  ber  j^örberei  ber  animalischen  gafer  t»er- 
fa^ren,  mit  bem  Unterfd^iebe  ba§  bie  ^^emperatur  t>on  30"  S.  nic^t  über; 
fd^ritten  luerben  barf.  ))1aä)  bem  5t:roc!nen  beg  Seber^,  melc^eS  in  ba^u 
geeigneten  ^Räumen  gefcf)iel)t,  fd^rumpft  baSfelbe  gufammen,  fo  ta^  eine 
^arbe  faum  §u  erfennen  ift,  worauf  eg  in  ber  befannten  Söeife  auf  bem 
3urid}teifen  burd^  3Iugeinanber§iel^en  nac^  allen  9fiid)tungen  jur  voeitnen 
SSerarbeitung  braud^ibar  gemad^t  föirb. 


$Der  Teinturier  pratique  entJ;äIt  einen  Slrtüel  über  Seberfärberei, 
föeld;en  irir  aU  fd^ä^enömertl/e  33ertooIIftänbigung  üorfte^enber  Mitti^ii- 
lungen  im  2ßefentlid^en  l^ier  wiebergeben. 

S)ie  Färberei  ber  Seber  ift  in  ber  2öa^l  ber  garbftoffe  fe^r  be^ 
fd^ränft.  Sie  S^^atur  be»  fiebert  erforbert  in  ber  ^^at  eine  niebrige 
Stemperatur  (meiftenS  nur  .§anbn)ärme),  iröl)renb  fid^  bie  mei^izn  ^axh 
ftoffe  nur  üoKfonimen  unb  gleid^mä^ig  bei  üiel  ^o^erer  St^emperatur  fiyiren 
laffcn.  3^iele  ber  ^arbfioffe  bebürfen  ju  i^rer  53inbung  ber  3)iorbant§, 
tüeld^e  nid)t  gut  mit  bem  Seber  unb  ber  §aut  üerbinbbar  finb.  gerner 
ent{)ä(t  ba§  Seber  au0  bem  @erbproce§  ^er  Tannin,  luelc^eg  in  niefen 
fällen  ba§  g-ärben  gerabeju  unmöglid;  madbt,  in  Dielen  Ratten  aber  bie 
garbennüance  fef)r  toefentlid;  mobificirt,  fo  bafe  man  fogar  nur  in  n)eni= 
gen  gäUen  flare  unb  fd^öne  färben  erhält. 

2)ie  Sö§lid)feit  unb  bie  S^emperatur  finb  bie  beiben  ^auptfactoreu 
für  bie  Färberei  be§  Seber».  Seibe  @igenf(^aften  fallen  ber  Färberei 
be»  Seberg  gu  bei  Stnirenbung  ber  Sl  n  i  l  i  n  f  a  r  b  e  n  unb  ber  2)  e  r  i ü  a  t  e 
be§  9fiapl; talin §.  SDiefe  beft^en  im  ^ödbften  ©rabe  SöSlid^feit  bei 
grofeer  garbenintenfität  unb  liefern  färben  Don  bi§l;er  unerreichter  %ax'- 
benfd^önbeit.  DUnarb  l^at  ^uerft  ha^  gud;fin  gum  3ftotl;färben  beg 
Seberö  Derlr>enbet.  Man  benu|t  ba§  gud^fin  ^ierju  in  ben  gelbftid^igen 
©orten,  unb  lüieberl^olt  man  bie  Operationen  be§  gärbenS  hiermit,  fo 
erjielt  man  enblidl)  fo  f4»öne  b!auftid;ige  "iRoiljtöm,  a\§  ob  man  üon  Dorn 
l^erein  mit  blauftid)igem  j^ud;fin  gearbeitet  l;ätte.  9}?it  anberen  f^arb^ 
ftoffeu  combinirt,  liefert  ba§  f^ud; [in  aJiobef arben.  Man  bebient  fid^ 
aud)  Dielfa^  be§  gudjfinS  gum  Sloißiren  be§  ^üpenblauS,  Sßenn  bie 
Seber  in  ber  falten  Äüpe  gefäibt  inerben,  fo  entfteljt  burd;  9fteaction  ber 
©ifenfalje  auf  t)a§  3;annin  ber  ^äute  niemals  ein  ganj  flarel,  reine^^ 
53Iau,  fonbern  ein  graugrünlidjer  Xon.  5)iefen  fül;rte  man  frü|)er  mit 
§ülfe  ber  Sod^eniOe  in  eine  Diolette  9f^üance  über,  allein  ^eute  fann  mau 
bicfe  t^eure  Operation  mit  bem  billigen  gud;fin  auf  t>a§i  SBefte  erfe|en. 
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®a^  Bleu  de  Ljon,  nur  Iölli($  in  Sllfo^ol,  bietet  für  feine 
3ln<Ttenbung  in  ber  Seberfürberei  mancfie  ©d^mierigfeiten  bar.  —  5)aS 
2lniIint)iolett  entl^ält  rotl;färbenbe  unb  blaufärbenbe  @ubftan§en,  üon 
benen  bie  erfteren  leidster  lö^lid^  finb  aU  bie  legieren.  S)aber  eignet  e§ 
fid^  §ur  ßrjielung  glei(j^mä^iger  Färbungen  auf  Rauten  nic^t.  3J?an  i^at 
für  beibe  ^arbfloffe  §ülfe  gefacht,  inbem  man  bem  Sebcr  §unäd)ft  einen 
©ruub  t>on  ^nbigoblau  gab  unb  mit  einem  @d;iDamm  bie  aIfol)olifd^e 
Söfung,  mögltd^ft  concentrirt,  auftrug.  3)ie§  gel^t  für  53lau  leibli(^. 
^ür  ißiolett  gibt  man  einen  j^ud^fin  -  unb  ^n^'^SOGi^unb.  3Ulein  biefe 
Färbungen  fönnen  nic^t  fe^r  l;altbar  fepn. 

S)ie  Dahlia-,  Primula-  unb  Victor ia-31nilinfarben  bage* 
gen  geben  in  2Baffer  lö^olic^e  3Jiaterien  unb  laffen  fid^  trefflic^  für  ba§ 
färben  beg  Seber^  üertrenben.  ©ie  geben  reine,  !(are  unb  üoUe  ^^^ärs 
bungen  unb  be(feR  üor^üglid^.  5Da  fie  fe^r  alMifd^  finb,  fo  begünfligt 
bie  2Intüenbung  \ä))vaä)ev  ©äurebäber  i^re  Slpplication  föefentlidi). 

®te  Mulhouse-SIau  ober  toafferlö^lic^cn  ^lau  werben  eben= 
fang  unter  Slnineubung  leidster  ©äurebäber  (jumal  effigfaurer)  gut  öer« 
menbet.  SDIit  ^^ud^fin  liefern  fie  ein  fd^öneg  ^Siclett,  ta§  fid^  leidet  nüam 
ciren  Iä§t  burd^  2ßieber§olung  ber  ^^ud^finbäber. 

^n  jüngfter  ^^it  ^ft  ^a^  Vi  ölet  de  nuit  mit  großem  Erfolg 
benugt  morben,  um  marme  unb  reine  Stone  be§  S^iolett  auf  Seber  ju  er^eus 
gen.  3JJan  lögt  biefen  ^arbftoff  in  leicht  efftgfaurem  SBaffer  ober  für 
einige  garbennüancen  mit  leidet  fd^tüefelfaurem  2öaffer. 

gür  @rün  benugt  man  jiDet  Slnilingrün,  in  mafferlöglid^er  '>!^ate 
unb  in  Än;ftallen,  allein  ncd^  feiten,  n^eil  fie  tl^euer  finb  unb  eine  ^o^e 
5temperat:ir  gum  Slusfärben  erforbern,  um  Ijaltbare  ^^ärbungen  gu 
liefern. 

Unter  ben  inelen  brauneu,  gelben,  rotljen  unb  brongefars 
benen  2lnilinfarben  ^ahm  iiä)  bie  in  SBaffer  lijgli^ien  bereits  i^re 
©teile  in  ber  :?ebei-färberei  errungen.  Qumal  taä  ^^ogp^in  färbt  auf 
Seber  fatteg  Orange  unb  @elb.  ©carlatorange  erhielt  man  mit  alfali= 
fdjem  3}Zorbant  unb  ^l;cgp^in. 

S)ag  Orangebraun  unb  §8raim  ^aib^erbe  ober  Sigmard 
eignet  fid;  ttorsüglid}  gur  .^erftetlung  aller  braunen,  gelblichen  u.  f.  m. 
Zöm  mit  §ülfe  t>erfcl)iebener  2)]orbantg. 

Slnilinfd^föarg  ift  no^)  nidbt  auf  Jeber  angeirenbet  föorben  föegen 
ber  erforberlid^en  l^o^en  ^Temperatur,  ireld^e  §ur  Oypbation  beg  ^^^arb; 
ftoffeg  notbirenbig  ift. 

2Bag  bisher  mit  üielen  ber  3tnilinfarbftoffe  auf  Seber  noc^  nic^t 
gelungen  ift,  bütfte  iebcd)  balbigft  ausgeführt  werben.    S)ie  2Inirenbung 
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ber  2lnilinfarben  auf  ©lageleber  jumal  bietet  beni  ^i^^uftriellen  511  öiel 
bege^rensroertl^e  (S[;ancen,  als  ba^  man  amiel;men  bürfte,  bie  borläufig 
ücrt)anbenen  @(i)iüierigfeiten  iDürben  nidbt  übemunben  tüerbeu.  (3J?ufter= 
jeitung,  1872,  ^v.  7.) 


Bi^ttlltn. 


S)a'!S  §eberlein'fc^e  neue  S3remgfpfteiu  für  (Sifeubal^njüge. 

SBieber  ift  e§  ein  ©eutjd^er,  jceld^em  bcr  ^$rcig  einer  burd^  bie  ganje  SBclt 
®pO(f)e  ntac^enben  ©rfinbung  gebührt.  SÜir  meinen  nämlid^  ba§  neue,  für  ben  ^al)r= 
bicnft  mit  für  bie  ga^rfici^ert)ett  auf  ben  ©ifenba^nen  l)Di)it  toic^tige  söremS^Jpflent, 
bcffen  (grftnber  ber  fönigl.  batjerifc^e  2)?üfd}inenmcifter  ^.  Q.  c§  eberlein  ift.  Sa§: 
fclbe  legt  bie  rcirfenbe  Äraft  bei  ber  gug^^remfung  in  bie  2td)fe  nub  fann  foirol]! 
uon  ber  2)?afd)ine  al§  öom  3"9^bi-"t'i"f^i^  ^^^  inxä)  einfache  2Inäie!^ung  ber  S3rcni§« 
leitung  in  foforttge  Sirtfamteit  gefegt  »erben,  ©d^on  Dor  16  ^af]rcn  begann  ber 
(Srfinber  fid^  mit  biefer  ^i'^'«  ä"  bekräftigen,  unb  trenn  ein  guter  j^eil  bicfer  3^1^ 
»on  ben  unau^gefeliten  ©tubien  unb  58erjui)en  be§  ä)fanneä  in  SInfprud)  genommen 
roar,  fo  trägt  ber  Urnftanb,  ia^  ber  atte  ©q^3  „nemo  propheta  in  patria"  fic^  auä^ 
'ta  beftätigen  foUte,  and)  mit  ©d^ulb,  baß  bie  ©rfinbung  erft  nad}  jo  langen  Qal)ren 
ber  ^raj;i§  übergeben  iverben  tonnte.  Sl^ar  e§  bod)  erft  cor  ein  paar  ^aljren  möglid), 
an  einem  üoüftänbigen  Qu^i  bie  erften  55erfud)e  ju  madjen,  nnb  giüar  gefd^al)  biefe 
auf  öer  (£Iifabet^=3ßeftbat)n,  ni(^t  auf  ber  ba^erifd^en  @taat§ba!^n.  ^lad)  bem  Äiiege 
finb  öon  ber  iBertDattung  ber  le^tgenannten  23a^n  umfaffenbe  iBerfud^e  angefteüt 
tüorbcn,  tt)el(^e  fid)  üoUftänbig  bewätjrt  I}aben;  es  ift  aud^  bereits  ein  3"g  ätvifdjen 
9Jtünd^en  unb  Äufftein  mit  biefer  33rem§DDrrid)tung  toerfel^en.  2)er  enifc^eibenbe 
©(^ritt,  bie  5lngelegen!^eit  jum  Gemeingut  be§  ÜBeltoerfe^reS  ju  ma^en,  ift  in  biefeni 
Shigenblid  gefc^efjen,  ia  ein  Sonfovtium  Don  englifdien  (Sapitaliften  bem  (Srfinber 
ietne  ':patfntred()te  für  (SroPritannien  für  eine  fe^r  I;ol)e  ©umme  abgelegt  unb  t)on 
biefem  bie  SSefugni^  ert)altcn  i^at,  bie  patente  für  i^n  in  ^'^anfreidt),  Siußlanb, 
Slmerita  jc.  ^n  ermerben,  roäbrenb  fid)  ^x.  J^ eberlein  bie  SJerraertljnng  feine§ 
Unterne'^meng  in  ben  beutfdjen  ©taaten  unb  Oefterreic^ '  Ungarn  üorbe^alten  l^at. 
(^^llgemeine  3fitung.) 


öroton'»  3lbf^tufefd)ieber  für  ySafferleitungeu  2C. 

®em  53roron'fd)en  ^Ibfd^luBid^ieber  fommt  biefelbe  iSigentI}ümli(^feit  ^u,  rocIdK  ben 
*peet'fc^en  ©djieber  (befd^rieben  im  pott^tedjn.  Journal  33b.  CXCV  ©.  109)  auSjeid^' 
net,  bie  (Sigeitf(^aft  nätnlidj,  'da^  bie  ©d^ieberplatten  beim  ©d)Ue^en  feft  gegen  i^ren 
©i^  ongeprejjt  werben.  (Sä  gcfdbie'^t  bieß  baburd),  'iia^  bie  ©d^jicberplatten  mit  ber 
©d^raubenfpinbel  jum  -Jluf=  unb  9?ieberfü^ren  bscfelben  burd)  ein  Äniegelenf  üerbun-- 
ben  finb,  bergeftalt  baji  im  tiefften  ©tanb  be§  SOkc^aniSmuS  bie  ^tbft^lußplatten  btc^t 
anliegen, 

^eim  2{nfbre]^en  ber  ©c^raubenfpinbel  »erben  äunäd)ft  bie  ©d^ieberplattcn  t?om 
©it^e  gelüftet  unb  fjierauf  o'^ne  größere  Dieibung  in  bie  §öf)e  gejogen.  (9^ad)  ber 
San  Francisco  Scientific  Press,  ^ilpril  1872,  ©.  20'3.) 
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9?u)Tifi$e  @efd^ü§9ie§erei. 

©aä  ®^ftem  be§  amerifanifdien  SJJajorä  JRobman,  fc^tDere  ©efc^ü^e  au§  ®uB« 
«ifen  über  einen  mit  SBaffer  gefüt)Iten  Äern  ju  gießen,  ift  fett  6  btä  7  ^a^ren  auf 
bem  Sifenroerfe  jn  ^infpang  in  ©c^roeben  jur  ^erfteUung  con  fc^roebifc^en  unD 
iänifc^en  ©d^ipgefc^ü^en,  bie  übevbieg  nod)  am  S3obenftüde  burc^  nmgelegte  ©tatjl; 
ringe  üerftärtt  finb,  in  SlnraenDung.  ©iejelbe  ü)Jet^obe  ift  auä)  Jett  1869  auf  ben 
®  emtboff'fdben  SBerten  bei  'i^erm  burc^  iSeneral  "^reftic^  für  JDJarinegefc^üße  ein-- 
^efüfjrt  «orten,  ®a§  größte  bovt  gegoffene  Stobman  >•  ®efc|ü^  ift  ein  glatttc 
203ÖUer  üon  2700  ^ub  ober  43 j^2  2;onnen  Sfo^rgemtdit.  ©§  f)at  im  Sobenftücf 
80  ^oü.  2)urd^meffer  unb  an  ber  älhinbung  34  Qoü,  unb  fd^ießt  eine  Stunbtugel  Don 
1120  ^^5fb.  @enjicf)t  mit  140  ^fb.  "iputüerlabung.  dlaä)  320  ©djüffen  seigte  fic^  'Ha^ 
Sio^r  noc^  toUfommen  gefunb.     (33erggeifl,  Tläri  1872,  @.  113.) 


2)te  SfJadivid^t,  ba^  bie  preußifc^e  Siegierung  in  ^olge  migglücfter  SSerfuc^e  ftd) 
«ntfd^loffen  ijabi,  in  3"funft  augfc^ließlid^  ben  ©taf)l  für  ^ejc^ü^e  §n  tjerroenben  unb 
öon  weiteren  5>erfuct)en  mit  @efct)üt§en  au§  'iPboäp^orbronje  ab^ufe^en,  rcirb  in  ber 
9Zorbbeutfc^en  2lügemeinen  3f'tung  folgenbermaßen  bementirt:  „3>on  berufener  ^Äeite 
weröen  tt)ir  barauf  aufmerfjam  gemacht,  baß  bie  au§  ber  9iationaIäeitung  in  un|er 
geftrigeS  33Iatt  übergegangene  ^iotij  über  ''Ji^osp'^orbronäe  =  ©efc^ü^e  eine  rabicale 
Untenntniß  biefer  Segirung  unb  ber  bamit  angefteüten  2}erfu(^e  befunbet."  S)ie 
(SIberfelber  3^i*u"9  tij^i^i  mit,  „baß  bie  SJerfuc^e  mit  bem  neuen  D)Jaterta(  Ieine§= 
tuegS  gum  Slbjd^tuffe  gefommen  ftnb,  ba  bereitiS  mieber  Dier  neue  ^e(bgefc^ü^e  au§ 
^{)D§pI;orbronje  fertig  gefteüt  finb,  bie  ben  Seginn  ber  ©c^nßprobcn  erwarten,  ©te 
im  ©ecember  t.  ^.  mit  einem  15®entimeter-5ßetagerung§gefc^ü(je  begonnenen  (S^uß»^ 
proben  foüen  big  jel3t  buvdjaua  nid^t  bie  Unbrauc^barteit  ber  ^^^olpljotbronje  für 
©efcbü^e  mit  l^o^en  Labungen  nad)gen)iefen  ^abcn  unb  e§  ift  unrid^ttg,  roenn  ange= 
geben  rourbe,  tia^  fic^  bei  biejem  ©efc^ü^e  nad)  einigen  ©c^üffcn  ©prünge  gejeigt 
Ratten,  bü§  ?)iol^r  foü  Dielrae^r  bie  Sabung  üon  6 '/iq  Äilogrm.  ^ulDer  unb  27  Ätlogrm. 
(Sef^oßgenjic^t,  einige  SluSbrennungen  abgered^net,  red^t  gut  au§get)a(ten  l^abcn." 


@ro§e  ^anjerplattp. 

®te  größte  "JJanjerpIatte  toeldEie  bi§  je^t  epftirt,  würbe  fürstid^  auf  ben  SBerfen 
ton  S^arleä  Sammelt  unb  Somp.  ju  i£f)effielb  (Cyclops  Works)  tjcüenbet.  Sie» 
felbe  ^at  20  %u^  (9,096  2)Jet.)  ?änge,  9  %u^  (2,743  iDtet.)  ^Breite  unb  8  Soü  (203 
3Killimet.)  2)ide,  uitb  wiegt  ungefähr  25  Tonnen  (25400 Ätiogrm.).  2)iefelbe  ift  für 
ben  2t)urm  bc§  ju  ^^ortSmoutl)  im  33au  begriffenen  mäd^ttgen  ^Panjerfc^iffeä  „2)etja= 
•fiation"  benimmt.     (Engineering,  ;^anuar  1872,  @.  63.) 


©roBer  ©uMta^Iblocf. 

2luf  ber  Ärupp'f^en  ^^abrif  würbe  —  wie  man  an§  (äffen  am  16.  ^ebruar 
b.  ^.  melbet  —  ein  @uBftaI)rbIocf  üon  100,000  ^funb  gegoffen,  weldjer  jo  auSgefaüen 
ift,  tia^  berfclbe  tiorauSfic^Uici?  noct)  um  500  i^funb  SO^e^rgewic^t  nad}Weifen  wirb. 
®a§  ©uüftücf  wirb  ju  einer  ©c^iffSad^fe  bienen.    (53erggeift,  ^ebruar  1872,  @.  103.) 


Ueber  taä  Bä)wd^m  uon  Tupfer. j 

Uebet  eine  in  biefer  ^tnftd^t  gemad)te  —   t)Drau§gefe^t   baß  fte  ftd^  beirä^vt  — 
fc^t  wichtige  grfinbnng  wirb  auä  «altimove  berichtet:  ytad)  langen,  fünfje^niä^rigeiT, 


336  iWiScetten. 

tro^  be§  l^äuftgen  ^^etjffdfjlageng  t^artnäcfig  mit  ber  Ueberjeugung  bc§  cnblid^en  ®e= 
lingenS  eifrig  immer  imb  immer  rcieber  erneuerten  unb  fortgefe^tcn  ^erfud)en,  t)at 
unfer  beutfdjev  SOfitbürger,  353m.  SRel^bein,  je^t  bog  groge  ©el^eimntß  gelögt,  Äupfer 
ju  fcbnjei^en.  93etanntlicf)  mugte  Äupfcr  bi§  ba^in  an  Den  35erbinbung§ftefien  ebenjo 
wie  bie  eblercn  SDfetaüe  (iiolb  unb  ©Über  gelötl^et  werben.  2)ie  2Irbeit  be§  Söt^enS 
ift  aber  eine  fet)r  fci^lüierige  unb  gelingt  gett)öf}n(tc^  erft  nad)  mel^rfad^en  5Berfud)en, 
unb  «30  bie  gelijt^cten  ©teilen  eine  [tarfe  Äraft  au§!^alten  muffen,  ge{)en  biefelben 
getüöljnlid^  auSeinanber.  Qn  ^-clge  beffen  ijat  man  bi§  baf)in  baten  abfeilen  muffen, 
Äupfer  jur  ^erfteüung  »on  2(nf erfetten  ju  benu^en,  cbgleid)  c§  fic^boäu,  Weil  e§  burd^ 
©aljmoffer  nic^t  angegriffen  wirb,  bebeutenb  beffer  eignet,  wie  ba§  leidet  corrobirenbe 
(Stfen.  9Je!^bein  "^at  für  feine  (Srfinbung  öon  ber  S3ereinigtcn--©taaten=9?egierung 
ein  patent  erbalten  unb  ift  nebenbei  bebeutet  werben,  bag  feine  (Srft::bung  eine  Ijodi' 
wichtige  fc^.  Man  iiat  eine  öon  il^m  at3  ^robe  gelieferte  Äette  einer  ungel^euren 
©pannung  auSgefe^t,  unb  war  ni(i)t  im  ©tanbe,  btefclbe  ju  jerreißen.  3iur  ein 
®lieb  brad^  bei  nod)  weiter  erl^o^ter  ©pannung,  aber  nid^t  an  ber  gefc^weißten  ©teÜe, 
fonbern  im  ÜJJetall.  @ine  gef^wei^te  Äupfer!ette  lä§t  ft^  für  beinal^e  bie  ^älftc  ber 
Soften  einer  gelotl^eten  l^erftetten.  9?ic^t  minbere  S3ebeutung  erf)ält  biefe  (Sntbecfung 
baburc^,  i)a^  Äupferabfälic  ju  größeren  ^^latten  jufammengefügt  werben  fönnen, 
wä^renb  biefelben  früher  baju  ben  'iJJrDcefe  beö  ©infd^meljenS  unb  SluSwaljenS  toon 
^Jeuem  burd^madjen  mußten.  (SBod^cnfdtirift  be§  nieber  =  öperreid^ifdtien  ©ewerbe» 
DereineS.) 


Ueber  gabanifd^el  SSernicfeln  ber  3JietaIIe  in  j^-ranfreid). 

3)a§  33ernicfeln  ber  3DJetat(e  auf  galtoanifd^em  2Bege  wirb  tion  §rn.  ®aiffe, 
einem  gcfd^idten  Sonftructeur  eleftro-mebicinifd)er  Slpparate  in  '^axiä  (40,  rue  Saint- 
Andre-des-Arts),  al§  ^"buftriejweig  betrieben,  unb  ;\war  nad^  bem  (urfprünglid) 
ißöttger'fdjen)  33erfal)ren  Weld)e§  im  3af)ve  1869  burd)  Qlaac  9tbam§  »on  Soften 
in  2lmerifa  cingefüljrt  werben  unb  bort  in  anSgebe^nte  2lntcenbung  gefommen  ift. 

(Sine  Sommiffion  ber  Societe  d'Eiicouragemeiit  fiat  eine  Stnjal^I  üen  ^rn. 
©aiffe  tjernideltcr  ©egenftäiibe  ganj  befonberg  auf  ifjren  SBiberftanb  gegen  Dfp» 
batton  in  ber  feudl)ten  Suft  unb  in  ber  2ltme|p!^äre  ber  dberaifd^en  Saberaterien  ge- 
prüft, unb  fid)  (nad^  bem  SBeiid^t  Den  Üam^)  burd^  bie  erl^altenen  SRefultate  een  ber 
praftifc^en  SBid^tigfeit  be§  neuen  Qn^'uPi^fä'i'figf^  überjeugt. 

53i§  iet3t  wirb  ia^  galüanifdje  3?crnideln  befonberS  für  ©attler',  @dE)Ioffcr=, 
SBüc^fenmad^er=5lbeiten  unb  d^irurgifd^e  ig^Hi^urnente  angewcnbet,  unb  im  SlUgemeinen 
für  eiferne  ©egenftänbe  Wcld)e  fid^  in  S3erüf)rung  mit  ben  §änben  ober  ber  feu^ten 
Suft  leidet  oy^biren,  fowie  für  {upfernc  ©egenftänbe  Welche  ben  faljigen  kämpfen 
be§  3)^eere§  au^gefe^t  werben. 

2)a§  9iidelfalä  welches  für  bie  galöanifd^en  Säber  angcwenbet  wirb,  ift  iaS 
toniemmen  neutrale  ©eppelfatj  oen  f^wefelfaurem  9^ideloj;pbul  unb  Slmmeniaf. 
3)aä  Serfatiren  ift  leidet  auäfü^rbar,  fidlier  unb  babei  ötonomifd);  bie  Stblagerung 
öon  1  ®ramm  DJidel,  Weldt)e  Ouantität  einen  Ouabratbecimeter  l)inreid^enb  bebedt, 
tommt  nämltc^  nur  auf  10  SentimeS  ju  ftel^en.  (Bulletin  de  la  Societe  d'Eiicou- 
ragement,  Slpril  1872,  ©.  163.) 


Heber  ba^  (gteftri[(i^tr)erben  getüiffer  3Jietatte  beim  bleiben  mit  ©c^iDefels 

!oblenftoff, 

2;^.  ©ibet  l^at  beobad)tet,  ba§  gewiffe  2)ietalle,  wenn  man  fte  in  einem 
®laff  mit  ©d)Wef eHeblenftoff  reibt,  eleftrifd^  werben.  @ifen,  ©ilber  unb 
2Iluminium  geben  unter  foldjen  Uniftänben ,  wenn  bie  ^Reibung  l^inreid^cnb  ftarf  ift, 
Junten.  Um  ben  Serfud)  auSpfül^ren,  bringt  man  in  eine  öoHfommen  trorfene 
©laSrö^rc  toen  bidem  Wcijjen  ®la§  15  bi§  20  ®rm.  granulirteS  ©ilber  unb  30  bt§ 
40  ®rm.  reinen  ©d^wefelfo^lenftoff,  unb  fdt)lte§t  bie  SRö^re  bor  ber  Sampe.  2)aranf 
erwärmt  man  gelinbe  unb  fd^üttelt  im  ©unfein,  wobei  man  gunfen  inncrf/alb  ber 
t^Iüffigfeit  erjd^einen  fielet.    ®ie  Qaljl  berfelben  nimmt,  je  lönger  unb  je  ftärfer  man 
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fcf)üttclt,  gu,    jo  ba§  bie  9?öt)re    balb    BoÜftänbig    Icud^tenb  crfd^eint.     Scgicßt    möiT 

n)äl}renb  biefer  (SleftricitätSerfd^einung  bic  SRol^rc  üon  au^en  mit  STi^affcr,  fo  l^ort  aüe 

i^idjterjc^ciiiung  jofort  auf,    tritt  aber  bei  neuem  igct)ütteln  mieber  ein.     (SI)emifc^cS 
Sentralblatt,  1872  @.  129.) 


3er[e^uii92erf4)eimm9en  beim  33]angau(^Iorür ;   oou  %.  2ß.  o^redft^ 

in  Utred^t. 

2)cn  9tamen  Chamaeleon  minerale  fü'^rt  bctannttid)  tjü^  manganJQure  Äali, 
»regen  bcr  mertoürbigcn  g-arbeiiDeränberungen  wdäji  bie  rcäfferige  Vofung  biefc§- 
©üläc§,  ber  Saft  aitSgefe^t,  erfätirt.  Unter  ben  anberen  Slianganjafäen  gibt  e§  cinee, 
n.iclcbc§  mit  eben  fo  iiielem,  Jü:nn  nid/t  mit  größerem  Siedjte  mit  biefem  Stamen  belegt 
werben  !önnte,  nämlid)  iaSi  Sliangandjlornr. 

33ei  junel^menter  Soncentration  einer  rocifferigen  2(nflcfung  bicfe«  ®alje§  bei 
einer  Temperatur  jiuifc^en  70  unb  1000  S.  nimmt  bie  anfäuglid)  farblofe  2luflöfung 
crft  eine  rofenvot^e,  barauf  eine  gelbe  ^arbe  an,  um  enblid},  nodj  beöor  e§  {■n}ftalli' 
firt,  prädjtig  grün  ju  trerbcn,  S)iefe  ©rfc^einung,  h)eld)e,  foineit  mir  befannt,  nod) 
nit^t  bcf(^rieben  ift,  inurbe  ton  mir  bcobnd^tet,  a\§  id)  befc^äftigt  n^ar  d^emifc^  reine 
v'^rpftaüe  jene§  ©aljeg  5U  bereiten,  um  bic  tcrfci^iebenen  ÜJfetl^obcn,  @ifen  quantitativ 
t)on  SRangan  ,^n  trennen,  einer  naiveren  Unterfud^nng  ju  nnterroerfen. 

Sine  Slnfiofung  ber  rDfenrotf}en  Ärt)ffalle  ton  ffliangand^torür  in  IObi§  12  2;i^ei= 
Icn  25?affer,  ift  foinol^I  bei  gereöfinlic^er,  a\°-  and)  bei  ber  ©iebeteinpevatur  fatblcS. 
Sei  ftävferer  (^cncentration  färbt  fie  fic^  bfßrotb,  tt)cld)c  ^arbe  buntler  uub  bunftcr 
n)irb,  je  mef)r  bcr  SEaffergel^alt  ber  ^luflofung  abnimmt.  2Birb  biefe  5Uif(öfung  auf 
einem  SBafferbabe  bei  einer  STemperatur  über  700  5.  eingcbampft,  fo  ift  bie  rotl}^ 
i^arbe  am  bnnfelften,  menn  ber  ®al5get)a{t  circa  15  ^■irocent  beträgt.  53ei  größerer 
Scncentratiou  tüirb  bie  Sofung  meljr  nnb  met}r  orangefarben,  um  enblid^  bei  einer 
Soncentratton  ton  ungcfäljr  20  'iprocent  tjeügelb  ju  werben,  nnb  eine  g-arbe  anjn- 
nefjmen,  bie  am  beften  ju  tergleidjen  ift  mit  einer  terbünnten  2IufI5fung  ton  dironu 
faurem  Äali.  2ä^t  man  bie  gelbe  l'öfung  erfalten,  fo  gebt  bei  einer  jtemperatnr  ton: 
etttaS  unter  700  g.  bie  getbe  ^-arbe  lotetjer  in  bie  geiüö^nlidje  rofenrot!^e  über. 

3)ie  erfte  ^rage  nun,  tDeld}c  fid;  l^ier  anfirirft,  ift,  cb  bie  g<iT^benDeränberung 
Don  5Rotf)  in  (Selb  gugleid^  mit  bem  (Sntroeidjen  t)cn  (gal3fäure  au§  ber  ^üiflöfung 
terbunben  ift;  mit  anberen  SBorten,  ob  bie  gelbe  ^arbe  berfelben  einer  3<-'^'K'feun3. 
5ugefd)rieben  »erben  mu§.     2)a«  (Sjperiment  gil^t  Ijierauf  eine  beftimmte  5(nttüort. 

©ine  Sluflöfung,  n?eld^e  über  7U0  E.  gelb  geworben,  erweist  ftd)  nad)  ciner 
bamit  angoftellten  ülnal^fe  al§  tcllig  nnjerfcl^U;  fäi)rt  man  jebodi  fort,  bie  5luflöfnng 
jwifd)en  70  nnb  lOOOg.  jn  öcrbampfen,  fo  baß  fie  mef^r  nnb  mebr  eine  grüne  ^^fn^be 
annimmt,  welche  fd)Iießlic^  toHfommen  ber  ^arbe  einer  concentrirten  9?idelfaljlöfung 
gleid)t,  fo  ergibt  eine  bamit  angefteüte  2Inalt)fe,  baß  eine  geringe  ^Renge  St)lor 
(1,6  ^roeent)  in  ^-orm  ton  (gQl3fäure  cntwidjen  if^. 

(gine  weiter  gu  beantwortenbe  ^va<^e  ift  bie:  wirb  bie  grüne  %axie  ber  Söfung 
wo'^l  lebiglid)  burd)  SntWcic^en  ton  ©aläfäure  terurfad}t?  §ier  ftnb  folgenbe  @r=- 
fdieinungen  gn  bead)ten: 

£>ie  Sofung  nimmt  beim  ©rfalten  wieber  eine  rofenrof^e  %avhQ  an,  unb  liefert 
Ärl^ftalle  Wafferl^altigen  SRangand^lorürS.  S)ie  grüne  ^arbe  terfd)Winbet  nid^t  burc^ 
^injnfügung  coucentrivter  (galjfäure,  ©djWefelfäure  ober  *5alpeterfäurc.  S3erbünnt  man 
bie  Söfung  mit  foc^enbem  abfohlten  Slltoljol,  fo  bel}ält  fie  ibre  'garbe.  2ö§t  man  tii)fta(lifir.' 
te§  2)Jangand)lorür  in  absolutem  ^lfol)ol  auf,  fo  geigt  bic  Scfung  gleid)fall§,  aud)  bei 
gewö^nlid^er  Temperatur,  eine  grüne  ^arbe,  liefert  jebod^  beim  ffierbampfen  rotbe- 
pri§matifd)e  Ärljftaüe.  ®urd)  .'pingufügung  ton  SSaffer  gur  aIfo:^olifd)en  ii'öfung  geljt 
beren  ^arbe  burd^  ©elb  in  3?oll)  über.  S)ie  grüne  ^^arbe  ber  Jofung  muß  bcßijalb 
bem  in  3luflöfung  befinblid)en  waff  er  freien  i0?angand}lorür  gugefdirieben  werben. 
3n  einer  concentrirten  Suflöfung  wirb  bal}er  bei  Gegenwart  ton  SBaffer  in  crbobter 
ütcmperatur  ba§  wafferl)altige  SDlangand)lorür  in  ein  wafferfreie§  ^alj  unb  SBaffer 
gcfpalten. 

SBirb  frijftallifirtcS  SOiangand)Iorür  burd^  einen  trodenen  Juflftrom  in  «inern 
2;rodenfäpd)en  er^igt,  inbcm  man  äugleidE)  in  biefem  Juftftrom  ein  <gtüd  blaue§  ?arf; 
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mu§ '  unb  ein  (Stücf  ^n^ifl^papif^  anbringt,  um  ju  fe^en  ob  ©aljfäure  ober  Gt)ior 
enticeicben,  fo  beniertt  man  lia^  bei  720  S.  baä  ?acfmu§papter  beginnt  rotb  gu  loev» 
ben.  ©Q«  Salj  roirb  beöer,  e§  cntweidjt  üiel  2Baffevbampf  unb  ©aljfäuve,  bi§  baä 
Sbermoinctev  auf  1300  g.  geftiegen  ift,  ttio  bann  bo§  ©alj  grün  erfc^eint  unb  bie 
(Sntrcidelung  »on  ©aläfäuve  auft^ört.  ^dis  auf  2000  S.  erbiet,  ent»eid)t  fein  ©btof- 
unb  ba§  Stiidcben  Qnbigopopiev  bleibt  unöeränbert. 

2Birb  tr^ftallifirteS  iKangand^Iorür  bei  ICOO  S.  getrocfnet,  fo  erbätt  man  eine 
beügrüne  2Jiaffe,  rcdcbe  nidit  mebr  rcie  bü§  urjprünglic^e  i£alj  b^S^'offopifdb  ift.  (Sie 
lc§t  fid)  tljeiliüeife  in  SBaffer  unter  SBärniecntttjicfelung  mit  l}eUrotber  j^arbe  auf. 
2)er  unaufge(ö§te  Sbeil  bilbet  ein  tüei^eg  ^uloer,  irelcbeg  in  öerbünnter  (Säure  lös» 
li^  unb  roabrfcbeinlicb  ein  bafifcbeä  Gblorib  ift.  (Journal  für  praftifdbe  ßbt'niie, 
1872  S.  105.) 


Sieageng  jur  ©rfeiinung  üou  falpetriger  ober  ©dpeterfäure  in  fäuflid^er 

©d^luefelfäure. 

@.  Äopp  benu^t  ba§  2)ip:^enplamin  al§  fct>r  empfinblic^eS  9?eagen§  jur  @rten= 
nung  unb  aucb  jur  quantitatiüen  ^eftimmung  Don  falpetriger  ober  ispalpeterfäiire  in 
fäuflidber  ©cbroefeljäure.  2)aä  9ieagen§  Wirb  bereitet  bur^  liebergießen  einiger 
Äri^ftaüe  üon  Sipb^ni^Janiin  mit  reiner  ©cbwefeljäure,  Qu\ai}  ton  ctroaä  2Baffer, 
tDoburdb  bie  Siempcratur  etn>a§  erl^öbt  unb  "iiaS)  2)ipbent)Iamin  gelöst  lüiib^  unb  35er» 
mifcben  mit  einer  größeren  Ouantität  reiner  ©dbrcefeljäurc.  Sie  llarc  farbloje  Sbfung 
erjeugt  in  gcrcöbnli(!ber  ©ct}Wefeljäure  ton  60  ober  660  SBaum6,  ober  Äammerfäure 
(520  ^üaume)  jelbft  wenn  nur  ©puren  Don  falpetriger  Säure  jugcgen  finb,  auf  ber 
©teile  eine  fe'br  f^öne  blaue  g-ärbung,  rceld)e  fic^  ©tunben,  fa  2;age  lang  unDer: 
änbert  bält.  ®ic  Sieaction  ift  icenigftenä  fo  empfinblic^  al§  bic  mit  ©ifenoitriol,  unb 
leidster  unb  angencbmer  auSjufübren.  ©ie  fann  ju  einer  colorimetrild^^quantitatioen 
^eflimmung  ber  falpetrigen  ©änre  in  ber  ©d}tt>efelfäure  benutzt  Werben,  inbem  man 
,V  Ö  1  Äubitcentimeter  ber  ju  unterfucbenben  ©äure  unb  1  Änbitcentimeter  einer 
©djtxtefelfäure  üon  bcfanntem  (Scbalt  an  falpetriger  ©äure  mit  einem  Ueberfcbuß  be§ 
9ieagen§  (0,1  ®rm.  2)ipben^Iamin  in  1  Sitcr  reiner  ©cbmefelfäure)  mijdjt  unb  bier« 
auf  Die  eine  ober  anbere  blaue  Jofimg  mit  fo  tiiel  reiner  ©d)rcefelfäure  öerfe^t,  bi§ 
bie  garbenintenfität  beiber  gloi^  ift.  äßeun  auc^  nid)t  abfolut  genau,  ift  btefe§  SJer» 
fabren  bocb  für  bie  meiften  )^ääi  ber  ^nbuftrie  augreidjenb  uuö  unoergleiciblid)  ein» 
fad^er  al§  anbere  jd}n)er  augjufübrenbc  unb  aud^  nic^t  abfolut  fidlere  iUiet^oben  ber 
S3eftimmung  non  falpetrigen  Sänipfen  in  ber  ©(^iDefelfäure.  (31erid^te  ber  beutfc^en 
^emtfd)eu  (iJefeüft^aft  ju  Berlin.) 


ßorallin  auf  SöoIIe  gebrückt. 

3)a§  SDrallin=*ponceau,  im  §anbel  and)  roo'ijl  *JSurpurin  genannt,  finbet  in  ber 
SSoUfärberei  mebvfacb  '^Inrcenbung ;  bagegen  ijat  e§  fid)  im  !£Bollbrud  noc^  feinen 
(Singaug  berf(^afft.  S)er  (ärnnb  l)iert)on  liegt  barin,  bog  bie  rott)e  ^arbe  beä  ®oral= 
linä  burdb  bie  (Sinroirfung  dou  ©äuren  febr  leitet  in  (Selb  umgewanbelt  wirb,  unb 
t)a^  bal  SoraHiu  beim  2)rud  auf  SBolle  in  üerfd^iebener  SBeife  leidet  mit  ©äuren  in 
S3erübrung  tommt.  :^d)  b*^be  nun,  um  ber  nac^tbeiligen  (Sintoirtung  berfelben  t)or= 
jubeugen,  mit  äJortbeil  bie  gebrannte  SJfagnefia  angercenbet,  foroobl  bei  maffcrloS» 
liebem  al§  bei  fpritlö§lid}cm  lloraüin.  ®ie  fo  refultirenbe  i^arbe  ift  ein  fatteS  Sür« 
fifdirotb,  melc^eg  Qabre  lang  fein  liieben  unb  geuer  bebält.  ©iefe^  SRotb  ift  um  ca. 
30  ^roc.  billiger,  oB  (5od)enillerotb,  unb  bat  Dor  biefem  nodb  ben  S^orgug,  'üa^  eä 
beim  SÖafd^en  in  3Saffer  mit  üiel  toblenfaurem  Äalf  nidjt  in'§  ^laue  fpielt.  ^uü) 
erleibet  bie  Slnwenbung  ber  garbe  nur  bie  s^efcbränhiug,  'i'a^  fte  nic^t  in  Sacbemir» 
Partien  biäponirt  rcirb,  tt)o  fie  nou  allen  ©eiten  mit  ftart  fauren  garben  umgeben 
ift,  meldbe  bie  2ßir!ung  ber  9Jingnefia  überwältigen.  Obne  alle  ®efaj^r  läpt  fie  fid) 
in  größeren  'ipartien  ju  Seiften  unb  ©piegcln  »erwenben,  tt)o  gerabe  bie  ^n-eiSbifferenj 
gegenüber  bem  (Sod)enillerotb  ficb  am  meiften  geltenb  madbt. 

3d)  l^abe  nact)  folgeuber  33or(cbrift  gearbeitet: 
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'i/iß  i'itev  ©U}cevin,    (  betp  gelölt, 
1/4  Siter  a^affev,        \    ' 
)  140  ®nii.  Magnesia  usta,  mit 
<    '/4  2't""   ^^cfi^i^  üorfic^tig  angerührt, 
ju  Obigem,  uub  bal  ©aii^o  Derbtcft  mit 

3/4  2'üix  ©ummiroaffer  (500  ®vm.  pro  Jiter), 
gebrudt,  gekämpft,  gcroajc^cu,  wie  getDÖl}nlic^. 

2)a§  (Sovariiu  läfjt  fid)  audb  auf  S3aumiDolIe  al»  fcfcoueS  9Jot^  für  2)amp*avtifef 
jum  SBafc^en  bemitscn,  iiibem  man  bie  l'öfung  beSfelOen,  ebenfatls  unter  Quia^  ton 
iDiagnefta,  mit  ^ätävfe  nnb  (Si=2llbumi:i  oerbidt  aufDrndt.  3"  bearijten  ift  tjier,  'iia'ü 
bie  %axbi  nid)t  ju  alt  werben  barf,  weil  mit  ber  Qm  bie  ä)fagnefia  nnb  txxS  "^Hbu^ 
min  eine  unlö§lid}e  SJerbinbnng  mit  einanber  eingeben  unb  jo  bie  j^arbe  ijait  nr.t) 
brocfig  madjen 

3n  neuerer  3^*^  finbet  ba§  Soraflin  im  'SaumwoÜbrud  in  anberer  SBeife  bäufigc 
S?cnrenbnng,  für  meldte  bie  SOkgnefia  in  gleicher  tJigenjdjaft  als  Sonferütrung§mittcl 
empfot)(cn  werben  fann,  obfdbon  biefe  5ü-t  ber  gabrication,  welche  weniger  alg  falfc^ 
ift,  eine  lluterfiii^nuig  nid^t  Derbient.  ®§  Ifat  fid)  nämlid)  in  etlid)en  ,vabritcn  eine 
Slrt  S^apetent'ruderei  für  ^.aumwotle  breit  gemad^t,  in  ber  Seife  ia^  man  bie  Söfiut' 
gen  ber  Sinilinfarben  unb  in^befonbere  be§  Soraüinä  cinfadb  mit  ©tärte  ober  S^ragantb 
üerbidt  nnb  jo  üufurudt.  Dr.  Äiel meiner.  (ÜJcufteiseitnng ,  3'-''tfd)nft  für  gär= 
berei  sc,  187-2,  Ötr.  9.) 


S3erfuc]^e  über  bie  ßouferüirung  öe^  S3iereS  für  ben  Seetrauepcrt  nad) 

bem  3]elten'|c|)en  GrtüärmutigsDcrfa^ren ;  ton  O^^car  ilnab,  33rauereU 

te^nifer  in  ben  ^Brauereien  non  Qcf.  Seblmayer  in  2)iünd)eu. 

Sag  Don  SJelten  u  2(.  empfol^Iene  (im  S'^^I^'G-  IS'O  ^^t^S  pol^tec^n.  ^ournalv 
5öb.  CXCYII  ig>.  180  befprod?ene)  (Srwarmen  be§  iBiercä  beijufä  ber  ßonferoirung 
besfelben  l^at  bereite  in  ben  größten  (Sypcrtbierbraneiiien  91nwenbung  gefnnben  uub 
bort  feine  S3rauc^barfeit  bewährt.  Seunoc^  war  e§  üon  3'itereffe,  einen  iln-rfud^  in 
SBejug  auf  bie  §altbarfeit  be§  fo  bel)anbclten  23iere§  im  ÜBergleid}  mit  nid)t  bnrdb 
ein  SonferüirungSmittel  be^anboUem  öiere  jn  mad]en.  3^^  biefem  iBerfudje  würben 
fed}§  Gt)ampagnerflafd)en  mit  bem  gleichen  SBicre  (Sliärjeübier  nadj  Vierer  i!lr;, 
weldjeg  ben  2-3.  Januar  1871  gefafit  wuvbcj  gefüllt,  fo  ia^  am  §alfe  ber  g-Iafcbt-n 
4,5  Zentimeter  für  ben  Suftranui  unb  ilort  leer  blieben.  Sie  g-lafdjen  würben  mir 
guten,  in  '•^araffin  getranften  Aorten  ßerjcbloffen,  in  beneu  ein  in  100  Sl^eile  grabuir=^ 
teä  Suftmanometer  eingefe^t  war,  bamit  man  ben  söerlauf  ber  9cacbgä^rung  an  bem 
betoirtten  Srud  beobad}ten  fönne.  Srei  ber  fo  gefüllten  unb  luftbidjt  üerfd^Ioffenen 
^lafc^en  —  im  ^olgenben  mit  A,|,  Aj  unb  A;{  bejetd/uet  —  würben  im  SÖafferbabe 
nac^  bem  S>e  l  ten'fdjen  3>erfabren  auf  bie  conftante  Temperatur  »ou  48^^  S.  gebradjt 
unb  eine  ijaibc  ©tnnbe  lang  in  berfelben  crljalten.  3ll§  biefe  Temperatur  erreidjt 
war,  äeigten  bie  iDfanometer  nad)  ber  l£enteftmaleintt}eitnng  folgenben  Srud:  A,|  =  67, 
Ao  =  H6,5,  A3  =  *).  3)ie  ^-lafd^en  f^atien  alfo  naljeju  3  ltmofpi)ären  Srud  ju 
Wioerftebeii. 

Sie  übrigen  brei  g'^afi^en  —  B],  Bj  unb  B3  — ,  welche  man  nicbt  erwärmte,  würben 
berfelben  2:;cmpcratur  auSgcfe^t,  wie  bie  erwärmten,  nämltd)  in  einem  gct)ci3ten  ?ocale 
aufgeftetlt,  wo  bie 'Temperatur  wäbienb  fceS  SageS  20» S.,  wa^renb  berliiadjt  150  S. 
betrug.  Sie  g-lafc^en  blieben  bafelbft  fom  1.  Slpril  an  flehen,  unb  3War  B|  bi§  jum 
18.  älpril,  wo  ber  Äort  ausgeworfen  würbe,  A],  A;-j  nnb  ßo  biö  gum  25.  Ü)iai,  A2 
unb  B3  bi§  äum  30.  3""i,  inbem  ber  ^'erf.  täglid)  bie  SJfanometerftänbe  beobad^tete. 
2tui  ben  ^Beobachtungen,  bereu  Setail§  in  unferer  Ouelle  mitgett;eilt  finb,  ergab  fidi 

*)  5Bou  ber  ^^iafcbe  A3  würbe  buidi  biefen  Srud  ber  ftcr!  l^eranSgewcrfen,  unb 
beim  SSieberf^lieBen  ficber  atmofpbärifdje  ?«ft,  alfo  (Sanerftoff  äugefübri,  wep- 
t)alb  au^  bie  betreffenbe  2lualpfe  einen  (Sifigfäuregebalt  funb  gab.  Senn  bei 
ben  übrigen  33ieren  anirbe  jebeufaÜS  burd)  bie  beim  ^-üUen  ficb  entwidelnbe 
Hoblenfäure  bie  l'uft  au§  bem  ^alfe  ber  ^-lafdien  uollftcinbig  terbrängt. 
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ba§  ba§  ertüärmt  getoefeiie  53icr  6i§  gum  15.  Sage  gar  feine  ©äl^rung  burci^madjte 
unb  ton  ba  an  eine  langfame  (Sä'^ntng  begann,  njelc^c  etft  nad)  unb  nac^  etttia§ 
ftärfer  gu  werben  fehlen,  tt)äf)renb  bie  nid)t  errcärmten  5ßiere  fct)on  am  britten  Sage 
eine,  unb  jroar  lebfjafte  ®ä^rung  begannen.  2Rit  biefen  9iefuUaten  bcr  beobachteten 
9}Janometerftänbe  ftimmtcn  ani^  bie  bei  ben  ißieren  geniac[)lcn  iBeobad^tungen  ber 
äußeren  (Srfd^einungen,  meldte  in  unferer  OucIIe  ebenfalls  nä^er  befd^rieben  ftnb, 
überein.  S)er  ^n'^alt  ber  eingelnen  'Jvlafd}en  n?nrbe  ju  ben  angegebenen  3^i*pitnft?" 
anal^firt;  bie  i^I'ifd)^  ^3  i^iii^be  beßt}alb  nidjt  länger  fielen  gelaffen,  meil  fie,  »nie 
yd)on  bemerft,  beim  (ärroärmcn  ben  kort  ausgeworfen  ^atte  unb  beßf^alb  für  ben 
S?erfuc^  atterirt  war,  aber  aud)  feinen  ®egner  gum  ^Bergfeic^  met)r  '^atte,  ba  auc^ 
Don  Bj  ber  Äorf  aulgeworfen  war.  Sie  2(nal^fen  ergaben  folgenbe  Siefuttate  in 
^kocenten: 
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,T   (Ao  ben  30.  ^uui  1871   .     . 
^^-  'B3  ben  30.  3nni  1871   .     . 
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B,  ben  18.  2(pril  1.M71    .     . 

4,068 

6,823 

1,330 

3,9564 

— 

0,2664 

A3  ben  25.  2Rai  1871     .     . 

3,689 

7,024 

1,548 

3,9169 

0,012 

0,288 

C 

4,276 

6,536 

1,107 

3,5721 

0,162 

Siefe  'änalljfen  jeigen  t!^cil§  burd^  ben  geringeren  ©el^aU  an  3(U'o'^ot  unb  ÜTtild^« 
fäure  (®äf)rung§jäHren),  tf)eit§  burd^  ben  größeren  ©e^alt  an  ©ftract,  Qudtt  unb 
Seytrin  ber  53iere  A  gegenüber  ben  33ieren  B  ebenfalls,  bafj  bnrd^  baS  (Srwärmen 
auf  480  ®.  bie  ^^Jacfigätirung  in  ben  ^^afc^en  gel;emmt,  unb  fomit  ein  |)auptmDment 
ber  Sonferölrung,  nämlid)  bie  @r!^altung  eincS  beftimmten  @jtractgef)alte§,  errei^t 
wirb.  §termit  ift  aber  beut  ©auerwerben  nod)  nidi^t  üorgebeugt,  unb  e§  fd^eint  ber 
luftbidf)te  5ßerfdt)Iujj  für  bie  Sonfertiining  beS  SöiereS  ein  ebenfo  wid^tigeS  5nfomcnt 
ju  fe^n,  ^n  ber  3iifamtnenftet(ung  ber  Slnaltifen  ift  unter  C  bie  2lnalt)fe  be§  33iere§ 
beigefügt,  welches  unterbeffen  im  ©ommerfeüer  gefogert  war;  audf)  au§  bem  S5erglei(^e 
biefer  2(nati)fe  ergibt  fid)  ba§  befte  9iefultat  für  ba§  (SrwärmungSüerfa'^rcn. 

Sie  Unterfud}ung  ber  93iere  burc^  ben  ©efdjmad  ergab  für  biefc§  3.?erfa!^ren  ein 
nid^t  minber  günftigeS  Siefultat.  Sie  S?ierc  Aj  unb  Ao  gewährten  nämlid)  nodt) 
einen  fo  reinen  unb  glatten  Srunf,  'iia^  fie  nad)  Dorther  erfolgter  2lbfüf)Iung  oon  bem 
iBier,  weld^S  unterbeffen  in  bem  mit  SiSfäften  üerfe^enen  ©onimerfcllcr  gelagert 
War,  nid)t  im  mtnbeften  unterfd)ieben  Waren,  wä^renb  bie  58iere  B,  gerabe  nid}t 
fauer,  bodb  einen  fogenannten  alten  Srunf  barboten  unb  baburd)  ben  erfteren  in  ber 
Dualität  bebeutenb  nad^ftanben. 

Sie  willige  '\^xag,?,  ob  ba§  58ier  burd)  eine  !^albftünbige  (ginwirfung  ber  con= 
ftanten  Semperatur  Don  480  (£,  jd)ai  >mixti,  unb  wie  lange  c§  fd^al  bleibt,  ift  mit  ^a 
äU  beantworten;  benn  bie  ^o'^Ienfäure  wirb  burc^  ba§  (Srwärmen  au§  bem  S3iere 
entwicfett,  b.  Ij.  fie  ift  nad^bev  nic^t  inebr  in  Söfung,  fonbern  befinbct  ftd)  äirar  unter 
größerer  ©pannung,  jebod)  nur  im  Luftraum  ber  (^-(afc^e,  unb  eine  nac^  bem  @r= 
wärmen  abgefüllte  glafc^e  i8ier  ^at  feine  ©pur  ton  f ol)fenfäure,  ba§  S3ier  ift  fd£)af. 
(S§  wirb  erft  bann  wieber  fof)Ienfäure'^aItig  ober  befommt  Seben,  wenn  ibm  burd)  bie 
wieber  bcginnenbe  ©ä^rung  neue  Äof)Icnfä"ure  gugefü^rt  wirb.  Sie  Sauer  bc§  finalen 
3u[tanbe§  ^ängt  gang  Don  ber  einitirfcnben  Semperatur  ah  unb  ift,  je  Wärmer,  befto 
fürjer,  je  fälter  Ijingegen,  befto  länger.  S3ei  ben  35erfud^en  be§  SBerf.  war  biefer 
3uftanb  mit  bem  15.  Sage  becnbet,  ton  wo  an  ein  allmäljlid^eS  ©feigen  ber  SKanometer 
eintrat,  unb  e§  bürfte  mit  400  SOJauometerftanb  am  18.  biä  21.  Sage  ba§  iDiouffiren 
be§  53iereS  wieber  erreicht  worben  fe^n.     (Ser  bal)erifcE)e  iMerbrauer,  1872,  dh.  1.) 
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(Sin  tüidjtiger  >vortfc^ritt  in  ber  ^^apierfabrication   (deiluloiepapier). 

üDer  tä^lid)  lüadjjenbe  iBebavf  an  Rapier  ijat  jc^on  feit  einiger  Qm  lux  ^eriDen= 
bung  oon  erfagflcffen  für  Sunipen  gefütjrt,  roie  fie  in  biefem  i'JJaaße  frül^er  nidjt 
Dorgefomnim.  iStrob,  tuefctie>5  fonft  nur  ui  "ilJacfpapier  gebraucht  tuorben,  rcivb  jeljt 
fclbft  für  beffevi'g  "i^opier  angemenbct  nnb  iSnglanb,  tiaSi  iiäj  öDräug§n?eife  auf  tax^ 
iijm  iura)  billige  %xa(i)t  3ngänglid)e  ®partcgra§  «arf,  \)at  fd^cn  im  i^a^re  1866 
über  1,400,000  Sentner  baoon  eingeführt.  Sa§  roic^tigfte  (ärfatjmittel  ift  aber  in 
neuerer  3^'^  ba§  ^olj  gettjorbcn,  feitbem  e§  burd}  tie  üon  33ölter  in  |)eilbrDnn  con= 
ftruirte  i^D'3fcf)feifinajd)ine  möglidi  geircrben,  e-S  in  feine  feinfien  ^afern  ju  serlegen. 
3a'^Ireid^e  (^abriten  finb  feitbem  entftanben,  irdctjenur  ^joljflcff  für  bie  ^43apierfabrifen 
erjeugen  uuD  eine  grojse  @rleid£)tciung  für  alle  'l^apier  öerbraudjcnbeu  ©efc^äfte,  ja 
für  baä  ganje  S3clf  bilben. 

2)ie  3>eriDanbIung  be^  .öoIjeS  in  feine  ^''^i^'-'"  Q'tf  ined)anif rf)em  Söege  er= 
forbert  oiel  Äraft,  ber  QcuQ,  mu3  anwerben!  burc^  5D}a^Ien  ticüentg  flein  gemadjt 
werben,  Derlicvt  aber  baburd^  jebr  an  ^altbarfeit.  (S§  finb  beß^^alb  frf)on  feit  meti= 
reren  ^a^ren  rcieberl^olte  93erfn(i)e  gemacht  tforben,  u  2L  bon  51banifon,  Äeegan, 
Seininger,  sBroab,  ^Sinclair,  Seffie  bu  iDcotl^aV),  ba§  ^olj  auf  d}enii= 
fc^em  ÄUge  ju  jevfcg^n.  SJcn  biefen  traben  nur  bie  jtoei  le^teren  prattifci^cn  ®r= 
folg  gel^abt.  ®a§  Serfa^ren  ^(§>  ©nglänber»  ©inclatr  namentlich  ift  bereite  an 
mehreren  Orten  auSgefü'^rt  unb  liefert  einen  befferen  nnb  billigeren  ötoff,  als  ber 
bi§l^erige  toar.  dlaäj  ben  nn§  jugel^enben  33erid)ten  fteHt  firf)  ber  Sentner  gebleicbten 
guten  ÄtoffeS  an^  g-id^tcnt)ol3  auf  10  — 13  fl.  je  nad^  ben  '•^reifen  ber  nijt:^igen 
(Stoffe,  ber  üon  £effie  etjua§  Ijbijii: 

%Ui  biefe  S5evfat)ren  berufnen  auf  ber  Slnroenbung  fef)r  ^o^en  2)rucfc»  —  bis 
14  Sitmofpbären  -—  unter  (£intt.nrtuug  einer  ftarfen  ©obalange.  ®a§  33leid)en  ge= 
fd)ier)t  rcie  biöijer  burc^  ßblorfalf.  dJlan  geroinnt  üu^  DJabeltjolj  üon  20  ^^rocent 
SSaffergel^alt  nngefaljr  'I/3  *gtoff,  I}at  alfo  2/3  Slbgang  an  i^olj ;  oon  Saub^olj  ^t 
man  iceniger  2Ibfall  unb  bvaudjt  auc^  weniger  eoba  unb  Sl)lor,  namentlich  bei 
Sijpen,  bie  ben  Weij^eften  ^ol^ftoff  liefern.  S)a§  2}iiBlid)e  bei  biejen  ^erfal^ren  ift  ber 
bebentlid)  fjoiji  2)rucf  unb  ber  Umftanb,  baß  ber  Qivn^  ioä)  nod)  gemahlen  luerben 
mu^,  al)D  immer  nid)t  bie  l^^ffigft'it  öon  §abernjeug  t)at.  ^Sinclair  fud)t  bie  (Se= 
fal)r  be§  t)Ci^  gcfpannten  Srnrfe»  baburc^  3U  minbern,  '^a^  er  ben  Äeffel  mit  einem 
S)iantel  umgibt  unb  in  bem  fo  entftanbenen  groifdienranm  einen  ©egenbrud  Bon 
8 '^Itmofpbäreu  erzeugt,  fo  ha^  ber  2)ruc!  auf  bie  Äeffelroanb  felbft  auf  6  2(tmofpl)ären 
ermäßigt  reivb.  (im  Uebelftanb  bleibt  e§  aber  immer,  jubem  ber  ®rud  bcd)  nid)t 
au§veid)t,  um  bie  gafern  tooüftänbig  §u  lofen  unb  unüerfei^rt  311  er:^alten.  2e(jtere§ 
fc^eint  nun  bem  beutfc^eu  ßljeniifer  Ungerer  gelungen  3U  fel^n,  weldjer  ber  @truc: 
lur  unb  bem  S5erf)alten  ber  g-afern  ben  genannten  'Diitteln  gegenüber  iiäijiv  nadjj 
forfd)enb,  enblid)  ba§  ©efe^  gefunben  bat,  nac^  welchem  bie  2(uflbfung  üor  fid)  geben 
muß.  »56  ®erfelbe  braud)t  in  3'0^9«  beffen  nur  5  bi§  6  '•2ltmofpl)ären  Ueberbruct,  bie 
Hälfte  ®Dba  unb  nur  ben  fünften  St^eil  Sblor,  le^tereS  beßtjalb  weil  bie  Qncruftatio» 
neu  be»  ,fiol3e§  beffer  gelc§t  werben  nnb  ba^felbe  be§l}alb  leichter  gu  bleid^en  ift. 

2i5ir  laffen  '^ier  eine  3ufanimenfteUung  ber  beibeu  35erfabren  für  lOOOÄilogrm. 
gebleichten  trodcnen  Stoffel  berechnet  folgen: 
Ungerer 
2250  tilogrm.  |)ol3 
212        „        eoba 

128        „■        e^emifalien  ju  11/2  P-  ber  Str. 
900        „         Äol)len 
50        „        St;IorfaIf 

^ür  9iabel^Dl3  üon  20  ^roc.  3Bafferge^att  gibt  Ungerer  ben  5Berbrauc^  auf 
3000  til.  §Dl3  3U  360  M.  ©oba,  220  Äil.  Sfiemtfalten,  1200  Äil.  Äo^len  unb 
50  Äil.  Sf)lor!alE  an. 

2)ie  wcfentlid)e  95erfc^iebenf)eit  beiber  9>erfaf)ren  berutjt  bemnad^  in  ber  größeren 
SIRenge  üon  ®oba  unb  SblorfalE,  wel^e  (Sinclair  bem  Ungerer'fd)en  SJerfabren 
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66    Man  fe^e  bie  2)tittlieilungen  oon  ^rof.  SBie^ner  über  Ungerer'^  ^^apiere 
im  pol^tec^n.  Journal,  1871,  ißb.  CGI  ©.  157. 
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gegenüber  nDlI^ig  ijat.  SlnffaKcnb  i[t,  baß  ©in da ir  bei  feinem  enormen  ©anipf» 
brnd  nur  750  Äil.  Sollten  notirt,  n^äfirenb  Ungerer  bei  einem  i)a\b  fo  großen  9U0 
unb  bei  Üfobeltiolj  gar  1200  braucht.  (£§  fiet)t  ju  termut^en,  bog  erfterer  "JL^ofteu  in 
ber  '}3raj'i§  ftd^  etroa§  erhöbt  ober  le^tcrer  fidj  ju  ®unften  be§  Ung  er  er'fc^en  5Ber- 
fat;ren§  Derminbert;  bi§  je^t  liegen  oon  Unterem  nur  SaboraforiumSOerfud^e  öor, 
eine  gabrif  für  50  Sentner  tdglidje  ^].n-obuciicn  ift  aber  im  S3au  unb  Wirb  in  brei 
3Wonaten  eröffnet,  jiret  anberc  werten  bemnäri}ft  in  2(ngriff  genommen. 

SSelcbc  iöebeutung  biefe  (ärfinbungon  b^ben,  ift  borauä  ju  erfenncn  bag  nac^ 
®inclair'§  unb  Seffie'ä  inn-fal^ren  bie  i^jerftellungStoften  bi§  ^cljftcffeg  um  faft 
ein  £'Ti(te(,  nac^  bem  llngerer'S  fogar  um  bie  §älfte  toerminbert  werben.  2)et 
SBettbewerb  oon  (5-Qbrifen  welche  nad;  erfteren  arbeiten,  fängt  begl^alb  fd^on  an  ftd) 
geltenb  ju  mad)en.  5)ie  be[gifd;cn  gabrifen  j.  ^.  Ijaben  tro§  eines  ^oüe^  tion  2  f(. 
bie  ^apierpreife  am  9?t)ein  fcbon  bebentenb  gebrüdt.  Unfere  ein^eimifd^en  2(nftalten 
werben  be^fjalb  fuc{)en  muffen,  tiioglic^ft  rafd^  nacfiäutommen ,  um  nic^t  bauernb 
©drüben  ju  leiben.  Qu  SBien  I)at  fidö  bereit?  eine  große  'itctiengefidfdjaft  unter  bem 
■iKamen  „Seßulofe"  mit  einem  ©vunbftod  oon  3,000,000  fl.  gebilbet,  um  ba§  öfter» 
reicbifd^e  'i^atent  t)on  2;effie  bu  2}fotf)a^  unb  anbere  ä^nlic^e  ju  erwerben,  |)Dtä= 
floff-  mib 'i}5apierfabrifen  ju  errid^ten,  fowie  ben  Raubet  mit  ^Papier  im  großen  2)iaaB= 
f}at?e  ju  betreiben.  Sine  jweite  ©efeüfc^aft  ift  gu  2Bien  in  ber  33ilbung  begriffen, 
um  ba§  Ungerer'fc^e  ^Berfa^ren  ju  erwerben,  unb  eine  britte  tjat  baä  fäc^fifd^c 
'patent  erworben.  —  3)a6  95erfa^reu  Ungerer'S  gewinnt  baburc^  nod)  an  33ebeu' 
tung,  baj3  e§  beim  ^^apier  nic^t  j^te^en  bleibt,  fonbern  überfjaupt  aüe  '■l^flanjenfafern 
löst,  auc^  bie  gnm  ©pinnen  geeigneten  Wlan  wirb  beßfjalb  tünftig  feinen  §anf 
oter  ^tadjSi  metjr  bre(f)en,  röften,  fc^wingen  :c  ,  fonbern  i^n  mittetft  be§  Ungerer'* 
fcben  53crfat}ren§  in  fo  feine  f^afcrn  jert^eilen,  wie  e§  auf  mec^anifd^em  2Bcge  nicbt 
rnöglid^  ij^t  unb  jwar  ofjne  weitere  3ui-'i<btung  al§  in  einem  Sfifd^l^cüänber.  Sbenfo 
brandet  Ungerer'§  |)Ol35eug  nid)t  gemahlen  ju  werben;  eö  wirb  alfo  nid^t  bloß  bie 
bafür  nöt^ige  fraft  gefpart,  fonbern  autt}  bie  §a(tbavfeit  be§  'i^apiereS  eri]ö{)t.  ®er 
3eug  ift  fo  feft,  ia^  eine  ^Beimengung  oon  ^abernjeug  unnDtt}ig  ift.  (£§  teud)tet  ein, 
la^  bieg  einen  tief|d)neibenben  ©iiiflug  auf  bie  gange 'l'apierfabrication,  aber  nament-- 
lidb  auf  ben  ?umpenbanbel  äußern  mu§.  ®ie  greife  ber  Pumpen  muffen  in  bem= 
felbcn  SJerfiältniß  ftnfen,  wie  ber  alte  ^oljftoff  gegen  ben  neuen. 

Xk  j^abrication  felbft  wirb  burc^  bie  neuen  Serfa^ren  Wefentlid^  üereinfadtit, 
'iia^  foftfpieUge  ©d^Ieifen  be§  ^olgeS  fäüt  weg,  unb  man  broud^t  nur  noc^  circa 
10  ipferbefrätte  für  bie  ^olgfc^ncibmafc^ine,  2  für  bie  ©äge,  2  für  ben  3J?ifd^]^otIän» 
ber  unb  2  für  bie  pumpen,  alfo  im  ®anjen  circa  18  ^ferbefräfte,  um  täglid^ 
50  Sentner  ©toff  gu  fertigen,  ©inctair  braudjt  nod^  einige  i^ferbehäfte  um  ben 
©toff  ju  mal^Ien.  3'^ffen  wir  bie  ©ac^e  jufammen ,  fo  liegen  bie  iBorjüge  be§  c^e> 
mifd^en  ^erfaf)ren§  (unb  fpecieü  bie  beS  Ungerer'fd^en  cor  bem  Don  ©inclair, 
2:effie  jc.)  in  ^olgenbem: 

1)  ©infac^beit  unb  größere  3?iüigfcit  be§  9Serfa^ren§, 

2)  geringerer  Eampfbrud  (6  3ttmofpf),  gegen  14), 

3)  geringerer  ©oba«33erbraudj  (bie  |)älfte   uon  ©inclair), 

4)  geringerer  5Bcrbrauc^  oon  Sfilorfalt  (nur  1/5), 

5)  nabeju  ooüftänbige  Sßiebergewiunung  ber  ©oba  (98 '■^^roc,  wäf)renb  ©inclair 
unb  2;effie  nur  70  X>xoc.  ertialten), 

6)  ©riparnig  an  Äraft,  ba  ba§  9}taf)len  wegfällt,  unb 

7)  größere  gefligfeit  be§  ©tcffeg. 

(STrbeitgeber,  a)?ai  1872,  9ir.  783.) 


8flö^ren  auä  ^a^ier  für  @a§  *  unb  2Baffertr)erf§=2{n(agen. 

53ei  ber  im  Dorigen  ^ali^rt  in  SBien  ftattgel^abten  S^erfammlung  be§  Sßereincä 
ber  beutfdt)en  ®a§ »  unb  SBafferfad^männer  war  eine  ©ammlung  ßon  üerfc^iebenen 
9fiö{)renmuftern,  au§  mit  SCäp^alt  imprägnirtem  *|3apier  erzeugt,  gur  9(nft(^t  au§ge= 
fteüt.  DiJadibem  gugleid^  eine  große  Qaljl  älttefte  Bon  ©emeinben,  gabrifiS  =  unb  33erg» 
»erfgbefi^ern  über  bie  me^rjäl)rige  SJerWenbung  biefer  2lc~pl)altrö^ren  fid^  äußevft 
günftig  auSgefproc^en,  überbieß  auc^  te(^nifd^e  2{utoritäten  in  gleid;er  Seife  il^r  33otum 
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abgegeben  baben,  io  glauben  tt?ir  unfcrfn  ?ejent  über  biefe  Siebten  eine  aiiSfül^rlid^crc 
aOüttbeilung  bringen  ju  joüen. 

S'iefe  SJöbrcniortc  eignet  ficb  außer  jiir  ®a§  --  unb  ©afferleitung,  no*  ingbefcn» 
bere  jur  ^ufübrung  unti  SJertbeilung  Don  igaljfDcIen  unb  öbnticben  bie  SÖietalle  an» 
greifenben  glüffigfeiten ;  fie  ftnben  ferner  mit  größtem  SBortbeile  ibre  SBerwenbung 
für  Q5ebläie:,  evrac^robr=,  nnterirtiicfee  Setegrapbenbrabt--,  SBinb  =  unb  äi'eüenleitun» 
gen  in  5?crgiricrfen  unb  für  fiele  andere  äbulic^e  grt'frf^- 

©ie  ber  Siepräfentant  ber  in '^^eftp^alen  etablirten  gabriE  (girma  Q.  Sb.  ^eiie 
in  33cd)um)  bctannt  gibt,  «irb  unmittelbar  na^  Eintritt  ber  günftigeren  SSitteruiig 
bie  Segung  einiger  großeten  SeitungSftrecfen,  fo  3.  35.  für  bie  9?orbbabn=gtation  (gaig 
unb  bie  ÄaUbabe  --  unb  ^eilanftalt  ißrießni^tfjat  bei  üJiöbling  unt)  an  einigen  anbereu 
^lä^eu  beginnen. 

Xie  ©rjeugung  ber  2{#pbaltrc!^r cn  ftnbet  in  ber  SSeife  ftatt,  baß  eine 
eigene  'l^apierforte,  bereu  ©reite  ber  fange  ber  einsefnen  Siobre  gleid^tommt,  buvc^ 
gejcbractäenen  3l»p]^alt  i,(Srbt)arj)  gejogen,  unb  mitteift  eigentbümlic^  conftruirter  SDIa« 
fcbinen  auf  einen  Splinber  gewirfelt  tt?irb,  beffen  gtärfe  ber  lichten  Seite  ber  ju  ferti= 
gentien  3Rö^re  entfprid)t  unb  bei  rcelc^er  2)ianipulaticn  bie  l}eiße  '?l#p^altmaffe  gkid^^ 
mäßig  oertbeilt  rcirb. 

■Dcad^  bem  ©rfaltcn  ber  in  fofc^er  2{rt  geformten  9iöbre  wirb  biefelbe  Dom  Äernc 
abgejcgen  unb  mit  einem  befonberen  garten,  unauflb§li(f)en,  ga§  =  unö  roafferbic^ten 
Ueberjuge  ber  inneren  glädje  öerfeben,  mcburcf)  Icj^tere  glatt  unb  fpiegelblanf  rcirb, 
rcäbrenb  bie  Stußenfeite  einen  Slnftricf)  tcn  SlJpbQltfirniß,  gemiicbt  mit  feinem  Ouarg' 
fanb,  erbält.  —  Siefeä  ^abricat  beftgt  nun  eine  fcl(^e  g^ft'gf^it  unb  2)ic6t^eit,  \\iyit, 
eS  einem  Srude  oon  mebr  üI§  15  2Itmofpbären  rciberflebt,  wenngleich  bie  2Banbftär{e 
faum  einen  l^alben  3°^  beträgt.  ®ic  2l§pf)aItrobren  fön«en  aljo  unter  ben  boc^fien 
Sämmen  mit  Dcßfter  Sicherheit  liegen  unb  leiben  ebenfomenig  oon  <Stci§en,  (£rfcf)ütte= 
rungen  al§  au^  oon  ungleichen  ^reffungen,  n?ie  fricfje  in  ber  ^^rüJiö  oft  norfommen. 

2)0  2l§pbalt  ben  (ginflüffen  ber  Sitterung  Sroö  bietet,  ba^er  nud^  fdjon  bie 
alten  SIegpptier  bei  i^ren  DKumien  ibn  benu^ten,  unb  •2(§pf)alt  beutjutage  bei  2)äcbern, 
2:rcttoir»  u.  tgl.  »erroenbet  wirb,  jo  ift  Dorau^jufeben  "iio.^  audb  bie  a§pbaIt=9tDf)reu 
eine  unbegrenzte  3)auer  befi^en  muffen,  iubem  auf  iljr  2leuBere§  lebiglic^  nur  bie 
©obenfeudjtigfeit  einjuwirten  öermag. 

sBefanntlic^  loerben  eiferne  9tö^rcn,  beocr  fie  in  bie  (£rbe  gebettet  werben,  mit 
einem  Sbeer^org  =  ober  SiSpbaltüberjug  öerfefien,  um  bierburc^  an  Sauerbaftigfeit 
ju  gewinnen.  Sß?enn  nun  aber  ber  bei  eiferncn  Leitungen  nur  al§  Sci^u^mittel  bie« 
nen^e  Äcrper  bei  ben  21§pbaltrö§ren  al§  ©rseugungSmaterial  benugt  wirb,  fo  ifi 
flar,  welcbe  große  $aftbarfeit  bie  festeren  befi^en  muffen.  9cicbt  nur  1a!^  in  biefer 
JBejiebung  mebr  al§  fecfijebnjäbrige  ©rfa^vungen  oorliegen,  fonbern  wir  l^atten 
aud)  felbft  ©etegenbeit  ein  5Ilp_baItrof)r  ju  fef)en,  we(c^c§,  bereite  15  "^a^xt  bei  einer 
®a£-Ieitung  in  (s^ebrauc^  gewefen,  Ocüfiänbig  uncerfe^rt  war  unb  nic^t  bie  fleinfie 
iBefc^äbigung  erlitt,  al§  eä  fürjlic^  einem  £rucfe  Den  24  Sttmofpl^ären  unterworfen 
würbe. 

Srfdbütterungen  jeber  ?(rt,  fowie  groft  wirfen  auf  iSp^altrc^ren  in  gar  feiner 
Sffieife  ein,  unb  \i(x  biefelben  ferner  ben  3frflörung?urfac^en  ber  SDietattröbren  bmd^ 
Cjpbirung  ober  burc^  ä^enbe  S^eimiicf)ungen  ber  burdbgeleiteten  i^Iüfftgfeiten  uicbt 
unterliegen,  fo  erleibet  il^re  Sauerbaftigteit  aud)  in  biefer  §inftdbt  f^ine  wie  immer 
geartete  33eeinträd)tigung.  2l«pbalt  ift  ein  fcblecbter  2ii?ärmeteiter ,  We§balb  ^Q.i  in 
barau§  erjeugten  9iö§ren  geleitete  ffiaffer  im  2Binter  Dor  Ääfte,  im  Sommer  gegen 
Erwärmung  gefcbü^t  tfl;  biefelbe  ©igenfc^aft  Derbütet  audb  bie  bei  ben  SJZetaßrö^ren 
fo  idbäblidbe  2lu§bebnung  unb  SSerfürjung  nac^  ber  Sängenrid^tung,  woburdb  bäufig 
Siö^renbrüc^e  unb  Unbic^tbeiten  entfteben.  .gn  g-olge  beffen  fonnen  2l§pba[trpbren 
Diel  leidbter  in  bie  ®rbe  gebettet  werben  unb  Derwol^lfeilert  ftd^  aud^  flierburd^  eine 
foldbf  Seitungsanfage. 

Xie  2(lpbaltröbren  ojbbiren  nicbt,  e§  erleibet  bal^er  Weber  SG?affer  ncc^  irgcnb 
eine  anbete  glüffigfeit  beim  Xurcbfließen  eine  9>eränberung  unb  bie  9I«p:^altrc^ren 
Werben  aucf)  bann  nic^t  Deränbert,  wenn  ber  Srbboben  cottoftDe  (gtcffe  entfiält,  burc^ 
welcfje  jebeä  SRetaö  frü{)er  ober  fpäter  äerfiott  wütbe,  wie  ba§  in  Dielen  Setgwerfen 
ber  ^aU  ifi. 

2)a§  geringe  ®ewic6t  biefer  SiDl^ren  gegen  eiferne  (wie  1  :  5)  ermäßigt  nic^t  bloß 
bie  Sranspcrttcften  namhaft,  fonbern  auc^  bie  2tultagen  beim  Segen  felbft.    ^n  eng= 
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laiib,  bem  bitligflen  ^vobuctionSlaiibe  für  iOietaaröftren  jcber  ^vt,  fteüen  ftd)  tie  au3 
2l«pl;)alt  gefertigten  Seitimgeu  im  öoKenbeten  guftaiibe  auf  etwa  ben  bierten  Sheil 
be0  '43reifiä  ber  auä  33Iei,  iiub  auf  inigefät)!  bie  ^älfte  ber  ou§  geroaljtem  ©ifen  f)ev 
gcftellten.  2)a§  Segen  unb  2)icl)tcn  bec  2Igp^altiöf)ren  ge{)t  jo  fd}nen  unb  leicht  üon 
(gtatten,  ia^  ein  geübter  SUrbeiter  im  Jage  circa  20  <\  30  Äfafter  groeijöüige  l'ei« 
tiing  fertig  bringt,  ba  in  golge  beä  geringen  ©ewid^teS  ein  äienilid)  lange»  Siötiren* 
ftüd  au^er{)alb  teä  ®raben§  ^ufammengefügt,  gebidjtet,  unb  jcbonn  anf  eirmal  in  bie 
iSröe  gelegt  roerben  fann. 

Sie  einjelnen  21§ptjaltrö^ren  werben  in  19  ®rögen  Den  2  bi§  15  Qoü  Iid)tev 
Söette  in  gtücfen  üon  7  ^ug  ^i^aiifänge  erjeugt,  unb  ebenjo  jebe  beliebige  Ärümmer» 
ober '^ibleitung§figur  geliefert,  Weldje  (ebteie  übrigen^  auc^  in  jo^t  einfacher  2(rt  unmit= 
telbar  am  l'eguiiggplalje  gebilDet  werben  fann.  —  (Stwa  nöt^igeä  Slbfc^neibeu  wirb 
mit  einer  gewöt)nlid^en  ^oljfäge  bewirft,  unb  fann  eine  fi'eitung  au§  2l§p!^altrDf^ren 
otjiK  alle  Ümftänbe  unb  ©efä^rbung  mit  jeber  bereite  befte^enben  au§  SOietatl  ,^ufam: 
niengefnppelt  weröeu,  unb  umgefetjrt  ift  e§  fetjr  leicht,  in  Släp^altrö^reu  fc^miebes 
€iferne  i!lblcitung§rcbren  jolib  einjufc^rauben. 

Um  l)infid)tlid)  ber  bereite  erwäf)nten  JÖiüigfeit  einen  beiläufigen  2tn{|a(tlpunft 
3u  ijübin,  fei)  nod;  augefüljrt,  'ia^  bie  .Hlafter  2l0p:^altrö^ren  fam'mt  beni  jur  guj 
fammenfügung  unb  iöerbidjtung  erforberüdien  2)?aterial  franco  2Bien  für  äWei^oü'.ge 
Stö^ren  1,75  fl.,  üon  3  3oa  lid)ter  Seite  2,70  fl.,  Oon  4  3 oll  l.  B.  3,80  fl.,  üon 
10  3olI  l.  a5.  12  fl.,  üon  15  3oa  I.  2B.  19,80  fl.  foftet.  2)ie  2lrbeit  be^  ®ic^ten§ 
nnb  f^ertigmadienä  tann  ton  iebem  gewöf)nlic^en  f}albweg§  intelligenten  Slrbeiter 
binnen  wenigen  Stunben  oollftänbig  erlernt  werben. 

^JZod)  bem  S3orftel)enben  bürften  bie  ^Ifpl^altröl^ren  alö  eine  ^ödjft  wid)tige  unb 
nüfeli^e  (ärfinbung  Der  33ead)tiing  ber  ©emeiubeu,  fowic  einzelner  'gabrifanten  uitb 
;^au§befi^3ev  n.  f.  w.  empfol?len  werben.  (2BD{i^enfd)rift  be§  nieber-öfterreidjifdjen  (s5e= 
iüerbetiereineS,  1S72  £.  142.) 


i^itt  für  äerbvoc^eiie  @(a^  --  unb  ^orjeffanf($altn. 

^an  weid)t  1/2  -"t^  §aufenbfofe  in  beftitttrtem  Söaffer  ein,  bi§  fte  ftarf  geqncüen 
ift,  gießt  bann  ba§  Üi'affer  ai  unb  fo  öiel  2llfof)ol  auf,  'i>a^  bie  ^aufenblafe  bamit 
feebecft  ift;  bie  3tuftöfung  bcförbert  mon  burdj  2öärme.  älfan  lö§t  '/.i  ^of^  iOJaftij 
in  %  2ot^  ?nfo^ol  auf,  gießt  bcibe  Höflingen  ,^ufantmen  unb  gibt  1/4  Sott)  ©ummi» 
2lmmoniüf  t)in,^n,  Dörfer  jerfleinert.  SJJan  fd)üttelt  tüchtig  um,  nnb  bompft  im  2Baf= 
ferbabe  ab,  bi§  bie  Side  eine§  ftarten  Sifc^lerletmcS  erreidjt  ift.  2)er  nun  fertige 
Äitt  wirb  in  eine  ^ylafd^e  gefüllt,  in  wcl($er  er  balb  ^u  einer  (Saßerte  erftarrt,  unb 
bann  gur  ^enu^ung  burc^  ©rwärmen  in  ^eißcm  Sjßaffev  ober  auf  bem  Ofen  wieber 
tjerwenbbav  wirb. 

SDfittetft  eineg  *|3infct§  wirb  biefer  -Sitt  auf  bie  reinen  erwärmten  ^ruc!^flä(^en 
aufgetragen,  itefe  bic^t  an  einanber  gebrüdt,  wo  eä  mtjglid)  ift,  mit  einem  53inbfaben 
3ufammengebunben  unb  ber  SBärme  au§gefe^t,  bii3  ber  Äitt  ganj  feft  ift.  Äann  man 
^i(3e  anwenben,  fo  ift  ba§  getitfete  ©efäfj  fd^on  nad>  24  ©tunben  mit  einiger  SSor» 
fic^t  ju  üerwenben.     «Später  werben  bie  ÄittfteÜen  außerorbentlic^  feft. 

®a§  ®ummi=3Immoniaf  in  hörnern  ift  ba§  befte;  braud^bar  ijlt  and)  Wol^l  baio 
gelbbraune  inÄud^en;  baä  bunfelbraune,  fet)r  fiebrige,  mit  weißen  Äörnd^en  gemengt, 
ift  ganj  unbraud)bar 

Obige,  fet)r  ju  empfe'^lenbe  58orfd)rift  ftammt  üon  $rn.  (Sb.  Siefegang  sen. 
in  ®Iberfeib  ^cr.    ($f)otograp^ifc^e§  2lrd)iu,  1872  @.  80.) 


i3ud)Mucfcrfi  ber  3.  ®-  Gütta'fc^jen  Suc^rjaubUntfl  in  Slugfburfl. 
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lieber  ein  neue©  iHanometer  jur  Peflfung  Ijo^tn  iaaiirudifa;  non 

9.  gfpcull 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Fhysique,  4.  serie,  t.  XXIV  p.  258;  ®ecember  1811. 
ü)iit  >3lbt>iltung«n  auf  Zai.  VII. 

®a§  tefte  3Jianometer  §ur  DJieffuncj  ^o^er  ©alfpannungen  ift  un^ 
beft ritten  iiaxi  OuecEfilbermanometer  mit  freier  £uft.  ^alfetbe  Iä§t  fid^ 
jeboc^  nur  in  einem  ©ebäube  auffteüen,  ireld^e^  eine  fel^r  l^o^e  öerticale 
unb  freie  SBaub  barbietet.  2lu6erbem  erforbert  e§>  fpecielle  Sonftructios 
nen,  tüeld^e  bie  Seoba^tungen  be5  Quedfilberniüeau'»  an  aMi  ^ßunften 
ber  langen,  a\i§  l^ermetifd^  an  einanber  gefügten  Sflö^ren  äufammengefe^ten 
©lasofäule  geftatten.  @^  ift  ba^er  baefelbe  ein  fel^r  foftfpieliger  Slpparat, 
unb  man  trifft  feiten  in  einem  Saboratorium  bie  Sebtngungen  unter 
benen  feine  SluffteQung  aulfü^rbar  ift. 

S)ie  3Jianometer  mit  comprimirter  £uft,  fie  mögen  au0  ©(a^rö^ren 
befielen,  ober  ganj  aul  üJietaU  conflruirt  fe^n  unb  fic^  auf  bie  gorm= 
üeränberungen  grünben  meldte  §oi^(e  metallene  Spiralen  bur($  bie  3lenbe: 
rungen  ber  ©lafticität  ber  in  i^nen  eingefd^loffenen  Suft  erleiöen,  finb 
nic^t  empfinblid^  geuug.  ^^re  Slnmenbung  ift  gefä^rlid^,  tüeil  il^re  ^^unc: 
tionen  häufigen  (Störungen  unteriDorfen  finb,  meiere  man,  menn  feine 
ü)tittel  jur  (Sontroae  gur  SSerfügung  ftel^en,  feiten  bemerft. 

^c^  ^ahe  in  53b.  XXXI  ber  M6moires  de  rAcademie  des  sciences 
(p.  580)  ein  neue^  ©almanometer  fur§  befc^rieben,  föeld^e^  bie  böd^ften 
(Spannungen  mit  einer  großen  ©enauigfeit  unb  einer  conftanten  ©m-- 
pfinblic^feit  ju  notiren  geftattet.  S)iefe§  äl^anometer  umfaßt  bie  nöt^igen 
3Kittel  um  feine  @enauig!eit  beliebig  oft  ju  üerificiren ;  e§  ift  nid^t  foft= 
fpielig  unb  überall  leidet  auf§uftellen.  ®a  M^  ^nftrument  meinet  ßr-- 
ac^tenä  ben  ^^pfüern  unb  ß^emifern  grofee  ©ienfte  leiften  bürfte,  fo 
fc^eint  mir  eine  üollftänbigere  Sefc^reibung  belfelben  ni^t  o^ne  ^Jiu^en 
äu  fe^n. 

Din^let'«  tolijt.  3ournal  SBt.CClV.  ^.  5.  *  23 
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^ig.  17  [teilt  ^en  Apparat  im  5ßerticalburci^fc|nilte  bar.  @r  befielt 
aug  einem  HJJeffingro^re  A,  B  bon  5  9JiiIIimeter  innerem  2)urc|mef|er, 
mit  ftarfer  2öanb,  bamit  e^  ol^ne  mer!5are  ^ßergrö^erung  feinet  diaMm- 
in^alte^  fe§r  ^ol^en  ^reffungen  2ßiberftanb  leiften  fann.  Oberhalb 
biefeS  9tol^reg  beftnbet  fid^  ein  2)reittieg^a]^n  R  mit  einem  2(n)a|  C,  um 
ba§  9lo^r  mit  bem  Schalter  toeld^er  bie  comprimirte  Suft  enthält,  beren 
(Spannfraft  ermittelt  njerben  foH,  in  3^erbinbung  fe^en  gu  tonnen.  S)er 
^a\)n  R  communicirt  burc^  ein  ©eitenro^r  mit  einem  jlpeiten  ^a\)n  R', 
roeld^er  oberhalb  ber  njeiten  S^lö^re  D,E  eine§  ÜKanometerS  D,E,G,  F 
angebracht  ift.  2)er  innere  S)urd)meffer  ber  9?ö^re  D,E  beträgt  20, 
berjenige  ber  5RiJ^re  G,F  13  bi§  15  SJliflimeter.  Setbe  SRö^ren  finb 
mijglid^ft  gerabe  unb  cplinbrifc^,  unb  jebe  mit  einer  2RiQimetert^eiIung 
oerfe^en.  Sie  fielen  burd)  einen  ®rein)eg^a^n  R"  mit  einanber  in  Som^ 
munication  unb  finb  in  ben  SCubuIirungen  be^  le^teren  mittelft  eine§ 
^arjfittel  befeftigt.  S)ag  @tücf  tt)elc|)e§  ben  ^a^n  R"  enthalt  unb  bag 
üJlanometer  trägt,  ift  an  eine  mit  brei  @d)raubenfü§en  tterfet)ene  freiS^ 
runbe  gufeeiferne  platte  H,I  feftgefc^raubt  unb  hk  guge  mit  Wlenm^e 
gebid^tet.  3luf  gleid^e  2öeife  fann  eine  ringförmige  3KetaIIfd^eibe  K,L 
au  bie  platte  H,I  gefc^raubt  werben.  S)iefe  @d}eibe  ift  mit  einer  freiS^ 
runben,  2  Zentimeter  tiefen  unb  2  bi^  3  Zentimeter  breiten  9linne  ber= 
fe^en,  ttielc^e  bie  Seftimmung  ^at  einen  ©la^cplinber  M,N,N',M'  unter 
t)ermetif(|em  ©d^Iuffe  aufzunehmen.  3"  biefem  3*^^^  füllt  man  bie 
9linne  mit  gefd^moI§enem  .^arjütt,  unb  taucht  allbann  ben  ©lalc^linber 
hinein.  ^Die  ©d^eibe  K,L  mit  i^rem  Z^linber  barf  nid^t  e^er  an  ben 
3)reifu^  befeftigt  »erben,  aU  bis  ber  manometrifd^e  2lpparat  üoHftänbig 
juftirt  ift.  5)ie  ©laSro^ren  bei  3jianometer§  muffen  öoflfommen  öertical 
fepn.  9)kn  erreid^t  biefel  leidet  toäl^renb  be§  Sinfe^enS  ber  S^lö^ren,  fo 
lange  ber  Äitt  ber  Stubulirungen  nod^  weid^  ift.  ©d^liefelid^  berid^tigt 
man  bie  33erticalität  mit  .^ülfe  ber  ©tatiüfd^rauben. 

Qu  ber  3lbbilbung  gtg.  17  ift  ba§  WletaUxo^x  A,B  beS  leichteren 
^SerftänbniffeS  Wegen  in  ber  ßbene  ber  beiben  SOianometerrö^ren  bärge» 
gefiellt;  in  2öirflic|feit  aber  beftnbet  e§  fid^  hinter  bem  SDianometer. 
Sbenfo  ift  bie  wirflid^e  9flid^tung  ber  SJtetaUfaffungen  ber  ^ä^ne  fen!red^t 
ju  ber  in  ber  gigur  bargeftellten.  2)ie  ÜKanipulationen  mit  bem  Slppa» 
rate  finb  nun  folgenbe. 

3)er  ©laScplinber  wirb  mit  SBaffer  üon  ber  umgebenben  S^emperatur 
gefüllt,  ©in  ^^ermometer  geigt  bie  conftante  3:;emperatur  t  beSfelben 
an.  ©ie  ^ä^ne  R  unb  R'  befinben  fic^  in  ber  in  j^ig.  17  bargeftellten 
Sage.  3J?an  giefet  Ouedlfilber  in  bie  mi)xe  F,G,  bis  bie  3tö^re  D,E 
üoUftänbig  gefüllt  ift,  b.  ^.  bil  baS  üuecffilber  jum  2;ubuluS  0  ^erauS= 
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fliefet.  Sei  ber  6teIImig  be»  ^a^m§  R,  toie  ]ie  gig.  17  jeigt,  enthält 
ba§  3^o^r  A,  B  trodfene  Suft  con  ber  S^emperatur  t  unb  unter  bem 
nämlichen  ©rudfe,  trie  in  i^rem  Öe^älter.  '^an  bringt  nun  ben  ^a\)n 
in  bie  in  ^iq.  18  bargefteHte  Sage,  tooburd^  bie  Suft  im  9'lof)r  A,  B 
abgesperrt  ift.  SBenn  man  jegt  ben  ^a^n  R'  langsam  in  bie  Sage  bre^t, 
wie  fie  ^^ig.  18  geigt,  fo  ftürjt  fic^  bie  Suft  be§  3to^re3  A,  B  in  bie 
meite  Slöf^re  D,E.  3}ian  öffnet  gleid^jeitig  ben  ^al)n  R",  b.  \).  man 
bringt  i^n  in  bie  in  ^ig  19  bargefteHte  Sage,  um  ba§  Quecffilber  au^^ 
fliegen  §u  laffen  unb  einen  aüjuftarfen  3)rud  in  ber  9lö^re  D,E  ju  ner- 
^üten. 

3Jian  bringt  bie  Quecfftlberjäulen  in  beiben  ©d^enfeln  be^  SJlano* 
meiert  auf  gleid^eö  3^iöeau  unb  bemer!t  fic^  bie  SC^eilftrid^e  biefer  9lö^: 
ren,  an  loeld^en  bie  kuppen  ber  Ouedfilberfäulen  ftel;en  bleiben.  SDiefe 
einfad)e  'öeobad^tung  genügt,  inenn  man  üor^er  bie  S^iö^re  D,E  genau 
üifirt  i)at.    @g  fep : 

H  ber  auf  ^RuU  rebucirte  Sarometerftanb ; 

h  bie  glei4)fall§  auf  ^uH  rebucirte  '?flmau\)ö^e  ber  beiben  Ouecf- 
filberfäulen  be§  3JtanometerS ; 

t  bie  conftante  STemperatur  beä  Sßaffer^  im  Splinber; 

V  tia^  al§  conftant  angenommene  3SoIumen  ber  3flö^re  A,  B ; 

W  ba§  SSolumen  njeld^e^  bie  Suft  am  @nbe  beS  SSerfui^eg  in  ber 
3fiöt)re  D,E  einnimmt; 

d  'oa^  ©ett)ic^t  eine§  Siter^  trocfener  Suft  bei  0^  unb  unter  einem 
atmofp^ärifc^en  3)rucf  üon  760  SJiiQimetern ; 

X  bie  unbefannfe  ©pannJraft  ber  Suft  in  bem  gro§en  Se^älter. 

Seim  Seginn  bei  Serfud^el  ift  bai  aJletaUrol^r  A,B  mit  trocfener 
Suft  üon  ber  2;emperatur  t  unb  ber  gefu(|)ten  Spannung  x  gefüllt ;  i^r 
®eto\ö)t  ift  aulgebrücEt  burd^ 

vd L_.     _^ 

1   +  «t       760 

2lm  ©nbe  bei  ^Serfuc^el  ^at  biefeSuft  unter  Beibehaltung  ber  Tem- 
peratur t  ta§  Solumen  V  -j-  W  angenommen,  aber  i^re  ©ypanfiofraft 
ift  allbann  H  -|-  h.    ^l)\:  @emic|t  ift  fomit  bur^  ben  Slulbrud 

^     ^      ^       1   4-  «t         760 

repräfentirt.  ^a  biefe  beiben  ©emic^te  einaflber  qUiä)  fepn  muffen,  fo 
^at  man 
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Trj  1  2C  Tr      ■       TUT       j  1  H    +    h 

Vd : =  (V  4-  W)  d , 

1   +  «t  760  ■      ^       ^       1   +  «t       76''     ' 

ober  einfacher 

Vx  =  (V  4-  W)  (H   +  h), 

iroraul 

X  =        ^    -     (H  -t-  hj.  . 

3)kn  mufe  aber  bie  Volumina  V  iiiib  W  genau  !ennen.  Hm  ju^ 
näc^ft  tik  ben  üer[rf)iebeTien  2lbtbeilungeu  ber  9fiöl^re  D,E  entfpred;enben 
SSoIumiua  W  §u  beftimmen,  ne^me  ic6,  nai^bem  bie  3Jianometerrö^re 
bi§  gum  Ueber^ieBen  au§  bem  ^ubulu'c  0  mit  üuecffilber  gefüllt  iüor= 
ben  ift,  biefeu  SiubuIuS  ah,  um  ba§  in  bemfelben  enthaltene  üuecffilber, 
ttieli^e^  nid^t  in  ^ted^nung  fommen  barf,  au^jugie^en,  unb  breite  ben 
§a^n  R"  in  bie  in  ^ng.  19  bargefteüte  ßage.  5)a§  au§  ber  3ftöl)reD,E 
fliefeenbe  üuecffilber  fange  iä)  in  einem  ?^läf^d;en  auf,  bi§  i)a§:  9^itoeau 
an  einer  3:;^eilung  n  ber  9tö^re  angefommen  ift,  unb  [teile  tiaS^  j^läfd)= 
d^en  auf  bie  Seite.  $Dann  fammle  id)  in  einem  jn^eiten  gläf4)d;en  'oas' 
üuedfilber,  weldieä  iä)  fo  lange  au^flie^en  laffe,  blz-  ta§  '^i'ocau  an 
einer  i)on  2n  fe^r  iüenig  öerfdjiebenen  St^^cilung  n'  angelangt  ift,  unb 
fo  fort,  bi§  balfelbe  eine  ber  unteren  Slbt^eilungen  ber  9tDl)re  errei^t  ^at. 
^ä)  tt3iege  hierauf  ha^  in  'tien  g-läfc^d^en  entl;altene  üuecffilber  unb  fenne 
fomit  bie  ©eloid^te  P,P',P"  .  .  .  .  beS  üuecffilber^,  luelc^eS  hen  oberen 
5t^eil  ber  9iöl;re  D,E  füllt ,  toenn  fein  ^i'oeaü  an  'i)en  2Ibt^eilungen 
n,  n',n"  .  .  .  anl^ält.  '?flün  conftruire  id;  eine  ßurOe,  in  toeld^er  bie 
3al^len  n,n',n"  .  .  .  in  a)?illimetern  al§  Slbfciffen  unb  hk  üuedfilber- 
gen)id}te  ?,?',?"  ...  aU  ürbinaten  aufgetragen  finb.  9)iit  |)ülfe 
biefer  ßuroe  bin  iä)  im  ©taube,  bag  Üuedfilbergeiind^t  gu  beftimmen, 
inelc^eS  einer  beliebigen  Slbt^eilungsja'^l  N  ber  3Jiittimeterfcale  ber  9fiö^re 
D,  E  enlfpric^t  unb  fomit  ba§  3Solumen  W,  in  üuedfilbergemid^ten  au^^^ 
gebrüdt,  anzeigt.  ®^  ift  einlcu^tenb,  ha^  man  ftatt  ber  Surüe  fid;  einer 
nad^  biefer  ©uroe  eingerid;teten  ^'i^'f^ntabeUe  bebienen  fann.  9Jian  mufe 
je|t  aud}  ben  9laumin^alt  V  be§  ältetaHrol^re»  A, ß  beftimmen,  inbem 
man  itjn  gleid^faUg  burc^  ))a§i  ©eioic^t  be§  üuedfilberS  au^brüdt,  loeld^e^ 
er  fafet. 

®a§  3Jianometer  lüirb  ocllftänbig'  mit  üuecffilber  gefüllt.  S)a^ 
äJietaÜro^r  A,B  ift  mit  Suft  oon  ber  SCemperatur  t  unb  unter  bem  auf 
^uU  rebucirten  barometrif(^en  S)rud  H  gefüllt.  S)ie  §ä^ne  R  unb  R' 
befinben  fid^  in  ber  Stellung  irie  [ie  g-ig.  17  geigt.  3^  9^^^  i^^^J^  ^i^ 
Stellung  §ig.  18  unb  laffe  üuedfilbfr  burd^  ben  .^atjn  R"  ausfliegen. 
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hx§  fein  9f?iüeau  am  guB  ber  9lö^re  F,  G  anhält,  ^ä)  notire  luä^renb 
biefciS  3?organgeg  bie  2lbt§eilungen  ino  bie  Cluedffilberfuppen  in  ben 
iSd^enfeln  be!§  Ü}knometer§  anhatten  unb  fd^lie^e  {)ierau^  auf  baS  330= 
lumen  W  unb  bie  Q,uec!filI?erbepreffion  h.    Q§>  ergibt  fid^  al^bann: 

Vd ^- ^  =  (V  4-  W)  d ^ ^  ~^ 

1   +  «t  760         ^^    +   ^^  ^  1   _|.  «t      760      ' 

nicrauS 

H  —  h 


V  =  W 


Man  fann  biefeu  33erfu($  inieberl^Dlen,  fo  oft  man  njiti,  unb  au» 
allen  auf  biefe  SSeife  gefunbenen  Sßert^en  für  V  )iaä  3Jiittel  nehmen. 

^n  einer  jtoeiten  SSerfui^^rei^e  fülle  man  nic^t  nur  ba§  SJletaUrol^r 
A,  B,  fonbern  aud;  ein  befannteg  ^Solumen  v  ber  9^c^re  D,  E  mit  trocfener 
Suft  unter  atmofp^äriic^em  5)rucfe.  ÜJian  ^at  al^bann  ein  ©etoid^t  Suft, 
welc^e^  burd^  ben  2lulbrucf 

(V  +  v)  d  — } — 

^      ^     ^       1   +  «t  760 

bargefteüt  ift.  ^nbem  man  hierauf  üuedffilber  in  bie  9lö^re  F,G  gießt, 
preßt  man  einen  2;^eit  biefer  Suft  in  ba§  SjjetaHro^r  A,B,  hi§:  iu  nur 
ncc^  ein  fleineS  Solumen  v'  in  ber  Olö^re  D,  E  einnimmt,  voeiä)e§  tem- 
ungead^tet  ben  S)rucfüberfc^ufe  h'  ju  meffen  geftattet.  S)a»  ©etoic^t  ber 
Suft  ift  allbann  aulgebrüdft  burc^ 

IV   -r     ^  "  1  _,_  ^t       760 

2lu§  ber  ®Ieidt)fe|ung  beiber  Slulbrücfe  ergibt  fic^ 
vH  —  v'(H  +  h') 


V  = 


h' 


J)ie  3)rucfüberfc^üffe  roelc^e  man  erlangen  fann,  finb  burc^  bie  ^lö^e 
ber  9tö^re  F,G  eingefc^ränft.  ®iefe  jtoeite  ^Berfud^lrei^e  gibt  neue 
3Bert^e  üon  V,  »eldje  man  mit  benen  ber  erften  5ßerfuc^§rei^e  üergleirf)en 
unb  auf  biefe  5ßeife  ben  ®rab  ber  ©enauigfeit  bei  i^nftrumentel  con- 
ftatiren  fann. 

2)ie  metrifc^en  Scalen  ber  beiben  einget^eilten  3)knometerrD]^ren 
finb  t?on  einanber  unabhängig;  man  mu§  ba^er  bie  ^ö^enbifferenj  ber 
SfiuUpunfte  beiber  Scalen  fu^en.  S)iefe$  gef^ie^t  leicht,  inbem  man  t>a^ 
3Jianometer,  irä^renb  beibe  3flö^ren   unter  hem  ©rucf  ber  Sltmofp^iäve 
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fielen,  auf  üerfd^iebenc  §ö^en  mit  Quecffilber  füttt  uub  bie  correfpoit: 
birenbeu  Sint^eilung^ftrid^e,  an  benen  bie  üuerffilberfuppen  fielen  bleiben, 
notirt  2Iuf  gleiche  Sßeife  Iä§t  fic^  bie  relaliüe  ©enauigfeit  beiber  Scalen, 
i^r  ücüfommener  ^aratteli^mul  controüiren,  unb  im  Üiol^faÜe  f)at  man 
baburd^  bag  3)lütel  an  bev  |)anb,  ben  au^  einem  unüollfommenen 
^^arallelilmug  refultirenben  ^e^Ier  ju  corrigiren. 

^ä)  l^abe  l^ier  bie  2lbtüeid^ung  loelc^e  bie  atmofp^ärif(j^e  Suft  be^ 
güglicl  be^  3Jiariotte'fd^en  ©efege^  barbietet,  anfeer  Slc^t  getaffen,  allein 
mit  ^ülfe  meiner  in  ben  M6moires  de  TAcademie  des  sciences 
t.  XXVI  p.  420  niebergelegten  Stabellen  lä^t  fid^  bie  betreffenbe  (Eox- 
rection  leidet  einfül^ren.  ferner  l^abe  iä)  angenommen,  ta^  bie  2lenbe- 
rungen  bcic  inneren  S)rucfe^  feine  n^a^rne^mbare  2lenberung  be0  SRaum-- 
in^alte§  be^  aWetaUro^reS  A,B  §nr  ^olge  l^aben.  i^n  ber  %'^at  bavf 
biefelbe  in  ben  meiftcn  gaffen  bernaci^Iäffigt  njerben.  SBiff  man  [ie  jebod^ 
in  Sfied^nung  bringen,  fo  mu§  man  üor^er  ben  Sompreffibilitätg=ßoefft: 
cienten  rücffic^tlid^  bei  9io^re§  Ä.,B  felbft  ober  eines  ©tücfeS  beSfelben 
nad^  ber  ÜJiet^obe  beftimmen,  voel^e  iä)  in  ben  M6moires  de  l'Acade- 
mie  t.  XXVI  p.  435  befc^rieben  \}abe. 

^d)  \)aU  ben  inneren  S)urd^meffer  be§  9}ietaffro^reg  A,  B  gu  5  5IRiffi= 
meter  unb  benjenigen  ber  aRanometerröl^re  C,  E  ju  20  SOtiffimeter  an- 
genommen,   ©al  S^er^äUniB  ber  Querfd^nitte  beiber  Sftö^ren  ift  bemnac^ 

25  1 

— —  ober  — — .    @ibt  mau  ba^er  ber  9lö^re  A,  B  bie  nämlid^e  Sänge 

4UU  Ib 

tt>ie  ber  9lij^re  D,E,  fo  mirb  hie  erftere  ßuft  oon  16  Sltmofp^ären  ent^ 
l^alten  fönnen,  toeld^e  fid^  in  ber  ä)ianometerröl;re  eypanbiren  unb  mit 
bem  äußeren  atmofpi)ärif(^en  5Drud  in'l  ©leid^gelpid^t  fe^en  tt)irb.  Unter 
biefen  33ebingungen  n^irb  alfo  baS  3Jianometer  Spannungen  bis  ju  16 
2ltmofp[;ären,  njenn.  man  aber  'i)k  ©ypanfion  ber  Suft  im  3Jianometer 
auf  2  Sltmofpl^ären  befd^ränft,  «Spannungen  big  ju  32  2ltmofp]^ären  an- 
zeigen ft)nnen.  Se^tereS  ift  immer  leidet  auszuführen,  menn  man  ber 
9tö^re  F,ü  i^re  getoö^nlid^e  Sänge  üon  1  SJieter  läßt. 

^erminbert  man  enbli(^  bie  Sänge  beS  SKetaffro^reS  A,B  ober  fei* 
neu  Üuerfc^nitt,  fo  !ann  man  fid^  beS  3)^anometerS  gur  3Jieffung  ber 
^öd^ften  Spannungen  bebienen.  ^n  biefemgalle  ift  bei  ber  Seftimmung 
beS  9^aumin^alte§  bie  größte  Sorgfalt  gu  empfehlen.  3J?an  lüirb  in 
le^terer  öegiel^ung  eine  größere  ©enauigfeit  erzielen,  njenn  man  bie  Slo^re 
A,  B  mit  trodfener  Suft  pon  4  bis  5  2ltmofp^ären  Spannung  füfft,  unter 
ber  58ebingung  ha^  man  biefe  Spannung  fe^r  genau  mittelft  eines  3Kano= 
meterS  mit  freier  Suft  meffen  !ann,  beffen  SHuffteffung  in  einem  Sabora= 
torium  bei  fo  fc^mad^en  Spannungen  mit  feinen  Sd^njierigfeiten  üerbun- 
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ben  ift.    ^iefe  ßuft  läßt  man  in  bem  SDiefeappatate  bi§  juni  atmofp^ä-- 
rifd;en  S)ru(I  fic^  eypanbiren. 

SDa^  3Jianometer  lüeI(J^e§  ten  ©egenftanb  toorfle^enber  58e[(^reibung 
bilbet,  Iä§t  fid^  in  Saboratorien  für  anbere  Unterfud^ungen  nü|li(^  ücr= 
menben,  in^befonbere  jur  Seftimmung  be§  ©efe|e§  ber  ßlafticität  tex- 
jenigen  ®afe  tt>elc|e  bei  öerfcbiebenen  Stemperaturen  leidet  flüffig  lüerben, 
fcroie  für  ©pannfräfte  öom  genngften  ©rabe  an  bi§  ju  2  bis  3  §ltmo; 
fp^ären.  ß0  inäre  3U  toünfd^en,  tia^  bte  ß^emifer  für  bie  neuen  fe^r 
flüchtigen  (Subftanjen,  ipelc^e  bei  i^ren  Unterfud^ungen  auftreten,  biefe 
S3eflimmungen  mad^en. 


LXXXVll. 


Proffffor  Jl.  g.  P0üear'0  Pftljobe,  gotationagffdjminliigkfitm 

2Iu8    bem    American  Journal    of  science   burd^    ben  Scientific  American,  2lprt( 

1872,  ®.  242. 

3ln  bie  ^eripl^erie  beS  rotirenben  ObjecteS  njirb  ein  mit  9lu§  ge^ 
fd>märjtel  5)3apier,  unb  an  bie  eine  ^i^^^e  einer  mit  befannter  ®efd^rt)in« 
bigfeit  öibrirenben  Stimmgabel  eine  ^autfd^uffpi|e  befeftigt,  föelc^e  auf 
bem  fid^  fortbetoegenben  Rapier  bei  ber  S3erü^rung  2ßellenlinien  öer= 
gei^net.  ®ie  ©abel  wirb  fo  gel^alten,  ba§  i^re  ©d^toingung^rid^tung 
red^tlDinfelig  jur  $RotationSrid^tung  ber  2lc^fe  fielet.  aJian  brandet  nur 
bie  auf  einem  getoiffen  9laume  be§  gefd^n)ärjten  ^apiereS  enthaltenen 
SBeUen  ju  jä^Ien,  um  fofort  bie  9totationggefd^lüinbigfeit  §u  erhalten. 
aJia^t  5.  33.  bie  ©abel  100  ©d^njingungen  in  1  ©ecunbe,  unb  el  er: 
fd^eint  auf  bem  Rapier  1  ©d^toingung  in  SBellenform  auf  bem  l^alben 
Umfange  bex>  rotirenben  ObjecteS,  ober  2  auf  bem  ganjen  Umfange,  fo 
beträgt  offenbar  bie  ©efc^minbigfeit  50  Umbre^ungen  per  ©ecunbe.  ^Rad^ 
biefer  einfad^en  unb  leidsten  3Jiet^obe  lä^t  fi(^  bie  Umbrel^ungSgefd^iüin^ 
bigteit  üon  ©^roffopfd^eiben,  fotoie  überl^aupt  aller  2lrten  üon  SBeUen 
unb  9läbern  ermitteln. 


352  ^oirbairn'S  terbcfferter  2)aiiipffeffef. 

LXXXVllL 

yiadi  bem  Engineer,   Slprif  1872,   ®.  273  unb  Engineering,  2Rai  1872,  @.  298. 
mu  ütbbiifcungcn  auf  Za)>.  VII. 

5)er  befannte  englifc^e  Ingenieur  @ir  SSiüiam  gairbairn,  lüeld^em 
toir  bie  ®infül;rung  ber  fel^r  üerbreiteten  ®ornn)att!ef[el  üerbanfen,  ift 
in  jüngfter  3eit  mit  einem  irefentlid^  üerbefterten  S)ampff"ef|elf^flem  (fire- 
tube  safety  boilerj  aufgetreten,  tt)ojn  i^n  bie  gefteigerten  Slnfprüi^e  in 
Sflücf fid)t  auf  ^  ö  ^  e  r  e  S)ampf fpannung,  größere  2lulnu|ung  ber  ©arme  2c. 
junärf)ft  ueraiilaBt  ))ahen. 

SSie  au§  ben  Slbbilbungen  in  ?^igur  1  —  3  (2ängenfd;nitt,  ®runb= 
ri§  unb  üuerfd^nitt)  gu  entnel^men  ift,  befielt  bal  neue  j^airbairn'f(^e 
Äeffelf>)ftem  au^  jtnei  nebeneinanber  liegenben  Staud^ro^rfeffeln  B,  B,  tveld^e 
burd^  je  brei  ©tu^en  D  mit  bem  oberhalb  gelegenen  ß^Iinber!effel  A 
in  SSerbinbung  gebrad^t  finb. 

3)ie  SSerbmbung  ber  Staud^ro^re  mit  ben  äußeren  ^effeln  ift  ftatt 
mit  9Rieten  mittelft  glantfd^enringen  unb  Sd^rauben  (§ig.  2)  burc^ge- 
fü^rt,  n^eld^e  Serbinbung  nad^  einer  jlüeijäl^rigen  (Srfa|)rung  al0  tooll; 
ftänbig  bic^t  unb  burd^auS  faltbar  fic^  bemä^rt  l^at.  |)iermit  njirb  ber 
3?ort{)eil  erreid^t,  ba§  man  nac^  bem  Sijfen  ber  «Sd^rauben  t)a§>  dtauä)- 
rpl^r  )^exau^k\)en ,  forgfältig  pu|en,  etoentueß  bequem  repariren  knn. 
3ur  (^ü^rung  be§  9lauc^ro|reg  beim  §erau«  -  unb  ©iniüärt^beiregen  ifi 
DaSfelbe  am  l^interen  (Snbe  unten  unb  feitlic^  mit  SaufroUen  üerfe^en, 
ireld^e  aucb  in  j^igur  1  unb  3  angebeutet  würben. 

2ßa§  bie  Seitung  ber  .^eijgafe  üon  ben  geuerroften  C,  C  au§  be* 
trifft,  fo  ftreid^en  biefelben  gunädift  burd^  bie  beiben  9laud^ro^re,  üereini= 
gen  fi(^  am  binteren  @nbe  berfelben,  fe^ren  alsbann  über  ben  beiben 
unteren  unb  unter  bem  oberen  Äeffel  jurüd,  faüen  am  üorberen  @nbe 
na^  unten,  unb  ge^en  enbli(|  unter  ben  beiben  Staud^ro^rfeffeln  jur  @ffe 
^in  (gig.  3). 

^n  ^^olge  ber  Derfd()iebenen  ©rtüärmung  ber  einzelnen  ^effeltbeile  toirb 
eine  Sirculation  be§  SBafferS  nad^  ber  Sänge  be§  ^effel§  ^erüorgerufen,  föäb* 
renb  ber  entfte^enbe  S)ampf  o^ne  |)inberni§  in  bem  oberen  ^effel  A  fic^ 
anfammelt. 

S)ie  ^imenfionen  be§  abgebilbeten  60  pf erbigen  ^ampffeffel«  be= 
treffenb,  mi^t  bie  Sänge   22  englifc^e  ^ufe,  ber  ^urd^meffer  ber  brei 
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Keffer  3  ^ufe  9  3ott;  bie  giauci)rol)re  felbft  erhielten  2  ^ufe  9  3oU 
3Seite;  t>ie  Stufen  finb  1  ^ufe  föeit. 

'5)ie  lieijfläd^e  be§  neuen  5)ampffeffel§  fteHt  [ic^  auf  etoa  1000 
üuabratfufe,  alfo  me^r  aU  ber  alte  ßornlpaflfeffel  ton  30  %u^  Sänge 
unb  7  f5^u§  3)urc^me[fer  barbietet. 

©er  ©ampfbrud  beträgt  im  3Ktttel  150  bi^  200  ^funb  auf  ben 
üuabratjoll ;  bie  9taud)ro(;re  ertragen  anftanb^IoS  luegen  ber  3lnbringung 
üon  33erfieifung§ringen  (man  ßergl.  in  biefem  Saube  be§  pol^ted^n. 
Journals  ©.  12,  erfleh  2(prilt)eft)  bei  7i6  äöÜiger  33Ied)ftärfe  nac^  t)orge= 
nommenen  SSerfud^en  bi^  400  $funb  ®rucf  pro  QuabratjoII. 

j^airbairn  beäbfi($ti9t  bie  $RefuItate  ber  5iDeiiäf)rigen  Unterfu= 
(l)ungen  mit  feinem  neuen  ^effelf^ftem  bemnäd^ft  ^u  t>erbffentlid^en. 


LXXXIX. 

€.  Paöia  nr^t^  I.  |iiriui)ln'0  ilorriiljtmig  ]\ix  Jlnfommlung 
unb  pefeitigitng  h^  ^mmt&  nm  |ltarin(=pntn{tfkef|fdn, 

'yiad)  bem  Scientific  American,  Wiävi  1872,  B.  191. 
ÜJüt  eiiicv  äJbtiltuiig  nuf  Hah.  VII. 

^igur  4  [teilt  eine  einfad;e  unb  toirffame  ißorri^tung  jur  33efeiti= 
gung  be§  ©d^aume§  au^  einem  5Karinebampffeffel  bar,  beren  3^u^en  fid^ 
in  einer  fünfmonatlichen  praftifd^en  ^robe  an  bem  ©ampffc^iffe  „^o\)n 
©ibfon"  beträf)rt  tjat.  53ei  nä^evex  33efid^tigung  be§  ^effels  jeigte  M) 
feine  ^ncruftation  an  ben  3flD^ren,  unb  an  ben  übrigen  Xi)üUn  ^atte 
fid^  nur  ein  bünner  unb  leidet  ju  befeitigenber  ileffelftein  abgefegt. 

©a§  ^rincip,  ben  ©d^aum  von  ber  Oberfläd^e  be§  Sßaffer^  in  Äeffeln 
mittelft  einel  2lu§bla§^a^neg  ju  entfernen,  ift  an  fid)  nid^t  neu.  ®ie 
öorliegenbe  SSerbefferung  be5iel)t  fi(^  auf  bie  ^orm  beg  ßottectorS  unb 
feine  Slnorbnung  an  berjenigen  ©teile,  nad^  weld^er  alle  ßirculation  an 
ber  Oberfläd^e  ^inftrebt.  Sßenn  an  biefem  fünfte  eine  S3orric^tung 
angebrad^t  loirb,  föelc^e  ba^  2Baffer  frei  burd^Iä^t,  bie  33e\üegung  be§ 
©d^aumeS  jebod^  ^emmt,  fo  föirb  fid^  ber  le^tere  in  bem  SoIIector  an= 
Raufen,  unb  burc^  eine  mit  biefem  öerbunbene  3tö^re  au^geblafen  »er; 
ben  fönnen.  A  ift  ber  ©ollector  in  ^orm  einer  fiebartig  burc^Iöc^erten 
."pol;IfugeI,  tceld^e  aug  giüei  an  einanber  gefd^raubten  öälften  befleißt; 
C  ift  bie  3lbsuglrö^re,  D  ber  9lu§bla§^al)n. 
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§f rid)t  über  f  i|il0fi0n0üfrfuil|t  mit  JarümotiokfOfrlH ;  tron  brr  Penn* 
f5l0anio4ifenbal|n4fffllf(l|oft. 

5{u§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  at  Philadelphia,  2tpril  1872,  @,  268. 

I. 

Qm  Stpril  1868  lüurbe  in  ber  5Rä^e  t?on  2lltoona  auf  ber  ^ennfvl^ 
toania=@i[enba^n  tnit  ber  ßocomotioe  5Rr.  101  ein  ^Berfud)  angefteUt. 
SDiefe  SKafd^ine  mar  im  ^a^r  1854  t»on  ©mit^  unb  ^erün^  ju 
Slleyanbria,  33irginia,  gebaut  »orben;  fie  i^atte  einen  fupfernen  ^euer= 
faften,  einen  57  ^oH  langen  unb  42  QoU  breiten  9toft,  eine  25  3oW 
lange  3Serbrennung§fammer  unb  einen  im  ©anjen  21  ^u§  10  ^oU 
langen  unb  42  ^oH  im  ®urc^meffer  l;altenben  Äeffel.  ^n  Slnbetrac^t 
i^re^  ijol^en  Siliert  foüte  bic  3Jiafc^ine  augeinanber  genommen  unb  um^ 
gebaut  n^erben.  3)a  man  fi^  iebod^  au§  ben  mit  i^r  an§uftellenben  ^er^ 
fuii^en  nit^lic^e  2luffd^lüffe  bejüglid^  ber  Stampf feffelSyplofionen  öerfprad^, 
fo  entfd^ieb  man  fid^  für  bie  eyperimenteUe  Prüfung  ber  ^rage,  ob  tno^I 
ein  nieDriger  SBafferftanb  im  Äeffel  bei  §ot)em  ©ampfbrud,  unb  bie 
plD^Iid)e  3uWrung  oon  faltem  2öa[fer  n)ä^renb  ber  ^eijung,  bie  Ur-- 
fad^e  einer  ßypiofion  fet)  ober  nid^t.  3Jian  »oüte  ba^er  unter  bem  ©in* 
fluffe  einejS  toirffamen  geuerg  ben  Söafferftanb  bi§  gur  (Sntblöfeung  ber 
^euerfaflenbedfe  )i6)  fen!en  laffen,  fo  ha^  le^tere  rot^glü^enb  toürbe, 
bann  faltet  Söaffer  in  ben  Äeffel  pumpen  unb  ben  ©rfolg  abioarten. 

3)ie  3Jiaf4)ine  föurbe  ^iergu  auf  ein  na(^  einem  Äo^Ienbergföerfe 
fü^renbeS  3'^^i99^'^ßifß  gefc^afft/  ^^'^  ^i'^  «itf  150  ^funb  ®ru(f  per 
QuabratjoH  bered^neteS  9tid}arbf on'fd^e^  6id^er^eit§DentiI  auf  ben 
^effel  gefc^raubt.  ^n  einer  Entfernung  üon  circa  1000  gu&  ttiurbe  eine 
S)ampffeuerfprige  aufgeftelli  unb  mit  ber  ßocomotioe  burd;  einen  gen)ö^n= 
li(i)cn  ^euerfd^Iaud^  toerbunben.  ©in  befonberer  Söafferftanbs^al^n  n)urbe 
in  gleid^er  ^öl^e  mit  ber  geuerfaftenbedfe  angeorbnet  unb  ein  ftar!e§ 
geuer  angemacht,  i^^^od^  fd^on  bei  110  Pb.  5)rucf  fing  ba§  dtiäfavh' 
fon'fd^e  ^Sentit  an,  ben  ©ampf  abjublafen,  jum  S3etoei0  bafe  e§  nid^t 
gehörig  juftirt  n)orben  tt>ar;  ba^felbe  lourbe  bal^er  niebergefd^raubt,  aber 
rok  ber  (Srfolg  lehrte,  ein  wenig  ju  loeit. 

3Jian  öffnete  fobann  ben  2lu^blag^a^n  unb  liefe  ben  SBafferfpiegel 
big  ju  1  3oß  oberl^alb  be^  j^euer!aftenbedeB  fid^  fen!en,  öffnete  ben  in 
gleid^er  ^ö^e  mit  bem  legieren  befinblid^en  ^robir^a^n,  fd^lofe  ben  ^euer- 
faften  unb  breite  tm  Slulbla^^a^n  gu.    |)ierauf  »erliefe  ber  ^eobad^ter 
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bie  3)?a)c^ine  unb  §og  ftd^  83  3)arbä  üon  berfelbeu  in  gebe(!te  (Stellung 
jurüdf.  33on  ^icr  aü§>  fonnte  er  mittelft  eine«  OperngIa)e§  bie  S)amp^ 
fpannung  unb  bie  SöajTerftanbe ,  überhaupt  jeben  '-öorgang  PoUtommen 
genau  beobad^ten  unb  uotiren. 

®er  S)ampfbrudE  na^m  fe^r  rafd)  ju,  unb  man  entbedte  balD,  hai^ 
ta^  ©id^erl^eitöüentil  ni^t  auf  ben  richtigen  S)rud  gefleUt  h)crben  toax, 
ba  e§  feinen  3)ampf  abblieb,  ^tmaS^  über  1  Minute,  nac^bem  ber  le^te 
gjJann  bie  aJlaf(^ine  Perlaffen  l^atte,  eypiobirte  ber  Äeffel  bei  175  ^^fb. 
®rucf.  Qm  3Jiomente  ber  ©yplofion  luar  bie  ^euerfaftenbecfe  mit  Söaffer 
beredt,  benn  man  fonute  ba§felbe  ganj  beutlid^  au^  bem  ertoätinten  be= 
fonberen  2Safferftanb£-bal;n  lueld^en  man  offen  gelaffen  l;atte,  l^erüorftrömen 
feigen. 

S)ie  9}iaf(^ine  n>arb  etlid^e  90  %n^  meit  Pon  i|ivem  ©tanbort  über 
einen  35amm  gefd}IeuDert,  ber  Äeffel  unb  bie  äußeren  platten  beö  ^euer; 
!aftenS  geigten  fi^  unbefd^äbigt.  ^ie  ©yplofion  luar  babnrd^  entftanben, 
ta'B  bie  liufe  «Seitenplatte  bes  geuerfaften^  au^  ben  ©te^boljen  geriffen 
unb  umgeftülpt  mürbe.  SDa  bie  S)ede  pon  biefer  ©eite  i^rciS  ^alte» 
beraubt  roax,  fo  Ratten  bie  ©tetjboljen,  bur^j  ttiel4)e  fie  mit  ber  i?effel= 
bede  Perfteift  Jpar,  nachgegeben,  fo  ha^  fie  nun,  an  bie  gegenüberliegenbe 
©eitenplatte  fi^i  lel^uenb,  ^erab^ing. 

5)ie  ©eitenlüänbe  beftanben  au§i  ^/jg  QoU  bidem  Äupfer,  bie  ®ede 
felbft  luar  unbefd^äbigt.  ®er  3}ci&griff  in  ber  ^uftirung  be§  ©i4)er^eit^= 
Pentileg  mar  ©i^ulb,  ha^  ber  beabfid^tigte  33erfuc^  nidbt  PoIIftänbig  ju 
©taube  tarn,  inbem  e^  ]id)  barum  ge^anbelt  ^atte,  faltee  2Baffer  in  einen 
Äeffel  fu  pumpen,  in  nieldjcm  bie  3)ede  be?  geuerfaften?  Pen  2Baffer 
entblößt  unb  rotl^gIül;enb  ipar. 

II. 

a)Ut  ber  Socomotioe  ^x.  17  ipurbe  am  7.  October  1868  bei  ^ittan= 
ning  $oint  ein  3Jerfud^  angefteHt,  um  bie  Söirfung  ju  conftatiren,  föeld^e 
taä  einpumpen  Pon  !altem  äöaffer  in  einen  5)ampffeffel  mit  rot^glü^en^ 
ber  geuerfaftenbede  ^aben  mag.  ©as  ©ic^erbeitiSPentil  tourbe  auf  120 
5|Sfunb  S)rud  juftirt,  unb  mit  ber  ^''^igung  ber  2)kf^ine  8  Ut;r  ajiorgenl 
begonnen.  Um  10  U^r  betrug  bie  ©pannung  40  ^funb  per  Ouabrat- 
joU.  S)er  2lu§bla§^al^n  Jpurbe  nun  geöffnet.  S3ei  90  ^sfunb  3)rud  fam 
aBaffer  aul  bem  1  QoU  oberhalb  ber  ^^euerfaftenbede  angeorbneten  aöaffer= 
ftanbs^a^n.  S)ie  Seobad^ter  Perliefien  hierauf  bie  3)kf4)ine,  ua^men  an 
einem  fieberen  Orte  ©teUung  unb  beobad}teten  Pon  bort  mittelft  gern= 
röhren  ben  S3orgaug.  '^laö)  ungefähr  20  SDiinuten  ftrömte  3)ampf  au^ 
bem  erujäbnten  2öa||erftanbeba()n ;  biefer  unb  ein  anberer,  2  QoH.  untere 
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^alb  ber  geuerfaftenbedfe  angebrachter  ^ai)n  loaren  offen  geblieben. 
j?ur5  barauf  t)ßrte  bag  2iu§[trönien  beö  3)ampfe§  au§>  bem  oberen  ^a^n, 
üermut^lici^  in  golge  einer  3Serftopfung  begfelben,  auf.  dlaä)  einer  mei-- 
teren  falben  ©tunbe  ftrömte  aud^  au§  bem  unteren  ^a^n  3)ampf  au§. 
9Run  lüurbe  burc^  bie  S)ampffpri^e  SBaffer  in  ben  Äeffel  gepumpt.  Un^ 
mittelbar  barauf  fa^  man  3)ampf  au§  bem  oberen  ^a^n,  tcelcben  man 
oerftopft  geglaubt  fjatte,  entiueid^en.  ®a§  pumpen  ipurbe  fortgelegt,  bi§ 
ta§,  Söaffer  au§>  beiben  §ä£}nen  gum  SSorfc^etn  fam,  unb  bann  ber  5Ber= 
fudb  eingeftellt. 

33ei  ber  Unterfu(^ung  geigte  ber  ©ampffeffel  feine  fid^tbare  S3efc^äs 
bigung.  hierauf  föurbe  berfelbe  Pon  9(euem  gefeuert  unb  bie  33eobac^j 
ter  begaben  fic^  lüieber  auf  i^ren  ©id^er^eitspoften.  93alb  fing  ber 
^arnpf  an,  aul  bem  ©ic^er^eitSPentil  ju  entn^eic^en;  er  blies  ungefähr 
15  3Kinuten  lang  ununterbroc()en  au§,  unb  bann  intermittirenb.  ®ampf 
fam  aii^:  bem  unteren  ^robir^a^n  unb  au§  bem  Si(^er^eit§üentiL 

9?ac^  »eiteren  15  3Jiinuten  n^urbe,  ba  bie  5)ecfe  be§  geuerfaftenS 
offenbar  rot^glü^enb  fe^n  mu^te,  abermals  SSaffer  in  ben  ^effel  gepumpt. 
S)a§  9fiefultat  föar,  "oa^  bie  ©ampffpannung  auf  einmal  abnahm.  33ei 
näherer  Unterfuc^ung  [teilte  fic^  |)erau6,  bafe  bie  (Ste^boljen  2Baffer  burd); 
liefen,  ^ie  geuerfaftenberfe  geigte  fid^  Perbrannt  unb  ettoal  bauchig. 
S)ie  Stemperatur  be§  eingepumpten  2Baffer§  betrug  ungefähr  16^  6. 


XCI. 

|Hil)ttm'ö  Srijiibflnngfntrfrliinbung. 

21u§  bem  Scientific  American,  fflärj  1872,  2.   198. 
Ü)Jit  einer  Sltbiltunq  auf  Zab.  VII. 

sßorliegenbe  gonftrudion ,  lüeldje  in  gig.  14  im  ®urd}f^nitt  bar* 
gefteOt  ift,  befeitigt  bie  ©rfdiütterungen  in  golge  ber  Soderung  üon  33er^ 
binbungSftüden,  erleichtert  bie  g^leparatur,  ift  leicht  ju  formieren  unb 
fc^ü^t  bie  Sager  gegen  edjmug  unö  ©taub.  A  ift  bie  turbelf^ieibe, 
B  ber  ©elenfbolsen ,  C  bie  @d)ubftange  unb  D  bie  SSerbinbung  ber  le^# 
teren  mit  bem  Sägegatter  ober  fonftigen  ^in=  unb  :^ergel;enben  Sl)eilen 
ber  3JJafc^ine.  ^er  ©elenf böigen  befielt  aü§  gtuei  X^eikn  E  unb  F,  unb 
wirb  burd;  ©tettfd^rauben  G  an  ber  ©re^ung  in  feinem  Sager  Per^inbert. 
®a§  innere  @nbe  beS  S^l^eilee  F  ift,  tüie  bie  gegenüberliegenbe  ©d}ul= 
ter  E  conifc^  unb  befi^t  feiner  Sänge  nac^  eine  S)urc^bD^rung ,  burd; 
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toelc^e  ber  bünnere  2;^eil  üoii  E  tritt  unb  mit  .^ülfe  ber  ÜJJutter  H  feft 
angezogen  iüirb.  5Die  Slbnu^ung  in  ben  conifc^en  ©d}ultern  tüirb  burc^ 
Dlac^bre^ung  ber  3)lutter  auiSgeglic^en.  S)ie  5?erbitibmig  an  bem  aiu 
beren  Q:n^e  ber  ©d^nbftange  beftel;t  au§  äioei  S^p\en  I  mit  conifc^en 
©pi^en,  moüon  ber  eine  burc^  einen  6tift  ober  eine  ©d^raube  feftgetjal^ 
ten,  ber  anbere  beijuf^  ber  ^uftirung  bei  Sägern  ^ineingefd}raubt  lüirb. 
3um  @d;mieren  bienen  bie  Sedier  J.  (Sine  ©(^ubftangenüerbinbung  üor- 
ftet)enber  ßonftruction  \vat  in  ber  Sßerfftatt  be§  ©rfinberl  üier  3JJonate 
in  2:t)ätig!eit ;  tk  33erbinbnnglftellen  geigten  fid;  bann,  nngead)tet  ber 
aufeerorbentlicl  [(^nellen  23emegung,  fo  iioüfonimen  irie  am  Stnfang. 


XCll. 

MVi  Pafriiine  |ur  Prüfung  kr  leftigkeit  rnftnllener  iott)lrnr= 

tioti0tl)eilf. 

9tacf)  bem  Scientific  American,  3)Iärj  1872,  @.  175. 
ü)Ht  einer  ittbbUtung  auf  Zah.  VII. 

3ur  Erläuterung  bei  principe!  unb  ber  2öirfungllüeife  ber  33Ja[d^ine 
pon  6oU  (in  |)artforb,  (Sonn.)  bient  bie  perfpectiPifd^e  Slnfii^t  gig.  5. 
A  ift  bie  Plattform  einer  50  J^onnentüaage,  B  ber  2Saagbal!en  mit  fei= 
nem  Saurgetvid^t  C.  2luf  ber  Plattform  ift  ein  gu^eifernel,  ungefäl;r 
10  guB  i;o^eg  ©erüft  D  befeftigt,  jur  Slufnal^me  berjenigen  S:^eiie,  meiere 
t)a^  obere  @nbe  bei  auf  feine  abfolute  ^eftigfeit  gu  prüfenben  aSerfu(^l= 
objectel  feft^alten.  ®ie  Plattform  ift  5  gu&  lang  unb  3  %u^  breit, 
unb  in  i^rer  SJJitte  mit  einer  länglichen  Deffnung  üerfe^en,  burd)  lueld^e 
äwei  lange  @4)rauben  ungefäl)r  2  gu§  über  bie  Plattform  emporragen. 
(§ine  biefer  ©(^rauben  ift  in  ber  Slbbilbung  fic^tbar,  bie  anbere  ift  burd^ 
bal  ©efteÜ  D  üeroedt,  ®ie  ©c^rauben  finb  burd)  ein  ftarfel  üuer= 
^üupt  F  mit  einanber  üerbunben,  föeld^el  mittelft  jlreier  3Jiuttern,  beren 
eine  in  ber  2lbbilbung  fid;tbar  ift ,  auf  =  unb  niebergefc^raubt  werben 
!ann.  ©c^rauben  unö  Ouer^aupt  treten  nid^t  e^er  mit  ber  Plattform 
in  33erbinbung,  all  bil  bal  ^srobeobject  an  feine  ©teile  gebrad;t  ift,  iro 
bann  tia§  le^tere  bie  3Serbinbung  t;erfteEt. 

3)al  üuer^upt  nimmt  bie  ^^eefeftigunglmittel  auf,  Ufelc^e  jur  2lppli-- 
cirung  ber  3ug  =  ober  ^rudfraft  auf  bie  ju  prüfenben  3)Zaterialien 
bienen.    Sie  unteren  Snben  ber  ©(^raube  E  finb  an  bie  fürjeren  Strme 
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eiiieö  in  ber  Slbbilbung  nic^t  fic^tbareu  mafftuen  gabelförmigen  .^eber^ 
befeftigt,  weld^er  unterhalb  bei  j^u§boben§  angebrad)t  ift,  uiib  beffeii 
©tii^punfte  auf  ber  ganbamentplatte  ber  ®aage  liegen.  S)er  längere 
Slrm  biefeö  §ebel§  ift  an  ba§  ^ifferentialipftem  ber  .»pebet  G  unb  H  fo 
gefuppelt,  bafe  bie  3ugrici}lung  mit  bem  ©tü^punft  bei  -Rebell  G  na^eju 
in  einer  Sinie  liegt.  2)ie  3?erbinbungen  sroifc^en  bem  .^ebel  G  iinb 
ben  ©(^rauben  E,  n^elc^e  bal  Quer^aupt  tragen,  fmb  fo  eingerichtet,  ba^ 
burd^  9f?ieberbrüden  bei  freien  Snbel  üon  G  bal  Ouer^aupt  nad)  unten 
gebogen  mirb,  unb  bie  .fiebung  bei  ®tü|punftel  i'^on  G  ben  gleidien 
©rfolg  ^at. 

'^a^  5ur  2lulübnng  einer  ^iiQ^'^^^t  Quf  ^öI  ^^robeobject  tienenbe 
®en)i^t  wirft  an  bem  freien  @nbc  bei  .Rebell  G.  ©ine  Stange  K 
bangt  nämlid^  üon  bem  legteren  b^rab,  an  voelä)e  bie  jur  2lufna^me  ber 
oerfd^iebenen  @ett)i(j^te  bienenben  ^ilatten  unb  9Baagf^aIen  L  unb  M 
befeftigt  finb.  :^nx  §ebung  t)e§>  6tü^punftel  he^  .^ebell  G  bient  eine 
fleine,  an  bal  gufeeiferne  ©efieü  0  befeftigte  b^braulifc^e  treffe  N. 

5Benn  nun  ha^  eine  @nbe  bei  ju  prüfenben  aUaterialel,  5. 33.  einer 
©ifenftange,  an  ta^  ©erüft  D,  bal  anbere  @nbe  an  bal  Guerbaupt  F 
befeftigt  tt)irb,  fo  äu§ert  ta^^  3Rieberbrü(fen  t}e?i  ^lebelarmel  G  einen 
3ug  auf  bie  befagte  Stange.  ^Dal  ^er^ältnife  ber  Hebelarme  ift  ber 
2lrt,  bafe  ein  bei  K  angebrad)tel  ©etoic^t  üon  1  ^funb  einen  ^ug  pon 
120  ^funb,  ein  folc^el  öon  800  ^fb.  alfo  einen  3ug  toon  100000  ^fb. 
auf  ^en  ©egenftanb  aulübt.  ^iefe  Äraft  tt)irb  gemeffen,  inbem  man 
ben  2ßaagbalfen  B  in  bie  ©leic^gemi^tltage  bringt.  ':i)as>  ^robeoblect 
roirb  üon  ber  Plattform  A  getragen,  unb  jeber  auf  balfelbe  mirfenbe 
3ug  ober  ^rud  an  bem  SQBaagbalfen  mit  großer  Oenauigfeit  angezeigt. 
5)urc^  bie  alleinige  Slnmenbung  üon  jietjenben  Rebeln  ift  biefel  3ftefultat 
nic^t  5u  erzielen,  tt?cil  toegen  ber  ©e^nung  bei  Objectel  eine  fe§r  grofec 
2öinfelben?egung  ber  ^ebel  erforberlic^  wäre,  woburd^  tjerf^iebene  geiler 
in  bie  3fled^nung  eingeführt  njürben.  33ei  ber  in  Siebe  fte^enben  9Jiafc^ine 
ift  el  gleid^gültig,  ob  Wir  bal  bei  K  angebrachte  (Seiüic^t  fennen  ober 
nic^t.  ^er  3ug  toirb  nid)tl  befto  weniger  burd)  33alancirung  bei  SBaag= 
balfenl  B  immer  genau  gemeffen. 

'^a^  Quer^aupt  fann  unter  ber  3ugn)irfung  bei  ©ewid^tel  um  eine 
©tredfe  üon  mebr  all  1  30a  bewegt  werben,  ol^ne  einer  wieberbolten 
:3iuftirung  ju  bebürfen.  @l  läfet  fic^  ba^er  mit  biefer  awQf(f;ine  jebel 
3Jietall  bil  über  feine  ©lafticitätlgrenäe  ^inaul  beljnen. 

SBenn  el  fic^  um  Unterfuc^ung  ber  relatioen  ^eftigfeit  ber  SD^a^ 
teriatien  banbelt,  fo  befeitigt  man  bal  beruft  D,  legt  ben  ju  prüfenben 
©egenftanb  auf  bie  paltform  unterhalb  bei  Qner^auptel,  unb  lä§t  bie 
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3ugfraft  mittelft  einer  an  ber  unteren  ©eite  beä  üuer^auptei  angebrad)= 
ten  ©ta^lfd^neibe  auf  benfelben  föirfen.  Quv  Prüfung  ber  rüdtoirf  en^ 
bcn  j^efiigfftt  bringt  man  ben  ©egenftanb  auf  bie  Plattform  unter  ba§ 
Ouer^aupt,  uub  fe|t  i^n  einfad^  bem  2)rurf  be§  le^teren  aug.  2lud^  jur 
Unterfud^ung  ber  SCorfionSf eftigfeit  üon  SUd^fen  lajfen  \\6)  Uidjt 
bie  erforberlic^en  Slnorbnungen  mit  bem  2lpparat  in  33erbinbung  bringen. 


XClll. 

Pafil)ine  m  Prüfung  bfr  lefliökeit  oon  Prnljtfdlen,  plfiffrnrn 

:$äul(n,  $rüdi(nbolp,  ief|rd])latten  ^(.;  non  §ttr  ruber  |liet)le 

in  })l)ilabeliit)ta  (eAmeriha). 

9laä)  bem  Scientific  American,  Tiär^  1872,  ig.  207. 
'Bit  SlbHUungcn  auf  Zai-,  VII. 

^ig.  9  fiellt  eine  fo(c^e,  für  eine  SeiftungSfä^igfeit  non  100000  ^^^^fb. 
conftruirte  5IRafd^ine  in  ber  ©eitenanfid^t  bar.  2)er  SBaagbalfen  A, 
bellen  ©tü^punft  mit  ^ülfe  einer  fleinen  ^pbraulif(|en  treffe  gehoben 
unb  gefenft  werben  fann,  fte^t  auf  bie  aug  ber  Slbbilbung  beutlii^  ju 
entne^menbe  2öeife  mit  bem  ^aupt^ebel  in  3Serbinbung.  ®ag  Cbject, 
beffen  ^^eftigfeit  geprüft  »erben  fott,  tt)irb  burd^  eine  befonbere  58orrid^= 
tung  bei  D;  D  feflge^alten.  ©ämmtlic^e  3;ragpunfte  ber  3Jiafd^ine  rul^en 
auf  ftä^Iernen  ©d^neiben,  unb  beim  beginn  ber  Slrbeit  befinbet  fic^  bie 
gauje  3)?af(^ine  in  üoHtommenem  ©leid^geiuid^te  unb  ift  fo  genau  juftirt, 
ba&  ba§  ®en)id^t  einer  falben  Hnje,  auf  bie  SBaagfd^ale  gelegt,  ten 
Sßaagbalfen  in  S)rel^ung  fe|t.  33eüor  man  bie  3ugf'^tift  mirfen  Iä§t, 
lüirb  eine  ettoaige  Sodferung  bur(^  Slnjie^en  ber  ©d^raube  E  befeitigt, 
unb  fobann  ber  2SaagbaIfen  mit  |>ülfe  ber  ^pbraulifd^en  treffe,  n^eld^e 
burc^  bie  9iö^re  G  mit  ber  ^umpe  in  S3erbinbung  fielet,  gehoben.  ^ä\)' 
renb  ber  Äraftmirfung  roirb  ber  SCßaagbalfen  burdf;  2luflegen  ton  ©e- 
»testen  auf  bie  ©c^ale  H  im  ©leid^getoic^t  ermatten.  S)ie  3ii"9^  I  fP^^^t 
babei  frei  in  tem  (Sinfc^nitte  be^  SBaagbalfen^.  ^a  ber  le^tere  jipi^ 
fd^en  bem  @nbe  be§  |)aupt^ebels  unb  ber  ^pbrau(if(^en  ^ebüorric^tung 
angeorbnet  i%  fo  toirb  bie  ^wafi^^ft  lüirflid^  burcb  ben  ^ehd  A  gek'ogen 
unb  ni(^t  etn?a,  n)ie  bei  einigen  3Jiafc^inen,  burc^  ben  5Drucf  in  bem 
t)pbraulifd^en  .^ebjeug  angezeigt.  Um  ein  red^t  genaue^  9lefultat  ju 
erzielen,  ift  ncc§   eine  befonbere  finnreic^e  2lnorbnung  getroffen,  ujelc^e 
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in  %iQ.  10  in  größerem  a)iaaBftabe  abgebilbet  ift.  ??on  bem  ^ebjcug  B 
l^ängt  ein  33e^älter  J  ^erab,  toeldlier  mit  feinem  ©c^rot  gefüllt  ift.  (Sine 
am  Soben  biefe^  Sel^älterg  angebrachte  illappe  M  föiib,  iüenn  ber  ^ebel 
in  bie  ^ö^e  ge^t,  burd^  eine  ^erüorragung  ber  üon  bem  ^ebelenbe  t)erab* 
ge^enben  Bugftinge  geöffnet,  lüorauf  bal  ©d^rot  in  ben  33ecber  N  f(ie§t. 
Se^terer  l;ängt  an  einer  gebertüaage  O,  nnb  biefe  an  ber  genannten 
3ugftange.  SBenn  nun  ba§  ber  Prüfung  unterworfene  3Jiaterial  rei§t 
ober  brid^t,  fo  finft  ber  2Baagbalfen,  bie  klappe  M  fd^liefet  firf),  unb  ber 
2lu§flufe  beS  ©(^roteg  l;ört  auf.  3)a§  ©emi^t  be§  im  33ec^er  N  befinb= 
liefen  ©c^rote^  ift  an  ber  ©cale  ber  gebertüaage,  beren  ©int^eilung  bi§ 
gu  25  ^funb  ober  Joeniger  gel^t,  abjulefen. 

D,  D,  gig.  9,  finb  bie  Steile  föeld^e  ha^  ju  prüfenbe  SDIetaE  in  einer 
SBetfe  feftpaden,  ba§  ein  fauberer  unb  correcter  S3ruc^  entftel^en  muB. 
3Ran  bringt  nämlid^  ha§  ^probeftücE,  nad^bem  in  jebeS  ®nbe  beSfelben 
ein  Sod)  üon  l^/g  3olI  ^urc^meffer  gebotjrt  föorben  ift,  in  bie  33orrid^- 
tung  D,D,  jiedt  einen  mit  einem  Äopf  oerfe^enen  folgen  burc^  i^'^^^ 
2o6)  unb  jie^t  benfelben,  um  bie  aJioglid^feit  jeber  33iegung  gu  befeiti^ 
gen,  mit  ^ülfe  einer  Muüet  feft  an.  gig.  11  fteßt  ein  runbeg  ^robe= 
ftüd,  %iq.  12  ba§  ^robeftüdE  einer  üeffelplatte  bar. 

^iefe  aJiafc^ine  finbet,  jeboc^  o^ne  ben  oben  erloä^nten  3ufa^  mit 
bem  ©d^rotbeI;älter  unb  ber  geberiüaage,  bereits  an  mel^reren  Orten  in 
?lmeri!a  erfolgrcid^e  2lnmenbung. 


xciv. 

Pen«'0  ilfplirunplialitt  für  Pöfffrleitungfii. 

DJad)  bem  Engineer,  Stpril  1872,  @.  291. 
ÜRit  9l6bUtun9«n  auf  Sab.  VII. 

tiefer  ateguUr^a^u  für  äöaffecciofets  u.  bgl.,  ireld^en  fid^  ©.  $enn 
in  fionbon  patentiren  lie&,  ^at  bie  Einrichtung  bafe  berfelbe  fid^  felbft: 
t^ätig  abfperrt,  loenn  naä)  bem  Oeffnen  eine  im  Voraus  beftimmte 
Sßaffermenge  burc^  benfelben  l;inburc^gegangen  ift. 

3)tit  Se§ug  auf  j^igur  15  unb  16  ift  ju  bemerfen,  bafe  an  ber  2ld)fe 
be§  |)a^nfegel§  c  ber  S)oppelt)ebeI  E,F  angebrad^t  ift,  loelc^er  an  ber 
einen  ©eite  ein  ®ett)id;t  J  trägt  unb  mit  ber  ^olbenftange  k  in  ^ev- 
binbung  gefegt  ift.  2)er  Äolben  h  ift  burc^bol^rt  unb  beilegt  fid^  in  bem 
mit  Oel  gefüllten  ßplinber  g. 
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2ßirb  nun  ber  ^ebel  E,F  in  bie  punftirte  Sage  geführt  unb  ba= 
burd^  ber  ^a\)n  c  geöffnet,  fo  ftrßmt  ba§  SBaffer  frei  burc^.  ©a§  ®e= 
n)ic^t  J  [ud^t  aber  ben  ^a1)n  fofort  tt)teber  ab^ufd^Iiefeen ;  ber  bur^ibol^rte 
Äolben  h  brandet  jebod^  eine  getoiffe  ^eit,  um  au§  ber  oberften  Stellung 
mieber  naä)  abmärts  ju  gelangen. 

®ie  3eit  be^  Äolbenniebergangel  ober  t)ie  für  jebe  ^a^nöffnung 
burd^gebenbe  2Baffermenge  l^ängt  öom  3?er^ältni§  ber  Querfc^nitte  ber 
öo^rung  im  Kolben  unb  be^  OelcplinberS  ah,  meines  burci^  ^Serfud^e 
beftimmt  ioerben  muB- 


xcv. 

€i|a|itnan'$  Pafii)ine  |unt  |rUen  kr  Bügen. 

yiai)  bem  Scientific  American,  iKärj  1872,  @.  182. 
>JKit  einer  Slbtllbunfl  auf  Xah.  VII. 

S)ie  in  {^tg.  13  abgebilbete  j^eilmafc^ine  ift  eine  3?erbefferung  ber  bereite 
•üor  20  ^abren  öeröffentlic^ten  urfprünglid^en  Sonftruction  be^  (Srftn- 
berS.  A  ift  eine  ©d^iene,  meiere  ii^n  9lüden  beS  ©ägeblatte^  aufnimmt 
unb  mit  ?^ü^rungen  üerfe^en  ift,  beren  jebe  unten  eine  '^oUe  enthält, 
®ie  njirb  3n)ifd^en  ben  beiben  33acfen  be0  (Sd^raubftodfeg  C  feftge^alten. 
35er  innere  ©d^enfel  biefe§  ©d^raubftodfeS  ift  an  feinem  unteren  @nbe 
um  einen  3^Pf^"  bre^bar.  Oben  ift  ein  Heiner  grabuirter  Sogen  nebft 
feiger  angebrad^t,  um  bie  gange  ^lemmüorrid^tung  unter  einen  beliebig 
gen  SBinfel  fteUen  unb  bem  ©ägejal^n  bie  geeignete  ©d^rägung  geben  ju 
!önnen.  :3ft  ba^  ©ägeblatt  auf  biefe  SGöeife  juftirt,  fo  n)irb  el  burc^ 
eine  ©teUfd^raube  in  feiner  Sage  feftge^alten.  5Die  |)ö!^e  ber  Seitfd^iene 
A  tt)irb  mit  §ülfe  ber  ©teUfd^raube  E  regulirt,  welche  in  ben  Säng§* 
fc^li^en  ber  beiben  ©(^eitfel  be^  ©d^raubftodeS  juftirbar  ift.  3)ie  ^eile 
F  lüirb  mit  i^rem  ©tiel  bei  G,  mit  i^rer  @pi|e  bei  H  burd^  3Sorrid^tungen 
feftgel^alten,  n^eld^e  nad^  ben  üerfd^iebenen  5Dimenfionen  ber  ju  oermen^ 
benben  feilen  fid^  iuftiren  laffen.  @ie  n}irb  t>ux6)  Ue  ©tauge  I,  beren 
3lrme  J  mit  ber  ©tange  K  fd^arnierartig  oerbunben  finb ,  in  l)in  -  unb 
bergel^enbe  Sen)egung  gefegt.  K  ift  in  ben  (xxi  bie  ©tange  M  befeftigten 
Slrmen  L  bre^bav.  M  n3irb  burd^  ben  oSciüirenben  Jpebel  O,  njeld^er 
auf  ben  §als  N  toirtt,  in  ^in  --  unb  betge^enbe  33etoegung  gefegt.  2)ie 
Ö^ciaation   be^  öebetg  0  bemirft  ber  3apfen  einer  Äurbel,  <x\\  beren 

Dtnal«'«  Bolut.  Soucnal  St.  GCIV.  ^.  5.  24 


362  Barjop'S  Sflol^rjc^Iüffel. 

aßeüe  bie  S^iemenrolle  fi^t.  3"  biefem  ^md  ift  0  bet  Sänge  naä) 
mit  einem  Sd^lig  öerfe^en,  in  lüeld^em  ein  SIocE  gleitet,  ber  ben  Äurbel* 
japfen  aufnimmt.  Sine  ^olge  biefer  Uebertragung^metl^obe  ber  con= 
tinuirlidjen  Äreilbetoegung  in  bie  bogenförmig  fd^tüingenbe  ift  bie,  ba§ 
bie  Slüdfbetpegung  ber  j^^eile  rafd^er  alö  bie  ^ormärt^betoegung  erfolgt, 
ttjie  biefe§  aud^  beim  geilen  ber  6ägen  aug  freier  §anb  ber  g^aH  ift. 
3Jiit  bem  .^ebel  O  ^aben  alfo  gleid^^eitig  bie  Stangen  I,K,  M  eine  l^in* 
wnb  l^ergel^enbe  S3ettiegung.  2lber  bie  Stange  I  ift  mit  einer  Vförmis 
gen  Stinne  öerfe^en,  in  ineld^er  bie  ^anb^abe  P  gleitet,  o^ne  an  ber 
§in  -  unb  ^erbettiegung  S^eil  5U  nel^men.  Sßenn  fie  jeboc^  gebre^t 
roirb,  fo  mu§  fid^  bie  j^'eile  mit  breiten,  fo  bafe  ber  2{rbeiter  im  ©tanbe 
ift,  il^r  ^ie  ber  Sftic^tung  ber  ©ägegä^ne  angemeffene  Stellung  ju  geben. 
2lu(^  bie  lianb^be  Q,  burd^  beren  ^ülfe  bie  Stange  M  fic^  toerfd^iebt, 
nimmt  an  ber  reciprofen  Setoegung  nid^t  ^§eil,  fonbern  fte  bient  baj|u, 
bie  Stange  M  um  i^re  Sld^fe  §u  bre^en,  um  bie  geile  tcä^renb  be§  SSor= 
rücEen0  ber  Säge  au^  ben  3ö^nen  gu  lieben,  unb  fie  toieber  in  bie  jum 
^ilngriff  geeignete  Sage  l()erab§uben)egen.  3)iefe  unD  bie  oor^ergel^enben 
33emegungen  erfolgen  föä^renb  bie  geile  i^re  ^in^'unb  ^erbetoegung 
fortfe|t. 

©in  SRann  leiftet  mit  biefer  ÜUafc^ine,  föeld^e  mit  großer  ®enauig= 
!eit  arbeitet,  breimal  fo  üiel,  aU  au^  freier  ^anb,  liefert   eine  beffere- 
Arbeit  unb  üerbraud^t  Weniger  geilen. 


XCVI. 

Parf0|i'0  üolirfililäflfd. 

^adf  bem  Mechanics'  Magazine,  SKat  1872,  ®.  384. 
aWit  einer  3lbbtlbung  auf  Sab.  VII. 

^er  3to^rfc^Iüffel  meldten  fid^  @.  2Ö  a  r  f  o  p ,  Ingenieur  in  ^Rotting* 
l^am,  Patentiren  liefe,  iftingig!8  abgebilbet;  berfelbe  jeid^net  fid^  neben 
einer  jiemlic^  einfad^en  ©onftruction  burd^  eine  fidlere  unb  fräftige  SBir« 
fung  au§. 

®ag  2Ber!jeug  ift  oorn  ^alenförmig  gefrümmt  unb  am  gufee  beS 
^aU]\§>  mit  einer  fd^föalbenfd^iiüanjförmigen  DRut^  nerfe^en,  in  njeld^er  ein 
öerja^nteS  ÄeilftüdE  oerfd^iebbar  eingelegt  ift. 

Se^t  man  ben  Sd^lüffel  auf  ein  Sflo^r  unb  brel^t  ben  ^»anbgriff 
nad^  aufttJärtä,  fo  wirb  burd^  ba^  ©inbrüdfen  ber  ^äl^ind^en  in  bie  Sto^r? 
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roanb  junäd^ft  ba§  ^eilftücf  ^erabgejogen ,  bi§  enblicj^  ba§  fefi  erfa§te 
gfJo^r  felbfl  fic^  breiten  mu§. 

SBetüegt  man  beti  Sd^lüffel  in  entgegengefe^ter  9lid)tung,  fo  gel^t  ba§ 
^eilftüc!  jurücf  unb  lägt  ba§  3fto^r  frei. 


XCVII. 

^ad)  bcm  Scientific  American,  Wläx^  1872,  ©.  211, 
üliii  einer  31bbill'ung  auf  Zab.  VII. 

®er  bem  2Imerifaner  2B.  2örig^t  ^^atentirte  ^laf^enfiöpfel,  für 
tr>elc|en  eine  längere  ®auer  unb  lüieber^clte  3?ertt)enbbar!eit  in  Slnfprud^ 
genommen  tüirb,  beftel^t  au»  einem  ^6)roa6)  conifc^  abgebte^ten  ©tücf 
|)olä  (g'id^ten  -  ober  ^appel^olj) ,  lüelc^eS  jur  ©rgietung  einer  getoiffeu 
©lafticität  in  ber  aul  ^igur  6  erfic^tlid^en  Sßeife  ringförmig  auSge^ 
\)ö^U  ift. 


XCVIII. 

^ffffligung  öon  ilasfidfiliftt  bei  ®Iidiil)ten  ^t, 

yiaä)  bem  Mechanics'  Magazine,  Slprit  1872,  ©.  319. 

5DHt  einer  2lttilbung. 

Slenble  unb  Surr  oft)  in  Sonbon  liefen  fic^  bie 
in  nebenfte^enber  ?^igur  bargejlellte  S3efeftigung§art 
bon  ©la^fc^eiben  bei  Oberlid^ten,  ©la^^äufern  2c.  paten- 
tixen, ^ietnaä)  begeic^net  A  ben  genfterral^men ,  auf 
njel^em  bie  ©(Reiben  C  mittelft  angefd^raubter  Seiften 
B  nieberge^alten  toerben.    Hm  ba§  an  ber  ^nnenfeite 

ber  Scheiben  fid)  bilbenbe  äßaffer  abzuleiten,  finb  jtoei  ä^iinnen  D  in  ten 

diai)men  A  eingearbeitet. 
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XCIX. 

Jlril|er'0  Stfinbrfiliinafriiinf. 

'iflaä)  bem  Mechanics'  MagaziEC,  Januar  1872,  ©.  58. 
a)»t  einer  »«bbiltung  auf  Sab.  VII 

^ie  ©teinbrei^maf^ine  tpeld^e  fid^  St^.  Slrd^er,  ^"9^"^^"^  ^" 
®ate§^eab=on=S;pne,  patentiren  lie^,  ift  in  §ig.  7  in  einem  Sänge nfd^nttt 
bargefteüt. 

®a§  ju  jeitrümmernbe  3Jtaterial  lüirb  üon  oben  jtütfd^en  bie  Söaljc 
A  unb  bie  Sred^baden  B  eingeleitet,  ße^tere  mad^en  üermöge  ber  ^er^ 
binbung  mit  ber  ^auptlneUe  C  eine  o^cidirenbe  S3en)egung,  trä^renb  bie 
aSalje  A  öon  ber  SBeHe  C  avi§>  hmö)  9liemen  unb  ^a^^räber  eine  lang- 
[ame  ©rei^ung  empfängt.  S)ie  tüirffamen  Streite  ber  SBalje  A  unb  ber 
Sred^bacfen  B  finb  gum  bequemen  SluSroed^feln  eingerid^tet.  Qe  nad^  ber 
Sänge  ber  ftellbaren  Kurbel  auf  ber  ^auptmelle,  lüirb  ha^  3Jiaterial  in 
größere  ober  fteinerc  ©tücfe  jermalmt. 


|(ekr  Ptriofnirunö  kr  Steinhol|Ifnlöfil|f  ju  hiinplliijjm  Örrnnmatcnal; 
uon  (^.  |.  foifcau. 

SJorgetragen  im  American  Institute  of  ]^!ining  Engineers,  —  iäitS  bem  Engineering 
and  Mining  Journal,  SDMrä  1872,  ©.  152. 

2Benn  3)Zittel  gefd^afft  föerben  fönnten,  um  bie  SJienge  ber  hei  ber 
3ubereitung  be§  Slnt^raciteg  gu  3Jlarfttt)aare  mittelft  beS  53rec^er§ 
auf  jeber  ©rube  fattenben  ©taubfo^Ie  ober  £öf4)e  gu  üerminbern, 
fo  njürbe  baburc^  beim  Äot)Ienbergbau  eine  gro^e  @rfparni§  ermöglidbt 
n)erben.  2)a§  biefer  gtoed  aber  iüirüid^  erreid^t  werben  Eann,  begmeifle 
i6)  nic^t. 

ÜBenn  biefe  (£taubfot)le  in  ein  fünftlid^eS  Brennmaterial  umgeman- 
belt  Serben  fijnnte,  tt}elc^e§  faft  eben  fo  gut  Vok  ber  Slntl^racit  felbft 
n^äre,  unb  gtüar  gu  fel^r  mä§igem  ^preife,  io  ba§  foId^eS  ^Brennmaterial 
etföag  unter  bem  greife  be§  2lntl)raciteg  »erlauft  tcerben  Ißnnte,  fo  n^ürbe 
bieB  jebenfaUa  ber  befte  2ßeg  fe^n,  fid^  in  ben  Slntbracitregionen  ber 
ungeheuren  2ln^äufungen  Pon  Söfd&e  auf  ben  ©rubenl^alben  ju  entlebigen. 
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2)a§  bie  6taubfo^Ie,  iDenn  fte  eine  Slnja^I  üon  S^^'^en  ber  @in= 
rairfung  ber  2ltmofp§ärilien  aulgefe|t  tuar,  fel^r  bebeutenb  öon  il^rer  |)etj; 
fraft  oerloren  ^at,  ift  eine  befannte  2^§atfac^e.  ©teinfol^le  jeber  2lrt 
erleibet  beim  Sagern  an  freier  Suft,  ben  ©inflüffen  ber  2öitterung  au§; 
gefegt,  einen  langfamen  SSerbrennung^proce^ ,  inbem  fie  ©auerftoff  aufs 
nimmt  unb  bie  flüchtigen  OypbationSprobucte  abgibt.  53ei  biefer  3er= 
fegung  fpielt  bie  atmofpprifc^e  fiuft  nebft  ber  j^eud^tigfeit  bie  ^aupU 
rode,  unb  SBärme  beförbert  hierbei  bie  3erfe|ung,  bereu  6c^nefligfeit 
burd^  bie  p^ere  Si^emperatur  bebingt  tt)irb.  @§  ift  bemnad^  flar,  M^ 
ein  !ünftlic^e0  33rennmaterial,  ha^»  gänjlid^  au§  ©taubfo^le  bargefteHt 
ift,  tüelc^e  lange  3^^^  bem  Sinfluffe  öon  SfÖinb  unb  SBetter  aulgefe^t 
toar,  mit  gewöhnlichem  Slnt^racit  nid^t  concurriren,  unb  nid;t  ju  bem= 
felben  greife  üerfauft  toerben  fann;  eS  ift  aber  offenbar  üorjuäie^en,  'i>ie 
bi»|er  auf  hen  .falben  aufgehäufte  Söfc^e  ju  einem  geringeren  $örenn: 
material  gu  üerarbeiten,  aU  biefen  2IbfaE  ganj  unbenugt  ju  laffen. 

Sei  ber  ^abrication  üon  fünftlic^em  ^Brennftoffe  ließe  fid^  jebocl)  bie 
fd^lec^te  Qualität  beä  in  ben  Äol^lenbiftricten  aufgehäuften  ^ol^lenfleinS 
leidet  baburd^  terbeffern,  ba§  man  bemfelben  einen  jttiedentfprec^enben 
Slntl^eil  ber  non  'tim  ^red^mafd^inen  3;^ag  für  S:;ag  gelieferten  frifc^en 
6taub!c^le  jufe^t;  le^tere  entl^ält  üiel  SBafferftoff,  ba^er  fid^  auf  btefem 
SBege  ein  fünftlid;e»  Brennmaterial  ^erfteÜen  lä§t,  iüelc^e^  faft  ebenfo 
gut  toie  ber  Slnt^racit  ift. 

2ltle  in  ben  norbamerifanifc^en  ^oblenbiftricten  biSl^er  gemac()ten 
58erfud^e,  bie  2(nt^racitli)fc[je  in  fefte  Üo^lenfteine ,  fomit  in  einen  gut 
üerfäuflict)en  2lrtifel  umjuiranbeln,  finb  mißlungen,  tüal  nid^t  fd^ttiierig 
5U  erflären  ift.  ^aft  fämmt(td}e  ju  biefem  ^'mcäe  angewenbeten  Wlet^o- 
ben  beftanben  in  3fiac^al)mungen  ber  feit  einer  Steige  üon  ^a^ren  in  (Sngs 
lanb,  ^eutfdblanb,  ^^ranfreic^  unb  33elgien  benu^ten  3Serfa§ren.  ®er 
bobe  ^^reig  ber  alg  Binbemittel  üernjenbeten  3)laterialien  erl^ö^te  bie 
Soften  beä  3Serfa^ren§  in  folc^em  3}laa§e,  t)a'Q  bagfelbe  auf  bituminöfe 
Steinfcble  bel^uf^  i^rer  ßoncurrens  mit  ©tüdffoljle  feine  2lnluenbung 
finben  tonnte.  S)iefe  Binbemitttel  beftanben  in  ^ax'j^iQm  ©ubfianjen,  in  Stein* 
fo^lentbeerunb  au§  bemfelben  berg'efteHten  feften  ober  ftüf [igen  ^ed^;  obgleid^ 
aber  biefe  5Dlaterialien  in  ©uropa  bei  ber  ©arfteDung  üon  fünftlid^em 
^Brennmaterial  au^  bituminöfer  unb  l^albbttuminöfer  @teinfol)le  mit  günftt- 
gem  ßrfolge  benu^t  irurben,  fo  liefen  fic^  bie  feinen  ^^eild^en  be§  2lnt^raciti 
fleinö  burc^  biefelben  of;ne  bie  Slntüenbung  fe^r  fräftiger  ÜWafd^inen  unb 
eines  felir  ^oben  ®rucfe§  boc^  nic^t  fo  feft  mit  einanber  üerbinben,  ba§ 
bie  «Steine  ober  Stüdfe  im  geuer  3ufiJ"inienbalt  behielten,  ©in  fe^r 
ftarfer  5)rucf  n?ürbe  jeboc^  au§  ber  auf  biefe  2Beife  fabricirten  ^o^le  ben 
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jur  üoHftänbigen  ^Verbrennung  jebeg  Srennmaterialel  erforberliij^en  9Baffer- 
ftoff  (bie  ^ar^igen  2c.  ©ubftansen)  auftreiben,  unb  bie  Äo^lenfteine  würben 
int  §euer  alä  tobte  SRaffe  liegen  bleiben  unb  in  ^olge  ber  ©ntfte^ung 
eine!  UeberjugeS  üon  2l[^e  nur  fe^r  t^eiltveife  üerje^rt  merben.  SBoUte 
man  hingegen  bie  ©teine  n\ä)t  einem  fe^r  ftarfen  ^rucfe  uuterioerfen 
unb  baburd^  gehörig  feft  jufammenpreffen,  fo  iDürben  bie  aU  Sinbe; 
mittel  benu|ten  f)ar^gen  2C.  ©ubfianjen  üerbrennen  beüor  bie  |)eijfraft 
ber  Äo^Ie  fi(^  nur  gur  ^älfte  entföicfelt  t;ätte,  unb  bie  ^o^lenfteine  lüür- 
ben  im.  ?^euer  jerfaUen. 

S)ie  2lnlDenbung  Don  l^arjigen  ©ubfianjen  jum  53inben  ber  gu  agglo= 
merirenbeu  ©taubfo^le  ift  jeboc^,  abgefe^en  üon  ben  Soften,  mit  man= 
d)en  Uebelftänben  oerfnüpft.  ®iefe§  33inbemittel  gibt  beim  ^Verbrennen 
fo  üiel  3tanc|  unb  enttüicfelt  babei  einen  fo  unangenebmen  ®em6),  ha^ 
ein  fold^e^  Üinftlid^e»  ^Brennmaterial  für  bäu^lid^e  Q'^mde  ganj  ungeeignet 
ift.  2lud^  tüürbe  bie  gabrication  gu  !oftfp:eIig  fepn  unb  ba§  ^robuct 
mit  geiDD^nIi(I;er  ©teinfo^le  nid^t  concurriren  tonnen. 

^n  ^ari§  fabricirt  man  auä  einem  ©emenge  oon  ©teinfoljlenflein, 
©ägefpänen  unb  rol;em  ©teinfo^Ientl^eer  ein  ju  tec^uift^en  ^i^ecEen  be- 
fummlet fünftli(^e§  35rennmaterial ,  bie  fogen.  ^arifer  Äot)Ie  (charbon 
de  Paris)  in  ber  Söeife,  ^a^  t)a§>  eriuä^nte  teigartige  ©emenge  einem 
fe^r  ftarfen  3)ruc!e  unterworfen,  baburc^  in  cplinbrif^e  ©tü(fe  geprefet 
unb  gur  möglid)ften  3Verl;ütung  ber  ®nttt)i(felung  öon  ^and)  unb  üblem 
©erudbe  24  ©tunben  lang  in  Oefen  „gebacfen"  unb  beinal^e  üoUftänbig 
t)erfoi)It  lüirb.  S)iefe§  3Jiaterial  üerbrennt  fe^r  langfam  o^ne  flamme, 
unb  gibt  nur  menig  §i|e. 

5öcr  ginei  i^a^ren  tourbe  ein  3Serfu(|  gemad^t,  ein  ä^nlid^e^  3?er* 
fahren  gur  gabrication  tjon  fünftlic^em  33rennmaterial  au^  antbracitifd^er 
©taubfol^le  unb  rol;em  ©tein!o^Ient^eer  angutoenben.  Qu  biefem  Qmde 
errichtete  eine  ©efeüfc^aft  ?u  9fiegque^oning  in  Carbon  County,  eine 
gabrü,  S)ie  probucirte  Äunftfo^Ie  fab  febr  gut  au§,  brannte  aber  in 
^olge  ber  ftarfen  ^reffung  nid^t  gut.  %xo^  bem  „^aden''  verbreitete 
fie  beim  brennen  einen  unangenehmen  ©erud^  unb  raud^te  ftarf;  ta§> 
©d^limmfte  luar  aber,  ta^  bie  gabrication^foften  fid^  gu  l^od^  fteUten, 
baber  ta§>  ©efd^äft  balb  aufgegeben  »erben  mu^te.  ißor  mehreren  0<^bi^ß" 
tüurbe  gu  Xamaqua  ein  äl^nlid^er  33erfud^  unb  glrar  mit  gleichem  ÜKifs. 
erfolge  gemad^t. 

3)a§  eingige  S3inbemittel,  njeld^eä  bie  f leinen  ©taubfol^lentl^eild^en 
gel^örig  gufammengul^alten  üermag,  c^ne  baf3  bie  geformte  Äoljle  einer 
ftarfen  ^reffung  unterirorfeu  gu  n^erben  braucht,  ift  genjö^nlid^er  gelber 
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XI] on  (Se|)m).  5)ie§  iüe{§  man  feit  ^o^ren  imb  maä)t  toon  biefer  ^uh- 
ftanj  in  S)eutfd^Ianb,  ^Belgien  unb  9iorbfranfreic^  noc^  je^t  jum  Stnben 
be^  gteinfo^Ienfleinl  au^gebe^nten  ©ebrauc^.  S)cr  St^cn  befi|t  befannt« 
lic^  bie  ©igenfd^aft,  in  ^ö^eren  Stemperaturen  fe^r  ftarf  §u  fc^ioinben. 
21I§  33inbemittel  für  gteinfol^Ienflein  ijat  er  aber  bie  Sd^attenfeiten,  bie 
9)icnc3e  ber  Slfd^e  ju  üerme^ren,  unb  bei  {^eud;tigifeit  auggefe^t,  gu  jer» 
fallen.  ®ie  bebeutenbften  europäifc^en  Sergingenieure  ftimmen  barin 
überein,  ta^  3:^on  ba^  befte  unb  biUigfte  uub  in  Sergn?erf)gv  namentlich 
Ä'o^Ienbiftricten  am  leic^teften  ju  befc^affenbe  2lggIonteration§mittel  ift. 
35er  aulgejeic^nete  2JietalIurg  S.  ®runer  fagt  in  feinem  i.  S-  1865 
ber  fransöfifd^en  Efabemie  erftatteten  33eri^te  über  bie  gabrication  toon 
fünftlid;em  ^Brennmaterial,  „ha^  2:^on  ungtoeifel^aft  alle  übrigen  Sin- 
bemittel  an  33orjügIic^feit  übertreffen  tuerbe,  teenn  man  ba^in  gelange, 
bie  erforberlid^e  3)lenge  be^fflben  auf  ein  SKinimum  gu  rebuciren  unb 
"oa^  fertige  ^robuct  für  geuc^tigfeit  unburc^bringlid^  äu  maö^en." 

2)ur4)  ein  Don  mir  erfuubene^^  3^erfa^reu  gur  gabrication  fünftlii^en 
53rennmaterialeg  au§  Söfc^e  unb  ©taub  uon  bituminöfer  ©teinfo^le  fo* 
njol^l,  tt)ie  t>om  Slntl^racit,  ift  e§  mir  gelungen,  bie  jum  Slgglomeriren 
ber  Äo^Ient^eild^en  erforberlid^e  3:^onmenge  auf  fieben  ^rocent  ju  er« 
niebrigen  unb  iä)  ^roeifle  nid^t,  bat  i<^  biefelbe  auf  5  ^roc.  ju  »er« 
minbern  im  Staube  fe^n  n?erbe,  tüogegen  hei  ben  beften  in  ^Belgien  an* 
gett)enbeten  3Jiet^oben  ber  3wfa|  öon  X^on  immer  noc^  ätoauäig  ^rocent 
beträgt.  S)ie  nac^  meinem  Q^erfa^ren  bargefteHte  ^unftfo^le  n)irb,  nad^^ 
bem  fie  geformt  unb  getrocfnet  irorben,  je  eine  ^albe  Sionne  auf  einmal, 
in  ein  Sab  oon  geroöbnlid^em  Senjin  getauft,  in  n?el(^em  ^ic^ten^arj 
9ir.  3  gelöst  morben  ift;  auf  bie  äonne  Äunftfol)le,  beren  6tüdfe  jnjei 
Äubtfjott  gro§  finb,  nimmt  man  brei  ©attonS  Senjin  unb  18  ^fb.  ^arj. 
^e  größer  bie  ^o^lenftücfe  finb,  befto  weniger  öon  biefer  n^afferbid^t 
mac^enben  Söfung  erforbern  fie.  |)ierauf  trerben  bie  ^o^len  ber  @in* 
mir!ung  eine!  £uftftrome§  ausgefegt;  haS^  Senjin  üerflü4)tigt  fid^  unb  ber 
auf  ber  2Iu§cnfläd^e  ber  Äo^lenftütfe  surücEbleibenbe  ^arjübergug  oer^ 
fd^lie^t  aUe  ^oren  unb  ©palten  fo  föirffam,  ha^  mö)  einem  oom  2lu^= 
f^uffe  beg  Franklin  Institute  ju  ^^ilabelp^ia  erftatteten  Seric^te:  „^o^- 
lenflücfe  irel^e  gipölf  ©tunben  lang  in  SBaffer  gelegen  Ratten,  fic^ 
im  ;3"«eren  üollfommen  trodfen  erliefen,  na6)hem  fie  be^uf^  ber 
näheren  Unterfud^ung  jerbrod^en  worben  voaun." 

3d^  bin  je^t  mit  (ginrid^tungen  befc^äftigt,  mit  beren  ^ülfe  ic^ 
binnen  wenigen  SOtonaten  im  ©taube  ju  fe^n  l^offe,  ben  t^atfäd^lid^en 
SeiDeig  äu  liefern,  ta^  au§  ©teinfo^lenabfatt  ein  gute§  unb  biHigeö 
Srennmatevial  bargefleüt  h}erben  fann,  beffen  ^reig  loeit  geringer  ifl. 
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aU  ber  bcr  ©rubenfo^Ie.  ®ann  iüirb  ä\t)eifeI§o^ne  iebeg|  bebeutenbere 
©tcinfo^lenbergmerf  e^  üort^eil^after  ftnben,  au§  feinem  ^o^IenabfaHe 
ein  fünftlid^eö  Brennmaterial  gu  fabriciren,  als  biefen  ^IbfaK  h)ie  bi^b^^ 
auf  ben  ßalben  fid^  anl^äufen  ju  laffen. 
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SluS  Chemical  News,  vol.  XXV  p.  85,  gekuar  1872. 

^6)  ttterbe  meine  2lrbeit  in  jmei  Slbfd^nitte  tl^eilen.  :^m  erften  ber^ 
felben  »erbe  iä)  bie  ©ytraction  be§  9J?etalIe§,  bie  eigentlicl)e  SBi§mut^= 
probe  be^anbeln,  im  jtoeiten  bagegen  bal  3Serfal^ren  §um  Siaffiniren  be^ 
eytra^irten  älfletalle^  erörtern. 

1.  S)ie  ®j:traction  begSBi^mutl;!  ober  bie  SßiSmutbprobe 
im  aillgemeinen. 
^ft  haä  ^robirgut  ober  tia^  au^sufaigernbe  @rj  einfacher  9iatur,rein  unb 
frei  tton  beigemengten  frembartigen  ©rjen,  unb  ift  bag  SSi^mutb  in  bem: 
felben  in  metaüifc^em  3uftanbe,  ober  aU  €(^n?efelmetall,  aU  Oy^b  ober  aU 
Äoblenfäurefalj  öor^anben,  ober  befte^t  ba§  ^robirgut,  föie  e§  bign)eilen 
oorfommt,  au^  einem  ©emenge  üon  Oy^b,  Sarbonat,  bafifd^em  ©ulfat 
unb  Oypc^Iorib,  fo  befc^ränft  ficb  bie  ©ytraction,  bejüglic^  bie  bofimaftifd^e 
$robe  auf  ein  febr  einfad^eg  Q3erfabren,  inbem  tiaS»  ^robirgut  mit  einem 
möglid)ft  leid^tflüffigen  glu^mittel,  toelc^em  man  einen  rebucirenben  3"' 
fc^lag,  geh3öl^nlic§  |>olgfoblenpultoer,  in  geeigneter  SJlenge  jufe^t,  gemengt 
unb  bann  gefd^moljen  föirb. 

gl  toürbe  nu§lo§  fepn,  ^infic^tlid^  ber  fpeciellen  93efd^affen^eit  unb 
ber  3Jtenge  bei  bei  biefer  Operation  ansuroenbenben  ^-luffel  unb  rebu= 
cirenben  3ufc^lageg  befonbere  ^Hegeln  auf^uftellen ;  el  ift  am  beften,  fic^ 
nad^  ber  SSefc^affen^eit  ber  gu  ©ebote  fteljenben  3)taterialien  au  rid^ten 
unb  ^i6)  hmä)  bie  3flefultate  einiger  mit  öerfd&iebenen  3Rengen  üon  ^lufe 
unb  9lebuctiongmittel  abgefül^rten  S^erfuc^e  leiten  gu  laffen.  Sinei  ber 
beften  folüo^l  all  ber  einfad^ften  glu^mittel  befielet  an§  einem  ©emenge 
üon  gttjei  2;beilen  fol;lenfaurem  Äali  ober  ^f^atron,  unb  einem  St^eile 
Äoc^falj,   »elc^es    ju  9iebuctionen    im    fleinen    3Jiaa§ftabe   mit    einer 
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geeigneten  3}lenge  öcn  rotier  ©lätte  ober  Den  Spanfalium,  bagegen  ton 
^oljfo^lenpuloer  beim  Slrbeiten  im  ©ro§en  üerfe^t  tcirb. 

2.   S)ie  Se|)anblung  unb  baö^robiren  fel)r  fupferl^altiger 

Sßismut^erje. 

S)a§  Problem  ber  birecten  Slulfcpeibung  be§  SSilmutf)^  au»  ftarf 
fupfer^altigen  @rjen  n?ar  ein  fe^r  fd^mierigeg,  loeil  Tupfer  unb  2Bi§mut^ 
gegen  bie  bofimaftifd^en  9^eagentien  faft  in  jeber  SBegiefiung  ein  gleiche» 
5^er^alten  §eigen.  (§:§>  ift  mir  jeboc^  geglüdt,  ein  iel^r  einfac^e^  unb  pra!-- 
tif(f)e§  S^erfa^ren  gur  unmittelbaren  «Sd^eibung  ber  beiben  äJietatte  oon 
einanber  aufjufinben. 

®ie  toic^tigften ,  an  Äupfer  reid^en  SBigmutl^erse  [mb  gefd^n^efelte 
unb  oypbifd^e.  33eibe  fiub  gen>ö^nlid^  mit  ßrgen  anberer  3J?etane  gemengt, 
bod^  betragen  bie  le^teren  in  ber  bieget  nur  einen  fleinen  Srui^t^eil  be§ 
@ün§en  unb  bai?  ^ßroblem  i^rer  2lb)cbeibung  irirb  im  streiten  Slbfd^nitte 
biefer  2lb^anblung  erörtert  »erben. 

S)ie  Sfleaction  auf  toeld^e  'nie  @d;eibung  be§  SBismut^l  üon  Tupfer 
gegrünbet  ift,  befielet  barin,  'i)ü^  Sd^toefeltDi^mutl)  in  ©egenroart  toon 
alfalifd^en  j^lu§mitteln ,  t>on  !o^lenftoffl)aItigen  ^ufc^lägen  unb  folglid^ 
Don  Äo^Ienftoff  felbft,  gu  metallifd^em  SBismutl;  rebucirt  föirb,  n}o^in= 
gegen  Sd^iüefelfupfer  unter  biefen  Umftänben  nic^t  rebucirt  n>irb, 

S)a  bei  ber  Setjanblung  non  geid^ioefelteu  ©rjen  beibe  ^htaUe  be= 
reit§  im  3^fi<J"^t^  tion  ©ulfuret  üor^anben  finb,  )o  brandet  man  biefel-- 
hen  nur  mit  bem  bereits  enüät)nten  ©emenge  üon  Äod^falj  unb  fot)Ien* 
faurem  Äali  ober  foblenfaurem  DIatron,  meld^em  bag  erforberlid^e  SSer^: 
l^ältnife  t>on  ^olsfo^lenpultier  unb  eine  fleine  3Jieuge  gd^mefelblüt^en 
ober  gemahlener  ©c^föefel  jugefe^t  irirb,  nieberjufd^meljen. 

Sei  biefer  Cperation  ioirb  metaÜifc^el  SBigmutl^  fei^r  leidet  erl^alten 
unb  ha§>  auf  biefe  3Beife  auSgebrad^te  SD^etaÜ  ift  siemlid^  fupferfrei.  ©in 
3ufa^  l>on  ein  föenig  ©d^n^efel  ift  §u  empfehlen,  um  irä^renb  ber  ganjen 
3)auer  be§  Sd^meljproceffes  eine  noüftänbige  (Sdjirefelung  be»  Tupfers 
5U  fidlem,  namentlich  um  jebe  ©ntfd^ioefelung  beS  Äupferg  burd^  t)a§> 
Sllfali  ju  oer^üten,  unb  folglid^  um  eine  9tebuction  be§  Äupferö  fo  üiel 
aU  moglid^  ju  toermeiben. 

Sei  oypbifd^en  ©rjen  oerfäl^ri  man  ganj  ä^nlid^,  nur  mit  bem 
Unterfd^iebe  ha^  man  me^r  Sd^irefel  anmenbet,  um  fdmmtlid^e  ÜKetaUe 
in  Sulfurete  umjurtianbeln. 

®rei  SC^eile  be§  SrjeS  toerben  mit  gipei  bi§  brei  Stbeilen  eine§ 
gluf^e*  befd^idft,  ireld^er  befielt  auf: 
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fo^Ienjaurem  9iatron    .  5  J^eifen 

toc^lQlä 2       „     ■ 

igc^wefel 2      „ 

^D(äfol)lenpiitüev      .    .  1      „ 

3}?an  fütin  jebod;  [dipoI;1  bte  3ufammen|epug  beö  ?^Iuffe^,  al-S  auc^ 
bie  anjumenbenbe  3}tenge  bel^elben  mit  ^Sort^eil  in  einer  jebent  befon= 
'iitxtn  gaUe  entfpred^enben  2Seife  abänbern.  Einige  fi;ntt;etif(^e  5ßerfu4)e 
toerben  [li'Qtw  ^robirer  ober  a)ietallurgen  in  ©tanb  fegen,  Don  biefer 
S^ieaction  ben  beften  ©ebrauc^  ^u  machen. 

i^m  3l(Igemeinen  tft  gu  bemerfen,  X^a'^  bie  3)ienge  bei  beim  ^ro- 
biren  anjutoenbenben  g^Iujfeg  unb  ber  ^iifc^^täge  beträ4)tUc^  üermin^ 
bert  tt>erben  !ann,  föenn  t>a^  SSerfat)ren  in  größerem  3)laa§[tabe  au§ge-- 
fü^rt  luirb.  Slnbererfeitic  braud^e  id^  mol^l  !aum  gu  eriDäI;nen,  ba§  beim 
^ro biren  ber  i?of;Ienftoff  fe^r  öort^eil^aft  biirc^  ßl;an!alium  erfegt 
n3erben  fann. 

33ei  ber  ©ytraction  bei  SBi^niutl;!  mittelft  (2d}tt)efel  unb  Äo^Ienftoff 
finbet  ein  2lbgang  üon  ungefäl;r  8  ^rocent  bei  3öilmut{)ge^alte§  ftatt. 
S)iefer  SSerluft  ift  unüermeiblid^ ;  bagegen  ift  ber  SSerluft  an  2lrfen,  3Inti= 
mon  unb  Slei,  föelc^e  bei  biefem  ^roceffe  mit  bem  SBilmut^  rebucirt 
lüerben,  üerfjältni^mäBig  bebeutenber  unb  bal  avi\  biefem  2Bege  aufge- 
brachte 9lo^milmut^  ift  baijer  nid^t  fo  unrein  ivte  bal  bur(^  birecte  ^i- 
buction  ber  oj:t)bifd}en  ©rje  er{)altene ;  überbie^  bleibt  fämmtlid^el  llupfer 
in  ber  ©d^iade  jurüd. 

^et  ^Intoenbung  bei  ißerfa^renl  mit  Sd^n^efel  unb  Äot;Ienfioff  mug 
bie  Senugung  eiferner  ©ejä^e  forgfältig  üermieben  Serben,  föeil  Tupfer 
burcl  ©ifen  rafc^  auf  ben  metallifd^eu  ^uftanb  rebucirt  n^irb,  namentlid^ 
in  ®egenn)art  üon  3IIfalten. 

'^a%  fc^mierige  Problem  ber  bofimaftifd;en  gd^eibung  bei  2Bilmut^l 
t)on  Äupfer  ift  fo  in  ber  einfad^ften  SiBeife  gelölt  föorben. 

S)ie  ©infül^rung  1)t§:  ©d^mefell  all  birectel  bofimaftifd^el  Sfteagenl 
ober  Biifi^I^ö  ^^^  metaQurgifd^en  Operationen  bnrfte  all  eine  trid^tige 
^f^euerung  in  biefem  ^nbuftrieätr>eige  gu  betrad^ten  fe^n.  ^'  SSertoanbelt 
man  beifpielin^eife  eine  Segirung  üon  33lei  unb  Slntimon  bei  Slot^glü^* 
l^ige  burc^  unmittelbaren  3uf«Ö  ^on  ©c^tüefel  in  eine  ©d^mefeloerbin^ 
bung,  fo  fd^toefelt  fid^  bal  S5lei  gegen  alle  ©rloartung  aUmä^lid^  perfi, 
unb  na(^  33erlauf  einiger  3eit  finbet  fid^  unter  einer  öon  ©c^ioefelanti* 


67  ©efanntlid^  finbet  jebod^  Der  ©d^iüefel  in  "^^xm  ücn  ©d^wefellteS  (ber  gan^ 
fiipfctfrei  fepn  mu6)  ober  üon  äerftoßenem  ©tangenf^tcefel,  ober  alS  Sd)mefelbUitlien, 
in  ber  ^robirfunft  fd^on  feit  langer  ^txi  3lniüenbnng,  namentlich  a{§>  3ufd)lag  beim 
^^robiren  jc^wefelarmer  Äupfererje.    ^.  §. 
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moTi  jieitilid^  freien  ©c^id^t  t>on  (5($tt)efelblet  ein  jiemlic^  bleifreier  ^eQU- 
lu^  üon  metallif4>em  2lntimon  (ioaS  toenig  befannt  ift). 

3)a§  üon  mir  üorgefd^Iagene  ^Berfa^ren  gur  bofimaftifc^en  ©(Reibung 
beg  2ßi»mut^»  üon  Tupfer  ift  befonber^  lDid)tig  unb  üort^eil^aft  für  bie 
Stbfd^eibung  be§  SöiSnmt^g  au§  ©rgen  mit  einem  großen  Äupfergetjalte. 
3ft  bagegen  ba§  Äupfer  nur  in  geringer  3Jlenge  oor^auben,  fo  ift  e^ 
üort^eil^after,  fämmtli^e  QJietalle  auljufaigern  unb  fie  nad^tjer  mittelft 
ber  entfprec^enben  9iaffiniroperationen  üon  einanber  ju  fd^eiben.  2)age: 
gen  empfehle  ic^  bie  Slnmenbung  beä  ^roceffeg  mit  ©c^iuefet  unb  ^oJ^Ien- 
ftoff  jur  S3e^anblung  ber  in  einigen  ©egenben  giemlic^  l^äufig  borlommenben 
ßrje,  inelcbe  an§>  2Biigmut^  -  unb  33leiof^b  nebft  tleinen  2(nt^eiten  üon  2lr; 
fenig^  unb  2Intimonigfäure  unb  etmaS  Äupferoy^b  befielen;  benn  bi^^er 
l^atten  toir  nod)  fein  birecte^  ^erfa^ren  um  au§  fel^r  bleireid^en  ©rjen 
reine§  äBiSmut^  aul^ubringen,  erfal^rung^gemäB  enthält  aber  'Qa§  auä 
folc^en  (Srsen  mittelft  be§  Sc^loefefungeprcceffel  geiüonnene  SBi^mut^  weni- 
ger S3Iei  all  ba^  aul  bem  ofi;bifd^en  ®r§e  unmittelbar  bargefteüte.  ^a^- 
felbc  gilt  für  2lrfen  unb  2lntimon,  roaä  mit  bem  5öer§alten  ber  @ulfu= 
rete  biefer  ÜJtetatle  gegen  ©c^ioefelalfalien  in  Hebereinftimmung  fte^t. 

S)a§  bofimaftifd^e  9laffintren  bei  -Rol/iDilmut^l. 

S)ie  üerfc^iebenen  SBismut^erje,  gefd^ioefelte  foico^l,  toie  oypbifc^e, 
entl^alten  nur  feiten  blo^  Söilmut^  unb  ©ifen,  ober  blo^  3Bigmutb, 
Äupfer  unb  ßifen,  fonbern  führen  faft  immer,  aujser  biefen  3}ietatten, 
fe^r  oerfc^iebene  aJiengen  öon  ^lei,  2lrfen  unt>  2lntimon,  föelc^e 
irenigftenl  tl)eiliüeife  mit  bem  SBic^mutl?  rebucirt  Werben,  man  mag  toa^ 
immer  für  ein  33erfa^ren  jur  ©ytraction  beß  2Bilmut^e  einfd^Iagen ;  übers 
biefe  enthält  ta^  naä)  bem  (SdjWefelungSproce^  auS  fupferrei(^en  2Bi§= 
mutier jen  gen^onnenc  SJletaH  fteti  geringe  3}Zengen  oon  Tupfer,  beren 
©ntfernung  oon  SBic^tigfeit  ift. 

^Son  (Sifen  ift  ta§  2Bi§mut§,  gleic^üiel  burc^  treli^en  ^roce§  haä- 
felbe  auggebrad;t  ift,  in  ber  Siegel  frei,  ba  biefe»  aJietaü  gänjlic^  in  ber 
©c^lacfe  jurüdbleibt. 

S)er  33rud^  Don  gutem  3Bi0mutf)  unb  feinen  üerfd^iebenen  Segirun-- 
gen  ift  fo  i^arafteriftifd;,  bafe  man  nur  feiten  groben  anfteQen  muß,  um 
ju  beftimmen  trelc^e;§  fpecietle  ^erfa^ren  man  jum  3fiaffiniren  be!§  9^0^^ 
metattess  einjufc^lagen  ^at. 

Steine)!  SBilmut^  ift  gä^er  aU  bie  meiften  feiner  Segirungen. 
@ein  53ruc^  ift  glänjenb;  el  befi^t  eine  röt^lid^lüeiBe  ?5^arbe.  SCrfen^ 
!^altigel  SBigmut^  geigt  auf  bem  33rud^e  gro§e  33lätter,  beren  garbe 
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tt)ei§er  aU  bie  ton  rentetn  Sßi^mutl^  ifi.  Ä  u  p  f  e  r  mifd^t  fid^  bem  2öig* 
mut^  bei,  o^ne  \iä)  mit  il^m  ju  legiren,  unb  Iä§t  fid^  faft  immer  untere 
fd^eiben.  3)er  ^rud^  tion  antimon^altigem  SBt^mutt)  erfd^eint  maU 
ter,  unb  §etgt  meifteng  [el;r  üeine  JlrpftaÜftäd^en.  ©ie  ©egenlrart  üon 
331  ei  öer^inbert  gtpar  ni4>t  bai  ©rftarren  be§  2öi§mut^§  mit  großen 
Är^ftallfläi^en,  biefe  s8Iätterfläd)en  finb  jebDi^  ganj  mit  fd^önen  fleinen 
Ärpftallen  befe|t.  ®in  ©dirne feig el^ alt  ert^eilt  bem  metallifdöen  2Bi§:= 
mutl)  eine  fc^irtärjlic^e  ^^^ärbung. 

©inem  erfahrenen  Sluge  genügen  biefe  äußeren  Äenn^eid^en;  für  mim 
ber  ©eübte  gebe  id^  einige  einfädle  groben  an. 

Slrfen  läfet  fid^  in  ©egentnart  einer  größeren  3)ienge  üon  2ßil* 
mut^  burd^  Steagentten  fd^föierig  entbedfen;  ta§>  einfa($fte  3Serfa^»en  ju 
feiner  SRac^tneifung  ift  eine  Prüfung  fold^en  2Bi^mut^§  öor  bem  Söt^s 
rol^re,  inbem  man  eine  !leine  $probe  auf  Äol)le  mit  ber  Dfpbation^ffamme 
ev^i^t.    2luf  biefe  Sßeife  laffen  fid^  fe^r  geringe  Slrfenmengen  entberfen. 

3ur  ^f^ad^lüeifung  üon  Tupfer  lö^t  man  eine  ^robe  beg  2Big= 
miitt)§  in  (Salpeterfäure,  überfättigt  bie  Söfung  mit  3lmmonia!  unb 
filtrirt.     S)ie  blaue  garbe  beg  ^iltrateS  jeigt  einen  Äupfergetjalt  an. 

©ntfte^t  beim  9luflöfen  öon  äBiSmutb  in  ftarfer  ©alpeterfdure  ein 
raolEiger  roeiBer  9Rteberfc^lag ,  irelc^er  auf  ^^fa^  üon  SBaffer  nid^t  oer^ 
f(^iüinbet,  fo  jeigt  bie^  bie  ©egeniüart  üon  Slntimon  an. 

ßö§t  man  SßtC^mut^  in  concentrirter  Salpeterfäure  unb  fd)eibet  fid^ 
babei  an  fel;r  lüei^er  förniger  ober  frpftallinifd^er  ^'^ieberfd^lag  au§,  tüeU 
d^er  jtd^  auf  3"f<J^  ^oi^  Gaffer  leidet  lö^it,  fo  h3irb  baburd^  bie  @egen= 
iDort  üon  331  ei  angezeigt.  —  Söitt  man  aber  ':)a§  SSorl;anbenfe^n  felbft 
fe^r  geringer  3}{engen  üon  33lei  mit  abfoluter  ©elui^ljeit  eutbedfen,  fo 
lö^t  man  'üa§>  3JietalI  in  ©alpeterfäure,  überfättigt  bie  Söfung  mit  2lm= 
moniaf,  unb  fäuert  fie  bann  mit  ber  geringften  3J?enge  ©aljfäure 
an,  iDeld)e  bie  j^lüffigfeit  lieber  flar  maä)t;  ^exnadi  üerfe|t  man  'tk- 
felbe  mit  einem  großen  Ueberfd)uffe  oon  fod^enbem  2ßaf)er,  bis  fid^  ^^id^ts 
me^r  nieberfi^lägt.  9?un  mirb  ba§  ©an^t  filtrirt  unb  tia§  %iltvat  mit 
einem  ©emifi^  üon  3lmmoniaf  unb  fot)lenfaurem  2lmmoniaf  üerfe^t, 
toorauf  bei  ©egentoart  üon  33lei  in  bem  äßigmut^  ein  gelblid;:tDei§er 
9f?ieberfc|)lag  entfielt. 

@§  ift  ju  empfel^len,  ba§  ju  raffinirenbe  Sbtjmetall  biefen  üerfd^ie; 
benen  groben  ju  unter^ietjen,  um  fid^  üorläufig  über  ba§  anjuiüenbenbe 
5Raffinirüerfa^ren  entfd&eiben  3U  fönnen.  3Jian  muB  aber  not^toenbig 
jebe  biefer  groben  auc^  mit  bem  raffinirten  ÜWetalle  au^fü^ren,  um  baio^ 
felbe  auf  't>en  ®rab  feiner  9leinl)eit  ^u  prüfen. 
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SDofimaftifd^e  ©(j^eibung  be^  2öi§mut^l  üon  SHrfen. 

35ie  ©(Reibung  be§  SBi^mutl^S  t»on  2lr[en  grünbet  ftd^  einerfettg 
barauf,  ha'B  bag  SBilmut^  faft  abfolut  feine  S3erir»anbt[(^Qft  jutn  ®ifen 
bat,  aubererfeitS  auf  bie  gro^e  SSern}aubtfd)aft  be§  3lrfeng  jum  @i[en, 
IDirie  auf  bie  St^atfad^e,  baB  ba^  [o  gebilbete  2lrfetieifen  fid^  mit  bem 
SBiSniut^  nid^t  legirt.  3)ie  Operation  toirb  in  folgenber  Söeife  au^-- 
geführt: 

3)ai§  SöiSmut^  ipirb  bei  einer  üer^ältnife.aciBig  t;o^en  Temperatur, 
bei  ^eErot^glut^,  unb  gmar  (um  2Bi§mutl;üerIuft  burc^  SSerflüc^tigung 
gu  üermeiben)  unter  einer  S)ecEe  üon  S3oray  ober  ?5^Iu^  einge[(^mo(§en, 
bann  luerben  Streifen  üon  bünnem  (S4>miebeeifen  in  ba§  fiüffigc  3Jietatt 
getaucht.  S)a§  (Sifen  toirb  ra[d^  „toeggef reffen,"  roie  ber  tec^nifc^e  2lu^s 
brucf  tautet,  inbem  e^  M)  iu  2lrfeneifen  üertxianbelt ,  ioeld^e^  an  bie 
Oberfläche  be§  metaUe§>  fteigt. 

j^at  man  fic^  überzeugt,  bafe  frifd;  eingetaud^te  ©ifenftreifen  nic^t 
me^r  angegriffen  toerbeu,  fo  Iä§t  man  haä  ©anje  abfüllen.  S)a§  Slrfeus 
eifen  erftarrt  raf4)  unb  ba»  no^)  flüffige  äßi^muti)  lüirb  au§>  bem  Spiegel 
in  formen  gegoffen.  3)iefe§  ^ßerfa^ren,  loeld^e^  mit  ooHfommenem  @rs 
folge  §ur  2Ibfd^eibung  be^  2lrfen§  bient,  eignet  fid^  aber  nic^t  jur  ©d^ei^ 
bung  be§  2öi§mut^;3  üon  Slntimon,  obgleid^  Ie^tere;§  WletaU  eine  fe^r 
grofee  33eriüanbtfd^aft  gum  (Sifen  l;at;  e§  toirb  nämli^  nur  ein  SC^eil 
beg  2lntimonö  burd^  biefen  ^roce§  befeitigt,  roeit  bie  33ern)anbtfd^aft  be§ 
2Bi§mutl()5  gum  2Intimon  ebenfo  gro§  ober  nod^  größer  ift,  aU  bie  beä 
@ifen§. 

Sin  analoge^  Seifpiet  biefer  fel^r  merfroürbigen  „^euer^SSeriüanbt* 
fd;aften"  bilben  Segirungen  üon  S3Iei  unb  2lntimon,  au§>  benen  ta^ 
Slntimon  burc^  (gifen  nic^t  entfernt  Joirb.  Obgleid^  ©ifen  ju  S3lei  feine 
3Sern}anbtf4)aft  beft^t,  fo  finb  tie  refpectiüen  Sertoanbtfc^aften  biefer  jtoei 
3)ietatte  jum  Slntimon  einanber  fo  naf)e  gleid^,  iia^  man  in  ber  5tl^at 
eine  breifad;e  Segirung  üon  33Iei,  Slntimon  unb  ©ifen  erhält. 

5Dofimaftif d}e  ©c^eibung  be^  Söi§mut^§  üon  Slntimon. 
3)a^  befte  SSerfa^ren  jur  SCrennung  ber  beiben  aJietaÜe  befielt  barin, 
bie  Segirung  mit  einer  Ouantität  2öi0mutl^oy^b  jufammenjufd^meläen, 
loeld^e  jtüeieinl^alb ;  bi^  breimal  fo  groß  ift,  al§>  bie  3Jienge  be§  in  ber 
Segirung  enthaltenen  2lntimong.  S)a^  2Bi0mut^oypb  iüirb  augenblidlicb 
gu  3Jletatt  rebucirt,  Jüä^renb  ba§  2lntimon  fid^  in  Slntimonoy^b  umlüan= 
belt,  tueld^e^  fi^  mit  ein  lüenig  aßümut^oy^b  üerbinbet  unb  auf  ber 
Oberfläche  beS  reinen  SDietaQeö  fd^toimmt,  ba^er  el  leidet  abgezogen  loers 
't)^n  füun. 
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^iefe  Operation  muß  in  3:()ontiegeln  auSgefütjrt  unb  bie  Slntoen^ 
bung  foiDo^l  üon  @ifen  aU  üon  ÄDf)tenftoff  forgfältig  auggejd^loffen  irer^ 
ben,  um  iebe  9lebuction  toon  Slntimonoypb  ^u  termeiben.  3JlitteIft  biefer 
^Jlet^obe  laffen  fic^  o^ne  jebe  ©djirierigfeit  bie  geringften  ©puren  üon 
Slntimon  befeitigien. 

©in  analoge^  5ßerfa!^ren  ift  and)  jum  9taffiniren  Pen  antimon^alti- 
gem  33Iei  ganj  corjügJid)  geeignet.  33reiglätte  irirft  auf  Segirungen  Pon 
SBIei  unb  Slntimon  genau  \ük  2öi^niut^oyt;b  auf  Segirungen  Pon  2Bi§= 
nmt^  unb  Intimon;  burd^  ©lätte  fönnen  bie  geringften  ©puren  üon 
Slntimon  au§  33lei  entfernt  trerben. 

S)ofimaftif^e  ©c^eibung  bei  SBilmut^S  Pon  Tupfer. 

2Bie  bereits  oben  angefül^rt  föurbe,  ift  bei  Söilmut^erjen  mit  einem 
nur  geringen  J^upfergeljalte  unb  bei  oypDifd^en  ©rjen  bie  unmittelbare 
Sffebuction  mit  ^ol;Ie  unb  gluBmittel,  o^m  2(nu?enbung  bei  ©c^lnefelungl* 
üerfa^rcnl  ju  empfehlen;  felbftPerftänblid)  legirt  fi(^  attel  Por^anbene 
Tupfer  mit  bem  SBilmut^. 

3flun  enthält  aber  auc^  ba§  aul  Kupfererzen  mittelfi  bei  ©d^toefelungs- 
»erfa^renl  eytraf)irte  SBismuti},  felbft  bei  ber  üorjüglic^ften  Seiiung  bei 
^roceffel,  fteti  eine  geioiffe  3}?enge  Kupfer,  u^el^el  abgefc^ieben  Serben 
muB.  3)iefe  ©d^eibung  Perurfadt)te  bilf)er  fel^r  bebeutenbe  ©c^lüierigfeiten 
unb  fonnte  nic^t  ot^ne  großen  SSerluft  an  äöiömut^  aulgefü^rt  irerben,  bil 
id)  auf  bie  nac^fte^enbe ,  in  jeber  §infid^t  Pottfommene  3)Iet]^obe  !am. 
5ßom  4)emifcben  ©tanbpunfte  aul  ift  biefelbe  all  eine  2Robification  beä 
ff^on  befd^riebenen  ©d;tDefelunglPerfa]^renl  anjufe^en ;  in  praftifd^er  ^in= 
fic^t  getüäfjrt  fie  aber  ben  ^Sort^eil,  fo  PoUftänbig  all  möglid^  eine  ©(Rei- 
bung ju  betüirfen,  roelc^e  bur^  ben  ©c|n?efelunglproceB  nur  annä^ernb 
erreicht  irirb.  3)ie  Söfung  biefer  fd^tüierigen  2lufgabe  gelang  mir  burd^ 
©4)meläen  ber  Segirung  mit  ©d^toefelcpan!alium  (9t^oban!alium). 

^iefel  ©alg  [teile  ic^  für  ben  giaffinirunglprocefe  burd^  SSermengen  Pon 
ad^t  2:^eilen  (Spanfalium  mit  brei  S:^eilen  ©d)lüefelblütl(;en  bar.  3Son 
biefem  ©emenge  ftreue  id^  einen  S^^eil  über  fed^§e^n  3:;^eile  bei  bei  nie= 
briger  Stemperatur  eingefc^molgenen  3)letaIIel. 

Salb  erfolgt  eine  Sfteaction,  burd^  tüeldje  bie  3KetaIImaffe  jur  l^ellen 
JRotl^glü^^i^e  gebrad^t  tüirb,  unb  gleid^jeitig  beginnt  bal  ©d^iüefelcpan^ 
falium  lebhaft  gu  Perbrennen,  inbem  el  nad^  allen  ©eiten  i^in  einen  9le; 
gen  Pon  blau  leud^tenben  gun!en  fprül^t. 

9f?un  bebedt  man  ben  3:iegel  unb  mufe  forgfältig  barauf  fe^en,  ba§ 
bie  |>i|e  ni^t  über  ben  S3erbrennunglpun!t  bei  ©ulfoc^anibl  fieigt,  iüeil 
bei  biefer  Temperatur  ©djn^efeltvilmutl^  fid^  ju  Perflüdbtigen  beginnt. 
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5Dian  lä^t  bie  9leaction  toerlaufen  unb  nac^bem  SlHeS  rul^ig  gertjor- 
ben  unb  ba§  3)letaII  mit  einem  2^^onftabe  (benn  bie  2lniDenbung  üon 
©ifen  muB  üermieben  toerben)  umgerührt  h?orben,  läBt  man  ben  glu^ 
erftarren  unb  gie§t  bag  nod^  flüffige  WletaU  in  formen. 

Sd;eibung  bei  2Sigmutb§  öon  6d)lüefeL  —  ®al  Bei  ber 
eben  befc^riebenen  Operation  gettjonnene  Söi^mut^  enthält  ettoag  (£ct)mefel. 
3ur  Entfernung  beSfelben  wirb  ba§  3Jietaff  mit  ©d^miebeeifen  ober  5?o^Ien: 
ftoff  gufammengefd}mol5en ;  baburd^  njirb  bie  ©(Reibung  fo  leidet  aU  mi)gs 
lic^  belüerffteüigt. 

S)onma[tif(^e  ©4>eibung  bei  SBiemut^l  Don  SöIei. 

^6)  mu§  leiber  gefte^en,  ta^  fämmtlidie  gur  ßöfung  biefer  Slufgabe 
—  ber  fc^iüierigften  toeld^e bie 3JietaIIingie  bei 2Bilmut^0  barbietet  —  oon 
mir  angetoenbeten  93Mi)oben,  einfädle  fcit>o^I,  ir>ie  ccmplicirte,  fid^  all 
ganj  unjulänglidb  erliefen  liaben. 

2lllerbingl  läfet  fid^  39lei  aul  feiner  Segirung  mit  2Silmut^  tl^eils 
meife,  ober  fogar  gänjiid)  entfernen;  biefe  Slbtrennung  tiz§  SIeiel  läßt 
iid)  aber  fo  ju  fagen  nur  burd)  med^anifd^e  3Jiittel  beiüer!ftelligen  unb 
ift  folglid^  mit  einem  fel^r  bebeutenben  SBilmutl^üerluft  oerbunben.  S)ie 
ma^re  Urfac^e  bei  ^ßerfagenl  ct)emifc^er  Wittd  liegt  in  ber  X^atfac^e, 
ita^  bie  refpectioen  sßerlüanbtfd^aften  ht^  S3Ieiel  unb  SBilmut^l  burdb 
„^euer"  (burc^  l^o^ere  SCemperatur)  umgefel^rt  inerben,  fo  ta'B  'S&i^' 
mutb  f\ä)  bem  SIeie  in  ben  SBerbinbungen  biefel  3)?etaIIel  fubftituirt 
unb  el  aul  benfelben  nieberfd^Iägt. 

^d)  roiH  bamii  nic^t  behaupten,  ta^  biefel  Problem  unlölbar  ift, 
fonbern  nur  conftatiren  ba§  el  bil  jeßt  ungelölt  blieb. 

Söemerfungen. 

®ie  toerf(^iebenen  üon  mir  angegebenen  ^roceffe  finb  ^auptfä^Ii(^ 
jum  Slaffiniren  üon  SBilmutl^  t>Drt[;eiI^aft,  njeld^el  nur  mit  einem 
3JietaIIe  verunreinigt  ober  legirt  ift. 

Eine  bofimaftifd^e  3J?etl^obe  um  SBilmutl^,  njeld^el  me|)rere  frembs 
artige  SfJJetatte  enti^ält,  in  einer  einjigen 'Operation  §u  raffiniren,  gibt 
el  nic^t;  id^  !ann  aber  bie  fucceffiüe  Slnmenbung  ber  nerfd^iebenen 
befd)riebenen  aJletl^oben  gu  biefem  ^roedfc  ol)ne  jebel  Sebenfen  empfel^Ien. 

3unäc^ft  mu§  bal  Tupfer  entfernt  werben,  weil  gleid^^eitig  mit 
biefem  3JtetalIe  etwal  58Iei,  2lntimon  unb  2lrfen  befeitigt  Wirb. 

3)ann  wirb  bal  SBilmut^  t)on  2tntimon  befreit,  gule^t  werben 
2lrfen  unb  ©c^Wefel  abgefd^ieben. 
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eil. 

^erfa^rrn   |ur   0olumetnfii)(n  grftimmung   hs  f)ii|ifer0   tnittelfi 
ipnbnlium;  non  be  fafolliie. 

STuS  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1104;  Slprü  1872. 

33on  ber  Stelegrap^enüertnaltung  im  ^a^xe  1865  neuerbingS  mit 
^raftifc^en  Untersuchungen  über  i)a§>  SCrän!en  Morgiger  .^ölger  nac^ 
Dr.  Souc^erie'^  3Jlet^obe  beauftragt,  loar  ic^  §u  jener  3ßit  öeranla^t, 
bie  33ert§eiiunggtt)ei[e  bß5  ^upferg  im  ©etoebe  be^  präparirten  .^oljeg 
ju  ftubiren.  ®abei  mu§te  id^  üon  ber  ©eiinc^tSanalpfe  abfegen  unb  baö 
auf  bie  2lnn)enbung  einer  titrirten  ßöfung  üon  ©c^toefelnatrium  gegrün* 
tiek  33erfa^ren  t>on  ^  e  l  o  u  j  e  öorjiel^en.  5[)ie  ^eränberung  ber  @d^n?efeU 
natrium=Söfung  unter  ben  Umftänben,  mo  ic^  [ie  anjuttienben  tjatte,  bilbete 
aber  l;ierbei  eine  @4>n)ierig!eit;  biefelbe  tourbe  fe^r  leicht  braun  unb  ta 
man  bei  biefem  SSerfabren  ben  5ßunft  §u  beftimmen  ^at  voo  t^a^  Äupfer^ 
Of^bammonia!  entfärbt  ift,  fo  mufe  eine  berartige  Färbung  be§  9leagen^ 
ben  2lugenbli(i  be^  ©intritteg  ber  ©nbreaction  me^r  ober  weniger  ma0= 
firen.  3)urd^  meine  33erfuc^e  lourbe  ic^  auf  ein  neue^,  oon  jenem  Uebel= 
[tanbe  freiel  S^erfa^ren  geführt. 

3}erfe^t  man  eine  Söfung  oon  fi^mefelfaurem  Äupferoypb  mit  einer 
Söfung  üon  ßpanfalium,  fo  bilbet  fid^  (njie  in  ben  meiften  pHen  wo 
man  bie  Söfung  eineg  SDletaÜfaljeg  mit  einem  fräftigen  3llfali  mifd^t) 
ein  9iieberf(^Iag  toelc^er  fic^  in  einem  Ueberfd^uffe  be§  ßpanfaliumö 
tt)ieber  lö^t.  SDZein  erfter  ©ebanfe  mar,  bie  ßpanfaliumlöfung  als  3Zors 
mallöfung  ^u  benu^en.  S)er  ^eitpunft  ttjo  ber  entftanbene  'J^ieberfci^lag 
n)ieber  in  Söfung  gegangen  ift,  (ä§t  fid^  giemlid)  leicht  erfaffen ;  !eineS= 
megS  aber  baS  ©nbe  ber  Silbung  beöfelben,  §umal  inenn  er  reid^Uc^  ift, 
roefebalb  i6)  't>aSi  33erfa^ren  mobificiren  muBte. 

2öenu  man  auf  ha§  fuSpenbirte  Spanfupfer  anftatt  S^anfalium 
aimmoniaf  gie^t,  fo  Iö0t  fid^  ber  9^ieberfd^lag  ebenfalls  lieber,  unb  bie 
glüffigfeit  nimmt  eine  mebr  ober  weniger  intenfioe  blaue  garbe  an; 
wohingegen,  wenn  ber  9lieberfd^lag  Porter  burd^  eine  ^inreid^enbe  SRenge 
©panfalium  lieber  gelöst  toorben  War,  bie  alfalifc^e  ©panfupferlöfung 
tux^  ^u\a^  oon  ^Immonta!  in  feiner  äöeife  gefärbt  Wirb. 

2lu§  biefem  3?erfuc^e  ergibt  fi4),  ba^  baS  (S^anfalium  jum  ©^an* 
fupfer  eine  ^Serföanbtfd^aft  befi^t,  ioeli^e  bie  färbenbe  SBirfung  beä  S(m* 
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moniaf^  paralpfirt,  fo  ha^,  wenn  man  benfelben  im  enlgegcngefe|ten 
©inne  jrieberi^olt ,  b.  ^.  mit  bem  2lmmoniaf  beginnt,  bie  fräftig  blau 
gefärbte  Äupferlöfuug  burd^  ba§  ß^anfalium  öollftänbig  entfärbt  werben 
mu§.  2)ieß  finDet  auä)  in  ber  Xl^at  ftatt,  nnb  ^a$  Sftefultat  ift  ein  fo 
f(|arfeiS,  ba§  am  ßnbe  ber  Operation  ein  SCropfen  einer  fe^r  üerbünnten 
e^anfatiumlöfung  bie  nod^  jiemlic^  beutlid^  gefärbte  §lüffig!eit  öoHftän^ 
big  entfärbt. 

3Ran  !ann  ba^er  eine  Söfung  öon  weitem  ßpanfalium  aU  ^Jiormals 
flüffigfeit  jur  fei^r  genauen  58eftimmung  be^  Tupfer!  anwenben,  inbem 
man  hnxä)  fie  ba§  Äupferoy^bammonia!  entfärbt.  S)a^  öon  mir  toorges 
fd^Iagene  3Serfa^ren  befte^t  alfo  barin,  ba§  toon  ^elouje  benu^te 
©d^mefelnatrium  bur(^  ßpanfalium  ju  erfe^en.  S)ie  ®enauig!eit  ber 
Operation  Wirb  burd^  einen  geringen  ©ifen-  ober  3iti!gel^alt  be^  Äupfer^ 
faljeS  ni(^t  beeinträchtigt. 

3ur  3)arfteIIung  ber  titrirten  j^Iüffig!eit  lö^t  man  eine  üeine  SJienge 
reinen  ^upferg,  3.  S.  1  ©ramm,  in  ©alpeterfäure  auf.  S)ie^  ift  bie 
einzige  Sßägung  tüelc^e  au^^ufü^ren  ift.  3Jlan  färbt  bie  erhaltene  Söfung 
mit  einem  Ueberfc^ufe  toon  Slmmoniaf,  öerbünnt  fie  mitSOBaffer  auf  100 
oöer  1000  Äubifcentimeter,  unb  bema^rt  fie  in  einer  glafd^e  mit  einge* 
fc^liffenem  ©topfen  auf.  ^n  einer  anberen  ^lafd^e  bereitet  man  \iä) 
eine  Söfung  üon  ß^aufalium.  hierauf  gie&t  man  eine  beliebige  Ouan= 
tität  ber  Äupferlöfung  in  ein  grabuirtel  ©la^rol^r  unb  notirt  ben  mar= 
firten  St^eilftric^.  ?lun  fe^t  man  atlmä^lic^  üon  ber  SpanMiumlöfung 
^inju  unb  ^ört  bamit  auf,  fobalb  bie  Entfärbung  üoüftänbig  ift.  2öenn 
bie  bem  jugefe^ten  (Spanfalium  entfpre^enbe  Sln^a^l  üon  SC^eilftrid^en 
fleiner  ift,  al§  bie  ber  ^upferlöfung  entfprec^enbe,  fo  öerbünnt  man  bie 
©panfaliumlöfung  barnai^;  ift  hingegen  jene  Slnja^l  größer,  fo  concens 
trirt  man  bie  ©panf aliumlöfung ,  unb  öerbünnt  fie  bann  nötl^igenfallg 
tüieber.  ^n  ber  bequemten  Sßeife  ift  bie  j^tüffigfeit  titrirt,  toenn  tk 
jur  oollftänbigen  (Entfärbung  ber  ^upferlöfung  erforberlic^e  aJienge 
©panfaliumlöfung  biefelbe  2lnja^l  üon  3:^eilftrid^en  ber  grabuirten  Stö^re 
einnimmt,  n)ie  bie  Äupferlöfung  felbft. 

3Jerbunnt  man  bie  Söfung  üon  1  ©ramm  Tupfer  auf  100  Äubif^ 
centimeter,  fo  §at  man  eine  ^unberteU  9?ormal!upfer  löfung; 
üerbunnt  man  fie  auf  1000  Ä.S.,  fo  ift  bie  titrirte  glüf figf eit  eine  ^au= 
fentel-SRormallöfung.  Se^tere  l^abe  x6)  bei  meinen  2lnalpfen 
benu^t. 

2)ie  gro§e  Segierbe,  mit  roeld^er  ba^  ßpanfalium  SBaffer  anjie^t, 
geflattet  jtpar  nid^t,  bie  jur  ^erfteUung  einer  titrirten  Söfung  benfelben 
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erforberlidje  9}ienge  be§  «Saljel  bei  Suftjutritt  abjutüägen;  eine  fold^e 
ßöfung  ift  jebod^  auf  bie  fo  eben  angegebene  2öeife  [e^r  leidet  ju  bereiten. 
^n  einem  gut  öerfc^Ioffenen  ©lalgefäfee  erhält  fid^  bie  glüffigfeit  üoCU 
!ommen. 


CHI. 

lUhtx  Vit  öolumrtnfilic  ^efimmung  lni0  lupfcro  mittel)!  ipnkölnim; 

3(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1252;  SRoi  1872. 

^r.  be  Safoll^e  ^at  für^lic^  ein  ^Serfal^ren  jur  toolumetrif^ien 
Seftimmung  beS  Tupfers  mit  ©panfalium  befd^rieben  unb  babei  bie  henu 
felben  §u  ©runbe  liegenbe  3fteaction  aU  neu  bejeit^net.  ^lun  ift  aber 
biefe  Dieaction  bereite  im  ^al^re  1859  üon  33uignet  (im  Journal  de 
Pharmacie  et  de  Chimie,  3.  s6rie,  t.  XXXV  p.  168)  öeröffentlic^t 
njorben,  roeli^er  auf  biefelbe  ein  ^Serfai^ren  jur  SBeftimmung  ber  S^an- 
mafferftofffäure  unb  ber  ß^anibe  gegrünbet  unb  gleid^geitig  bie  umgefel^rtc 
Sfleaction  angegeben  l^at. 

^aä)tim  be  SafoUpe  bie  2öir!ung  be^  ^^anfaliumg  auf  ba§ 
Äupferfalj  erflärt  §at,  fügt  er  ^inju,  ba^  „bie  ©enauigfeit  ber  9lefultate 
burc^  bie  ©egenipart  einer  Üeinen  DJicnge  öon  ©ifen  ober  3i^^f  ^i<^t  be= 
einträc|tigt  lüerbe".  ®iefe  S3e§auptung  ift  aber  mä)t  rid^tig.  ^ö)  tooUte 
Dor  einigen  SJionaten  im  Saboratorium  ber  Ecole  de  Pharmacie  bie 
üon  33uignet  angegebene  9ieaction  jur  33eftimmung  beg  Tupfers  an^ 
tüenben,  unb  ber  einzige  ©runb  mefe^alb  iä)  mein  SSerfal^ren  bil^er  nic^t 
üerijffentlid^te ,  ift  ber,  ba§  ic^  früher  fein  3Jiiltel  jur  Sefeitigung  be^ 
na(|tt;eiligeu  ©influffeS  eineg  öor^anbenen  Qint^^^aiteä  finben  !onnte. 

^a§  SSerfa^ren,  weld^eä  i^  ju  biefem  Qwede  nunmehr  antuenbe, 
ifi  na(^iiet)enbe§.  5Rad^bem  iä)  eine  ß^anfaliumlöfung  bargeftellt  ^ahe, 
titrire  iä)  biefelbe  auf  Tupfer  unb  auf  3inf  mittelft  S;aufentel  -  Söfungen, 
jpelc^e  \6)  burc^  2luflöfen  Don  \^  1  ©ramm  biefer  gtüei  SIRetalle  in  @al= 
peterfäure  unb  3Serfe|en  jeber  Söfung  mit  überfc^üffigeni  Slmmoniaf 
bereite,  ^um  eingießen  ber  ?iormaIIöfung  Don  ß^anfalium  bebiene  id^ 
mic^  einer  d^lorimetrifc^en  S3iirette.  3unäc^ft  beftimme  iä)  bie  §ur  ©nt« 
färbung  üon  50  Äubücentimetern  reiner  ^upferlöfung  erforberlic^e  2ln= 
ja^I  ^^eilftrid^e ;  biefelbe  fe^  =  80.  hierauf  toermifd^e  id^  biefe  reine 
Äupferlöfung  mit  5,  10,  15,  20  zc.  ^.6.  3in!löfung.    S)ie  Slnja^l  ber 
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aUbann  jur  ©ntfärbung  nöt^igen  SC^eilftrid^e  ßpanfalium  ift  größer  al§ 
80;  iä)  notire  bie  ben  Ueberfd^u^  repväfentirenbe  ^i^ev  für  jeben  be^ 
fonberen  %aU,  imb  ba  bie  Proportionalität  üerbleibt,  fo  6ered;ne  t(^ 
baraui  bie  einem  beftimmten  33olum  ©pantaliumlöfung  entfprcd^ienbe 
3infmenge. 

3ur  tlnterfud^ung  einer  Segirung,  3. 53.  ajieffing,  lölt  man  1  ©ramm 
berfelben  in  ©alpeterfäure  anf,  fe|t  ber  Söfung  einen  Ueberfdju^  öon 
5Jmmoniaf  ju,  unb  ergänzt  ba§  5?Dlum  auf  1  Siter.  3"i^ö(^ft  fü^rt  man 
eine  öeftimmung  mit  50  ^.S.  ber  3JietalIlöfung  au§;  e§>  fep  für  bie  t»erbraud^= 
ten  5t^{)eilftric^e  (5t)anfaliumlöfung  bie  Stnja^t  90  gefunben  n>orben,  fo  reprä- 
fentiren  biefe  fomo^l  ba§  .Tupfer  all  'iiaä  S^nt,  ba^er  ber  jebem  biefer 
gmei  üJletalie  gufommenbe  2lnt^eil  ermittelt  n?erben  mujs»  ^u  biefem 
3^ecfe  nimmt  man  nod)maII  50  ^.  ®.  ber  SJJetalKöfung ,  fäuert  fie 
ftarf  mit  ©cblrefelfäure  an,  ert)i|t  'iie  jum  Sieben  unb  gtefet  unter= 
fd^toefügfaureg  ??atron  f)inein.  5Daburd^  föirb  aßel  jlupfer  all  @c^tt)efel= 
fupfer  gefäfft;  man  fammelt  balfelbe  auf  einem  üeinen  j^ilter,  träfd^t 
e§  aul,  löst  e»  in  ©alpeterfäure  auf,  mad)t  bie  Söfung  ammoniafalifd) 
unb  titrirt  fie  mit  ber  SfJormallöfung  üon  ßpanfalium.  3)ie  Slnja^l  ber 
üon  le^terer  erforber(id)en  3;:^eilftrid;e  ift  geringer  ad  üor^er,  unb  reprä^: 
fentirt  nur  'i)a§'  ilupfer.    S)en  3i"fgß§alt  erfährt  man  au§>  ber  3)ifferen3. 

^ä)  \)abe  meine  Unterfuc^ungen  aud^  auf  bie  %äUe  aulgebe^nt,  ir>o 
anbere  3JietalIe  jugegen  finb,  beren  Oy^be  üon  Slmmonia!  gelöst  föerben ; 
bie  SSeröffentlid^ung  biefer  2lrbeiten,  fomie  ber  bei  ber  33eftimmung  bei 
i^upferl  unb  bei  3i"fel  nac^  ber  fo  eben  befc^riebenen  9}iet^obe  §u  bes 
obad^tenben  3Sorfit$tlmaferege(n,  behalte  ic^  mir  Por. 


CIV. 

Parjlcllung  bc0  ruffifdjfn  ^iffnMfil)C0. 

'^a§  gu  biefer  Sled^fabrication  öertoenbete  ©ifen  mirb  aul  9iol^eifen 
gefrifc^t,  tüel($el  bei  ."9oI§foi)(en  unb  falter  fiuft  aul  nad^folgenben  ©rjen 
gefd^moljen  ift:  3Jiagneteif enftein,  ©p^ärofiberit ,  rotfier  unb  brauner 
.Öämatit.  3)ie  aSertoanblung  he^  Sfto^eifenl  in  6c|miebeeifen  tt)irb  enU 
föeber  mit  ."goläfo^Ien  in  >5^rifd^feuern  ober  aud^  in  ^ubbelöfen  beiverf^ 
ftettigt. 

^ie  ^ubbeüuppen  waljt  man  5  30II  breit  unb  V^  3^2  bicf.  ^a^ 
©ifen  mufe  me^r  fijrnig  all  fabig  fcpn,  unb  f)inreid)enb  Äo^te  enthalten. 
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3)ic  9Jlaf(j^inen  jur  ^Bearbeitung  beftel^en  au§>  einem  ober  jtrei  ^aar 
SBal^en  unb  jmei  2lrten  üon  jammern.  ®ie  ertDäf)nten  platten  föerben 
in  Defen  toon  befonberer  ßonftruction  lieber  er]^i|t.  S)ie  äBalgen  foHen 
50  llmbrel;ungen  in  ber  ÜTiinute  mad}en.  S)ie  Jammer  finb  t>on  ©d^miebe* 
eifen  mit  ftä^lerner  33a^n.  ^eber  2lmbo&  befielet  au§>  einem  S3lo(f  öon 
toei^em  ©ujäeifen.  @§  ifi  erf orberlid^ ,  ba§  bei  ber  SInfertigung  ber 
^ämrmx  unb  2lm6offe  auf  bereu  ^^ärte  Sebac^t  genommen  iüirb,  n}eil 
fonft  ha§  93Iec^  nid^t  l^iureic^enbe  ^olitur  unb  ®Ian§  erl^alten  toürbe. 

S)ie  üorl^in  ermähnten  platten  n^erben  big  jur  9lot^gIül^l)i|e  ge- 
brad^t  unb  bann  quer,  ju  Siafeln  t»on  etn)a  29  ^oU  Quabrat,  geföaljt, 
föoju  [le  12  bis  14  mal  burd)  bie  Sßaljen  ge|)en  müf[en,  .^iernac^  »eri 
ben  biefe  SCafeln  in  ^acfete  jufammengelegt,  unb  ^voax  brei  aufeinanber, 
bie  ^jSadete  hi§  jum  3lotl^gIü^en  er^i^t  unb  jebeS  ettna  10  mal  burc^  bie 
SSal^en  gelaffen.  ^ur^  öor  bem  SBal^en  toirb  bie  Oberfläche  eine§  jeben 
^acfeteS  mit  einem  feud^ten  S3efen,  —  getoö^nlid^  öon  ben  grünen  ^tdeU 
gen  ber  Silbertanne  gemacht,  —  gereinigt  unb  liol^fo^Ienpulüer  3n.)if4)en 
bie  SCafeln  geftreut. 

S)ie  unter  ben  äßal^en  gebilbeten  Slec^tafeln  n^erben  56  QoH  lang 
unb  28  3^11  breit  gefd^uitten,  unb  jebe  ^afel  toirb  überall  mit  einer 
3Kif4)ung  üon  Sirfen-^oläfo^lenftaub  unb  2BajTer  abgebürftet  unb  bann 
getroctnet.  @o  mit  einem  bünnen  Ueberjug  öon  Äol)lenpuloer  bebedt, 
ttierben  70—100  S^afeln  ju  einem  ^adfete  gufammengelegt,  tnelc^eS  mit 
3lu§fd^uJB=33le(j&tafeln,  gwei  oben  unb  jinei  unten,  umgeben  tuirb.  Qebel 
^adet  ift  für  fid^  tt)ieberum  gu  er^i^en  unb  loirb  tabei  mit  ^oljfdpeiten, 
ettra  7  gu§  lang,  umgeben,  Damit  fo  toiel  al^  möglid^  ber  freie  ^uti^itt 
be§  ©auerftoffeS  in  ben  ©rwärmung^raum  öermieben  föerbe.  ®ie  ©afe 
unb  kämpfe  tüeld^e  üon  bem  jum  ^eijen  eingelegten  .^olje  aufzeigen, 
entljalten  rebucirenbe  Slgentien,  n3eld^e  bie  Stafeln  gegen  D?;t)bation 
fd^ü^en. 

S)a§  ^a(f et  iüirb  langfam  in  einem  3^itraume  Don  5  —  6  ©tunben 
ju  ber  erforberlic^en  3:;emperatur  gebrad^t,  bann  mit  großen  B^^^G^^  9^-' 
fa&t,  unter  ben  Jammer  gebracht  unb  beim  ©d;mieben  fo  betoegt,  't^a^ 
bie  §ammerfd^läge  in  einer  gan^  beftimmt  üorgefc^riebenen  Orbnung  fal- 
len. 3Rac^  biefer  Se^anblung  be!ommt  bie  Oberfläd^e  be§  ^adfeteS  ein 
kettenförmiges  Slnfe^en,  ta  bie  S3a^n  be§  Jpammer^  unb  be§  Slmboffel 
beim  9?ieberfatten  bei  erfteren  fel^r  na^e  gufammentreten.  2öenn  bal 
^adet  fed^^mal  in  ber  befc^riebenen  2lrt  unter  bem  Jammer  bearbeitet 
iDorben,  föirb  e§  au§  ber  SBerfftatt  entfernt,  unb  bie  nun  üottftänbig 
toottenbeten  33led^tafeln  werben  abmed^felnb  gtnifd^en  bie  öon  einem  an-- 
beren  badete  gelegt. 
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5Die  ir»ir!Ii4)en  Soften  ber  gabrication  biefer  ruffifc^en  ©ifenblecä^; 
'Xa'idn  betragen  ettt? a  64  3)oIIar§  per  Zonne,  ju  toeld^en  bie  allgemeinen 
ober  ©eneralfoften  hinzugefügt  lüerben  muffen,  womit  ber  53etrag,  excl. 
©ewinn,  auf  83  5DoIIar^  per  Xonne  fteigt.  ®er  ©utc^fi^nitt^preiö  beä 
©ifenbled^eg  auf  bem  9}tarfte  toon  ^füjui^^Wotogorob  l^ält  fid^  jtoifc^en  110 
bi§  125  2)oIIarg  per  ^onne.  (2lu§  ber  San  Francisco  Scientific 
Press,  vol.  XXIII,  No.  26;  burc^  bie  berg*  unb  §üttenmännifc^e  Qeu 
tung,  1872,  3Rr.  20.) 


cv. 

ilfkr  lluminhtnuilöitining;  Don  Dr.  €Itmrn0  P  in  kl  fr, 

%uä  ber  öeutfdjen  ^nbufiriejettung,  1872,  9?r.  20. 

Sc^on  fiebje^n  Sa^re  finb  üerfloffen,  feit  ^.  3)eüiIIe  ta$  2llumi= 
nium  fabrifmäfeig  barfteHen  Ief)rte,  unb  noc^  immer  ^arren  bie  Hoffnun- 
gen tt)el(^e  man  an  biefe  jtreifellol  ^i)c^ft  intereffante  unb  öerbienftüoHe 
©rfinbung  bei  franjöfifd^en  Sl^emiferl  fnüpfte,  ber  Erfüllung.  SKoc^ten 
biefe  Hoffnungen  aud^  5um  SC^eil  ettoal  überfd^toänglid^e  fei;n,  fo  unge= 
rechtfertigt,  toie  man  fie  heutigen  ^agc§  jutoeilen  (linjuftetten  liebt,  rva* 
ren  unb  finb  fie  nid^t,  benn  ein  äJietatt  üon  fo  üort^eil^aften  ©igenfd^afs 
ten  roie  bag  3Uuminium,  tt)elc^e§  fic^  turd^  angenel^me  ?^arbe,  Untier^ 
änberlic^feit  an  ber  £uft,  n)ie  in  fd^trefel^altigen  ^lulbünftungen ,  burd^' 
auffaüenbe  Seid^tigfeit,  fd^önen  Äfang,  üoUfommenfte  33earbeitungsfä§ig; 
feit  unb  abfolute  Unfd^äblid^feit  auljeid^net,  fcüte  bod^  iro^I  2lnlüart= 
fd^aft  auf  bie  mannid^fad^fle  inbuftrieUe  Senu|ung  ^aben. 

53e!anntlid^  ift  e§  aber  auä)  n)eit  toeniger  ber  3Jiangel  an  guten 
©igenf d^af ten ,  loeld^er  bisher  bie  aulgebe^jutere  SSerlnenbung  bei  2l(umi= 
niuml  in  ber  SCed^nif  oerbinbert,  all  oielme^r  fein  '^rcil,  ber,  obtro^l 
anfänglid;  rafd^  fallenb,  fict;  bod^  inä^renb  ber  legten  ^a^re  auf  unter- 
l^äünifemä^iger  ^ö\)e  erbalten  l/at  5Die  ^oflfpielig!eit  ber  Slluminium- 
barfteHung,  föeldie  bil  jegt  nur  unter  Slnmenbung  öon  9^atrium  gelingt, 
fann  unmöglid^  bie  einzige  Urfad^e  biefel  bo^eu  3Serfauflpreifel  fe^n, 
benn  bie  ^Ratriumfabtication  barf  all  gelöltel  Problem  betrad;tet  tüer- 
ben  unb  bei  ber  33illigfeit  ber  @oba  iüürbe  fic^  biefelbe,  unb  mitbin 
aud^  bie  ©rjeugung  bei  SlluminiumI,  mit  mäßigen  Soften  betreiben  laffen, 
fobalb  biefer  Setrieb  ein  maffiger  loäre.  3)Zaffenprobuction  erforbert  aber 
auc^  9J?affenabfag  unb  c.n  biefem  ^at  el  bil  jegt  gemangelt,  ir>eil  nament^ 
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\i<i)  ber  §ang  am  Sllt^ergebrad^teii ,  föeil  Sitte  unb  ©etoolpnl^eit  [i^^  ber 
aUgemeinen  ©infü^rung  be§  2ltuminium§  ^inbernb  in  ben  2Beg  fteüten. 
2Bag  ift  §.  S.  f^on  gefproc^en  unb  gefc^rieben  ivorben  über  bie  33ergif- 
tung  hmä)  Äüc^engefc|iirie,  lüie  \)at  man  getrarnt  üor  ber  3[ntt)enbung 
fupferner  Äod)gerät^e,  nor  bleihaltigen  Stopfglafuren  unb  nor  ber  ®rün; 
fpanbilbung  an  filbernen  Söffein!  SSenn  man  fi^)  entf4)IieBen  föollte, 
biefe  ^auggerätl^fd)aften  au»  3llumtnium  ^ergufteüen,  [o  iDürbe  nid;t  allein 
alle  3Sergiftung§gefa{)r  beseitigt  fe^n,  fonbern  man  fäme  aud;  in  ben  53e^ 
fi^  üon  ©efä§en,  ttjeld^e,  njag  2lulfel)en  unb  i^altbarfeit  betrifft,  faum 
ettoag  ju  iDünfc^en  übrig  laffen  bürften,  bereu  |)anb]^abung  aber  noä) 
bequemer  al§  bie  unferer  leichten  .Söpferwaaren  fepn  iinirbe,  hjeil  fie,  bei 
gleii^em  fpecifif(^en  ©eroic^t,  bünnlnanbig  gefertigt  werben  fönnten  unb 
übcrbie§  unjerbrec^Iid^  toären.  9Beld)'  prä(^tige  Söafferfrüge,  Pannen, 
Sec^er,  3>ller,  Sampen  u.  f.  f.  liefen  fid^  aug  mattirtem  unb  cifelirtem 
Slluminium  anfertigen,  lüie  bequem  märe  bie  §aub!^abung  üon  Slluminium^ 
löffeln,  an  ©teile  ber  je^t  gebräud^lid^en  filbernen!  3Jiufe  e§  ni4)t  üer- 
n>unberlic^  erfd^einen,  ba§  eg  bejüglid^  ber  ©infül^rung  le^terer  nur  beim 
55erfuc^  geblieben  ift  unb  "Qa^  biefer  3}erfud^  mißlingen  fonnte,  obiüo^I 
faum  mit  einem  anberen  |)au§gerät|)  fo  bebeutenber  Supg  getrieben 
toirb,  al§  gerabe  mit  ©peife  -  unb  2:^eelöffeln  ?  Qu  biefem  gatte  fönnle 
felbft  ber  augenblicflid^e  ^reii  be§  2lluminium§  !ein  §inberni§  für  feine 
Slnföenbung  fepn,  benn  berfelbe  beträgt  l;alb  fo  Diel,  al§  ber  bee  §iuölf= 
löt^igen  (Silberg;  auBerbem  aber  ift  bie  ©ifferenj  im  fpecififc^en  ©etrid^te 
beiber  3Jietane  unb  bie  Slu^giebigleit  be§  2lluminiumg  fo  bebeutenb,  t)a^ 
man  für  ben  (Selbnjert^  eineg  Söffel^  au§  §n'>ölflötl)igem  Silber  minbe^ 
fteng  fieben  gleich  grofee  unb  ftarfe  2lluminiumlöffel  faufen  fonnte, 

.^ier  ift  el  nun  entfd)ieben  ba^  ^ßorurtljeil,  »eld^es  bie  Slnroenbung 
be§  Stluminiumg  »erl)inbert.  @g  ift  toa^r,  Slluminium  ift  ireber  ein 
felteneg,  nod;  ein  ebleS  ajietall;  aber  tro^bem  befi^t  e^  oor  bem  legir- 
tcn  Silber  ^orjüge,  toeld^e  e§>  ebler  al§  biefel  erfdjeinen  laffen,  benn 
el  fd^lrärjt  fid^  meber  nod^  fegt  e§>  giftigen  ©rünfpan  an,  unb  n)a§  i^m 
an  ©lanj  unb  ^Jlnfel^en  abgebt,  lüirb  buri^  bie  angenehme  Seic^tigfeit 
erfegt,  bie  il^m  eigen  ift.  Slber  Otto  trifft  ta§>  9fli4)tige,  inbem  er  fagt:  ^^ 
„2Bären  auc^  bie  Söffet  au§>  Slluminium  eben  fo  fd^ön  unb  bauerl^aft, 
mie  filberne  Söffel,  fie  n^ürben  bod^  nid^t  in  bie  ^aul^altungen  ber  9ieis 
c^en  fommen,  meil  fie  bißiger  finb,  aU  filberne  Söffel.  ßg  ift  hoä)  ge^ 
Joife  angenehmer,  einen  leichten  Söffel  gu  Italien,  al^  einen  fd^eren,  aber 
man  läfet  bie  filbernen  Söffet  mögli4>ft  fd^hjer  mad^en,  ben  ^l;eelöffeln 

68  ©ral^antsOtto,  Jcl^rbuc^  ber  S^emte,  öierte  ?luflage,  S3b.  II,  sTOette  2(b» 
t^eilung  @.  636. 


SSinfler,-  über  ^lumimumptattirung.  333 

bte  ®röBe  ber  Äinberlöjjel  geben,  nur  um  §u  geigen  ba§  man  ettr>a€ 
aufjuiDenben  \)ahe.  ^e  giö^er  bie  Söffel,  befto  me^r  ift  ber  3)iann 
toerti^." 

3JZu§  man  nun  bie  Ueberminbung  berartiger  3Sorurtl^eiIe  ber  3"- 
funft  überladen  unb  Ijoffen,  ha^  tie  2lIIe§  beginingenbe  2Robe  fic^  auä) 
einmal  auf  biefem  gelbe  nü^Iid^  mad^e,  fo  üerbient  bagegen  unter  ben 
augenblidflid^en  SSerpItniffen  bie  grage  Serüd ftc^tigung ,  ob  e§>  nic^t 
möglid^  fepn  foüte,  gettiiffe  3JtetalIe  unb  Segirungen,  föeld^e  mifefarbig, 
ober  ber  33eränberung  an  ber  Suft  unterworfen  finb,  mit  einer  ^ecfe 
üon  2lluminium  §u  beüeiben,  um  i^nen  baburd^  toenigften^  oberfläd^lic^ 
tk  oortl^eil^aften  @igenfc|aften  bicfe§  Seid^tmetaUeS  gu  ertl^eilen.  ©iner 
berartigen  33eriDenbung,  bei  toeld^er  bie  SSertl^eilung  be§  SSlIuminiumg  auf 
großen  gläd^en  ftattfinbet,  mürbe  felbft  ber  je^ige  l^or;e  5prei§  be6  3Jie- 
taUeä  nid^t  ^inbernb  im  2öege  fielen,  unb  eS  gälte  l^ier  nur  bie  grage 
gu  erörtern,  ob  eine  Belegung  unferer  gemeinen  3)ietaIIe,  j.  S.  ©ifen 
ober  Tupfer,  mit  3lluminium  überl^aupt  ausführbar  unb  ob  fie  gtpedf* 
möBig  fep. 

2)iefe  grage  mu§  üerneinenb  beantnjortet  werben.  9)lan  bebient 
fid^  —  toenn  wir  t)a§  33erfal^ren  weld^eS  bei  ber  S5er§innung  jur  2ln= 
ttjenbung  !ommt,  ^ier  aufeer  Setrad^t  laffen  —  borjugSineife  gweier  3)lei 
tl^oben,  um  ein  SKetaü  mit  einem  anberen  gu  übergießen :  ber^alöano^ 
plafti!  unb  ber  ^lattirung.  S)ie  Slbfd^eibung  be§  3lluminium§ 
burd^  ben  galoanifd^en  6lrom  gelingt  nur  hei  aintoenbung  be§  maffers 
freien,  bei  185"  S.  f4>meljenben  ©oppelfaljeS  toon  ßßloraluminiumnatrium, 
aber  baS  3JietaII  refultirt  babei  aU  ein  jufammenßanglofeS ,  mit  üiel 
S^lornatrium  gemengtes  ^uloer  unb  be^^alb  toürbe  auf  biefem  2öege 
ein  bic^ter  Slluminiumbeleg  nid;t  erreid^t  werben  !önnen.  2lu§  Wäfferi= 
gen  2lIuminiumlDfungen  aber  ift  man  bis  je^t  nod^  nid^t  im  ©taube 
gewefen,  bal  2ltuminium  metaUifd^  nieberjufi^lagen,  unb  eS  berul^t  auf 
einem  ^rrtl^um,  wenn  ©ore^^  bel^auptet,  mit  ^ülfe  einer  21ufli)fung 
üon  Slluminiunn^lorib  in  SBaffer,  unb  unter  2lnwenbung  eines  fd^Wad^en 
©tromeS,  Äupfer  mit  2lluminium  überwogen  gu  l^aben. 

SSaS  nun  baS  S3elegen  anberer  3JietaIle  mit  Slluminium  burd^  baS 
fogen.  ^lattirungSüerfaßren  anbetrifft,  fo  ift  baSfelbe  nad^  meinen  ©rfa^^ 
rungen  jwar  in  gewiffem  ©rabe  möglid^,  baS  ^robuct  aber  bollfommen 
unbraud^bar.  Qebe  ^lattirung  erforbert  ein  ange^enbeS  ^Serfd^meljen 
beiber  SWetaHe  unb  beren  fd^Iie^Iid^e  innige  Uebereinanberlagerung  burc^ 
gemeinfameS  SluSwaljen;   biefen  Slnforberungen  üermag   aber  baS  2llu= 
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tninium  in  golge  feinet  eigent^ümlid^en  33erl^alten§  nid^t  gu  entfpred^en. 
^efannterma^en  lüirb  bie  2)uctilität  beä  2llummium0  fd^on  burc^  [e^r 
geringe  Beimengung  anberer  3JietaUe  im  ^öd^ften  ©rabe  beeinträchtigt; 
ein  mäßiger  @ifenge^alt  mad^t  e§  brüd^ig,  lüenige  ^rocente  Tupfer  ertl^ei^ 
len  i^m  bie  ©pröbigfeit  be§  ©lafeS.  2Benn  eg  nun  auc^  gelingt,  eine 
älluminiumbecEe  auf  irgenb  ein  anberel  aJietaU  aufäufd^meljen,  fo  »erben 
boc^  an  ber  33erbinbung§fteIIe  beibe  SWetaHe  in  einanber  übergeben  unb 
mag  biefe  Segirunggjone  nod^  fo  bünn  fe^n,  fo  bilbet  fie  boc^  eine  3iüi- 
fd^enlagerung,  tt}eld^er  alle  2)uctilität  abgel^t,  fo  bajs  fie  unter  bem  $Drudfe 
ber  Söaljen  gu  ^uloer  jermalmt  n)irb  unb  bie  Slluminiumbedfe  in  ^olge 
beffen  toieber  öon  i^rer  Unterlage  abfpringt.  ®iefe  ©igent^ümlic^feit  be§ 
2lluminium§,  mit  geringen  3Jiengen  anberer  ÜJletaHe  ^öc^ft  fpröbe  SSer* 
binbungen  eingugel^en,  lä^t  bie  Stu^fü^rung  ber  Sllumintumplattirung 
unmöglid^  erfd^einen. 

Slber  felbft  tnenn  fie  möglid^  n)äre,  felbft  hjenn  c§  gelänge,  burd^ 
gemeinfame§  Slu^ioalgen  beiber  irgenb  ein  3Jletatt  mit  einer  bünnen  S)ecfe 
öon  Slluminium  ju  belegen,  fo  erfd^eint  eg  bod^  fraglid^,  ob  baburc^  ettt)a§ 
erreid^t  roerben  iüürbe.  S)enn  fo  n)iberftanb0fäl^ig  fic^  't^aS:  compacte 
Slluminium  gegen  oy^birenbe  unb  fd^iüefelnbe  ©inftüffe  jeigt,  fo  unbe- 
ftänbig  ift  e0  im  öert^eilten  3"ftoK^6-  S"  ^ulüer  =  ober  Blattform  ge^ 
bracht,  jeigt  e§>  fid^  leidet  oy^birbar;  al0  Slmatgam  erl^i^t  e§>  fic^  an  ber- 
£uft  unb  gerfäHt  in  ben  .^änben  in  Sl^onerbe  unb  Ouedfilber.  5J)enft 
man  fid^  nun  j.  93.  Tupfer  mit  Slluminium  plattirt  unb  gu  33led^  au§- 
gen)aljt,  fo  njürbe,  felbft  bei  öerl^ältniBmäfeig  ftarler  Pattirung,  bie  2llu= 
miniumlage  bod^  fd^liefelid^  eine  beträd^tlid^  bünne  fepn,  unb  e§  ift  h?a^r= 
fd^einlid^  bajs  ba§  fonft  fo  beftänbige  3Jletatt  mit  biefer  Bertl^eilung  aud^ 
feine  ©auer^aftigfeit  einbüßen  irürbe. 
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jlfbrr  bif  .^bfri)filiung  hs  .^rfens  nu0  bem  JlrffnitinlTcrflojfgafe  hrdi 

^rljikn  bd  ber  Parfl)7i(ieK  Irfenjirolif;  tion  Dr.  |olin  C.  Prajif r, 

Jrofflfor  kr  Chemie  an  bcr  mfbidnifriifn  Inrultiit  ber 

|lfio4Jorl{ft  ilniorrlitlit. 

3(uS  bem  Scientific  American,  SKärj  1872,  ®.  195  unb  211. 
fßlit    afcbilbungcn. 

3n  ben  ^anbbü(|ern  ber  S^emie  irirb  jur  Slulmittelung  bei  2lrfenl 
bei  Vergiftungen  empfoi)Ien,  bal  burd^  bie  2Birfung  toon  3i"f  u^i'  '^^^- 
bünnter  ©c^lüefelfäure  auf  bie  arfen^altige  Söfung  enteidelte  2lrfenlriaffer= 
ftoffgal  burc^  ein  grofeel  9lo^r  üon  fc^u^er  fd^melsbarem  ©lafe  ju  leiten, 
unb  le^terel  an  irgenb  einer  Stelle  mittelft  einer  SGBeingeiftlampe  ober 
eines  S  u  n  f  e  n 'fd^en  Srennerl  ju  erbi^en.  ®al  Slrfenlüafferftoffgal  föirb 
unter  biefen  Umflänben  in  feine  öeftanbtl^eile  jerfegt,  inbem  fid^  in  furjer 
Entfernung  non  ber  flamme  ein  glänjenber  ©piegel  üon  metallifd)em 
Slrfen  abfegt.  SRa^bem  bal  ®a§>  ber  (Sinmirfung  ber  ^ige  unterftiorfen 
njorben,  niu§  el  in  eine  üerbünnle  Söfung  oou  falpeterfaurem  Silberoy^b 
geleitet  werben,  in  iüelc^er  bie  unjer[e|t  gebliebenen  2lnt^eile  beefelben 
einen  bunfelbraunen  SRieberfd^lag  ]^ert»orbringen. 

SDfJan  erfie^t  ^ieraul,  ba^  bag  SlrfenJüafferftoffgal  burc^  @r^i|en 
nur  t^eilnjeife  jerfe^t  »irb,  ba  "oie  ©ilberlöfung  benu|t  voixb,  um 
bie  ber  (Sintt)ir!ung  ber  §i^e  entge^enben  2lnt§eile  §urücfäul;alten.  S)ie6 
üeranlafete  mid^  ju  unteifuc^en,  bil  gu  meld^em  ©rabe  bie  2Ibfc^eibung 
bei  Slrfenl  burd^  @r§i|en  ftattfinbet.  Qu,  biefem  Qmde  Iie§  id^  bal 
Slrfeninafferftoffgal  burd^  ein  SDZarf^'fd^el  9lebuctionlrol^r  ftreid^en, 
toelc^el  an  fünf  ©teilen  burc^  Sunfen'fd^e  53renner  er^i^t  tuirb,  toie 
nac^j^e^enbe  ?^igur  jeigt,  unb  bie  ©teile  beä  9lo^re§  bei  bem  in  meiner 
leiten  9}?itt^eilung  abgebilbeten  2lpparate  (im  t»or[;erge^enben  |ieft  biefel 
^ournall  ©eite  321)  oertritt. 
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Sei  bem  erften  33erfu(^  toax  bie  in  bal  3e^[e^ung§gefä§  gebrad^te 
2lrfenigfäure^ßöfung  üon  mäßiger  <Btäxte  wnb  bei  1  bilbete  fid^  balD  ein 
SHetaÜfpiegel ;  barnad^  entftanb  ein  fold^er  bei  Ü,  l^ernad;  bei  3,  4  unb  5. 
S)a§  aug  Slrfenmafferftoff  unb  SBafferftoff  befte^enb«  ©aSgem  d^  luurbe 
ungefähr  eine  l;albe  ©tunbe  lang  burd^  'i)a^  Stebuctiongrol^r  geleitete 
nad^  S^crlauf  biefer  Qdt  befanb  fid^  bei  1  eine  bicfe,  ettoa  jWei  ^oU 
lange  Slrfenablagerung,  bei  2  eine  foI(^e  i)on  beiläufig  berfelben  Sänge, 
aber  ni(^t  fo  bidf,  eine  nod^  fd^tüäd^ere  bei  3,  tt)ä^renb  bie  'bei  4  unb  5 
entflanbeiien  %Uäe  siemlid;  ba§[elbe  Slnfeljen  Ratten. 

§8ei  einem  ätueiten  ^erfud^e  föurbe  eine  [el)r  üerbünnte  2lrfenlöfung 
angelnenbet  unb  bie  ©a^entföidelung  loar  eine  fe^r  langfame;  in  biefem 
%aUe  tourbe  faft  fämmtlid^e§  Slrfen  bei  1  fiyirt;  an  ben  üier  übrigen 
ereilten  ©teilen  traten  nur  fe^r  fd^toad^e  ?^IedEe  auf. 

33ei  einem  britten  3]erfud;e  tt^urbe  eine  ftarfe  fiöfung  üon  Slrfenigs 
fäure  in  ta§  Qev\e^ung,QQe\ä^  gebrad^t;  bag  9lefultat  lüar  ä^nlic^  bem 
beim  erften  33erfuc^e  erhaltenen.  SBir  Unnen  bal^er  fd^lie^en,  tia^  bei 
ber  Stbfd^eibung  beS  SlrfenS  au§  2lrfentt)afferfloffga§  jn^ar  ber  größere 
2;f)eil  be§  3)ietaIIe§  burd^  ©rl^i^en  einer  eingigen  6teIIe  bei  9lol^re§  au0; 
gefd^ieben  luerben  fann,  wenn  ber  ©alftrom  fel^r  langfam  unb  ba§  ®al 
ftarf  mit  SBafferftoff  üerbünnt  ift,  ta^  l^ingegen,  tt)enn  ber  ©alftrora  ein 
rafd^er  unb  taS,  @a§  reid^  an  Slrfen  ift,  ein  beträd^tlid^er  ^l^eil  bei  2lrfenl 
ber  2lbfd)eibung  entgelten  fann,  felbft  n^enn  ta§>  ©a0  auf  feinem  SBege 
burd^  ha§  9iebuctiongro^r  trtieber^olt  er^i^t  lüirb,  ba^er  bie  legten  2lrfen= 
antl^eile  fid^  in  biefer  2Beife  nur  mit  ber  größten  ©d^ioierigfeit  abf(|)eiben 
1  äffen. 

S3ei  Unterfuc^ung  ber  Seber  ober  eines  anberen  Organe^  auf  2lrfen= 
Vergiftung  ift  bie  Söfung,  tr>ie  fie  nac^  bem  33erfa^ren  öon  grefeniul 
unb  t).  Sabo  erl^alten  mirb,  bei  n)irf[i(^em  SSorl^anbenfei;n  üon  Strfen 
in  ber  Siegel  üon  mäßiger  ©tärfe;  eS  ift  bat)er  nöt^ig,  unter  biefen 
Umftänben  bie  2lbf(^eibung  fämmtlid^en  SlrfenS  an  ber  erften  erl^i^ten 
©teile  bei  9Iebuction§rol;re§  gu  fiebern,  unb  baäfelbe  in  fold^er  §orm 
gu  erhalten,  ba§  e§  ol^ne  3]erluft  gebogen  unb  bann  jeber  gemünfd^ten 
njeiteren  5probe  unteriuorfen  uierben  fann.  S)a3U  bient  ein  non  mir  er« 
fonneneS  einfad^eS  S^erfa^ren :  id^  erreiche  nämlid^  biefen  Qmed  baburd^,  ba§ 
ic^  ein  Sünbeli^en  ?piatinbrä^te  in  ba§  9flebuctionlrol;r  bringe. 

ÜKeine  na4)ftel^enb  abgebilbete  S3orrid)tung  lä^t  fid^  all  eine  ajjobi* 
fication  bei  9lebuctionlro!^rel  bei  Sßafferftoffapparatel  a  betrad^ten. 
©ie  befielet  in  einem  9lo^re  öon  fd^mer  f4)mel§barem  ©lafe  b,c,  oon 
einem  ^Sierteljoll  Surc^meffer,  föelc^el  bei  b  ju  einem  ungefähr  jtoei 
3olI  langen  unb  einen  36^"tel5oII  weiten  9lol^re  aulgejogen  ift.    ©in 
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gemogeneS  Sünbel  bon  ge^n  big  gtüölf  ©tüd  ettüa  jtDei  30II  langen  unb 
boHfommen  reinen  ^latinbrä{)ten  tt)irb  bann  in  ben  engeren  5^^eil  be§ 
cRo£)reg  b  gefd^cben,  welä)en  e§  bi^t  aulfüüen  mu§ .  S)a0  @nbe  h  be§ 
divl^veä  föirb  au^gejogen  unb  nac^  abmärt^  gebogen,  um  ba§  entlüeid^enbe 
®a3  in  eine  üerbünnte  Söfung  t>on  [alpeterfaurem  ©über  5U  leiten. 

3Ra4)bem  in  bem  3erfe^ung§gefä§  eine  jum  güUen  be^  gangen 
3Ipparateg  genngenbe  3Jienge  2Bafferftoffga§  entlnidelt  morben,  tüirb  c 
mittelft  einer  flamme  er^i^t,  unb  föenn,  nad^bem  ba§  @al  eine  l^albe 
Stunbe  langfam  buri^  ba§  ^o^x  geftrömt  ift  in  bem  engen  Streite  be§* 
felben  §tr>i[c^en  c  unb  h  ein  2trfenfpiegel  nid^t  erfd^eint,  fo  fönnen  bie 
Materialien  aU  genügenb  rein  betrachtet  Serben,  hierauf  mirb  ein 
33  u  n  f  e  n  'fc^er  Srenner,  beffen  flamme  an§  einer  üerlängerten  Oeffnung 
^on  V16  3ott  2ßeite  unb  1  ^oU  Sänge  l;ertoorftrömt,  bei  b  angebrad^t, 
unb  bann  bie  arfenl^altige  glüffigfeit  in  bal  ^et\e^ünQ§xo^t  a  einge^ 
fü^rt.  ^a^  !ur§er  ^eit  beobad^tet  man  an  bem  ^eifeen  ^latinbra^t= 
bünbel  ein  üeränberteS  2tnfel;en;  e§  toirb  äu^erlid^  in  golge  ber  Slbla^ 
gerung  üon  Slrfen  raul^  unb  frpftaHinifd^ ,  unb  felbft  iüenn  bie  arfen= 
faltige  Söfung  fel^r  ftar!  ift  unb  bie  ©nttoicfelung  bei  ®afe§  fe§r  rafd^ 
üor  fid^  gel^t,  fo  erfolgt  bie  gäEung  bei  2lrfen§  üoHftänbig ,  inbem  bei 
ber  §ireiten  flamme  feine  ©pur  öon  einem  Slrfenfpiegel  fid^  bilbet  unb 
bie  ©ilberlöfung  unüeränbert  bleibt. 

^Rad^bem  fämmtlid^e  arfenl^altige  Söfung  in  ba§  ^^'^^^fei^^ö^'^'^^^ 
eingegoffen  toorbert,  Iä§t  man  bag  ®al  eine  ©tunbe  lang  über  ba§  l^eiße 
^latinbünbel  ftreid^en,  hjornad^  man  baifelbe  auf  ba§  greifepn  bon  3lrfen 
baburc^  prüft,  ba§  man  bie  SBärmequeHe  üon  b  für  furje  ^^it  entfernt. 
3ft  nodt;  ein  icenig  2lrfenh)afferftoff  im  ©afe  üor^nben,  fo  entfielt  hd  c 
ein  ©piegel  unb  bie  flamme  mufe  fofort  lüieber  unter  b  gebracht  lüer; 
ben.    SSeföegt  man  bie  j^Iamme  c  mel^r  nad^  bem  gebogenen  @nbe  beä 
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3flo|)rel  5U,  fo  lüirb  ber  Slrfenfpiegel  mä)  ober  unterhalb  h  getrieben 
unb  ber  bei  c  verbliebene  Mdfftanb  fann  ju  einer  anberen  ^^robe  benu^t 
werben.  3)ie  2lnlüenbung  ber  gttjeiten  j^lamme  c  ^at  [omit  ben  ^\üed, 
beim  Stnfange  be§  3Ser[ud^eg  bie  üJiaterialien  auf  i^re  9leinl^eit  5U  prüfen, 
ferner  um  nad^jumeifen  ba§  bie  SBirfung  beiS  ^(atinbra^tbünbel§  in  ge= 
nügenber  2öeife  erfolgt,  unb  enblid^  bient  fie  an6),  bamit  ber  @yperi= 
mentirenbe  ba§  2luff)ören  ber  Sntmicfelung  ton  2trfenioafferftoffgal  er= 
fennen  fann. 

SRai^bem  fi($  in  biefer  2ßeife  aße^  2lrfen  auf  bem  ^latin  abgefe|t 
^at,  roirb  ba§  ®rat)tbünbel  au^  bem  9lol^re  entfernt  unb  lüieber  geivogen; 
feine  @eir)ic|t^3unal;me  repräfentirt  bie  Quantität  beä  metaHifc^en  Slrfenä 
meldte  barauf  niebergefc^lagen  tüurbe.  a)ian  berechnet  nun  biefe  @en)i(^t§; 
menge  auf  i^r  Slequiüalent  an  3lrfenigfäure,  unb  bamit  ift  biefer  %i)t\l 
ber  Operation  beenbigt. 

9iun  folgt  W  Umtoanblung  be§  auf  bem  ^latin  abgelagerten  unb 
mit  bemfelben  öerbunbenen  2lrfen§  in  2(rfenigfäure ,  in  meld^er  gorm 
man  e§  aufbewahren  ober  für  anbere  groben  terloenben  fann.  5[)ie  oon 
mir  ju  biefem  3^ecfe  angetoenbete  3Jiet^obe  beftel;t  barin,  ba§  ipiatin= 
braf)tbünbel  in  einem  Sio^re  a,c,d  ju  erJ)i|en,  burd^  raeld^eg  au§  bem 
©afometer  b  ein  Strom  toon  trocfenem  ©auerftoffga^  ftreic^t.  ^n  biefer 
2Itmofp^äre  tnirb  faft  oHeS  Slrfen  au§  bem  S)ra^tbünbel  bei  ^unfelrot^« 
glut^  al§>  Slrfenigfäure  tterflüd^tigt ,  tpornad^  e§  fic^  bei  e  conbenfirt. 
@in  fleiner  2lnt^eil  ber  Slrfenigfäure  Wirb  na*^  bem  offenen  @nbe  be» 
3tol;re!§  ju  getrieben,  fann  l;ier  aber  nött)igenfallg  baburd^  aufgel^alten 
werben,  ba§  man  ba§  entweic^enbe  ®a»  in  SBaffer  ireten  läfet,  weld;e6 
in  bem  ^ölbc^en  d  in  fc^wac^em  ©ieben  erhalten  wirb. 
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;3fl  bic  33ilbung  unb  SSerftüd^tigung  ber  2lrfenigfäure  üollftänbig 
erfolgt,  fo  mirb  ba§  9tD^r  mitten  burc^  ben  ©piegel  c  jerfc^iiitten,  unb 
ber  9io^rt^eil  c,d  in  !(eine  ©tücfd^en  jert^eilt  unb  in  ben  Kolben  d 
gebracht.  $Die  auf  biefe  Söeife  erhaltene  ßöfung  fann  bann  föeiter  untere 
fuc^t  tperben. 

5Die  2lnmenbung  be§  ^Matinbra^tbünbell  ift  nid^t  blofe  für  gerieft; 
lic^e  Unterfud^ungen  ju  empfehlen,  fonbern  läßt  fi^  aud)  §ur  quantita: 
tioen  Seftimmung  be3  2lrfen§  in  ©rjen,  3JjetaIIen  unb  anbeten  |>ütten= 
probucten  benu^en. 

3u  biefem  Se^ufe  muffen  bcrartige  9)iaterialien ,  beüor  fie  in  ba§ 
3erfe|unglgefäB  gebrad^t  Serben  fijnnen,  oerfd^iebenen  33e^anblung§= 
met^oben  unteriüorfen  toerben,  föeld^e  ber  pra!tifd^e  (Ebemifer  unb  ^ro; 
birer  jebem  befonberen  %aUe  anjupaffen  l^at. 


CVll. 

lieber  arfenlinltigco  Sdiniffflnin|lfer)lo(lfp0 ;  nn  |acob  IHtiero. 

2(u§  ben  Slnnalen  ber  Si)emte  unb  'i^J^armacte,  S3b.  CLIX  ®.  127. 

2lll  ic^  ju  meinen  5>erfud^en  über  bie  3erfe§ung  be§  (Sd^tt)efeltüaffer: 
ftoffes  ein  au»  Sd^wefeleifen  unb  §anbel§fd^tüefelfäure  bereitetet  ®al 
benu^te,  fanb  ic^  iebeSmal,  felbft  hei  ber  ©iebetemperatur  beg  Ouedffil* 
ber§,  einen  orangegelben  Slnflug  in  ber  U=förmigen  9löl^re,  ir)elcf)er  fid^ 
gegenüber  aüen  D^eagentien  aU  ©d^njefelarfen  üerl^ielt.  S)a§  auf  bie 
angegebene  2Beife  bereitete  @al  enthält  alfo  eine  2lrf enöerbinbung ,  am 
n)ai)rfc^einlic^fien  2lrfentDafferftoff.  2)iefe  beiben  ©afe,  föelc^e  bei  ber 
geh3öbnli4)en  Temperatur  neben  einanber  eyiftiren  fönnen,  jerfe|en  fid^ 
nad^  ber  ©leid&ung: 

3H2S  4-  i>AsH3  =  As2S3  +  12H 
Wenn  bie  Stemperatur  ert;öl;t  toirb,  3. 33.  §ur  ©iebetemperatur  beg  üuedf? 
ftlberl. 

2)a0  3^cr!ommen  üon  2lrfemrafferftoff  in  bem  @c^n)efeIroafjerftoff* 
gafe  ift  bebingt  burd^  ben  Slrfengel^alt  ber  angeioanbten  SWaterialien. 
3unäd^fl  lag  bie  33ermut^ung  na^e,  baB  ber  2lrfenge^alt  beg  ©c^föefeU 
eifeng  jur  33ilbung  be§  Slrfenmafferftoffe^  üeranlafit  l;abe.  ©in  Sßerfud^ 
icbo(j^  mit  ©(^roefeleifen  unb  reiner  ©c^mefelfäure  belehrte  mid^  batb  be§ 
S3efferen,  ba  aud^  nad^  längerem  2)urd^Ieiten  fein  Slnftug  erfd^ien.  S)a§ 
Slrfen  ftammte  öielme^r  au§  ber  ©d^n)efelfäure,  wie  au5  golgenbem  ^er^ 


390  SBiefer,  5lnalpfc  eitieS  entglaäten  ©kje?. 

t)orgef)t.  iReineg  präcipitirteg  unb  Ui  £uftabfd;(uB  erl^i^tt^  @c§n)efel= 
eifen  irurbe  na^  ^u^üqunQ  einiger  (Stücfd^en  arfenfreien  3^"^^^^  »«it 
arfentjaltiger  Sd^mefelfäure  übergoffen,  imb  ta§  fo  erhaltene  ®a§  burd) 
bie  U^örmige  9tö^re,  tüelc^e  in  fiebenbem  ©d^tüefel  ftanb,  gefül^rt;  al^balb 
fe|te  fid^  in  berfelben  ber  orangegelbe  2lnflug  ah.  ^ä)  exljklt  ba§felbe 
9flefiUtat  mit  reiner  ©c^mefelfäure ,  n:torin  reine  arfenige  ©äure  aufge= 
lö0t  voax. 

SBie  befannt  präcipitirt  gd^roefelraafierfloff  au§  fauren  Söfungen 
fog(ei(|  bie  ar[enige  Säure  al§  S(^n?efe(ar[en ,  nnb  ia§  ©ntftel^en  »on 
Slrfentoafferftoff  fann,  föie  man  big  je^t  glaubte,  nur  erflärt  n?erben 
burd^  bie  rebucirenbe  Söirfung  öon  SBafferftoff  im  @ntfte§ung§äuftanbe 
auf  arfenige  ©äure.  ©in  birecter  3Serfuc^  leljrte  mid),  bafe  2Bafferftoff 
im  ©ntfte^ungejuftanbe  frifi^  präcipitirteö  Sc^toefelarfen  rebucirt,  [o  bafe 
bai  2lu[treten  üon  Slrfen^afferftoff  in  ©d^ioefelteafferftoff,  erhalten  au§ 
©c^Jüefeleifen  unb  arfen^altiger  ©d;tt)eielfäure,  baburc^  erflärt  ift. 

©iefe  Beobachtung  mag  i|)ren  Sßert^  ^aben  bei  geric^tlid^en  Unters 
fuc^ungen.  D^iemanb,  inenn  er  au6)  reine  ©d^ioefelfäure  gebraud^te, 
Würbe  fid;  gefürd^tet  ^aben  arfenl^altige  ©d^toefelfäure  anjuiüenben  jur 
©ntroidelung  Pon  ©d^lüefeltoafferftoff  bef>ufä  einer  gerid^tlid^en  2lrfen= 
unterfud^ung ,  unb  oft  mag  fold^e  aud^  benu^t  [epn.  3SieIIeid^t  ftammt 
aud^  'i)a^  3tr)en  im  St^ierforper  aufgefunben  au§  berfelben  üueUe. 
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Jlnnhjff  nnf0  cntölnötcn  ilrtfeo;  0an  Icinrid)  pitftr. 

^urd;  einen  in  einer  ©laS^ütte  au^gebrod^enen  33ranb  föar  bie  in 
ben  ^äfen  befinblic^e  ©lalmaffe  oiele  ©tunben  lang  ber  ©cfimelj^i^c 
au^gefe^t  geblieben,  in  ^^otge  bef|en  eine  t^eitoeife  ©ntglafung  be§  ©lafeö 
eintrat. 

3JJan  fanb  in  ber  grünen  amorpl^en  ©lalmaffe  n}ei§e  förnige  ^uä- 
f4)eibungen,  toelc^e  fid^  beim  §eraugne|)men  aU  an§>  rabial  angeorbneten 
ÄrpftaÜbüfd^eln  §ufammengefe^t  barfteUten. 

3ur  |)erftettung  beS  ©la^fa^eS  tourbe  ©lauberfalg  bemi^t,  toeld^er 
Umftanb  aud;  ben  geringen  ©d;tDefelgel;alt  ber  @Ialmaf|e  erflärlid^  er* 
fc^einen  läfet. 

Sei  ber  2lnal^fe  be§  frpftallirirten  unb  amorp{)en  @lafe0  njurben 
na4)fotgenbe  9tefultate  erhalten. 
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100  ©eiüic^t^t^eile   be^  frpftaKiftrten  ©lafeS,  bei   100«  Q. 
getrrdfnet,  enthalten:. 


Ätefclfäure      ,    . 

76,73 

2:f)cnertJe  .    .     . 

1,01 

©ifenojpbut    .    . 

0,57 

talf      .... 

5,37 

SDiagnefia  .     .    . 

0,41 

SD^anganoj^luI    . 

0,33 

Äali      .... 

7,15 

9?atron      .     .     . 

',77 

'Sd^roefel    .    .    . 

0,02 

99,36 

100  ©eiric^tlt^eile  be»   unüeränberten  amorphen   ©lafel  ent- 


halten: 


SieTeliourc 

Äalf  .  .  . 
2)kgnefia  .  . 
3Jtanganpji)buI 
ÄQli  .  .  . 
9^atron      .    . 


77,08 
2,08 
0,22 
5,77 
©puren 
0,14 
1,18 
13,88 
0,25 

100,60 


2öien,  Saboratoriuni  bei  ^rof.  31.  ^Bauer. 


CIX. 

Jlerfatiren  jur  perorati0n0raalfrfi  auf  ^innfoUf;  oon  €.  PanieK 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1229;  ü)kt  1872. 

ÜJ?an  nimmt  ein  möglic^ft  bünneg,  fcmit  fe^r  biegfamel  3^""^^"^^ 
unb  breitet  balfelbe  auf  einer  garten  unb  glatten  Unterlage,  g.  S.  auf 
einem  Spiegel  ober  einem  bicfen  ©lafe  au§,  inbem  man  bie  Oberfläche 
biefer  Unterlage  anfeuchtet,  bamit  \i^  ba§  3innblatt  beffer  aulbreiten 
läfet  unb  an  ber  platte  l;aftet.  5)iefeö  3innblatt  bilbet  bann  eine  fe^r 
glatte  ^^läd^e,  auf  föelci^er  man  bie  in  einfarbigem  2:one  ober  in  becora-- 
titer  aJlanier  gehaltene  Celmalerei  ^erfteUt,  tt>ie  auf  2öänben  ober  §oljge= 
täfel.    ^lan  läfet  troiinen  unb  ladirt,  morauf  bie  Wlalmi,   nacf)bem  fie 
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mit  intern  3i"«&oben  üon  ber  Unterlage  (©tagplatte  2c.)  abgenommen 
tourbe,  au0  bem  2ltelier  in  bal  ©ebäube  inorin  fie  angebracht  njerben 
foll,  tran^portirt  njerben  !ann. 

tiefes  neue  ^ecorationSprobuct  Iä§t  n6)  für  ben  Strangport  loie 
Tapeten  sufammenroüen ;  eg  ift  aber  üon  biefen  loefentlic^  oer)d}ieben, 
benn  bie  3Jiaterei  auf  3innfolie  ift  Oelmalerei,  mit  aUen  Stbftufungen 
in  ben  ^^arbentönen  unb  fämmtlid^en  Slttributen  ber  S)ecorationgmaterei. 
®ie  al§  93oben  biefer  9)ialerei  bienenbe  3iTittfoIie  bilbet  eine  njafferbid^te 
%lä(!i)e  unb  fc^miegt  fic^  in  {^olge  i^rer  aufeerorbentlic^  großen  Siegfamfeit 
aüen  Verzierungen  unb  lim  »er fc^ leben ften  Sontouren  ooUftänbig  an. 

33or  bem  2tufäie^en  ber  3^""^^^^^^^  beftreid^t  man  bie  ju  beco- 
rirenbe  ^läc^e  (2öanb,  ©etäfel  2C.)  mit  einem'  ttjafferbic^ten  lleberjuge ; 
bann  fc^neibet  ber  3;ape5irer  bie  3^n"'^^^ßi^ßi  au§  unb  jie^t  fie  auf,  fo 
ta^  alle  oertieften  ober  erl^abenen  Sontouren  ber  Ornamente  auf  ^olj, 
®ppg  ober  ©tein  bamit  befleibet  finb. 

2lucl)  bie  3Sergolbung  fann  burd^  bie  3i"nmalerei  erfe^t  werben; 
man  trägt  im  2ltelier  bag  ®olb  mit  ber  gelt)ö^nlid)en  ©runbirung  auf 
ba§  3^""&^'^tt  auf,  lä§t  troclnen  unb  fc^neibet  bie  aug  üergolbetem  ^inn 
befte^enben  ^Decorationen  aug;  bann  beftreic^t  ber  ^apejirer  bie  ju 
becorirenben  9lunbftäbe,  Ornamente  jc.  mit  tem  n^afferbid^ten  2lnftri(j^ 
unb  jie^t  nun  bie  53ergolbung  auf. 

^iefe  3^^"*^^'^9ci^^"^9  '^^^  ^or  ber  getoßl^nlid^en  SSergolbung  auf 
aJietatten  ben  großen  ^Sorjug,  ba^  fie  jeber  Oy^bation  n)iberftel;t,  roäl^renb 
bie  le^tere,  namentlich  auf  3inf/  befanntlic^  fe^r  balb„tDurmftici^ig'' Wirb. 


^n  ber  (franjöfifd^en)  Slfabemie  erregten  bie  oorgelegten  groben 
biefer  3i"nnialerei  grofeeg  ^ntereffe.  S)umag  mt^t  ber  weiteren  6nt= 
tt)i(!elung  biefeg  3i»^uftriejweigeg  um  fo  größere  2Bid^tig!eit  bei,  alg  ber^ 
felbe,  obgleich  in  etloag  abmeid^enber  j^orm,  bie  ©anction  einer  fe^r 
langen  ^rayig  für  fid)  l^at.  ^ie  S^inefen  wenben  nämlid^  bie  Söialerei 
auf  3ii^ttfolie  bei  iljren  SOiöbeln  unb  ladfirten  Goldarbeiten  an,  unb  mag 
man  an  biefen  ©egenftänben  meifteng  für  3?ergolbung  §ält,  ift  nid^tg 
2lnbereg  alg  3i"nfolie,  welche  mit  einem  il^r  bie  ^arbe  be§  ©olbeg  öer= 
lei^enben  gelben  j^irniB  überjogen  ift. 
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cx. 

lieber  Vit  i^emifdie  Jufammenfekng  bea  djinefifdien  ^xnm  (fokao); 
O0U  ;5.  Cloe?  unb  €r.  ©uipel 

2ru§  ben  Comptes  reiidus,  t  LXXIV  p.  994;  Stpril  1872. 

S)al  juerft  im  ^ahve  1848  üon  Daniel  Äöc^lin  aU  befonberer 
g-arbftoff  erflärte  c^inefifd^e  ®rün  ift  öon  ^Urfoj,  a}Zid^eI  (in  S^on) 
unb  ©^aroin  itä^er  unter fuc^t  morben.  ®em  ße|teren  ift  fogar  bic 
©arfteHung  biefee  garbftoffe^  au5  ein^eimifc^en  Äreujbomarten  ge* 
lungen. 

Okc^bem  ha^  (^inefifd^e  ©rün  eine  Q^it  lang  bie  Slufmerfjamfeit 
ber  e^emtfer  unö  ber  gärber  auf  ftc^  gebogen  ^atte,  geriet^  e§  in  faft 
gänjlic^e  sßergeffen^eit.  a}ian  gab  biefen  j^arbftoff  icegen  ber  l^errlid^en 
2lni(ingrüne  auf;  übrigeng  tear  feine  2Inir>enbung  in  ber  gärberei  mit 
©d^roierigfeiten  Derfnüpft  unb  fein  ^rei^  fe^r  ^od^. 

^^om  rein  c^emifd^en  etanbpunfte  au^  fd^ien  une  bie  Sieberauf- 
na^me  ber  Unterfuc^ungen  über  ha§>  d^inefif^e  @rün  üon  ^ntereffe  ju 
fepn,  befonberl  in  ber  Slbfic^t,  ein  ^robuct  Don  beftimmter  Sufammen* 
fe|ung  ju  erhalten  unb  bie  Seäiet)ungen  biefei  ^robucte^  5U  ben  ja^l- 
reic^en  ^arbftoffen  ju  ermitteln,  roeld^e  auv  ben  grüc^ten  ber  Äreu^born- 
arten  (gelbe  -Jarbftoffe  ber  perufd;en  unb  2lDignonbeeren ,  Saftgrün  2c.) 
gewonnen  merben. 

2Öir  üeröffentlic^en  l^iermit  ben  erften  Z^eil  unferer  2Irbeit. 

3)al  d^inefifc^e  @rün  oöer  Sofao  ift  ein  tüa^rer  Sacf,  roelc^er  eine 
bebeutenbe  3Jienge  üerfc^iebener  mineralifd^er  ©ubfianjen  (^alt,  St^on: 
erbe,  ßiienof^b)  enthält,  unb  auBerbem  jiemlic^  üiel  SBaffer:  bie  ju 
unteren  Unterfud^ungen  Derlnenbete  ^robe  verliert  burd^  2lultrodEnen  bei 
100^  g.  9,4  ^roc.  3öa|fer.  Seim  einäfd^ern  ^interläfet  fie  26,2  ^roc. 
eineg  graulid^  gefärbten  $Rücfftanbe«. 

SBirfung  be§  SBaffer«.  —  2)a§  d^inefifc^e  @rün  löät  fic^  in 
faltem  SBaffer  in  fe^r  geringer  3Jienge;  bei  länger  fortgefe^ter  2)igeftion 
fc^iDiUt  eg  auf  unb  lölt  fid^  in  größerem  3Ser^äItni6. 

ßä§t  man  bog  d^inefifd^e  @rün  eine  2Bcc^e  lang  in  einem  gefd^Ioffe- 
nen  ©efäfee  mit  äöaffer  in  Serü^rung,  fo  erleibet  e^  eine  Slrt  ©ä^rung, 
meiere  mit  einer  t^eilmeifen  9lebuction  üerbunben  ift.  S)ie  filtrirte 
^lüffig!at  ift  fe^r  bunfel  grünlid^blau  gefärbt;  ber  Stüdfftanb,  burd^ 
!alte§  äßaffer  erfc^cpft,  im  fid)  in  Reißern  2Baffer  auf  unb  färbt  ^a^-- 
felbe  fe^r  intenfiü  rot^üiolett. 

DincjltT'«  ptlDt.  Sournal  i8i.  CCIV.  4.  5.  26 
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3JtQU  fönnte  glauben  fca§  bie  fo  targefteüte  blaue  ©ubfianj  ber 
färbeube  Seftanbt^eil  be^  d^inefi[d)en  ®rün§  im  3"ftfl«^6  ^^^  9leiul^eit 
fep;  bieß  ift  aber  nic^t  ber  ^ali,  benn  biefe  "©ubftans  ift  nid^t^  2lnbere§ 
aU  ein  betn  urf^rünglic^en  ^acfe  ä^nlid()er  ßad,  unb  l^interlä§t  beim 
©inäfd^ern  einen  beträi^tlid^en  Slüdftanb. 

©omit  bietet  biefe  burc^  ©ä^rung  termittelte  9lebuction  be^  Sofao 
nur  öom  ©tanb:pun!te  ber  'Färberei  aus  ^ntereife  bar;  man  !ann  auf 
bicfe  2öei[e  ein  ^robuct  üon  genügenber  Steinfjeit  nid^t  erjielen. 

2Bir!ung  ber  f ol^Ienf auren  2llfalien.  —  S)ag  d^inefifd^e 
@rün  ifl  in  mäfferigen  Söfungen  toon  fo^Ienfaurem  Äali  unb  fo^Ien= 
faurem  9totron  leicht  löMic^,  erleibet  aber  jugleic^  eine  QSeränberung, 
unb  haä  burc^  SBaffer  au§  ber  concentrirten  a(falifc|en  Söfung  gefällte 
^robuct  ift  aud;  nur  ein  unreiner  Sacf. 

^aä)  ja^Ireidjen  ^erfud^en  ift  eä  un§  gelungen,  mittelft  be§  -na^^' 
fte^eub  befdbriebenen  SSerfa^ren^  ben  )^arbftoff  ha§i  Sofao  ^inreii^enb 
rein  baräuftellen. 

Solan  lögt  in  4  Siter  beftiQirten  2ßaffer§  100  ©ramme  reine§  !ol)- 
lenfaureS  3Immoniat  fügt  100  @rm.  grob  gepulüertel  Sofao  ^inju,  unb 
rü^rt  Don  Qtit  §u  36it  wnt.  ^aö^  viertägiger  33erül;rung  ift  bie  ?^lüffig= 
feit  fel^r  bun!el  blaugrün  getrorben ;  man  filtrirt  unb  bampft  im  Höaffer- 
babe  in  einer  fiad^en  ©d^ale  ah,  fo  ba^  ba§  überfd^üffige  fotilenfaure 
Slmmoniaf  üoUftänbig  ferjagt  toirb. 

2luf  biefe  SSeife  erhält  man  60  ^rocent  eines  in  2öaffer  üoÜfommen 
löllic^en  blauen  ^robucteS,  icelc^el  bie  ißerbinbung  bei  reinen,  üon  un§ 
ßo!ain  genannten  garbftoffe§  mit  Stmmoniaf  repräfentirt. 

®tefe§  Slefultat  beftätigt  bie  33eobad^tungen  t>on  ^erfos,  nad) 
benen  ha§i  üoUftänbig  gereinigte  c^ineftft^e  ®rün  blau  unb  nid^t  grün 
fe^n  mü§te. 

5)ag  Sofain=S(mmoniaE  öer^ält  fic^  toie  nta^rei  2lmmonia!falj. 

5Da§  So!ain*2lmmoniaf,  tüie  e§  burc^  2lbbampfen  ber  fttäfferigen 
ßöfung  erhalten  föirb,  ift  nod^  fein  abfolut  reinem  ^robuct;  nad^  bem 
SSerbrennen  ^interlä§t  eg  faft  1  5]ßrocent  eines  mineralifc^en,  au§  Si^on* 
erbe  unb  einer  geringen  3Jienge  ®ifenofpb  befte^enben  9lüdtftanbeS. 

Um  Sofain;2lmmoniaf  in  reinem  3uft<iube  gu  erl^alten,  öerfe^t  man 
bie  Sluflöfung  bei  c^inefifd^en  ©rünl  in  fo^lenfaurem  Slmmoniaf  mit 
2llfo^oI,  toorauf  fic^  ein  bunf eiblauer  ^lieberfd^lag  bilbet,  hjeld^en  man 
mit  Sllfol^ol  bil  jur  ©rfd^öpfung  aultoäfc^t.  3)iefer  3Rieberfd^lag  ^inter^ 
läfet  nac^  bem  Strocfnen  beim  ©inäfd^ern  nur  nod^  eine  ©pur  minerali? 
f4)er  ©toffe. 
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tQT  jum  Slustrafc^en  benu^te  2l(fc^cl  entbält  t^erfc^iebene  braune 
6tcffe  unb  eine  getriffe  SJtenge  Straubenjurfer  in  Söfung. 

5^ic  3ufanirtienie^ung  bes  burc^  j^ättung  erhaltenen  unb  bei  100"  ß. 
getrocfneten  Sofain  3lmmoniaf»  läßt  [id^  burd^  narf)fte^enbe  ^ormel  au?- 
brücfen : 

C.6H33  033,  NH^O. 

5)ie  Slnal^fe  belfelben  ergab: 


C5€H3"03iN 

Äoblenftoff    . 

.     .     51,020 

50,980 

Saff^rfloff     .     . 

,     .       5,660 

5,620 

Sticfftcff  .     . 

.     .      2,137 

2,125 

Saucrfioff     .     . 

.     .     41,183 

41,275 

100,000  100,000 

tiie  gormel  C^^H^^Os^  repräfentirt  bie  3ui*ammenfe6ung  beg  rei^ 
neu  Sofaini,  »e(d)e§  man  a[»  eine  ]ä)\va6)e  gäure  betrachten  muß. 

2)ie  Derf4)iebenen  a^ietattfarse  geben  mit  ber  Söfung  Dcn  Sofain= 
9Immoniaf  3Rieberf erläge,  meldte  mirflid^e  Sacfe  ju  fepn  fc^einen,  bie  fid^ 
aber  nur  fct)linerig  tion  conflanter  unb  beftimmter  ^ufammenfegung  bar= 
ileHen  laffen,  benn  bie  meiften  Salje,  §.  S.  (Ei)(ornatrium,  fd^Iagen  ba§ 
Sofain:2(mmDniaf  in  unoeränbertem  ^i^ft^^^ß  nieber;  bei  fortgefegtein 
2lucmaf(^en  legt  fid^  ber  DRieberic^fag  in  reinem  ^Baffer  irieber  auf. 

2öirfung  ber  üerbünnten  (54>mefelfäure  aur  ba§  So-- 
f ain=2lmmoniaf.  —  Se^anbelt  man  Sofain  =  2{mmoniaf  mit  Reißer, 
mit  20  scheuen  2öaf|er  oerbünnter  Sd^föefelfäure,  fo  [paltet  iiä)  bie 
Subftanj  [e^r  fd^arf  in  einen  rot^Iid^braunen,  in  ber  t»erbünnten  Säure 
unlö^üc^en  Körper,  in  löllid^en  Straubenjucfer  unb  in  eine  anbere,  gleidb* 
faü»  löjlid^e  unb  burd)  efiigfaure»  Steiojpb  fällbare  ©ubftanj. 

-I^er  untöllid^e  J^örper  läßt  fic^  leicht  reinigen,  ^unäc^ft  bur(^  2Baffer, 
irelc^e»  bie  Sd^lüefelfäure  befeitigt,  bann  burct)  3IIfo^oI,  irelc^er  eine 
bräunliche  Subfianj  aufliest. 

äöir  nennen  ba§  untö§(i(^e  '^robuct  ber  Spaltung  be^  Sofain= 
Slmmoniafe  Sofaetin;  ba^felbe  fcbeint  jum  SofaimStmmoniaf  in  bem= 
felben  il?er^ältniffe  ju  fteljen,  n?ie  tie  ©aUu^fäure  jum  2;annin,  toie  ha^^ 
9if)amnetin  jum  9l^amnin. 

®a§  Sofain  n?äre  alfo  ein  ©Ipfofib. 

5)ag  Sofaetin  bilöet  iid)  aud^,  irenn  man  Sofain=2lmmoniaf  mehrere 
Stunben  lang  bei  ber  Temperatur  t>on  110"  6.  er^i^t;  babei  erfolgt 
aber  bie  Spaltung  nic^t  iioUftänbig ;  man  erhält  eine  fe^r  rein  Diolette, 
in  f altem  unb  ^ei^em  Sßajfer,  fotnie  in  fo^lenfaurem  3Immoniaf  OolI= 
fommen  unlö«li(^e  Subftan5,    meldte  fid^  burd^  2lu5n}a[c^en   leidet  ton 
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betn  ni(^t  toeränberten  Sofain-Slmmoniaf  unb  ben  anbeten  löllid^en  ©ub= 
ftanjen  befreien  Iä§t. 

Säet  100°  6.  getro(fnet,  ^interlafet  ^a§  ßofaetin  nur  eine  ©pur  tjon 
Slfc^e;  bie  Slnalpfe  ergab  folgenbe  3ufammenfe|ung : 

ÄDl^Ienftoff    .    54,595  55,10 

SBafferftoff    .      4,407  4,06 

©auerftoff      .     40,998  40,84 

100,000  100,00 

S)ie  gormel  C^^HöO^^  roel(^e  Ujir  üorläufig  annehmen,  repräfentirl 
bie  3u[ammenfe^ung  be§  ßo!aetin^  giemlici^  genau.  Siefe  ©ubftanj  ift 
in  2Ba[)er  fe^r  wenig  lö^Iic^;  fie  fdjlDiüt  nad^  unb  nac^  in  bemfelben 
auf,  n^ie  2;ragantl;gummi.  S)ie  f4)lüäd^ften  ©puren  Silfali  genügen,  um 
i^re  garbe  in  S^iolett  gu  Dermanbeln ;  burc^  2lmmoniumfulfl;pbrat  loirb 
fie  n)ie  ba§  Sofain  felbft,  rebucirt,  inöeni  fie  in  ber  animoniafalifc^en 
§tüffigfeit  fc^iuinimenbe,  rot^e  ^locfen  bilbet,  iüel^e  in  Serü^rung  mit 
ßuft  n}ieber  öiolett  loerben. 

S)ur($  ©alpeterfäure ,  felbft  fe|)r  Perbiinnte,  föirb  ha§>  Sofaetin  bei 
einer  ^Temperatur  pon  100"®.  leidet  angegriffen,  da  bilbet  fid;  baburc^ 
eine  gro§e  3)tenge  Ojalfäure  unb  eine  frpftaHifirbare,  ein  fe^r  intenfiPel 
gärbungscpermögen  befi^enbe  gelbe  ©ubftanj,  lüeld^e  in  Söaffer,  2llfo^oI 
unb  Stetiger  lö^lid;  ift ;  Pon  ^ifrinfäure  ift  bief e  ©ubftanj  Pi)nig  Perfc^ie- 
hen  unb  befi^t  aud^  nid^t  bereu  bitteren  ©efd^mad. 

3Son  concentrirter  ©d()n?efelfäure  inirb  ha^  Sofaetin  Ieid)t  in  ber 
^älte  ju  einer  fe^r  bunf et  purpurbraunen  glüffigfeit  gelöst ;  burd^  2Saffer 
loirb  biefe  ^-tüffigfeit  gefällt  unb  gibt  ein  braunes,  in  angefäuertem 
3öaifer  unb  angefäuertem  Sllfo^ol  unlölIid^eS  ^robuct.  Se^tereS  n)irb 
burd)  fc^iüad&e  2llfalilaugen  in  eine  bunfelgrüne,  in  2ll!o^oI  löSlid^e  'Bnb- 
ftang  üerlüanbelt. 

Sie  Slnalpfe  be§  PoIIftänbig  au^geiüafd^enen  unb  getrodfneten  braunen 
^örperg  ergab  un§  3'^l''^6n,  hjeld^e  gu  ber  gormel  C^^HöO*^  führen;  bie 
©ubftang  ift  alfo  Sofaetin,  treniger  jlüei  2lequipalente  SBaffer,  meldte  i^m 
burd^  bie  ©d;iüefelfäure  entzogen  iPurDen. 
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CXI. 

Po0  €oralliit  unb  frine  Prrmenlmttg  ]nm  lürtren  mt  Prudien. 

au§  ter  SDJufteräeitung,  1872,  i)Jr.  15. 

^ie  Slntvenbung  be§  6oratIin§  jum  3flotf)bnicf  auf  Saumtnolle,  SSoüe 
unb  3:apeten  ^at  fid^  in  ber  legten  3eit  fel^r  bebeutenb  ericeitert.  5Die  bei= 
ben  großen  berliner  ^attunbrucfereien  l^aben  bereite  ^aufenbe  öon  ©tücfen 
bamit  gebrudt  nnb  ätnar  ^auptfäc^Iic^  .Kattune  in  ®effin§,  irelc^e  bem 
©efd^macf  für  SScr^änge,  3)raperien,  Sortieren  2C.  entfprec^en;  —  ^ie 
33erliner  SCapetenfabrifen  benu|en  fe^r  Dielfad^  ba»  ßoradin  §um  9lot^s 
brucf  nnb  ebenfc  inirb  für  2BclIbru(i  ba§  ßoraüin  nielfac^  gebraucht. 
@§  ftnbet  alfo  in  ber  ^^at  eine  au§gebef)nte  33ern?enbung  bei  ßorafltn^ 
ftütt  unb  e§  liegt  auf  ber  §anb,  ba§  fid;  biefetbe  mit  |)ülfe  ber  für  taug= 
li^  befunbenen  Seijen  immer  lüeiter  entroicfeln  toirb. 

S)er  rot^e  garbftoff  tourbe  juerft  toon  5t;§.  2Bür|  in  Seipjig  1864 
au§  ^^en^lfäure  bargefteflt  unb  im  §anbel  (Sorallin  genannt.  Sßürg 
rerrcenbete  ju  feiner  3)arftenung: 

20  ^funb  ^^eni)lfäure, 
8  —  10      „      Opalfäure, 
6  —  12      „      S^n?efel)üure. 

2)ie|e  ^Säuren  werben  sufammen  er^i|t,  big  ber  rot^e  ^arbftoff 
fertig  gebtibet  ift,  n}a5  an  ber  i5arbe  ber  3}{ifd)nng  unb  an  i^rer  bicfs 
flüffigen  Sefc^affent;eit  leidet  e  r  f  a  n  n  t  lüirb.  ^aä)  Seenbigung  ber  dieac- 
tion  wirb  bie  überfd^üfftge  Säure  huxä)  2lu»maic^en  mit  foc^enbem  2Baf- 
fer  entfernt,  ^ie  bicfflüffige  aJiaffe  wixh  burd)  längere^  ©tetjen  ober 
burc^  ßr^igen  in  Strodenfäften  feft  unb  !ann  in  ^ulüerform  gebracht 
merben.  üJ^an  löst  biefe§  3]ult}er  burc^  Äod)en  mit  2lmmoniaf fallen,  üor= 
n(^tig  3  —  4  Stuuben  lang  unter  Qr^ö^nng  ber  S^emperatur  bi§>  150^(S., 
unb  fann  burd;  ftarfe  Säuren  ben  ßorallin^Sfiieberfc^Iag  beroirfen. 

5)iefer  ©arfteHung  bei  SoraCinl  gingen  bie  Slrbeiten  üonSd^mibt 
unb  ^olbe  über  bie  9?eaction  ber  @d)tDefeIfäure  auf  ^^enol  üoran. 

2tnfang§  tt»urbe  bem  SoraÜin  felbft  ton  gad)männern  grojse  ^edjt-- 
t)eit  3ugefd)rieben.  3)tan  rüf)mte  bem  (JoraÜinrot^  auf  2öc((e  nad^,  ba§ 
el  iralfäc^t  fep  unb  \id)  beim  SBatfen  nid^t  trübe,  luenn  jum  2ßalfen 
5^f)on  unb  Seife  certuenbet  tüürben.  gbenfo  n^ar  man  über  bie  ©orattin; 
färben  auf  Seibe  unb  über  bie  2Inn)enbbarfeit  jum  ^rud  entjüdt. 
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S)iefer  Ueberftürjung  unb  58oreiligfeit  ift  bann  fpater  eine  giemlid^ 
grofee  ßrnüd^teruug  gefolgt,  bie  i^rerfeitl  mieber  ha^^  rid)tige  9Jlaa§  iiber- 
fd)ritt  unb  ben  garbftojt  fd)led)ter  mad^te  al^  er  in  ber  Xl)at  voax.  3^-' 
erft  nat)m  bie  ^apetenfabrication  ba§  ßoraHin  n^ieber  auf  unb  fcbon 
1868  erzeugte  ^.  Äno«p  in  ©tuttgart  ein  SoraHinpräparat  für  %a: 
petenbrucf  (2  %i}lT.  per  ^fb.),  inelc^ieS  fd^neü  Verbreitung  fanb,  unb 
^eute  fe^en  inir  im  Stapetenbrucf  hen  Sorallinbrucf  fel^r  üiel  angeluenbet. 
2Ittmä^Iic^  ^at  bann  au^  bie  gärberei  unb  ber  Äattunbrud  fi^  bc§ 
6oraIIin§  toieber  bemä^tigt.  SBä^renb  man  für  bie  33efeftigung  be§ 
ßoraUing  urfprünglii^  eine  Neigung  mit  ©emifc^  üon  3inn(^lorib  unb 
3inft)itrioI  anh)anbte,  fpäter  aber  jinnfaureS  ?iatron  benu^te,  fobann 
biefel  in  33erbinbung  mit  3i"'f^''itriDl,  ferner  mit  Sßafferglag  bie  Sefefti^ 
gung  üerfuc^te,  enblic^  mit  9fiatronIauge,  alfo  immer  mit  bem  @efidbt§= 
pun!t  nerfubr  bie  «Säuren  bem  ©oraUin  fern  ^u  {galten,  ^at  man  aller= 
bingS  nod;  bi§  beute  fein  guteg  3JiitteI  gefunben,  meli^e^  ben  ©ebraud^ 
be§  ßoraHinS  gum  gärben  enblid)  geftattete  bei  ©rgielung  möglid^ft  falt- 
barer färben,  ©ine  3^Drf(^rift  toelc^e  giemlid)  gute  9tefultate  für  bie 
j^ärberei  mit  ßoraHin  auf  SöoIIe  unb  ©eibe  gegeben  l^at,  t^eilt  <Bö)vö 
ber  mit.  SJJan  färbt  SBoHe  unb  @eibe,  inbem  man  ba»  ßoraUiu  in 
3llfoboI  auflöst,  l^ierauf  fofort  etföaiS  3Ratron  jufegt  unb  bie  aifalifd^e 
^lüffigfeit  in  eine  grofee  3)?enge  SBaffer  eingießt.  3)urd^  einen  fd^toa^ 
($en  ^u^a^  üon  2Beinfteinfäure  n^irb  ber  (^arbftoff  in  ^reil^eit  gefegt, 
obne  inbeffen  gefällt  gu  tverben,  unb  in  einem  folcben  S3abe  fann  man 
felbft  in  ber  Äälte  SBoUe  unb  Seibe  auffärben. 

dagegen  ift  bie  ^rage  begüglic^  Slntüenbung  be§  SoraÜinS  jum 
üöoUbrud  aU  gelöst  ju  betrachten,  ebenfo  für  ben  ©eibenbrud. 
^ejüglic^  be§  erfteren  tiern)eifen  lüir  auf  bie  33orfci^rift  toon  Dr.  Äiel-- 
meper,  toeld^e  einer  großen  ©rucferei  jur  Unterlage  bient  (mitgetbeilt 
im  ttortjergebenben  |)eft  bei  polt)ted^n.  ^ournall  @.  338).  %üx  ©eiben* 
brud  erl^alten  toir  au§  bem  (SlfaB  folgenbe  S3orfd^rift,  föelc^e  gum  ßo« 
raüinbrucf  auf  SJJöbelftoffen  an§'  8ourettegarn  benu^t  föirb: 

@§  ttierben  2  Äilogrm.  ßoraHin  in  ^Natronlauge  ton  10*'  33aume 
aufgelöst  unb  biefe  Söfung  mit  SBaffer  t»ermifd;t.  5ltun  er^i^t  man  unb 
fügt  3ii^^^<^^o^iblDfung  toon  40*'  Saume  gu,  er^i|t  lieber  unb  filtrirt 
bann.  2)en  erhaltenen  l)albbi(fen  Sad  öermifc^t  man  gu  10  ßiter  mit 
100  ©rammen  ÜJiagnefia  unb  260  @rm,  Ojalfäure,  ferner  mit  2000  @rm. 
©ummipuloer,  unb  »errü^rt  biefe  ^ngrebiengien  gut  mit  einanber,  er^igt 
nochmals  unb  fiebt  burc^.  ^ad)  bem  Slufbrucf  bämpft  man  nac^  10  ©tun^ 
ben  etwa  30  bis  40  3Jlinuten  lang. 

3öir  fommen  nun  gur  33cnu|ung  beS  ßoratlinS  für  SaumiPoUe. 
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3Kan  iüei§,  ba^  eS  möglic^^  ift,  auf  ^aumtootte  irelc^e  mit  3^^^"  ^"ö 
@umac^  ober  SLaimiu  gebeijt  ift,  mit  ßoraüin  eine  2lrt  ^onc eau  ^er-- 
5ufteQen,  mie  e§  jumal  in  53elgien  üiel  öerfud)t  tüorben. 

Wlan  lööt  feierju  ba§  SoraÜin  in  ^Natronlauge  oon  12*'  33aume  ober  in 
fo^Ieni'aurer  Slatronlöjung ,  unb  äliiar  mit  4  Sitern  Sauge  per  ^ilogrm. 
(^arbftoff.  Unter  ßr^i^en  gel^t  bie  Söfung  fd^neU  toor  fii^.  3)ie  Söjung 
wirb  öerbünnt  mit  äöaifer  unb  neutralifirt  mit  ©c^toefelfäure  oon 
10"  Saume.  5Der  ^arbftoff  föirb  frei  unb  fann  fic^  auf  ber  gebeisten 
gafer  ablagern,  ^e  größer  bie  aJiaffe  bei  g-arbftoffel  genommen  trirb, 
befto  buntler  wirb  bie  9]üance  bei  3iot]^§. 

^ür  ben2lufbrud  auf  Kattun  »erfuhr  man  früher  fo,  bü§  man 
taä  ßoraUin  nur  mit  ßafeinlöfung  nerbicfte.  Wlan  löste  100  ®rm. 
SoraQin  in  400  @rm.  2l(!ol^oI  unb  üermifd^te  mit  circa  2250  ®rm. 
eafeinlöfung  (üon  100  ®rm.  Safein  auf  300  ©rm.  SBaffer  unb  20  @rm. 
©almiafgeift).  ©päter  t>ermifct)te  man  biefen  2Infa|  innig  mit  3infcj:v^- 
5Rac^  einem  anberen  ^Serfat)ren  mif(^te  man  gunädjft  bie  alfo[;olif(^e  Sö- 
fung bei  SorattinI  innig  mit  3i"foy^b  unb  oerbicfte  ^ernac^  mit  3Ilbus 
min.  ßbenfo  gut  all  ^i^^PfP^  inurbe  fol^lenfaurer  Äalf  feingepulüert 
oermenbet.  ^'Neuerbingl  fe|t  man  ber  Sluflöfung  bei  ßorallinl  3Jiagnefia 
unb  3i"foy9b  §u  unb  üerbidft  mit  Sllbumin,  ober  mit  ©I^cerin  unb 
©ummilüafier.  ®ie  33enu^ung  ber  ^JJatronlauge  beim  ©rudtanfa^  für 
SaumirtoHe  aQein  finbet  nic^t  mef)r  ftatt,  lueil  biefe  5)ru<f färben  ttjenig 
l^attbare  gemefen  finb. 


CXIl. 

Pflrer  ho  lörbrn  hx  $tf intiupnöpff ;  üon  ft0|iolli  pfillrr. 

2)ie  ©teinnufe  ober  bal  toegetabilifd^e  (£-lfenbein  ift  bie 
grudbt  eines  §um  ©efd^Ied^t  ber  ^äc^erpalme  gehörigen  ftrau(i^artigen 
Säaumel  (Phjtelephas  macrocarpa),  ber  im  nörblid^ften  ^^eile  ©üb: 
amerüal,  fo  öiel  bil  je^t  befannt,  tnilb  \üüä)§t,  neuerbingl  aber  bereiti 
tvix6)  3Inpffan5ungen  jur  regelmäßigen  3lbnu§ung  gepflegt  inirb.  35ie 
^ruc^t  ^at,  h)ie  bie  Stofefaftanie,  eine  rau^e,  ftad^elige  ©c^ale,  njeld^e  üor 
ber  ißerfd^iffung  an  Ort  unb  ©teQe  abgelölt  irirb.  S^arunter  liegen, 
üon  einer  5tpeiten,  aber  ganj  feften  ©d^ale  eingefd^loffen,  bie  eigentlichen 
©teinnüffe,  in  ber  Spiegel  jföei,  öfter  me^r,  ebenfo  l^äufig  aber  nur  eine, 
^n  biefem  3uftanbe  gelangt  bie  ^ru»^t  in  ben  Jpanbel ;  Sartagena,  Mava- 
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caibo  u.  f.  tt).  [inb  bie  ©fportpläge.  2öenn  man  mittelj^  be3  |»ammer§ 
bie  jlüeite,  fefte  6d^a(e  gefprengt  ^at,  fo  finbet  man  bie  cigentli(^e  jur 
^Verarbeitung  geeignete  3ln^,  bie  in  ber  gcrm  unb  ®rö§e,  fo  iDie  aucb 
im  äufeeren  2ln[eben  einer  Kartoffel  gleicht.  SDiefe  jogenannte  ^u^  ift 
t)on  fo  harter  33ef(j^affen§eit,  ba§  nur  ©tabltüerfjeuge  fie  angreifen.  Unter 
ber  fie  bebedfenben,  ganj  bünnen,  braunen  3)Zaffe  liegt  eine  compacte, 
fefte,  voei^e  ÜKaffe,  tDelii)z  mit  Elfenbein  grofee  2le^nlic^feit  ^at. 

'?flo6)  üor  15  ^a^ren  n?u§te  man  nid^t,  ira§  mit  biefem  Slrtifel, 
roelc^en  ^eimfe^renbe  «Skiffe  ai§>  SaHaft  brachten,  anzufangen  fe^;  feits 
bem  man  aber  Ue  ©teinnufe  gur  2Infertigung  Don  .knöpfen  öerirenbet, 
ift  bie  ^fiad^frage  barnad^  fe^r  beträd^tlid^.  ^ur  2lnfertigung  ber  knöpfe 
inerben  buri^  eine  Ärei^fäge  fleine  platten  in  ber  ®rö§e  be§  ju  bear- 
beitenben  Änopfmufterg  gefd^nitten,  unb  biefe  bann  mit  entfprei^enb  ge^ 
formten  2)ret)ftä^len  auf  ber  35re^ban!  be^anbelt.  ®er  fertige,  aber  nod? 
nid^t  polirte  Änopf  it)irb  gefärbt.  2)ie  ^n^  üer^ält  fi«^  gu  einigen  ^ar= 
ben  eigentl;ümlid^,  öerträgt  burd^aug  feine  Säure,  it»eid;t  im  Q^er^alten 
gegen  tingirenbe  ©inflüffe  gang  öon  ber  öegetabilifc^en  ?^a)er  ab,  unb 
Perlangt  fteHentoeife  befonberl  präparirte  j^arben,  ba  jebe  ^räparation 
bei  Änopfel,  all  ber  fpäteren  Politur  fc^äblic^,  wegfallen  mu§. 

%üx  bal  j^ärben  ber  ©teinnufefnöpfe  laffen  fic^  feine  genauen  ©e* 
njidjtäoer^ältniffe  ber  gu  üertoenbenben  SnQi^ebienäen  angeben,  toeil  biefer 
Slrtifel  feiten  in  beftimmten  üuantitäten,  fonbern  groetüeife  nad^  SSebarf 
be0  Seftellerl  gefärbt  n)irb,  anbererfeitl  aber  bie  ©teinnug,  Jt>a^rfd^einlidt; 
je  nad^  ber  ^a^reSjeit  unb  bem  Orte  i^rer  ©eluinnung,  fo  Perfd^iebene 
©tructurper^ältniffe  unb  Perfc^iebene  i^ä^igfeit  §ur  Stufna^me  ber  garben 
befi^t,  ta^  jebe  Slngabe  befttmmter  Öuantitäten  bei  garbftoffel  für  ein 
gegebenes  Quantum  fc^on  befe^alb  iüuforifcf)  tt)äre.  ©c^öne  j^arben  jcgs 
lieber  9^üance  erjielt  man  nur  burdb  ganj  allmählichen  geringen  färben: 
§ufa^,  lange,  gleic^mäfeige  Sebanblung  beim  lochen  unb  ftete  Älar^eit 
ber  flotte,  gür  alle  färben  mu§  ber  ©teinnufefnopf  rein  unb  fauber, 
namentlich  frei  pon  etnja  aul  ber  gabrication  il()m  anbängenben  ^ett* 
tl)eilen  fepn.  SBenn  bie^  aucb  n>irflidt)  ber  %aU  ift,  fo  föirb  bod;  furgel 
Äod^en  in  einem  fd^raac^  mit  ©eife  Perfekten  Sabe  minbeftenl  ben  Jßor-- 
tbeil  bringen,  bal  geuer  ber  garben  bebeutenb  ju  erbbben.  ©elblicbe 
Änöpfe  iverben  Ui  garteren  färben  beraul  fortirt  unb  für  bunfle  unb 
fd;tDarge  9lüancen  üeruienbet. 

9totb  inirb  mit  2lnilinfarben  gefärbt.  ®ie  Änöpfe  fommen  mit 
ber  nötbigen  3)ienge  aöaffer  in  einen  f leinen  ^effel;  bie  garbe  loirb 
Dörfer  in  einem  befonberen  ®efä§  burd;  Äod^en  in  Söaffer  gelölt,  bie 
Söfung  filtrirt,  unb  Pon  berfelben  ber  flotte  ganj  wenig  äugefe^t.    Man 
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er^i^t  bie  Inlette  bi§  gum  ^od^en,  fe^t  aümä^li^  unb  langfam  j^arbe- 
löfung  big  jur  geroünfd^ten  SRüance  ju,  rü^rt  bie  knöpfe  mit  einer  ^olj: 
feüe  fleifeig  um,  unb  bringt  fie  nad)  Der  2lugfärbung  jum  2lbfüi)Ien  unb 
5;rocfnen  auf  e-n  ©teb.  9iac|^er  merben  fie  polirt  unb  babei  gebc(;nt. 
'^tan  ergeugt  ein  fd)ijne»  ^-ud^finrot^  mit  2)iamant=j5u<^ftn,  Seriferotb 
mit  2luilin-ßerife,  ^onceau,  Sd^arlacf),  ©ranat,  ßoraürot^  mit  ben  gleid^^ 
farbigen  2lnilinfarben  n?eld^e  (enteren  üier  ^-arben,  ebenfo  toie  bie  unten 
ermähnten,  »on  Seopolb  SR  ü  H  e  r  in  Serlin,  ^jßrenjlauerftrafee  35,  §u  he- 
jie()en  finb. 

@elb,  unb  jtoar  Strohgelb,  föirb  ebenfo  ttie  9lotl^  mit  ^ifrin* 
fäure  gefärbt;  .ein  ganj  bunfleg  (Selb  mirb  mit  d)romfaurem  ^ali  in 
gang  einfad^er  3Jianier  burc^  3^9^^^  ^on  in  2Baffer  gelöstem  d^rom= 
fauren  Äali  »arm  gefärbt;  tod)  ift  babei  gu  berücffi4)tigen ,  ta^  ber 
Änopf  beim  älbfü^Ien  nad^bunfelt,  irelc^en  Umftanb  man  beim  Slbfub 
ber  j^arbe  bead^ten  mufe. 

@rün  ir»irb  mit  Qobgrün  gefärbt.  Sie  puloerförmige  g-arbe  mirb 
in  lauwarmem  23affer  geiöet,  unb  bie  Söfung  affmä^Ud)  ben  in  einem  rei= 
neu  äßafferbabe  befinblic^en  c^nöpfen  ^ugefe^t.  Wlan  ermärmt  langfam  bi» 
bi?c^ften§  50^  ß. ;  man  nüancirt  mit  ^ifrinfäure  ober  färbt  hie  .^ncpfe 
bamit  nor,  fallg  man  gang  ^ell  grüne  S'^üancen  tnünfd^t.  Wlan  tann 
®rün  aud^  falt  färben,  ha  ta§>  i^obgrün  otjne  |ebe  loeitere  93eige  falt 
auf  bie  (SteinnuB  ge§t;  biefe§  5Serfa^ren  foftet  nur  mel^r  ^eit.  2)unfel= 
unb  9tuffi4):@rün  ergeugt  man  burd^  33Iau  unb  ^^ßifrinjäure  in  ber  3Irt, 
ftiie  unten  bei  Slau  angegeben  ift. 

3^ioIett  färbt  man  mit  rotfjem  ober  blauem  iuafferIö5Uc|)en  ^ob-- 
tiiolett  in  berfelben  2Irt,  inie  ^^^uc^fin.  ®ie  feinen  Sita  unb  Oitobegrau 
merben  ebenfaH-J  bamit  gefärbt,  inbem  man  nur  äu§erft  menig  3SicIetti 
farbftoff  ber  glotte  gufe|t. 

53 lau  fann  mit  hjafferlö^lic^eni  Slnilinblau  ober  bem  neuereu  3UfaIi- 
blau  gefärbt  irerben.  2)te  Äni3pfe  werben  in  einem  ©eifenbabe,  bem 
man  ftarf  Slaulöfung  gufegt,  minbeften§  gloei  ©tunben  lang  Qeicdjt.  leidjt 
gefpült  unb  barauf  bel;ufg  d-ntiuirfelung  ber  ^axhi  in  ein  iä)\md)  mit 
©ffigfäure  angefe^teS  falte»  Sab  genommen,  g-ärbt  man  mit  Sllfaliblau, 
fo  fe|t  man  ber  Seifenflotte  etirag  öoraj  gu.  Qux  Blaufärbung  barf 
man  nur  bie  n)ei§eftcn  knöpfe  austoä^len,  um  reine  D^üancen  gu  erbalten. 

53  r  a  u  n  toirb  entmeber  mit  Slnilinbraun,  bem  man  gur  9?üancirung, 
je  nac^  2ßunf(^,  ©puren  oon  gud^fin,  iQoboiolett,  ^obgrün  ober  Orange 
gugefe^t  ^at,  ober  häufiger,  tueil  e^  billiger  ift,  mit  einem  )}lbinii  üon 
ßated^u  gefärbt,  bent  gur  S)arftellung  ber  oerfc^iebenen  Ülüancen  eine 
^eige  ^affage  burc^  ©ifenritriol,  ^upferbitriol,  c^romfaure*  Äali  2C.  folgt. 
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Drange  tann  nur  mit  ber  gleichfarbigen  2lnilinfarbe  gefärbt  iüers 
ben.    ©efärbt  iuirb  e»  mie  ?^U(^fin. 

©ran  iuirb  feljr  fd)ön  mit  ©umad;  bargefteüt.  ^e  naä)  bor  fette- 
ren ober  tieferen  91üance  foiJien  hk  knöpfe  längere  ober  fürjere  ä^it 
in  einem  3lbfub  üon  Sumad^  unb  paffiren  bann  ein  bei^^^  33ab  mit 
©ifenoitriol.  ©in  bläulic^e^  ®rau  iDirb  in  gleid^er  2Beife  burd)  einen 
2lbfub  Pon  ©attäpfeln  l^eroorgebrad^t. 

©d^luarg  n)irb  mit  33Iaut)ol5  unb  c^romfaurem  Äali  gemadit.  ^n 
einem  kräftigen  2Ibfub  be^  S5laubol5e§  foc^en  bie  tnöpfe  minbeftenS  eine 
^albe  ©tunbe,  fommen  bann  auf  ein  faltet  Sijrombab,  oerbleiben  barin 
lOWliuuten,  merben  gefpült,  fommen  lieber  gurücE  auf  ba^  Slau^oljbab, 
ge^en  abermals  auf  ba§  S^rombab  unb  tt3erben,  fall§  fie  nod^  nic^t  ganj 
tief  fc^lrarj  finb,  nod)  einmal  auf  ^^lau^olg  genommen. 

©efprenfelte  ober  mehrfarbige  knöpfe  luerben  bargeftettt,  inbem 
man  ben  ungefärbten  ober  bereite  grunbirten  ilnopf  mit  einer  toein» 
geiftigen  Söfung  öon  geblcid^tem  Qä)eUad  befpri^t,  bie  6pri|fle(!e  txoä-- 
nen  läßt,  ben  Änopf  auffärbt  unb  nad^  ber  Slu^färbung  ben  anhaften* 
ben  ©c^ellad  mit  gpiritug  entfernt.  S)ie  garbe  ge^t  natürlid^  nur  an 
bie  nid^t  befleckten  ©teilen  unb  bilbet  auf  biefe  Söeife  ein  mehrfarbige^ 
äRufter.  2)ie  2luftragung  ber  ©d^ettadlöfung  gef4)ie^t  mittelft  einer  33ürfte, 
welche  mit  einem  ^olje  ober  auf  einem  ©iebe  abgeftrid^en  UJirb. 

®elblid}e  knöpfe  werben  mit  58ort^eil  gebleid^t,  inbem  biefelben 
über  ^ad)t  in  eine  Sofung  oon  übcrmanganfaurem  Äali  in  2öaffer  unb 
bann  in  flüffige  fc^föeflige  Säure  gelegt  nierben.    (aJtufter^eitung.) 


CXlll. 

üetMe  mit  ber  |f  (jung 'fdjen  lujjfnlöfung  ?ur  gt^immnng  iif0 
irnubfnjtttkfro;  »on  S.  f.  flnttcrfo«. 

Sßorgetrageu    in    ber    Glasgow   philosophical   Society.    —   2Iu8  Chemical   News, 
vol.  XXV  p.  149;  SJiävä  1872. 

®ie  gu  meinen  58erfud)en  öerioenbete  Äupferlöfung  mar  nad^  ber 
üon  j^refeniuä  angegebenen  S^orfc^rift  bargefteUt.  34,632  ®rm.  frpft. 
^upferoitriol,  in  200  Äubücentimeter  2öaffer  aufgelöst,  ttjurben  einer 
Söfung  Pon  173  ©rm.  meinfaurem  9^atronfali  in  480  J?.  ®.  Siatron? 
lauge  Pon  1,14  fpec.  ©eto.  jugefe^t  unb  tia§:  ©anje  auf  1  ßiter  oer^ 
bünnt.  —  2)er  Stiter  biefer  ^robepffigfeit  lourbe  mit  einer  auf  folgenbe 
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SBeife  b'eretteten  Süfuntj  üon  intertirtem  Quäex  gefieÜt :  0,5  ®rm.  reiner, 
trodfener,  ücn  S:rau&en5ucfer  freier  ^ut§uc!er  luurbeu  in  einem  üeinen 
Mhen  in  10  t.  ß.  aßaffer  Qeim,  30  tropfen  ®atjfänre  jugefe^t,  unD 
ein  Sl^iermometer  eingefenft.  ®er  Äolben  mit  feinem  ^nl^alte  njurbe 
bann  fünfjel^n  3)linuten  im  SBafferbabe  erlji^t,  ober  fo  lange  big  bag 
Stl^ermome^er  70'^ (E.  anzeigte,  toornad;  er  l^erau^genommen  unb  bie  :^ö: 
fung  auf  300  ^.  ®.  nerbünnt  nnirbe.  ^eber  tubifcontimeter  biefer  £c; 
fung  entfprad^  fonad^  0,001754  ®rm.  3:;raubenäU(fer. 

3u  ben  3?erfnd;en  nnirben  üorjugöroeife  Kolben,  [tatt  Scalen  unb 
33e(^ergläfern  benu^t,  ireil  hei  Slntoenbung  ber  le^teren  ber  über  bcr 
g-lüffigfeit  befinblic^e  3:I;eil  fo  ftarf  überlji^t  loerben  fann,  ta\i,  voemi 
man  bie  Söfung  umrül;rt  ober  umfd;üttelt,  ein  3:t;eil  berfelben  rebucirt 
tt)irb,  tt)ag  natürlic^i  ju  ge{;lern  2lnla{3  gibt.  Sei  ber  53enu§ung  üon 
üolbm  fann  biefe  nid;t  iüol;l  üorfommen,  toenn  man  biefelben  jeitn^eife 
fi^üttelt  beüor  ber  3nI;aU  in'g  Äoc^en  fommt. 

3]erfu(^  1.  —  (a).  10  Jlubifcentimeter  ^upferlöfung  tüurben  mit 
etlua  40  Ä.  6.  2öaffer  in  einem  Kolben  gefod^t,  oljne  ha^  ein  9iieber= 
fd^lag  entftanb.  i^ierauf  lourbe  au§  einer  in  ^/g  ^.  ß.  getl^eilten  53ürette 
fo  lange  ^iormaljuderlöfung  Ijinjugefügt,  bis  in  einer  rafd;  abfiltrirten 
^robe  auf  ^u\a^  einiger  ^tropfen  Sffigfäure  unb  eines  Tropfens  einer 
fe^r  üerbünnten  Söfung  oon  Äaliumeifenc^anür  !ein  fupf erfarbiger  9iie^ 
berfd^lag  entftanb.  @S  »urben  fo  30  ^.  6.  oerbraud^t.  ©in  anberer 
SSerfud)  gab  baSfelbe  9iefultat,  alfo  30  x  0,001754  =  0,05262  @rm. 
Straubenjuder,  bie  jur  Ütebuction  ton  10  ^.  6.  ^upferlöfung  erforber^ 
lic^e  3Jienge. 

(b).  10  Ä.  S.  berfelben  Söfung  iuurben  genau  fo  iine  bei  (a), 
mit  3ufa^  üon  10^.  S.  Df^atronlauge  öon  1,163  fpec.  ©elü.  bel;anbelt. 
6S  maren  jc^t  gur  bollftänbigen  9tebuction  33  Ä.  S.  ber  ^w^^^^^löfung 
erforberlid^,  entfpred^enb  0,05788  ®rm.  Strauben  juder. 

(c).  9co^malS  10  ^.  @.  tourben  mit  3ufa^  oon  50  ^.  6.  9ktron= 
lauge  gefoc^t.  9Rac^  ^erbrauc^  öon  34  Ä.  ß.  ^i^'^^i^^öfung  n)ar  t)a§> 
Äupferoypb  no(^  nid)t  ooHftäubig  rebucirt;  eine  üollftänbige  9iebuction 
erfolgte  erft  auf  ferneren  Qn\a1^  bon  14  Ä.  (S. ,  in  Quantitäten  t»on  je 
2  Ä.  S.,  föobei  nac^  jebem  3^f^|ß  S^pi^üft  föurbe.  ©in  gleid;el  9?efultat 
njurbe  erhalten,  aU  50  t.  S.  einer  anberen  ^>ortion  oon  10  Ä.  ©.,  in 
Quantitäten  bon  je  5  Ä.  6.  bom  35ften  i?.  ®.  an,  gugefe^t  lourben. 

SDie  9iefultate  biefeS  3Serfuc^eS  teranlafeten  mid;,  bie  Diid^tigfeit  ber 
oon  ^eljUng,  ^refeniuS  u.  21.  gezogenen  ©d^lufefolgerung  —  ba§ 
ein  ajtolecül  Straubenjuder  gel^n  3Jlo[ecüIe  ^upferoji^b  rebucirt  —  ju 
bejUieifeln.    SBenn  fid^  bie§  loirfüd;  fo  üer^ielte,  fo  luürben  bei  Serfud; 
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(a)  10  Ä.  6.  Söfung  28,5  Ä.  (J.  3^orma[jurferlöfung  =  0,05  ©rni. 
2:raiiben5ucfer  erforbert  ^ahew,  ircge^en  80  Ä.  S.  =  0,05262  ©rm.  üer^ 
haucht  iDwrben.  2luä  (b)  unb  (c)  ergibt  ficf)  meiner  2lnfirf)t  imc^  bor 
©rimb  batoon  unb  beibe  3Ser[ud)e  ermeifen  jur  ©eniige,  baß  bie  Quanti* 
täl  beg  rebucirten  Äupferoy^beg  foiuo!)!  ücn  bent  ©rabe  ber  3llfalinität 
ber  Sofung,  al§  auc^  toon  ber  SO^enge  beg  in  tf)r  entt)altenen  Äupfer-- 
ojt)be§  abl^ängig  ift.  S)a  nun,  inenu  ber  3Ratronbetrag  üariirt,  aurf)  ba§ 
3?ermögen  ber  Sofung,  S^raubenjucfer  ju  ojpbiren,  fid)  änbert,  fo  mu§ 
baefelbe  für  jebe  berartige  Söfung  befonberS  feftgefteQt  tüerben.  Söenn 
überbie§  ba§  S^atron  in  großem  Ueberfd^uffe  jugegen  ift,  line  bei  3?erfuc^ 
(c),  fo  laffen  fid^  genaue  S^iefultate  nid}t  erzielen. 

35erfud^  2.  —  Um  bie  ©intüirfung  fon  ^iatrcn  auf  eine  alte 
£'i3fung  ju  ermitteln,  mürben  folgenbe  iserfuc^e  angefteüt. 

(d).  ©ine  Jlupferlöfung ,  üon  lüelc^er  10  t.  ß.  0,05262  ©rm. 
3:raubenjucfer  oy^birten,  irar  etföa  fünf  ÜJionate  fang  in  gelegentlichem 
©ebrauc^e  geiüefen.  33or  einiger  Qät  mar  biefelbe  jur  SSer^ütung  ber 
58ilbung  eine^  Stieberfd^IageS  mit  etitta^  ^Natronlauge  oerfeiit  toorben. 
10  Ä.  ®.  erliefen  fid)  =  0,039  ®rm.  ^^raubenjuder ;  nac^  SvL\a^  üon 
ungefäl)r  40  ^.  S.  ^Natronlauge  entfprac^en  aber  10  it  (5.  =  0,05614 
®rm.  S;raubenjuder. 

(e).  @ine  anbere  Sofung  üon  bemfelben  3uder3erfe^ung§=^-ßermDgen 
n?ie  (d),  gab  nac^  i8erlauf  oon  fünf  äJionaten  beim^od^en  einen  3f?ieber* 
fc^lag.  10  Ä.  S.  entfprad)en  0,0435  ©rm.  S^raubenjuder.  10  ^.  d. 
+  10  Ä.  e.  SRatronlauge  üon  1,13  fpec.  ©elp.  unb  etraa  30  ^.  S.  3ßaf= 
fer  gaben  beim  ^od)en  leinen  9'Jieberfd)Iag  unb  erforberten  an  ^^ndex- 
(öfung  eine  0,05331  ©rm.  Straubenjuder  entfpved^enbe  ^yienge;  10  ^.  6. 
+  ein  3ula^  üon  50  K.  S.  ^Ratron lauge  erforberten  0,05702  ©rm. 
^nüertjuder  §ur  ooUftänbigen  9tebuction. 

5)iefer  a^erfud^  ld)xt  un§,  ba§,  ir>ie  übrigen^  befannt  ift,  eine  alte 
^upferlöfung  burd)  S^atron  regenerirt  mirb;  ba§  Sllfali  barf  aber  nur 
in  ber  3)|enge  jugefe^t  »erben,  meiere  erforberli(^  ift  um  bie  58ilbung 
eines  DRieberfdilageS  beim  ^od)en  gu  oerl)inbern,  benn  fonft  cx^äli  bie 
2i)fung  ein  ju  l;ol)eg  36^fiörungStiermDgen  für  Sirauben^uder  unb  man 
finbet  bann  für  ben  ®e£)alt  ber  angeroanbten  ^w^^^'^prcbe  an  grud)t= 
juder  eine  }U  niebrige  Qx^qx.  2Bir  fe^en  alfo  (ftiie  bei  3Serfud)  1) 
aud)  l)ier,  baB  ba§  Oppbationibermögen  ber  Jlupferlöfung  mit  june^meu; 
hem  2llfaligel^alte  ebenfaüio  annimmt,  unb  fo  fann  man  burd^  3"f^^  ^c»" 
überfc|üffigem  ^Jlatron  bemirfen  ba§  eine  alte  Söfung  einen  größeren 
^Betrag  non  Slraubenjuder  repräfentirt,  aU  biefelbe  Söfung  in  frifd^  be- 
reitetem 3iif^fl"^f- 


jur  Sefitmmung  be§  Xrau&enjucferä.  405 

3)a§  33erberben  ber  einige  3^it  aufbetoa^rten  Äupferlöjungen ,  tüte 
ber  in  ^erfuc^  2  ermähnten,  ift  balb  ber  ©iuöirfung  be§  2i(^te0,  balD 
ber  2IbforptiDn  r>on  ^o^leufäure  2C.  sugefd^rieben  irorDen.  ^n  SBatt^S' 
„Dictionarj''  luirb  torgefd^rieben,  X)k  Söfuiig  in  gut  gefd)lcffenen  @e= 
föBen  aufjubeniafjren,  um  \ie  üor  bem  Zutritte  t>on  J^otjlenfäure  unb  Suft 
ju  f(^ü^en.  Unb  bo^  üerbirbt  eine  Söfung,  n?enn  ik  au6)  in  bietet  Söeife 
ge[c^ü|t  unb  au§erbem  im  2)un!eln  aufbelra^rt  n?irb,  naä)  unb  narf)  hei 
fortirä[;renbem  ©ebraud),  2öo^er  rül^rt  biefe^  25erberben?  ^c^  fanö  ftetö 
beim  3Ibne^men  bee  Stopfend  toon  einer  bie  Äupferlöfung  entl^altens 
ten  %[a'\ä)e,  tt)el(^e  einige  3;;age  lang  nid^t  geöffnet  roorben  \üax,  ta^  in 
berfelben  ein  t^eiltueifel  5^acuum  ej iftirte,  irelc^eiS  um  fo  größer  föar,  je 
länger  bie  glafd^e  nerfc^Ioffen  blieb,  offenbar  xiiijü  biefe^  3Sacuum  nid^t 
öon  ber  2lbforpticn  ber  in  ber  Suft  ber  j^lafd^e  entt;altenen  geringen 
i!o^Ienfäuremenge  ^er;  e^  mufe  fonad^  burd^  eine  3Ibforption  öon  ©auer« 
ftoff  üeranla^t  n>erben,  unb  bte§  ift  nacb  meinen  33eobad^tungen  toirflic^ 
ber  '^aU]  benn  irenn  man  einen  glimmenben  .^oljfpan  in  eine  mit  ber 
Söfung  gur  .^älfte  gefüllte  ^lafd^e  einfü|)rt,  fo  erlifc^t  berfelbe  augen= 
blidüd^,  beüor  er  unterhalb  be^  ^alfe§  gelangt,  —  ein  ^inlänglii^er 
33en}ei§  t)a^  baä  in  ber  ^-iafd^e  enthaltene  @a!§  (gtidfftoff  ift. 

3Serfuc^  3.  —  ^ur  Ermittelung  be§  Setrage^  biefer  Slbforption, 
ob  }k  eine  t^eiltoeife  ober  t>o[[ftänbige  ift,  tourbe  ber  folgenbe  ^Serfudb 
gemacbt.  ^n  ein  einfeitig  gefc^loffeneg ,  50  Ä.  S.  ent^altenbe^,  in  Vs 
Ä.  6.  get^eilteä  ©la^ro^r  fi^lo^  ic^  eine  Quantität  trodener  Suft  über 
Üuedfilber  ein,  ft)eld^e  nad;  ber  Stebuction  auf  0^  unb  760  DJÜHimeter 
S)rurf,  42,76  Ä.e.  betrug,  i^ierauf  mürben  4  ^.(i.  Äupferlöfung  —  oon 
melc^er  10  i?.  (5.  =  0,05175  @rm.  2:rauben juder  —  in  ba§  9to^r  ge* 
bracht  unb  bae  ©anje  ber  @intt>irfung  be»  jerftreuten  3:age^lic^te§  au^- 
gefe^t.  2)er  ^erfud;  bauerte  ungefäl;r  8  3)?onate.  5Die  Slbforption  er- 
folgte langfam  unb  aümä^lid^  trä^renb  eine§  beträd^tlid^en  ^^itraume^; 
id^  ließ  "HaQ  9lo^r  nur  be§l^alb  fo  lange  ftel^en,  um  ganj  fidler  ju  fe^n 
baB  bie  Slbforption  aufgel;ört  l^abe. 

®ie  Äupferlöfung  in  bem  9to^re  geigte  je|t  eine  loeit  feuere  §arbe, 
unb  an  ben  Söanbungen  ^atte  fid^  in  bem  SRaume  üon  ettoa  1  Ä.  ß. 
unmittelbar  über  ber  öerül^rungsftelle  be§  Quedfilber^  mit  ber  j^lüffig* 
feit  Äupferoypbul  abgefegt.  2)a§  3Solum  ber  Suft  betrug  nad^  aUen  ex- 
forberlic^en  ßorrectionen  unb  ber  Diebucticn  auf  0''  unb  760  ajiillimeter 
Sarcmeterftanb  34,09  R.  S.  2)emnad^  beträgt  bie  3Jienge  beg  oon  ben 
4  Ä.  g.  ^upferlöfung  abforbirten  ©aucrftoffeg  =  42,76  —  34,09  = 

=  8,67  Ä.  @.,  alfo  -j^—-  X  100  =  20,28  ^Brocent  ber  urfprünglic^en 
42,76 
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Siiftmenge.  ^iefe  ftimmt  fel;r  gut  mit  beni  Sauer ftoffgeijalte  ber  atme* 
fp^ärifc^en  Suft  na^  ^öunfeu'l  53eftimmung  (20,93  -^roc.)  übereiu 
unb  jeiijt  bafe  fämmtlict)er  ©auerftoff  abforbirt  irorben  ift.  ®ie  geringe 
?)ifferenä  rüijrt  baüon  ^er,  bafe  al§  Barometer  ein  Stneroib  angetrenbet 
würbe,  beffen  eingaben  üon  benen  eine^  ?RormaIinftrumente§  ftetio  ein 
wenig  abtoid^en.  ®er  rüdftänbige  (Eticfftoft  n^urbe  in  ber  früheren  Söeife 
auf  (gauerftoffabnjefen^eit  geprüft. 

3}er  Porftef)enbe  5?erfuc^  liefert  ben  hinlänglichen  SelüeiS  für  bie 
üoUftänbige  Slbforptiou  be^  (Sauerftoffes  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  burd; 
bie  ^el)ling'fd)e  Jiupferlöfung.  Um  bie  2Birfung  ber  Oypbation  unb 
3erfe^ung  n^eiter  ju  beobachten,  rourbe  ber  folgenbe  ^erfuc^  angefteHt. 

3]erfuc^  4.  —  (f).  ®a§  3:rauben§ucfer-'3erfe§ung§öermögen  ber 
gu  biefem  3Serfuc^e  üernjenbeten  ^upferlöfung  entfprad;  0,04965  ®rm. 
per  10  t.  d.  ^ie  Äo^lenfänre  unb  ba§  ^f^atron  (NaO)  mürben  in 
befcnberen  3(nt^eilen  Pon  je  10  Ä.  ®.  beftimmt,  bie  erftere  in  einem 
ÄDl)lenfäureapparat,  ^a§>  le^tere  burc^  Sättigung  mit  ?iormalfc^mefelfäure, 
©r^i^ung  jum  ©ieben  be^uf§  ^Serjagung  ber  Äol)lenfäure,  unb  düid-- 
litriren  mit  SRormalnatronlöfung.  2(uf  biefe  SBeife  tourbe  gefunben,  bafe 
bie  i?upferlöfung  0,18  ®rm.  ^o^lenfäure  enthielt  unb  5,39  ^.  ß.  D^atron 
per  100  ^.  6,  3U  neutralifiren  Permod;te. 

DfJac^bem  biefe  Söfung  einen  ^omt  l;inburc^  faft  täglid^  im  ©e^ 
brauche,  unb  n)ät)renb  biefer  gät  in  einem  Sc^ranfe  Qufbeipal;rt  geroefen 
Jüar,  bilbete  fie  beim  £od^en  feinen  3Rieberfc^lag ;  100  Ä.  ß.  berfelben 
entl)ielteu  nun  0,30  ©rm.  Äo^lenfäure  unb  Permcc^ten  5,26  @rm.  3Ratrou 
(NaO)  §u  neutralifiren. 

3Jiit  ber  (urfprünglic^en)  Söfung  (f)  mürben  gmei  !leine  ^la\6)en  (g) 
unb  (h)  jur  ^älfte  gefüllt  unb  bi($t  perfd^loffen.  (h)  tourbe  ber  unmit». 
lelbaven  ©inföirfung  ber  €onnenftral)len  auggefe^t;  (g)  trarb  in 
Rapier  eingeiridelt  unb  in  ein  Söeifeblec^fäftd^en  eingefc^loffen,  fo  ha^ 
bem  Sidite  fein  Zutritt  geftattet  mar.  ^aäj  SSerlauf  Pon  ad^t  aKonaten 
mürben  beibe  ^läfc^d^en  geöffnet  unb  il^r  ^n^alt  marb  ber  3lnah}fe  untere 
morfen. 

(g).  5)ie  ^lüffigfeit  be§  im  ^unfein  aufbemal^rt  gemefenen  gläf^- 
4)en§  ^atte  Pon  i^rer  ^arbentiefe  9^ic|t§  Perloren;  el  ^atte  fidb  fein  '?flu- 
berfd)lag  gebilbet;  fie  blieb  beim  Äoc^en  PoHfommen  flar,  unb  enthielt 
0,18  ®rm.  Äo^lenfäure;  per  100^.©.  Permod^te  fie  5,27  ®rm.  $Ratron 
§u  faltigen. 

(h.)  ®ie  bem  birecten  ©onnenlid^te  au§gefe|t  gemefene  ^^lüffigfeit 
äeigte  eine  Piel  lichtere  gärbung ;  ber  ©topfen  lie§  fic^  nur  f^mierig  au§ 
bem  ^läfd;c^en  entfernen  unb  am  33oben  beefelben  Ijatte  fi($  ein  reic^- 
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lieber  ^^ieberfc^Iag  pcn  frpftaHinifd^em  Äupfercypbul  abgefegt,  ^ie  Den 
le^terem  abfiltrirte  j^Iüffigfeit  gab  beim  Äcdjen  no^malg  einen  ^k^ex- 
f(^lag,  unb  10  ^.  6'.  berfelben  entfprad^en  0,00087  @rm.  Strauben judfer. 
Sie  enthielt  0,33  ®rm.  Äo^Ienfäure,  unb  100  ^.  Q.  neutralifirten 
4,89  ®rm.  ?iatron. 

3Iu§  bem  i8crfu(^e  (h)  ifi  ber  nac^t^eilige  ßinflufe  beg  2i6)te§  auf 
biefe  Ööfung  ^inreid^enb  erfic^tlicb.  %a]i  aUe§>  Tupfer  ^Mt  fic^  niebers 
gefd^lagen,  n?ä^renb  bie  Söfung  (f)  nai)  5?erlauf  eines  ^Konate»  unb  (g) 
burc^  c^odjen  nic^t  beeinflußt  irerben.  S5er  ^o^lenfäurege^aü  von  (h)  i)aüe 
gleicbfaßg  um  0,15  ®rm.  jugenommen;  ba6  ^Reutralifationsfermögen 
ber  Söfung  aber  ^atte  um  0,5  ©rm.  ?Ratron  per  100  Ä.  5.  abgenom= 
men.  5)iefe  Quna\^me  be^  ^oiilenfäUTege^altes  fcnnte  jebec^  nici^t  ^olge 
einer  3(b[orplion  au§  ber  Sltmofp^äre  fepn,  benn  in  bem  im  ^unfein 
autbeira^rten  j^Iäfc^c^en  (g)  trar  ber  ^oblenfäurege^alt  n\d)t  üermel;rt  unb 
tia^  tl^eihreiie  33acuum  in  bemfeUvn  ben?ie5,  ha^  ber  Stopfen  DoIIfom= 
men  bicbt  fc^lo§.  2tuc^  fonnte  hie  ^una^me  ber  Äo^Ienfäure  nic^t  t>cn 
einer  Cf^baticn  l;errü^ren,  »eil  ba§  bie  Söfung  ent^altenbe  g-Iäfd^d^en 
ungefähr  100  Ä.  ß.  ^affunglraum  ^atte  unb  mit  ber  :^öfung  jur  ^älfte 
gefüQt  war,  bie  anbere  ^älfte  bagegen  Suft  enthielt.  50  Ä.  Q.  Suft, 
n?eld^e  0,0608  @rm.  tt>iegen  unb  0,014  ®rm.  ©auerftoff  enthalten,  ents 
fprec^en  0,01924  @rm.  ^o^Ienfäure,  irä^renb  oon  foli^er  0,075  ®rm./ 
alfo  beinahe  baS  ^Sierfad^e  gefunben  tturbe.  ®ie  bei  biefem  3Ser[u($e 
gefunbene  Äo^Ienfäure  ift  baber  t^eiltreife  burd^  Orpbation  erzeugt  unb 
t^eiltoeife  iia§>  9iefultat  ber  burc^  bie  aftinifc^en  Stratjlen  befi^rberten 
3erfe6ung  ber  2Beinfäure. 

3n  Sejug  auf  biefen  '^^unft  ift  bie  giyirung  üon  0,50  ®rm.  0latron 
entfd^eibenb.  ^ie  2öein|äure  f paltet  fid^  in  ^olge  ber  ©inmirfung  üon 
Sic^t  unb  abforbirtem  Sauerftoff  in  fold^er  üöeife,  iia^  ibr  ?leutrQlifation^= 
vermögen  in  ©egentoart  bei  freien  2l(falig  beträd^tlic^  ferme^rt  wirb. 
Sßir  fönnen  anne[;men,  "üa^  ein  Wlokcül  ber  jn^eibafifd^cn  «Säure  \id)  in 
ein  9)lo[ecü[  einer  anberen  jireibafifd^en  unb  ein  3J?cIecüI  einer  einbafi* 
fd^en  Säure,  neben  ^o^Ienfäure,  jerfe^t  unb  baburc|  entfprec|enb  mel^r 
9fiatrcn  neutralifirt.  ^d;  ^abe  jebod^  bie  ^aiux  biefer  Säuren  m6)t  burd^ 
'$erfud()e  beftimmt. 

'^a6)  Oberlauf  üon  einem  9}tonate  ^atte  [i)  um  0,12  ®rm.  anÄo^len: 
fäure  jugenommen  unb  an  Sllfalinität  um  0,13  ®rm.  SRatrcn  verloren, 
^iefe  36rfe|ung  ifi  ber  bei  (h)  erfolgten  ä^nlii^,  fonnte  aber  toegen 
mangeinber  ^eit  unb  ©intoirfung  be§  Sonnenlid^tel  nid^t  ju  berfelben 
'3tulbe^nung  gelangen. 

^er  Äo^fenfäurege^alt  öon  (g)  mar,  aU  bie  glafd^e  im  ^unfein 
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aufbelrtal^rt  irurbe,  am  @nbe  be§  ^erfuc^eä  ber  gleiche  toie  beim  33eginne 
beßfelben;  bie  Sllfalinität  ber  Söfung  ^atte  aber  per  100  ä.  ß.  um 
0,12  ®rm,  ^atton  abgenommen.  Obgleich  alfo  bie  Si^fung,  tüenn  fic  in 
bid;t  üerfc^Ioffenen  glafc^cn  im  3)unfeln  aufbettja^rt  h)irb,  fic^  nid^t  ojp« 
birt,  fo  erleibet  \ie  boc^  eine  )d)\vad)e  innere  3er)e|ung,  a^nlic^  ber  bei  (h) 
burd^  ^a€  2\ä)t  üeranlafeten ,  n)oburd;.  bie  urfprünglid^e  Slcibität  in  ®e* 
gentoart  beS  2l(fali:Ueberfc^u)fe§  er^öl^t  iuirb.  «Somit  ift  jur  Ojpbation 
bie  @intt)ir!ung  öon  £i(i)t  erforberlid;,  ipä^renb  Sunfel^eit  bie  B^'^f^^^^S 
üerjijgert. 

3Jiittelft  beö  SSerfud^eS  2,  (d)  unb  (q),  ^abe  id)  ben  nad^t^eiligen 
©influfe  beg  Sllter^  auf  Söfungen  ttield^e  fortföäfjrenb  im  ©ebraud^e  finb, 
nac^gen^iejen.  gür  hen  !^\vied  biefer  S^erfud^e  bema^rte  ic^  meine  Söfuns 
gen  im  ©unfein  auf;  ic^  pflege  jeboc^  gur  Stufbema^rung  ber  Söfung 
j^Iafc^en  gu  benu^en,  lüelc^e  üon  ber  York  Glass  Company  au§  einem 
bunfelgrünen  ©lafe  angefertigt  toerben.  §infic^tlid^  ber  ßonfermrung 
ber  Äupferlöfung  in  fold;en  ®la§flafd;en,  mad^te  ic^  folgenben  3Serfud). 

^ev\ud)  5.  —  ©ine  grüne  §laf4)e  tüurbe  mit  ber  Äupferli)fung 
jur  |)ülfte  gefüEt  unb  fed)§  3)Jonate  lang  hen  birecten  ©onnenftra^len 
auägefe^t.  33eim  ^Beginn  beg  33erfud^e§  entfprad^en  10  Ä.  S.  ber  Sö^ 
fung  0,05179  @rm.  SCraubenjudfer ;  am  @nbe  be^felben  waren  10  Ä.  S. 
Söfung  noc^  =  0,05000  ©rm.  SIraubenjuder ,  unb  bie  ^lüffigfeit  gab 
beim  Äod^en  feine  ©pur  eine:§  9Ueberfd;lage^^.  3)a§  9iefultat  ift  ba^er 
ju  ©unften  biefer  ©lasflafd^en. 

2lug  ben  im  33ovftel)enben  mitgetbeilten  SSerfud^en  ergibt  fid^: 

1)  Safe  bie  ge^ling'f4)e  Äupferlöfung  fein  beftimmteg  Sllrauben- 
3uder:2lequiüalent  ^at,  loelc^eS  ton  i^rem  ©ehalte  an  üupferoypb  ab= 
gängig  ift,  fonbern  ha^  i^r  Vermögen  ben  S;rauben5uder  ju  jerftören, 
(innerhalb  gettjiffer  ©rengen)  birect  mit  ber  3)lenge  be§  üorl^anbenen 
SllfaliS  üariirt;  ferner  ba§,  n)enn  3fiatron  (NaO)  in  großem  Ueberfd^uffe 
oor^anben  ift,  burc^  eine  ßöfung  üon  ^^üertjuder  nid^t  alle^  Äupfer 
niebergefc^lagen  werben  fann.  —  SSerfuc^  1,  (a),  (b),  (c). 

2)  2)ap  alte  Söfungen  bnrc^  einen  Qn\ai§  öon  S^atron  (wie  bie  .^anb= 
büdlier  ber  ©beniie  angeben)  Wieberbelebt  werben  fönnen;  ferner  bafe 
bur^  3ufa^  eineg  beträd)tlid^en  Ueberfc^uffeS  üon  2llfali,  ba§  SSermögen 
ber  Söfung  ben  ^raubenjuder  ju  ^erfiören,  fo  er^öl^t  werben  fann,  't}a^ 
baefelbe  üiel  ftärfer  ift,  al§  bei  berfelben  glüffigf eit  unmittelbar  nac^ 
i^rer  Bereitung.  —  SSerfud^  2,  (d)  unb  (e). 

3)  S)aB  in  einem  abgefd^loffenen  3taume,  3.  93.  in  einer  t^eilweife 
gefüüten  glafd^e,  fämmtlic^er  ©auerftoff  ber  öor^anbenen  ßuft  üon  ber 
Söfung  abforbirt  Wirb.  —  SSerfud;  3. 
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4)  ^aß  M  ber  ßintpirfung  be»  Siebtes  eine  faft  üollftänbige  ^ex^ 
fe^ung  ber  Söfung  ftattfinoet,  uub  bie  SDknge  ber  ^o^lenfäure  größer 
iDirb,  aU  fic^  aU'S  ber  2lbjorption  üon  ©auerftcff  erf(ären  Iä§t.  —  5Ser= 
fuc^  4,  (hj. 

b)  ®aß  ber  D^atroubetrag  in  ber  Söfung  mit  i^rem  Sllter  abnimmt, 
felbft  mnn  iu  in  gän§Iic^er  ®unfelt)eit  aufbetoa^rt  tüirb,  unb  ba§  biefer 
SSerluft  an  Sllfalinität  ber  ^^rfelung  ber  organifc^en  (Säure  in  anbete 
gebunbene  ©äuren,  beren  ©efammtacibität  großer  ift  al§  bie  ber  urjprüngs 
lid^en  SBeinfäure,  jugefd^rieben  irerben  muß.  —  25erfuc^  4,  (f),  (g),  (.hj. 

6j  2)aB  eine  Söfung  welci^e  ac^t  5Konate  lang,  cor  2t(^täutritt 
gelangt,  in  einer  ßuft  ent^altenben  %ia^ä)e  aufbetoal^rt  toirb ,  nö)  nad) 
Verlauf  biefer  3cit  in  gutem  ^uftanbe  befinbet.  —  5^erfu(^  4,  (g). 

7)  ®a§  bie  Söfung  für  t)e\i  ©ebraud^  am  beften  in  glafc^en  oon 
bunfelgrünem  ©lafe  aufbema^rt  roirb,  meiere  bie  a!tinifd^en  Si(^tftra^len 
au!§fd^Iie§en.  —  ^ßerfudb  5. 


CXIV. 

^i0inafil|ittc  ]ur  gerfitung  0011  öefrorenera,  non  Proffpr 
Dr.  Ilinbiuger. 

a)Ht  einer  *2lbbilrunä 

3)ie  bisher  jur  53ereitung  üon  ©efrorenem  mittelft  @i^  uuD  ©alj 
öertoenbeten  Slpparate  in  gorm  einer  oon  gwei  ©eiten  jugänglic^en  bre^s 
baren  Siic^fe,  fonnten  jlüar  aU  ganj  praftifd^e  3Sorri($tung  für  \>a§'  ^aw^- 
föefen  be^eic^net  loerben,  itjre  33ebienung,  bie  ^erftettung  beg  boppeiten 
3Serfc^[uffe»,  fotüie  ta^  bauernbe  Sre^en  ift  aber  immerhin  eivoa^  unu 
ftänblic^  unb  ber  ^rei^  ein  ^o^er,  fo  ha^  biefe  3)tafd)inen  eine  nennen§- 
toert^e  Verbreitung  für  {^amiliengebraui^  big  jegt  nic^t  ^aben  erlangen 
fönnen.  @ine  neue  Beobachtung  ^infic^t(ic|  ber  Äälteer^eugung  bei  gegen* 
feitiger  @infüf)rung  üon  i^oc^falj  unb  (SiS,  führte  nun  ^^en  ^rof.  Dr.  Jp. 
9)^eibinger,  33orftanb  ber  grofe^.  babif^en  ßanbe^-^emer behaue,  auf 
bie  ßonftruction  einer  (Sigmafd^ine,  loelcije  gegenüber  t>en  gebräuc^licfjen 
^Dre^maf deinen  oon  überrafc^enber  Sinfac^^eit  unb  §anbli(^feit  i]i,  uub 
faum  ben  britten  2:^eil  ber  ^erflettung^foften  oerurfad^t;  gorm  unb  Se^ 
bienung  gej^atten  biefelbe  auf  bie  Stafel  ju  fteHen  unb  bie  Silbung  De5 
©efrorenen  mit  bem  '2luge  ju  oerfolgen.    1)ux6)  Diefe  ßigenfd^aften  bürfte 
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fic^  bie  neue  üJ?af4)ine  ben  3^tritt  in  jebe  gamilie  eröffnen  unb  balb, 
an  ben  Orten  toenigfteng,  lüo  bal  9lo§eig  biHig  ju  be§iel^en  ift,  aU  ein 
eOenfo  unentbe^rlid^er  .^au^ijaltungSapparat  erf^einen,  toie  eine  ^ubbing^ 
ober  eine  Äud^enform,  föelc^e  faunt  niebiger  im  ^re{§  [teilen.  5]8rcf.  Dr. 
ajleibinger  t^eilt  in  ber  tec^nifc^en  Seilage  ber  babifd^en  ®eirerbejei= 
tung  „ber  l^äuSlic^e  gortfc^ritt"  S3b.  V  ^t.  6  u.  21.  golgenbeS  barüber 
mit.  35ie  übUd^e  Äältemifd^ung  jur  Bereitung  üon  ©efrorenemac.  lüirb. 
burc^  ein  ©emenge  tion  Äod^fafj  unb  Sil  im  33er^ältni§  üon  1  ju  3 
tjergefteUt.  5Diefe  3J?ifc^ung  erzeugt  unter  aHmä^lid^em  gegenfeitigen 
Söfen  eine  Siemperaturerniebrigung  bi^  —  21"  S.  ©iefelbe  befi^t  bie 
unangenei/me  ©igenfc^aft,  in  erfter  3ßit  iiö)  gu  einem  garten  klumpen 
gufammenguballen,  in  ttteld^en  man  bie  ©efäfee  ni(|t  l^ineinftetten  fann. 
3)ie  2lbfü^Iung  öon  ^ubftanjen  in  ®efä§en  Iä§t  fic^  befe^alb  bIo§  in 
ber  2ßeife  beiperffteüigen,  ha^  man  bie  ©efäjse  in  bie  Äü^ltcpfe  erft  ein= 
fteßt  unb  bann  um  biefelben  fd^i4)tenlDeiie  gefto^eneS  Qi§>  unb  <Bal^  auf= 
^äuft.  S)ie  3)2affe  legt  fiö:;  babei  nic^t  bi^t  §u[ammen,  fonbern  läfet 
grö&ere  3ifif(^enräume  beftel^en,  fo  ba&,  menn  fpäter^in  ein  2:l;eil  ber 
OJiaffe  jur  Söfung  gefommen  ift,  ein  ftarfel  3wi'^"i"^6^f^"^ß"  ß'^tt; 
finbet,  njoburd;  ber  obere  Stl}eil  beg  ju  fü^lenben  ©efä§e§  ber  SSir^ 
fung  ber  Äältemif^Jung  entzogen  mirb.  Sh^^^'^  fi"'^*  ^Q""  ^^^  ^^'^3 
jufammen  unb  üht  feine  SSirfung  mel^r  auf  ba§  ©i§  a\i§.  3J?an  ift  au§ 
beiben  ©rünben  genöt^igt,  ba§  ©emenge  na^)  einiger  3eit  ju  rühren 
ober  auf  fonftige  SBeife  bauernb  in  Selnegung  §u  erhalten.  ^Darauf  grün^ 
ben  fi(^  bie  bekannten  ©iSmafc^inen  gur  Bereitung  üon  ©efrofenem  ber 
(Sonbitoren  unb  für  ben  ^auSgebraucb. 

©0  befi^t  nun  aber  nic^t  bloB  t)a&  fefte  (£al§  bie  g^ä^igfett,  ba§ 
©ig  unter  ftarfer  Äälteergeugung  ju  oerftüffigen,  fonbern  auc^  bie  ©alj= 
löfung,  ttite  ^rof.  3)1  ei  binger  gefunben  Ijat,  unb  jtoar  toermag  ©alj= 
löfung  öon  jeber  ßonccntration  bei  0°  eine  ber  gelösten  9Jienge  ©alje§ 
faft  genau  entfpred^enbe  3Jienge  ®il  ju  fd^melgen.  S)ie  S^emperatur* 
erniebrigung  ift  babei  um  fo  ftärfer,  je  concentrirter  bie  Söfung  ift,  unb 
fie  beträgt  bei  Slmoenbung  einer  gefättigten  Äoc^faljlöfung  na^e  — 19"©., 
faum  3  ®rab  n3eniger  aU  beim  ©emenge  öon  feftem  ©alg  unb  @i§. 
Sefinbet  fic^  ein  Ueberfc^ufe  üon  @i§  in  ber  ©alglöfung,  fo  fd^miljt  ber* 
fclbe  nur  allmä^lic^  im  SSeri^ältnife  al§  burd^  2öärmeaufnal;me  üon  Sinken 
bie  Temperatur  fteigt.  ®a§  @i§  fann  burc^  ©d&meljen  bie  2:emperatur 
nid^t  tiefer  alä  hi§>  jum  ©efrierpunft  ber  betreffenben  Sofung  erniebrigen, 
iDobei  ju  beadjten  ift,  ba§  berfelbe  fteigt,  b.  1^.  bem  S^uHpunfte  ftc^  um 
fo  me|)r  nähert,  je  üerbünnter  bie  Söfung  ift,  unb  ba^  bal  fc^melgenbe 
@i§  felbft  bie  Söfung   fortföäl^renb  üerbünnter  mad)t.    S)ie  Temperatur 
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bleibt  iebcd^  immer  unter  'JJuQ,  bem  ©efrierpunftc  bes  reinen  2öaffer§.  ~° 
©ine  Äältemifcbung  t>on  gefättigter  ^oc^laljlöfung  unb  (^i§  fann  fomit 
nic^t  baju  bienen,  eine  gan^  gleid^förmige  niebrige  Temperatur  t;er3U- 
i'teHen.  ^ängt  man  jebcd^  ein  <Bädö)en  ober  fiebartigeg  @efä§  mit 
feflem  (Sal§  in  bie  Söfung,  fo  toirb  le^tere  in  bemfelben  33er^ältni§,  aU 
fte  burd^  ©d^melsen  be§  @ifel  üerbünnt  toirb,  ba§  fefte  Salj  aufnehmen, 
baburc^  concentrirter  toerben  unb  nun  eine  neue  Quantität  @i§  hei 
niebrigfier  ^Temperatur  ju  fd^meljen  Permögen.  2luf  biefe  SBeife  ift  man 
im  Stanb,  bauernb,  b.  1^.  fo  lange  aU  (ii§>  unb  fefteg  (Salj  Porl^anben 
ift,  bie  Temperatur  au\  gleid;em  tiefften  Staub  gu  erl^alten.  "^  ©ine 
Äältemifd^ung  berartig  bereitet,  befip  nun  ben  SSorjug,  ba§  fie  Pon  ^n- 
fang  an  nad^giebig  (breiartig)  ift,  Den  urfprünglicben  9?aum  bauernb  auä- 
tüflt  unb  nid^t  gerübrt  5U  tnerben  braui^t. 

§ür  eine  feiere  .^ältemifdiung  ift  bie  neue  @iemafd)ine  eingerid^tet. 
S)iefelbe  Mte^t  an§  br ei  STbeilen:  einem  cplinbrifc^en  §afen  B,  B  (..^ül^I= 
gefä§ ),  einem  ringförmigen  (Sefäß  mit  innerer  ©ieblnanbung  C,  C  (Salj^ 
bel^älter),  unb  einem  nad^  unten  \iä)  conifd)  t^eriüngen? 
hen  Sedier  A  (^riergefäB) ;  alle  3:^eile  finb  avi§>  SIedb, 
bag  2IeuBere  beio  .^afene  ift  elegant  (adirt. 

S)a§  ^ül^Igefäfe  befi|t  gum  ©d^ug  gegen  2ßärme= 
aufnal^me  Pon  2lu§en  boppelte  SBanbung,  ber  Qtou 
fdjenraum  ift  mit  einem  fdiledbten  SBärmeleiter  au^^ 
gefüllt;  baburd^  fann  ber  STpparat  eine  ^ei^e  üon 
Stunben  toirffam  bleiben.  S)er  (Saljbe^älter  bat  au^en 
eine  cpHnbrifc^e  33lec^manb,  bie  oben  umgelegt  ift,  fo  ha^  ber  Se^älter 
auf  bem  Glaube  be§  §afen§  Rängen  fann.  ^k  innere  SBanb  ifi  conifd^ 
unb  befielet  au^  So^bled^  ober  ©ra^tgefled^t.  ^a§  griergefäfe  trägt  an 
feiner  Oeffnung  eine  ringförmige  ©(^eibe  mit  umgebogenem  9?anb,  ber 
beim  2Iufie|en  ben  §afen  feft  umfd^lieBt. 

T)as  Q\§>  muB  gut  gepulöert  fepn ;  e§  foHte  feine  Stüde  größer  all 


i 


Ibe 


roärme  fic^  je^t  lüicbcr  bi§  0*^;snun  vermag  fte  ein  neucS  'ißfimb  (St§  ju  fc^meljen, 
bie  Temperatur  ftntt  bobei  bi§  — 160;  ipieber  bi§  00  erträrmt,  Ic§t  fte  ein  britte§ 
^Cfunb  gi§  auf;  nunmehr  fällt  bie  Semperatur  auf  — 12V2^  unt»  fo  foit  burd^  jebcS 
neue  ^funb  @i§,  bog  bei  00  aufgeitoinnien  rcirb,  erniebrigt  ftc^  bie  Temperatur  auf 
—11,  —9,6,  —8,6,  —7,7,  —7,00  jc. ;  bie  2)ifferettjen  irerben  immer  fleiner. 

"1  Xie  Üiefe  ber  ^Temperatur  ftängt  ganj  Don  ber  ©efd^tuinbigfeit  ai,  mit 
inelc^er  SSärme  Don  Slußen  aufgenommen  wirb;  roürbc  gar  feine  Sälte  entjogen,  fo 
fönnte  bie  Saljlöfung  felbft  ganj  concentrirt  werben  unb  bobei  bie  Temperatur  bi§ 
—210  g.,  t5ent  ®efrierpunfte  ber  gefättigten  (galjlofung,  ftnfen,  gerabe  rcie  beim 
SHengen  tjon  fcftem  ■Salj  unb  @i§. 
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eine  Srbfe  enthalten.  Se^uf^  Qextlämvn^  bringt  man  bie  Älumpen  in 
3J?enge  üon  1  bi§  2  ^funb  in  einen  ©ad  üon  grobem  Q^uq  (etföa 
0,25  3Jiet.  breit,  0,50  Ttet  lang)  unb  flopft,  inbem  man  ba^  offene 
(änbe  p^ält,  mittelft  eines  breiten  |)oIi^ammerS  fo  lange  barauf,  U§  bie 
richtige  ^-ein^eit  ^ergeftellt  ift.  —  2)al  ^oc^falj  ift  am  beften  aU  grob-- 
förnigeg  §u  üertoenben.  —  ®ie  ©alslöfung,  welö^e  gan^  gefättigt  fepn 
mu§,  bereitet  man  fid^,  inbem  man  1  9taumt^eil  mit  2  9taumtf)eilen 
2Baffer  (alfo  j.  ^.  V2  Si^^^  ^^"^5  ^"  ^  ~^ter  Baffer)  einige  ITiinuten 
ununterbrod;en  gufammenrü^rt. 

2)ie  Sebienung  be§  Slp^aratel  gefci^iel;t  nun  in  ber  folgenben  Söeifc. 
S)al  leere  ^ü^Igefä^  »irb  bi§  jn  einer  beftimmten  3)Jarfe  mit  ©i§  ge; 
fiittt;  bann  @al§löfung  eingegoffen  bi§>  gu  ber  gleid^en  WlaxU,  biefelbe 
^at  alfo  b{o§  t>en  gtoifd^en  ben  ©isftüden  befinblid^en  ^^ifc^enraum  an^j 
jufüHen.  <Sobann  tnirb  taä  üor^er  mit  ©alj  angefüllte  ©ieb  einget)ängt 
unb  enblid^  taS,  leere  ^riergefä§  eingebrüdft.  ©aburd^  ert)ebt  fid^  bie 
breiartige  SJitfc^ung  bi§  oben  unb  e§  fann  felbft  ettoaS  glüffigfeit  auä- 
unb  am  §afe'nranb  t)erunterflieBen ;  eS  ift  bie§  ein  fid^ereg  3^^^"/  ^^fe 
bie  3Kifd^ung  hen  inneren  9taum  bollftänbig  auffüllt,  \va§  biird^aui 
not^menbig  ift.  9]unmei)r  tnirb  ber  ju  gefrierenbe  ©prup  ober  Sreme 
in  ben  Sedier  gegoffen;  ber  le^tere  barf  baüon  nid^t  mel^r  als  ^öd)ften§ 
ju  brei  SSiertel  angefüllt  fe^n. 

2)er  Säpparat  trirb  fic^  ru^ig  felbft  überlaffen;  bie  2ßirlung  ber 
Äciltemif4)ung  fd^reitet  fort  ol^ne  "oaS^  geringfte  äußere  3"t^wn.  S)ie 
äRaterialien  finb  fo  bered^net,  tia^,  wenn  (Biä  unb  ©alj  aufgelöst  finb, 
eine  gefättigte  ©aljlöfung  t}orl;anben  ift,  oon  ber  ein  Stl^eil  für  eine  ^vl- 
tünftige  ^Serföenbung  in  einer  j^^lafc^e  aufbelüa^rt  rr»erben  !ann,  fo  'oa^ 
man  für  bie  ^^olge  bie  jebeSmalige  Bereitung  berfelben  erfpart.  3)ie 
übrige  ©alglöfung  fann  in  einem  ^oc^gefäfe  auf  bem  §erb  eingebampft 
unb  fo  t}a§>  fefte  ©alj  toieber  gewonnen  n^erben;  übrigen!  lä^t  fid^  bie- 
felbe üuä)  unmittelbar  für  ba!  ©aljen  ber  ©peifen  nerirenben  unb  fann 
man  ben  rid^tigen  ®ef4)marf  bamit  fogar  rafd^er  treffen,  al§>  burd^  ^u- 
gabe  feften  SaljeS,  ba  biefeS,  um  gu  Jüirfen,  bod^  aud^  erft  üoüftdnbig 
in  Söfung  übergegangen  fepn  mu§. 

3öitt  man  blo§  einen  eifig  falten  Slnlauf  öon  fe^r  birfem,  bei  nie^ 
berer  S^emperatur,  aud;  o'^ne  §u  gefrieren,  f(^on  feft  roerbenbem  ßr^me 
bereiten,  föoju  fid;  bie  9}iafct)ine  ganj  trefflid^  eignet,  fo  genügt  e§,  ben 
fertig  ]^ergerid;teten  Slpparat  etwa  eine  ©tunbe  rul^ig  ^injufteHen.  (®er 
(Sterne  barf  nalürlid)  nid^t  irarm,  fonbern  nur  möglic^ft  abgefülilt  bis 
Srunneniuaffertüärme  eingefüllt  njerben.)  3Jian  nimmt  bann  ten  Sedier 
IjcrauS  unb  taud^t  i^n  einen  Slugenblid  in  ^eifees  2Baffer;  baburc^  löst 
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fic^  bie  3Serbinbung  beg  Sluflitufel  mit  bem  Sled^  unb  berfelbe  fann  auf 
eine  platte  umgeftürjt  inerben. 

S)ie  ^Bereitung  be^  eigentlid^en  Gefrorenen  erl^eifc^t  ein  gelegentliches 
JBerarbeiten  ber  Wla^e.  Wlxttel\t  eines  ©paten§  löst  man  baS  an  ber 
2ßanb  ßrftarrte  ah  unb  mengt  eS  mit  ber  nodg  flüffigen  ©ubfianj,  fo 
ha^  zin  aUmä^lid^  bidfer  föerbenber  33rei  entftep;  man  tt)ieber^o(t  foId^eS 
in  3^üif(i^en räumen  üon  5  iii§>  10  3Rinuten.  9luf  biefe  SBeife  gewinnt 
tia§>  ©efrorene  5ule|t  bie  gemünfc^te  butterartige  ßonfiftenj,  moriu  'oie 
mäfferigen  Seftanbtljeile  in  äufeerft  fteinen  (gtSfrpftallen  t»on  geirifferma* 
feen  ^ulüerform  gleid^mä^ig  gemengt  finb.  SSerfäumt  man  hingegen  baS 
SSerrü^ren,  fo  fd^eibet  fic^  am  3fianb  eine  mel^r  n^äfferige  ^artfruftige 
äRaffe  au§,  unb  in  ber  3Jiitte  bleibt  ein  bitfer,  faum  gefrierenber  ©prup. 
©elbft  menn  biefe  einmal  fo  auSgefc^iebenen  Seftanbt^eile  fpäterl^in  ge^ 
mengt  ttierben,  oermag  man  bod)  ba§  richtige  ©efrorene  barauS  nid^t 
mel;r  ju  bilben;  ber  ©efd^mad  Iä§t  immer  Söaffer  unb  6prup  neben 
einanber  er!ennen. 

S)ie  SDtafd^inen  lüerben  in  ber  SSlerfitoaarenfabri!  üon  6.  Seutteus 
müller  unb  Somp.  in  33retten  gefertigt  unb  fönnen  aud^  Dom  |)of= 
lieferant  @.  6o^n  in  93erlin,  .^auSöoigteipla^  12,  belogen  lüerben.  ^ie= 
felben  merben  in  oier  @rö^en  liergefteüt  unb  gtoar  bie  Portion  ju  7»  ^fb. 
gered^net: 

9^r.  1  ä  3         4         für 

^erfonen  3  6         12        24 

3)iefelben  bebürfen  an  3)taterial  §ur  Äältemifd^ung : 


9h. 

1 

2 

3 

4 

(Sig,  Äilogrm. 

3/4 

l'/2 

3 

6 

©alj,  Äilogrm. 

% 

% 

1 

2 

©alälöfung,  ?tter 

Vi  • 

% 

1 

2 

^n  ben  einzelnen  aJiafd^inen  lafet  fid^  natürlich  anö)  tüeniger  ©e^ 
froreneS  bereiten,  als  ber  ^'lummergröBe  entfpric[;t.  '?fiv.  4  lä^t  fic^  aud^ 
als  2Beinfül)ler  benu^en  unb  bietet  üor  ben  gen^ö^nlic^en  ^rappirappa^ 
raten  ben  33ort^eil,  "i^a^  bie  ^^lafc^e  au^en  immer  troden  bleibt  unb 
ber  Sn^alt  ju  einer  fe^r  tiefen  2;emperatur  ge!ül;lt  Wirb,  ©d^male 
glaf(^en  laffen  fid^  aud^  in  ^v.  3  einfteUen. 

S!)ie  3)Jafd^inen  finb  in  i^ren  S)imenfionen  fo  bered^net,  ba§  fid^  baS 
fertige  ©efrorene  eine  9flei^e  öon  6tunben  untoeränbert  barin  l^ält,  fomit 
in  SSorrat!^  für  fpäteren  ©ebraud^  bereitet  njerben  fann.  2öirb  eine 
3)lafdE)ine  allfeitig,  aud^  unten,  bidf  mit  ©trol^  ober  mit  einem  geberbett  ein= 
ge^üUt,  fo  fann  fid^  baS  ©efrorene  na^e  einen  öollen  XaQ  erhalten.  — 
©eniefet  man  baS  ©efrorene  fofort  naä)  ber  SSoHenfeung,  fo  fann  man 
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noc^  ein   giDeite^mal  bie  na^e  gleiche  3Kenge  mittelft   berfelbeu  ^ä(te= 
mijd^ung  bereiten. 

®ie  greife  ber  SJtaf^inen,  einfc^lieBlic^  Spaten  jum   23eriü^ren, 
finb  bei  (5.  S  e  u  1 1  e  n  m  ü  11  e  r  unb  S  o  ni  p.  in  ^Bretten  f olgenbe ; 
gtlr.  12  3  4 

%f)lx,  2  3  4  5. 

(Seutfc^e  ^nbuitrieseitung,  1872,  9Rr.  18.) 


gli0fdlnu 


2)ie  2J3eIt=2lu§fteIIung  ju  2ßien  im  ^atjre  1873. 

2tu§  aüen  Sänbern  (£uropa§  treffen  in  2Bten  iJiad^riditen  ein,  ta^  bic  2InmeI' 
bungen  für  bie  im  näc^ften  ^a^r  bort  abjufialtenbe  2BeIt=2Iu0fteüung  ^2  aüe  (SrtDar^ 
tungen  übertreffen.  Sieß  gilt  namentlid)  anä)  für  2)  eutf  rf^Ianb.  aiä  SBeifpiel  er= 
Vüä^nen  rair,  ta^  bi§  je^t  540  babifdie  2lu§fteller  «ngemelbet  finb,  iräbrenb  in  '^Jari? 
1867  bie  3q^I  ber  babifdien  2{u§fteüer  nur  208  betrug,  ^n  SBürttemberg  foü  bie 
5Betf)eiIigung  ^y-iMai  \o  groß  fe^n  ai§>  an  ber  ^arijer  ^2tu§ftetlung  be§  ^a^reä  1867. 
2ln§  ber  baperifd^en  ^falj  ^aben  52  firmen  i^re  33et^eiligung  angemelbet,  in  ßrefetb 
bereiten  30  ^abrtfanten  eine  ©oIIectiDauSftenung  »on  ©ammet  unb  @eibe  im  SBertb 
Bün  40,000  bis  50,000  2:l)Irn.  Dor,  au§  2lacbeu  liegen  bereits  über  120  anmelbun« 
gen  Dor  unb  rcirb  bafelbft  eine  glänjcnbe  (SDÜectiüauSfteÜung  ber  Äünftler  unb  Äunft= 
inbuflriellen  beabftcbtigt,  ebcnjo  in  .^anau  eine  folcbe  ber  Öijouteriefabrifanten,  ju 
reeller  bereits  45  Slnmelbungcn  eingelaufen  finb.  Sine  ber  berßorragenbften  @infen= 
bungen  Ijat  bie  SluSfteüung  con  ©eite  bcS  ilrupp'ft^en  ©u^ftatilroerfeS  in  (Sffen  ju 
erttJarten.  .^r.  Ärupp  beabftc^tigt  nämlid^  feine  fämmtlicben  Sräeugiiiffe,  bie  9to^' 
ftat)I=,  (Sifenba^n=  unb  3lrtiüerieprobucte,  in  einem  j^ftematifd^en  ©efammtbilbe  jur 
2)arftetlung  ju  bringen,  fo  bafj  biefelben  bießmal  niäjt  erft,  »ie  auf  früheren  2luS; 
fteüungen,  in  ßcrjc^iebenen  ©ruppen  aufgefu(!bt  »rerben  muffen.  ®er  preußifd)e  §an= 
belSminifter  ^at,  wie  rcir  Ijkx  l^erDorl^eben  iDoUen,  bie  fönigl.  ©ifenbabnbirectionen 
unb  (gifenbaf)n:£ommiffariate  angereic'fen,  bafür  ju  forgen,  baß  ben  3ieifenben  nac^ 
SBien  wäbrenb  ber  2luSfteIlung  eine  |)erabfet^ung  beS  SarifeS  um  50  '!}3rDC.  gewöbrt 
roerbe.  SS  foüen  SiHctS  ausgegeben  merben  mit  (SJültigfeit  auf  Dier  SBodien  unb  mit 
bem  Steckte,  bie  Steife  auf  ben  üerfc^iebenen  ©tationcu  ju  unterbrechen.  %üi)  für 
@übbeutf(^lanb  werben  ^Berfe^rSerleic^terungen  unb  Segünftigungen  angeftrebt. 

^ranfreic^  fd^eint  tro§  feiner  je^igen  ungünftigen  SBerbältniffe  auf  ber  2BeIt= 
2luSfteIlung  feineSrcegS  ijxnin  irgenb  einem  ©taat  jurüdbleiben  ju  ffioüen.  Safür 
fprid^t  bie  S^atja^e,  bag  bie  erften  fran^ofifcben  girmen  fofort  nad^  groffnung  ber 
^ureauf  ber  officietlen  frauäöftfdjen  Sommiffion  in  $ariS  ii)xe  ^etljeiligung  ange. 
melbet  l^aben,  foluic  aucb  baS  lebf)afte  3"tfi^cff«f  weldieS  bie  gefammte  franäbfifdie 
treffe  ber  SluSfteUung  ^uwenbet. 

®er  f dilüeiäerifd^e  ®rütlitoerein  i)at  bem  SSunbeSratl^e  in  ^Sern  ein  ^ro» 
ject  toorgelegt,  nacb  rceld^em  bei  ber  äuSfteßung  auc^  tiai  ÄleingeWetbe  jur  ®cltung 
gelangen  foll.  2)ie  Sejd^idung  ber  SluSflcüung  feitenS  ber  Arbeiter  unb  ^anbroerfer 
foH  burd^  eine  öom  ©rütliüerein  ernannte  fiommiffion  in  iJ^ern  gefd^el^en;  ber  ein^ 

''2  SGBir  üertüeifen  auf  bie  frü'^eren  St^itti^eilungen  über  bie  ^Vorbereitungen  unb 
5(norbnungen  für  bie  3Bicner  2[Belt=2(u§fteHung ,  im  pol^ted)n.  ^O"'^"'!^  1871, 
93b.  CCI  ■©.  556  unb  93b.  CCII  3.  185.  21.  b.  3J. 
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gefenbetc  ©egcnftanb  roirb  Bon  einer  g'ic&CDininiirto"  geprüft  unb  »Denn  berfelbe  aüe 
ted^nifd^en  unb  fünftlerifdjcn  (Srforberniffe  beft^t,  fo  roerben  bem  3(u§lleüer,  fofern  er 
bieg  roiini'c^t,  70  *]3roe,  be§  SBert^eg  im  33orau§  beja^It,  um  fo  auä)  ben  iDJitteüofeften, 
roenn  er  gä^igfeiten  befi^t,  in  ten  'Btant  ju  fe^en,  eine  Arbeit  ju  liefern.  '2)ie 
burc^  biefe  SJorougbejal^lung  oeranlagten  Äoften  joÜen  burc^  einen  Stctienfonb  beftrit« 
ten  »erben.  Ueberbieß  rcirö  ein  S^otaticnafonb  jur  iöeflreitung  iic  Transport»  unb 
ä^erfic^erungitoften  u.  f.  W.  gegrünbet.  2)ie  in  äSien  nicfjt  terfauften  ©egenftänbe 
joHen  jur  "3?erloofung  gebracht  aerben  unb  naä)  beren  iöeenbigung  ben  2IuSfteIIern 
bie  i^nen  noc^  äutommenben  33eträge  toerabfolgt  werben.  3)ie  für  bie  5lu§fteIIung 
beftimmten  ©egenftänbe  gelangen  uor  i^rer  Slbfenbung  an  eine  fc^roeijerifd^e  SJorauS« 
fleüung  in  söern.  2)er  fd^tneiäerifc^e  ißnnbeSratf)  ^at  übrigen^  ganj  türjlid)  bie  'Jlie* 
berfe^ung  einer  au§  19  Ü)iitgliebern  befte^enben  Sommiffton  für  bie  31BeIt=2Iu§fte[lung 
tefd^Ioffen. 

^n  Spanien  fmb  Don  ber  9iegierung  für  ^lulfteüungSjroede  1,200,000  9iealen 
bcirilligt  roorben.  —  Xie  i^orbereitungen  roelc^e  in  3(egppten  für  bie  SBelt-'üiuS» 
fteüunq  getroffen  werben,  laffen  erroarten  baß  bie  ägijptifiien  unb  türtijd^en  2lu^-= 
flellungen  einanber  ^armonift^  ergänjen  tcerben,  um  gemeinfam  ein  DoüftänbigeS  33ilD 
be»  DoltiroirtbftJ^aftlic^en  unb  Kulturlebens  beä  Orient^  ju  bieten.  2)ie  iöauten  im 
^arf  ber  Sluäfieüung  tDcrben  ben  ©c^merpunit  ber  ägl^ptifc^en  3iu§fteIIung  bilben. 
9ia(ft  bem  Don  ber  ägpptift^en  9tegierung  bereits  genehmigten  Sntrourfe  tüirb  im  5>or= 
bergrunb  biefer  Sauten  ein  ägpptii'iieS  ii?ohnl)au§  mit  ^arem  unb  Sc^amlif  ju  fielen 
tommen.  'üln  biefeS  wirb  ]iä)  rec^t»  eine  arabifc^e  gontaine  —  ein  ®egenftiicf  ju  ber 
in  ber  ottomanifcfeen  ätbtbeilung  auSjufütirenben  türfifcben  —  aufd^ließen,  über  tDoU 
ifix  im  erftcn  Stocfroerf  eine  arabifc^e  Schule  untergebrad^t  roeröen  rairö.  @in  jioei« 
ter  SInban  linf-S  roirb  im  erfien  Stodrcert  9täumlid)teiten  für  ben  ÄbebiDe  unb  im 
SOleäjanin  ein  arabifc^eS  ÄaffeebauS  entbalten.  Qm  'iParterre  wirb  SRaum  für  arabif(^e 
sßuötfen  aller  '?kt  gelaffen,  welche  an  eingeborene  oergeben  rceröer,  um  bafelbfl  i^re 
l^eimiid^en  ^>robucte  auSjußeücn.  (Segen  ben  'ijJarf  ju  roirb  ba§  ©ebäute  burc^  eine, 
bie  Sopie  eineS  ber  beften  ißaurcerfe  au§  ber  Äalifenäeit  repräjentirenbe  ^asabe  einer 
iKofc^ee  abgegrenjt  roerben.  QtDex  2)tinaret§  Jollen  iaS  ®anje  arc^iteftonifc^  -abf^lie» 
fjen.  Sine  jireite  (Sruppe  Don  Sauten  toirb  ben  ^intergrunb  beS  arobifc^en  ^ari§ 
bilben.  ^ier  wirb  ftc^  ein  arabijc^eS  SauernbauS,  eine  «Sc^eitroo^nung,  erl^eben. 
2in!S  Don  biefen  Sauten  roirb  ftc^  im  ©arten  ein  alteS  ®rab  Don  Seni^^affan  unD 
ein  arabifc^eS,  rcirflic^  benugbare»  ^at  befinben.  ^m  Uebrigen  werben  in  bem  ©ar- 
ten einige  ägpptif{^e  Specialitäten,  wie  Saubenl^äujer,  Srunnen  :c.  untergebracht  wer» 
ben.  £ie  Sidume  ber  ÜBo^nungen  wer^eu  mit  jenen  iKöbeln  auSgeftattei  fe^ii,  wie 
fie  in  2Iegppten  Dortommen.  2)ie  ©dbeifwo^nung  wirb  mit  ägt^ptifc^en  Stcfergerätl^eu 
auSgeftattct  werben.  2aS  oben  erwäbnte  @rab,  eine  getreue  Sopie  eineS  ber  älteften 
Saiiwerfe,  wirb  im  inneren  mit  ben  wert^Doüften  altcrt^ümlidfen  Äunfiwerfen  ge^ 
fc^mücft  werben,  um  ein  DcüftänbigeS  Silb  p^araonifc^er  Sultur  ju  geben.  Sie 
äg^ptifd)e  3[u§ftettung  wirb  aucb  Slb^ffmien,  ba§  2anb  ber  ©oüo  unb  ©omali,  ba3 
Don  arabifc^eu  Stämmen  bewohnte  (Sebiet  jwifdben  bem  blauen  gluffe  unb  bem  rotten 
HReere,  unb  ba§  gange  §anbel§gebiet  ber  Stäbte  ajIaffaDa  unb  Serbora  umfaffen. 
Slud)  baS  2eben  ber  Sebuinen  foü  burc^  ein  Doßflänbig  auSgeftattetcS  "^etfc^abauS 
Deranfd^aulic^t  unb  in  biefer  aibt^eilung  2lIIeä,  XDa§  bie  erwät^nten  ©egenben  an 
Softümen,  einrid^tungSftüden  unb  Solt§fcf)mud  (£igentt)ümli(^e§  bieten,  jur  Sarfiel» 
lung  gebrai^t  werben. 

Se^r  befriebigenb  lauten  bie  9iad^ridbten  au»  ^'JP'^"'  ^'^  iapanefifc^e  9iegie» 
rung  wirb  Sorge  bafür  tragen,  'ba^  bie  gefammte  Ianbwirtt)fc^aftli(^e  unb  inbuftrieüe 
^robuction,  Don  ftatiftif^en  2Iu§weifen  begleitet,  jur  ©arftellung  gelange,  unb  aud) 
bie  Derfc^iebenen  ^^afen  ber  ©ewinnung  unb  ^^abrication  einjelncr  ©rjeugniffe  Der- 
anfc^auli(^t  werben  Sie  trägt  nid^t  nur  bie  gefammten  Ürane-port  =  unb  SBerftd^e» 
rungStoflen,  fonbern  garantirt  ben  21u§ftellern  bie  Diüderfiattung  be§  DoUen  SBertbeä 
ihrer  äuSfteßungSgegenftänbe  unb  mad^t  fic^  fogar  anl^eifc^ig,  benjelben  fogleic^  baar 
ju  bejahten,  ©ewiffermaßen  ba§  SJorfpiel  für  bie  Sef(^idung  ber  aSeIt-3ln§ftetlung 
Wirb  bemnädjft   eine  japanefifdje  StuSfieüung   in  ber   otten  iDiicabofiabt  Äioto  bilben. 

2Ba§  bie  gortfc^ritte  ber  Slrbeiten  an  ben  ^ituSjleüungSgebäuben  felbfi  an- 
langt, io  finb  biefelben  burd^auS  befriebigenb.  2)ie  2tuffteüung  ber  eifernen  ©efpärre 
fdjreitet  mit  jebem  Sage  DorWärtS,  bie  ©rrid^tung  ber  ^feiler  für  bie  große  Siotunbe 
ifi  im  DoUen  3uge,  bie  gnbportale  ber  :Cängengaüerie  beS  ^nbuftriepalafieS  [m'i  ic- 
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reitS  mit  t^ren  Äuppeln  iiberirölbt,  bie  ilTiafd^inenl^QlIc  gebt  t^rer  SBoücnbung  immer 
mel)r  entgegen,  tia§  2)itecttonS^au§  am  Eingänge  be§  augfteüung§plQ(je§  in  tue(d^e§ 
junäd^ft  bie  Sauabtl^eilung  überfiebetn  rcirb,  bcfinbet  [xdj  bereite  unter  Daä),  bie 
<ParfanIagen  laffen  fic^  jd)on  in  floren  Umriffen  überbliden. 

•ällS  erfreuliches  ^ei(i)en,  baß  bie  f^'^age  ber  ^rembenunterbringung  n?ä^« 
renb  ber  2Iu§fteüung  nid^t  bie  befiird)teten  ©djrcierigfeiten  bieten  werbe,  !önnen  bie 
Slnerbietnngen  angefe^en  werben,  »elc^e  tion  Derfd^iebenen  ©eiten  bereits  in  biefer 
9tid)tung  gemacht  rceröen.  S)ie  ^nitiatine  bat  bie  SIbminiftration  be§  „SRuboIp^inum" 
ergrifjen,  rceld^e  im  ©inöerftänbniffe  mit  bem  ©tifter  be§  ^nftituteS,  ^rn.  2t.  ÜJJ. 
^Poüaf,  für  ^rofefforen  unb  Se^rer  aller  Sänber,  mdäjt  bie  SluSfleüung  befud^en, 
tm  ^^Pit^'i^S^^äuöe  bie  notl^igen  9?äumlid)feiten  mäl^renb  ber  S)auer  ber  ©dtjulferien 
beS  ig.  1873  unentgeltlid^  gur  Verfügung  gefteüt  l^at,  fo  bog  je  30  ?e^rer  für  14  2:age, 
im  ®anjen  alfo  250  bi§  300  Unterfunft  ftnben  tonnen.  2)ie  ^Verpflegung  berfelben 
loirb  jeiteng  ber  ätnftalt  ju  ben  biHigften  greifen  erfolgen.  Sie  Äoften  beftrcitet  ber 
(Stifter  be§  ^nftituteg.  SBir  bemerten  bicrbei,  baß  bie  fc^rcebifd^en  Kammern  bereits 
30,000  5RbIr.  (11,500  2l)Ir.)  bereißigt  traben,  um  ?e^rern  ber  tec^nifd^en  2Inftalten, 
joroie  2(rbeitern  ben  33efu(^  ber  SluSfteHung  ju  ermöglid^en. 

^ür  ben  ©ntmurf  ber '(ßreiSmebaillen  würben  frül^er  greife  auSgefe^t.  S)tefe 
ftnb  ie^t  guerfannt  roorben  unb  gwar  für  ben  StoerS  (Portrait  beS  ÄatjerS)  unter 
16  Soncurrenten,  für  bie  Äunftmebatfle  unter  12  Soncurrenten  unb  für  bie  ^ort» 
fd^rittSmebaitle  unter  8  Soncurrenten  §rn.  ^i^f^P^  Sauten'^atin  in  2Bien,  für  bie 
SBerbtenftmebaiße  unter  7  Soncurrenten  $rn.  Sari  ©d^menjer  in  l'onbon,  für  bie 
ÜRebaille  „für  guten  ©efd^macE"  unter  9  Soncurrenten  ben  $§rn.  5R.  Set)r  unb 
3.  Sefat  in  ^ien.  Sei  S3eurtt)eilung  ber  SDIebaiHe  für  SKitarbeiter  ergab  ftd^ 
©timmengleid^i^eit  für  bie  §§rn.  Sari  ©^irenjer  in  Sonbon  unb  ^.  Sefar  unb 
SR.  Üöe^r  in  Sien. 

3um  ®d)Iuffe  unfereS  bie§maligen  33eric^te§  erroäl^nen  wir  nodt),  baß  in  ber 
Unterrid)t§gruppe  ber  StuSfteÜung  eine  ©pecialauSfteflung  organifirt  werben  Wirb, 
welche  bie  Slufmertfamteit  aller  berjenigen  erregen  bürfte,  bie  für  bie  Organifirung 
ber  grauenarbeit  ^ntereffe  l^aben.  S)er  Qtosd  biefer  ä(bt;^eilung  ift,  bie  ißebeu^ 
tung  ber  grauenorbeit  auf  päbagogifd^em ,  tjolfSwirtl^fc^aftlid^em,  fünftlerifd^em  unb 
literarifd^em  ©ebiete  in  ßoüeS  Sid^t  ju  fleüen  unb  baburc^  eine  (Srunblage  ju  ge» 
winnen  für  9teformbeftimmungen  auf  bem  ©ebiete  be§  weiblid^en  Unterridl)teS.  3"^^ 
2>urd)fül^rung  biefer  2lufgabe  Ijat  ftd^  in  SBien  ein  Sentral»Somite  gebilbet.  2)ie 
^luSfteüung  wirb  au§  fünf  ©ectioncn  befleißen:  1)  einer  3lnSftellung  ber  ©d^ulen, 
öffentlid)er  wie  priüater,  für  baS  weiblid^e  ©efc^Ied^t;  2)  2luSftellung  ber  Frauenarbeit 
als  nationale  ^auSinbuftrie;  3)  SlnSftellung  Don  grauenarbeiten  auf  inbuftrieüem 
(Gebiete;  4)  SluSfteüung  ber  grauenarbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber  Äunft  unb  Äunft» 
inbuftrie;  5)  StuSftellung  ber  literarifd^en  ^robuctionen  ber  grauen.  Unabhängig 
Don  biefer  wefentlicft  Unterrichts  =  unb  nationalofonomifdie  3*i'ede  üerfolgenben  2lu§s 
fteüung,  wirb  fpecieö  noc^  ein  internationaler  grauen^Songreß  burd^  ein  felbft= 
ftänbig  ju  conftituirenbeS  Somite  berufen  werben,  weldjer  fänimtli(^e  gragen  in  S3e» 
tradtjtung  jietjen  wirb,  bie  ftdf)  auf  bie  grauenfrage  im  ®roßen  bejiel^eu.  (S)eutf(^e 
ignbuftriejeitung,  1872,  9ir.  20.) 


Sfleuere  englifc|e  ßonflructionen  bei  @ifenba]^n=Oberbaue0. 

a)  ©riffin'S  Oberbau  mit  l^üljernen  Sinjelunterlagen.  2ln  ben 
©d)ienentopf  fdt)ließt  fid^  eine  toerticale  ©tegplatte,  weld^e  jwifd)en  jwei  furje  Sang- 
fc^weltenftüffe  Bon  914  ü^iüimet.  ?änge  eingeflemmt  ift,  wä^renb  am  topf  feitlid^e 
gtantfd^en  angewaljt  ftnb,  bie  fid)  auf  bie  Oberfläd^e  ber  beiben  Sangl^öljer  legen. 
2)ie  inneren  ^oljfdjweßen  fmb  30  SRiaimet  niebriger  alS  bie  äußeren;  beibe  ®d)Weaen== 
ftücfe  werben  burd^  @d£)raubenbotjen,  weld)e  burc^  ?ö^er  beS  ©d^ienenftrangeS  treten, 
mit  cinanber  toerbunben.  S)ie  ©purweite  wtrb  burc^  Sinfeleifen  gefidjert,  weld)e  bie 
©d^weHenunterlage  beiber  ©d^ienenftränge  mit  einanber  öerbinben. 

b)  Ärowle'S  eiferner  Oberbau  bat  fdbmiebeeiferne  Singelunterlagen,  Weld^e 
aus  457  2«iüim.  breiten,  406  SWiaim.  langen  unb  10  SDfillim.  bicfen  gewalkten  platten 
beftel)en,  beren  ©eitenwänbe,  um  ein  Unterftopfen  bewirfen  ju  fönnen,  niebcrgebogen 
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ftnb,  unb  weld)c  oben  Heine  ?äng§rippcn  babcn,  rcoburd^  eine  flad^e  ?äng§rinnc  gc» 
bilbct  roirb,  in  roelc^er  bie  ©d^ienen  liegen. 

c)  S3lafifton'§  S to^üer binbung  für  breitboftge  ©(fcienen  befielt  au§  einem 
rinnenförmigen  f^miebeeijernen  @tuf)Ie  Den  1006  SJiißim.  Sänge.  '2)cr  Sc^ienenfnß 
iji  auf  ber  10  SRiüim.  bidCen  <Bofjk  biefer  SRinne  mit  ©(^raubenboljen  in  coolen 
Sec^ern  befeftigt.    (Engineer,  1870 ;  Organ  für  bie  5ortid)ritte  beS  ®ifenbaf)nn?efen§.) 


Ueber  bie  Soften  öer  SBaffer^ebung. 

®§  hat  unter  geroiffen  Uniftänben,  befcnberS  bei  ^;j.vrcj[ectirungen ,  einen  Söertb, 
über  bie  generellen  Äcften  ber  SSafferl^ebung  infcrmirt  ju  fepn,  2>ie  nadbfte^enbe 
Tabelle  gibt  über  biefen  ©egenftanb  3Iu§funft. 

(?ummarif(f)c   SSaffer^ebungStoften  (o^ne  ^Befd^affung  ber  3lnlage)  pro  eine  2)Jiüicn 
preuß.  Äubitfu§,  gehoben  auf  einen  5"6  §öf)e. 


2  ^ 

tsä. 

1 

ÖS   . 

.5 

§  »^ 

ZP^-^ 

5ir. 

ÖJrube,  ober  jonflige  ißeranloffung  ber 

■s^^-    ^ 

^ä- 

©afferl^cbung 

Ss3    :° 

?h5     ? 

•»^ 

|3^.5 

•g|           5 

£- 

■«  §  "B" 

Cu.    ■*-•                         JÖ 

<^        o 

»                  ^ 

OQ 

<i?- 

1 

®rube  ®reenlanc  in  iSornipaIIi§(  Dampfbetrieb) 

152 

275 

300 

12 

2 

„      SSinbfor     „ 

53 

287 

100 

13 

3 

„      33ootIe 

40 

170 

80 

27 

4 

„      3lnbleijftreet 

25 

106 

50 

31 

5 

„      mi)          „        „ 

14 

228 

28 

35 

6 

..      ®o^o 

25 

247 

50 

27 

7 

„      |)at^f)amftreet 

13 

205 

26 

35 

8 

SSaterftreet           „                    „ 

22 

257 

45 

■24 

9 

„      2;renbelbufii)  in  SBraunfd^roeig  (2)ampf= 

betrieb) 

79 

59 

130 
130 

150 
112 

.^2 

10 

"      Sirene 

44 

11 

„      Turins  Sil^elm 

5 

50 

10 

78 

12 

„      gu  Äa^enborf  in  33 Dornen              „ 

26 

384 

50 

14 

13 

@nttt?äffcrung  be§  Sremer  JPfoctlanbcS    „ 

752 

2^2 

— 

260 

14 

Sunnel  bei  ^laenfen.     (2'ampibetrieb)  .     .     . 

18 

131 

25 

46 

15 

33eifpiel  ton '^onfon  (5RetticDmen'fd^e  aWa- 

f(^ine) 

— 

1017 

— 

30 

16 

bo.                bo.     (9Batt'f(^e  2)kfc^tne)    . 

— 

1272 

— 

23 

17 

^roject  ber  Söafferkitung  ju  Sre§ben      .     . 

215 

126 

— 

26 

18 

Sunnel  9ir.  II  am  Äarft  (^anbpnnipe)     .     . 

0,5 

244 

2 

1000 

19 

©c^Dpfen  mit  ber®d^aufel  (;^anbbetrieb)  nac^ 

ben  Seiftungäangaben  ton  SSeiäbac^  .    . 

— 

— 

4r00 

20 

(g(i)öpfeii  mit  bem  (Simer        beßgl.     .    .    . 

— 

— 

— 

4300 

21 

®($öpfen  mit  ber  ^anbpumpe   au§   geringen 
|)C^en  (^anbbetr.)  nad^  ben  2eiftung§angaben 

Bon  Sß?e ig bad^ 

— 

— 

~ 

1350 

Sisib 

a. 

(Xed^nifd^e  93Iätter,  SSiertelja^reSfc^rift  beS  beu 

tfd^en  polijted^ni 

fc^cn  SP 

ereine§  in 

*Pra 

g,  1872,  erfte§  $eft  @.  58.) 
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S8erbef[erteg  ©(garnier  für  eifenie  Srücfeu. 

2)a§  biiS^er  bei  eifernen  iBrücfen  jur  Slnrtienbung  gefommene  Soljenfc^anuer  ^at 
l^auptfäcfjlicl^  ben  yiaäjtijcü ,  bajj  ber  ©nid  auf  bie  Öuabratein^eit  be§  SoIjenS  ein 
fef)r  beträc^tlid^cr  ift.  ^n  %olqi  baten  nuljen  fid^  bie  ©d^arniertf^eile  bei  ben  bur* 
bie  Söelaftung  ber  iSrücfe  ober  burd)  2:emperatunt>ed)fel  erjeugten  SeiDegungen  ftar! 
ab,  unb  e§  tritt  mit  ber  3eit  ein  (Sinfreffen  be§  ©djarnierboIjenS  ein.  ®iefer  Uebel^ 
ftanb  s^igte  fid^  öor  einigen  l^a^ren  beim  Srumlin=S>iabuct  fo  merffic^,  ha^  man  fi(6 
üeranlaßt  iaij,  ba§  ganje  53autt)ert  in  Sieparatnr  ju  nefjmen,  unb  bie  ^lec^e  um  ba§ 
^oljenlod)  ^cruni  burd)  aufgenietete  ^$(atten  ju  üerftär!en. 

SBirffatner  al§  ba§  eben  angefüt)rte  9)^ittel,  um  btn  2)rud  auf  bie  Ouabratein» 
^eit  im  ©djarnier  ^erabäujie^en,  ift  e§,  anftatt  eineS  @c^arnierboIjen€  beren  mehrere 
anäumenben. 

2>ie  SD^iittelpunfte  ber  einzelnen  SBoIsen  muffen  bann  auf  tDncentrifd)en  Greifen 
liegen,  bamit  eine  ÄreiSberoegung  im  igdjarnier  möglich  tüirb,  unb  muffen  bie  93oIäen» 
lödjer  auf  beiben  ©eiten  ben  erforberlicben  ©pielraum  gewähren.  3"^'  fict)eren  %üii' 
rung  ift  noc^  im  9)?ittelpuntte  ber  concentrifcben  Äreife  ein  fräftiger  Sentrirungä^ 
boläen  anjubringen.     (Seutfc^e  ^augcitung,  1872.) 


©ie  iDoppels^abbmgmafd^ine  unb  bie  combtnirte  2lppreturmafd^ine. 

3m  pol^tedin.  Journal  Sb  CCUI  @.  431  unb  33b.  CCIY  @.  21  (jroeiteä 
2)JäräI}eft  unb  erfteS  5lprilt)eft  1872)  toeröffentHd^t  ber  Ingenieur  @.  aTteiBner, 
»cldjcr  früt)er  bei  un§  al§  3^'^^"^'^  befdjäfttgt  unb  befolbet  »ar,  unb  toovl^er  in 
ß,ljemntl3  fxiii  auff^ielt,  unter  53eifügung  »du  3^'^"""9f"  ^'^  Sefc^reibung  einer 
2)oppel  =  ^abbingmaf  d)ine  unb  einer  combinirten  Slppr  eturmaf  d)in  e 
unter  bem  53orgeben,  ha^  biefe  9)iafc^inen  in  ber  2)?af^inenfabrif  üon  S.  2(.  ©peder 
in  SSien  conftruirt  wären.  Siefeä  SPorgeben  ift  ober  un  roal^r,  bie  ©peder 'fd^e 
SOJafc^inenfabrif  l^at  niemals  folc^e  SJiafd^iuen  conftruirt  unb  ®.  SDt eigner  tjat 
Dielmefjr  in  roiberrec^tlic^er  2lrt  unb  SBeife  bie  Sonftructionen  ber  betreffenben, 
fonjie  öieler  anberev  9JJafdt)iuen  Don  unferen  3«if^nu"9«n  einfa^  copirt,  um 
biefelben  in  feinem  unb  2(  über  er  dhii}tn  ju  üerwertf^en. 

2Bcnn  e§  ftrafbar  ift,  frembe  ^-abrifseid^en  nad^jua^^men,  fo  fteöt  ftd^  5Di  ei§ner'§ 
beginnen,  bei  un§  uitb  in  unferem  Sienfte  i^m  tunb  geworbene  2)'Jafd^inen5eid^nun- 
gen  unferer  eigentl)ümlid)en  Sonftruction  für  ftc^  unb  ?lnbere  auszubeuten,  a\ä  nic^t 
minber  toerwcrflic^  l^eraug  unb  i^arafterifirt  ben  SRann,  ber  fid^  ertü^nt,  abcopirte 
^robucte  für  feine  eigenen  auSjugeben.  ®.  SJJeißner  roirb  ba^er  öon  jeber  felbft» 
ftänbig  arbeitenben  SO'jafd^incnfabrif  al§  öertrauenSuntDürbig  unb  gefä^rlid^  betrachtet 
«erben. 

3ittau,  am  17.  9)?at  1872. 

Slfbert  Äie§{er  unb  Somp. 


^Sorric^tung  jum  ©inipreugeii  üoii  ©eireben, 

3.  SBelter  in  SWüIf^aufen  (Slfag)  f)at  ber  bortigen  Societe  industrielle  (man  f. 
beren  Bulletin,  2)ecember  1871,  @.  425)  eine  9JUtt^eilung  über  eine  t»on-it)m  conftruirte 
SBorrii^tung  jum  ©infprengen  ber  ®ett>ebe  öorgelcgt,  rceld^e  jebod^  feine  9Jeuigfeit 
barbietet.  2)enn  ganj  biefelbe  Stnorbnung  {»at  ber  gobrifant  @tep:^an  in  ^Berlin 
fc^on  im  ^atire  1867  (man  f.  polpted)n.  Journal  S3b.  CLXXXIV  @.  44)  getroffen, 
welche  ouf  bem  ^Jrincip  ber  befannten  ^n^alatioiiäapparate  beruht. 

3n  einen  quer  über  ba§  ©enjebe  ober  bie  tettenfäben  fid^  erftredenben  SBaffer; 
trog  rcid)t  ein  ©pftem  fteljenber  9Jöt)rc^en.  yiedbtrcinfelig  ju  benfelben  befinbet  fic^ 
ein  äweiteä  ©^ftem  öon  SHöfirc^eu,  bmd^  rccld^e  Vuft  ücn  einem  SJentilator  oermittelft 
eines  gemeinfd^aftlid)en  3iifii'()ri^ot)re§  getrieben  loirb. 

2)0  bie  liegenben  9iö^rc^en  nal^e  ben  oberen  (änben  ber  anbcren  in  baS  SBaffer 
taud)fnben  9Jö{)rd)en  ftetien,    fo  rairb   burd^    bie  Suftftrömung    eine    Suftperbünnung 
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cv.u'ngt,  ber.^ufolge  taä  üBaffer  auffteigt  uitt)  burd^  beti  ununterbrochenen  Sßinbflrom 
a\i  feiner  ©prüijregen  über  ba§  ©eroebe  ;c.  ausgebreitet  wirb. 

»JHdbt  t)iel  üev[ct)ieben  uon  biefer  'änorbuiing  ift  bie  ton  Signelt  et  bei  feiner 
„2lppreturmafc^ine  für  ©owebe  aller  -2lrt"  geroat^lte  SiJorfebrung  jum  jlDciten  2luf^ 
tragen  ber  "Jlppvetirflüfftgfeit,  n?ie  biefelbe  im  polptet^n.  3o"i""al  S3b.  CXCV  @.  299 
befd)rieben  mürbe. 

'JJad^träglid^  f)ot  üSeltcr  feinem  2(ppavat  bie  iBcrbeffernng  crtbeilt,  bag  bie  Sluf» 
tt?i(felnng  be5  benegten  (SercebeS  ganj  unabbängig  oon  bcr  ^ngangfe^ung  be§  SSen« 
tilatorä  geici)iet)t,  tt)a§  fonft  ben  oorauS^ufebenben  llebelftanb  bebingte,  bafe  beim 
?lnlaffen  "ber  2)iafcbine  ba§  Sinfprengen  in  ungenügenbem  SJaa^c  ftattfanb. 


2Inal^fen  englifc^er  Quarjjiegel. 

3m  Saboratorium  be§  f.  f.  l^robiramteS  mürben  im  ^aitte  1870  eng- 
lifd)e  Ouarjjiegel  (Dinas  bricks)  onalpllr',  unb  äroar  a  eine  an§  mebreren  S3ru^= 
ftüden  genommene  Snrdjfc^ntttSprobe;  b  ein  au§  ber  3tegelntaffe  gelöste^  größere^ 
Ouarjftüdf,  unb  c  )>a&  anfdieinenbe  bim§ftetnät)nlicbe  3iT5ift^fni"ittfl- 

a  b  c 

Äiefelfäure 95,93        96,65        95,20 

Sbonerbe 1,20»         ^'-'^  ^''^^ 

Äalferbe 2,15          0,50  2,30 

SDJagnefta 0,24          0,14  0,17 

3}ionganoft)bul ©pur          —  — 

Sie  B'i^g^'  werben   au§  Ouarjfanb   unter  Qiiiai}  üon   etwa  1  ^loc.  .ftalf  ange= 

fertigt,  febr  ftarf  gepreßt  unb  bei  bober  Temperatur  gebrannt.  (58erg:  unb  bütten» 
männifd)e§  ^af^rbui^  ijer  f.  f.  Sergafabemien  ''43r3ibram  unb  !(!eoben.) 


Heber  bie  neuen  ©ilber^  unb  ©otbgruben  in  £Iein-2lften ;  üon 
Dr.  dl  Säur. 

@ine  fürjlid)  in  ber  „DJeuen  freien  ^4Jreffe"  erfc^ienene  ÜJotij,  worin  über  neue 
flein=afiatifcf)e  ®olb»  unb  ©ilbererje  3nitt:^eitung  gemacht  würbe,  oeranlügt  mtd)  b^nte, 
wo  fo  üerfcbiebene  biöcretionäre  3iücffi(i)ten  nic^t  länger  obwalten  fonnen,  'üa^  barin 
eingeführte  nic^t  nur  im  Slllgemeinen  3u  beflätigen,  fonbern  nodb  nac^ftebenbe  2)etatl§ 
baju  ju  liefern,  unb  jwar  umfomebr,  al§  bie  ganse  Slngelegenl^eit  oiellei(^t  balb  eine 
nadb  fe'^r  terfcbiebenen  SRic^tungen  i^in  bebeutfame  iRoüe  fpielen  fonnte. 

Seiber  ift  e§  bi^rbei  nic^t  moglii^,  in  tartograpbif(^er  Sejiebung  bie  wünfd^enS' 
wertbe  '•^^räcifton  einjubalten,  ba  eben  bie  einjige  mir  ju  ®ebote  [tei^enbe  größere 
Äarte  (Kiepert,  Ätein=?Iften  1858)  gerabe  über  bie  oon  mir  bereisten  ©egenben 
öottftänbig  fc^weigt.  5lnbererfeit§  fet;Ien  beim  S>clte  felbft  meiftenS  alle  näheren  33e= 
jeicbnungen,  benn  biefer  ober  jener  giup  b^'ßt  einfacb  „Sfc^ai"  (j$lu§),  ein  2)orf 
„Äöi"  (S>orf);  weld^er  Sfd^ai,  weld)e§  Söi  bleibt  ein  9?ätbfel.  2)te  fraglid)e  ©egenb 
ift  biejenige  ber  ehemaligen  ''Jßrooinj  '!l3ontu§  an  ber  füböftlicben  ©eite  be§  f^warjen 
^DJeereS  unb  ber  näd)fte  SanbungSpla^  ia^  wunberbar  fd)Dn  gelegene  Äeraffunbe 
(Cerasus  Pharnacia),  'aa§  pontifcbe  ^eibelberg,  weld)em  gegenüber  bie  lieblidje  Sir; 
gonautett'^nfel  2lretia§  liegt.  SRinggum  „beiliger  ©tranb"  —  xva§  SBunber  alfo, 
wenn  ic^  unwilltürlid)  jene  ®age  auf  micb  felbft,  ber  auci)  einem  golbenen  SBliefee  3U= 
ftrebte,  übertrug.  Söenn  xü)  nun  Ijxex  eine  betaillirte  ^teifcbefc^reibung  nicbt  liefere, 
fo  gefdbie^t  c§  |auptfäd}licb  au§  bem  ®runbe,  weil  eine  intereffonte  9ieife  ju  mad^en 
»iel  leidster  ift,  al§  biefelbe  intercffant  ju  befdjreiben. 

2)ie  nädbfie  gröfjere,  füblic^  toon  teraffunbe  erreid)te  ©tabt  ift  ©^ebin  c^ara 
§iffar  ober  ©cbartp  Äara  §iffar,  ba§  9llaun  Äara  .^iffar  ober  ta^  öftlicibe  Äara 
v^iffar.     Srfterer  9iame   fommt   gauj   entfdjieben   oon    ©cbab » "Jllaun  b^^    ""i)    nicbt 
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(j.  SfJitter,  Äkin=2ifien  2{nI)Qii9)  Don  bcm  ofttiirfifcf)en  2ci)ebiii,  fdjön.  3^^?"^-  "^^^  ^'^ 
oiigineüe  unb  früher  f)öd)ft  beöeutcnbe  Sllaunprobucticn  in  ber  Tiätfi  ber  Stabt  qe» 
fef)en  ^at,  ift  ba§  in  ungezwungener  Seife  flar,  rote  bannt  fottjo^l  an  Crt  unb  (Steile, 
als  liin  in  Sonftantinopet  eingejogene  (Srtunbigungen  and;  übereinftimmen.  3)ie 
\(^t  fe^r  rebucirte  "iJüaunfabrication  grünbet  ftc^  auf  bie  iienu^ung  be§  bortigen  öor= 
jü9lid)en  2llaunfelfen§,  roovauä  burc^  l)öc^ft  einfache  üJJanipuIationen  (53renncn,  SSer» 
wittern,  3(uSlaugen  unb  ÄrpftaUiftrcn)  ein  ganj  tabelfreicS  '^roburt  ergielt  wirb. 

^n  Äara  ^iffar  (wörtlich :  jc^warse  ^eftung),  einer  t)öc^ft  malerifc^  unb  ^oc^  ge- 
legenen iSta&t,  welche  Don  einem  je^t  ia\t  ganj  gcrfaffenen,  aber  auf  unnafjbarem 
Reffen  erbauten  SafleK  überragt  ift,  \ä)lvQ  xi)  mein  .^auptquarticr  auf;  Don  Ijier  auS 
würben  bie  ©treifgiige  unternommen,  bei  wcld^en  um  fo  me!^r  33orftd)t  ncitbig  fc^ien, 
olg  meine  Slnfunft  unb  ber  Qtoid  ber  Steife  bereits  burc^  gefäQige  Slrmenier  figna* 
lifirt  worben  war. 

2Bie  nun  im  ^Itlgemeinen  bie  pontifd^e  ^roDinj  fd^on  feit  alter  ^nt  burd)  if^ren 
®ilberreid)t^um  fid^  au§jeid^nete  (bereite  in  ber  Qüaä  l^eißt  c§,  wal}rfdjeinli(^  mit 
53ejief)nng  auf  5Irg^ria:  fern  Don  2llt}be  [Sbalpbe,  1>a§  gried)ifd^e  Sl)ali)p§,  (gta^l] 
i)er,  wo  be§  ©ilberg  (Seburt  ift),  fo  ^aben  fid^  biefe  o^ne  allen  gn'fifcl  begrünbeten 
ctaffifdjeu  Ueberliefernngen  in  ber  neuen  Qdi  auf  bie  (Sebirge  Don  ®umif(^  §ane 
übertragen,  auf  jene  ei)emar§  ebenfo  rei(^e  al§  Derlüberlid^te  ©ilberfammer  be§  o§= 
manifc^en  Sieid^eS,  welche  feit  mebreren  :3a^ren,  weil  angeblich  erfänft,  gänjlid)  ein« 
gegangen  ift,  trogbem  e§  al§  ganj  ftc^er  gilt,  ia^  eine  !ünftige  reellere  ^"^"f^rie 
nodb  ^ot)e  ©djä^e  bort  lieben  wirb,  ©agegen  arbeiten  ^eute  uoc^  unb  Derl^ältnig» 
mä^ig  erfolgreid),  jwei  in  ber  9M^e  Don  Äara  §iffar  befinblidt)e  sölei^ütten,  beren 
^auptrentabilität  auf  iaä  im  SBleiglanj  befinbticlje  (gilber  (etwa  0,4  bi§  0,5  'iprocent 
bei  burd)fc^nittlid^  60  ^rocent  i8leigel}alt)  fic^  grünbet  unb  welche  tro^  eire§  I^öc^ft 
primitioen  ^Betriebes  bod)  jä^rlic^  einige  taufenb  ^funb  (Silber  probnciren.  ®a§ 
^ntereffe  für  biefe  2lrt  Don  ^nbuftrie  ift  alfo  jenen  Sgewo^nern  gewiffermaßen 
angeboren,  wenn  man  aud^  burdjauS  nic^t  ba§  ®leidbe  Don  ber  gä^igfeit  bagu  an« 
neljmen  fann,  unb  fo  tiatte  idt)  benn  Dom  erften  2lugenblidfe  an  bi§  l)eute,  wo  bie 
ganje  5lngelegent)eit  faum  me^r  al§  ba§  Qntereffe  ber  Srinnerung  für  mid)  felbft 
unb  meine  eDcntueüe  ißct^eiligung  baran  liat,  auf  (£d)ritt  unb  2;ritt  mit  grenjen* 
lofer  33ornirt^eit,  unglaublichem  Seidt)tftnn  ober  fd^amlofer  Habgier  jn  fämpfen.  '^lle 
in  jener  (Segenb  feitl)er  gefunbenen  filber^altigcn  Srje  waren  meinet  SiffenS  SBlei« 
glanje;  gang  anberS  foüte  e§  fic^  mit  ben  neuen  gtnblingen  geftalter,  Don  benen  ein 
mir  unter  ber  ^anb  gugefommeneg  ^anbftüdt,  angeblich  au§  ber  Umgebung  Don  Sara 
^iffar  ftammenb,  fc^on  beutlid^  al§  einer  gang  anberen  gamilie  ange^orig  fid^  a\i§' 
wieg,  aber,  beiläufig  gefagt,  nn  einem  ganj  anberen  Orte,  al§  bem  Dorgebltd^en,  unb 
lia  erft  nad)  neuen  (Sprengungen  wieber  neu  anfgefunbeu  werben  mußte.  Qmn 
■itJuntte  finb  t)ierbei  ^aujjtfäc^lid^  angufüfiren,  beren  S^amen  Dielleid)t  balb  Don  grofser 
23ebeutung  werben  fönnen.  Man  würbe  i^re  Sage  am  gntreffenbften  tenuäeidincn, 
wenn  man  ben  treujung^punft  beg  4O0  n.  93r.  mit  bem  bc§  360  öfti,  2.  (^ariä) 
als  ben  $untt  annimmt,  Don  welchem  au§  öftlit^  unb  weftlid),  in  ber  Entfernung 
einer  ^Sageretfe  etwa,  bie  fogleic^  gu  befpred)enben  Sager  fid^  befinben.  !J)a§  wcftlic^c 
berfelben  ift  faft  auf  ber  §ö^e  einer  ®cbirg§!ette  unb  unter  bem  9?amen  „Äatljr 
Sllan"  befannt.  |)ier  ftnb  überall  noc^  (Spuren  eineS  früljeren,  aber  nid)t§  weniger 
als  cultiDirten  SergbaueS,  unb  biefelben  I)aben  auc^  ftet§  al§  Seitfaben  für  bie  'äluf= 
finbung  neuer  5Ibern  gebient.  (Sd)lacfen  babe  id^  nirgenbä  auffinben  fönnen;  aber 
in  ben  bort  angefc^lagenen  ©äugen  Don  ^leiglanj,  gintblenbe,  ÄupferüeS  JC.  tritt 
ba§  SJorfümmen  ebler  SRetalle  noc^  jurüd".  S)ie  näc^fte  Umgebung  Don  ^atXjx  2Uan 
ift  außerorbentlic^  reid)  an  53lei,  gi"^  U"^  Äupfer;  biefe  fönnen  aber  nid^t  e^er  nu§» 
bar  gv'mc^t  werben,  al§  95erfet)rSmittel  gefc^affen  fmb.  ©aß  fold^e  felbft  nid^t  im 
allerbejd^eibenften  iDtaage  ejiftiren  {ia^  äJfault^ier  Dertritt  beren  ©teile),  ift  ein  guteS 
3eugni6  für  jene  jwei  ^Bleifabrifen,  bie  jebe§  StüdE  33lei  per  ÜJiaulf^ier  4  Siagereifen 
lang  bi§  gum  (Sinfc^iffnngSplaße  unb  tl^eilweife  auf  gerabeju  entfeljlidl)en  SBegen  tran§= 
portiren  muffen,  wie  eä  anbererfeitS  ein  33ewei§  ift  für  bie  ^"^olenj  ber  türfif(^en 
^Regierung, 

Ser  anbere  ^unft  aber,  ber  für  einen  fofortigen  Setrieb  unter  allen  Umftänben 
rentabel  ift,  befinbet  fid)  auf  ber  öftlid^en  ©eite  jener  Äreujung  unb  etwa  eine  2;age= 
reife  füböftlid)  Don  Äara  ^iffar.  Cylüdlid^erweife  ift  babei  eine§  ber  wenigen  ©örfer, 
b.  1^.  ein  an  ben  füblic^cn  5lbt)ang  eineS  ^ergeS  angeflebte§  'Dfeft  Don  etwa  20  Käufern, 


^ 


3D?i§ceflen.  421 

be§ie^ung#trei)e  troglob»)tif(^en  £öc^eru  9iamen§  Sobad;.  '?luf  ber  norblid^en  Seite 
te§  Saales,  jiemlid^  genau  gegenüber  bem  2)Drfe,  ftnb  bie  erften  »Spiiren  jener  eblen 
iDtetaÜgänge  üufgefuntieu  roorben,  ober,  beffer  gefagt,  e§  mußten  auii  biefe  bei  meiner 
?(ntunft  Dort  ongeblict)  Derlorenen  2lbern  lieber  gefunbcn  roerben.  Ser  trac^ptifcbe, 
on  ber  Oberflä^e  ooüftänbig  oerraitterte  iPergförper  ift  Ijier  burd^je^t  Don  ftlber--  unb 
golbljaltiger  3"if^'f"^«r  Sieiglanj,  ©c^rcefeltieS  jc.  )}lun  ift  allerbing§  bi§  t)eute 
eigentlid)  nur  evft  eine  einjige  ®teüe  ttjirfli^  angefdjiagen;  trc^bcm  aber,  baß  ber 
je^r  ftrenge  bortige  SBinter  mir  üielfad)  binbernö  in  ben  2Beg  trat  unb  bie  'ätuSflüge 
auf  bem  (BlatteiS  t^eilrceife  fe^r  ungemiittjlidi  macbte,  fcnnte  ic^  bpc^  in  ber  Umgegenb 
biefeS  (gobad^  noc^  eine  ganje  9fiett)e  ebler  ^Retaüabern  auffinben,  welche  e#  jur  ®e= 
roiBl)eit  mad^en,  M^  ber  ganje  bortige  iBerg  —  ic^  möd^te  fcgar  beftimmt  jagen  ber 
ganje  (SebirgS^ug  —  ein  ungemein  reid^eg  i!ager  roert^üoüer  (grje  bilbet. 

2)a  bie  c^cmifc^e  Unterfuctiung  ber  jeroeil»  gefunbenen  @tufen  (junäc^P  auf  Silber 
unb  ®olb)  an  Ort  unb  ©teile  abjolut  unmöglid)  loar,  fo  mußte  immer  n?ieber  auf 
iaS  Hauptquartier  Äara  ^iffar  jurüdgegangen  roerben,  unb  bag  machte  gerabe  in 
einer  ©egenb  mie  jene  bie  Sjpebition  nid^t  angcnetjmer.  2)a§  ffleiultat  ift  nun  foU 
genbet-:  2)ie  mert^ooUen  (Sr,^e  tjon  @obac^  finb  nic^t  forco^I  ©lei»,  al§  3"^^^'^ä^' 
rceld^e  tjäufig  Sellnr  enthalten.  ®ie  cntbalten  ®oIb  bi§  ju  fe^r  bebeutenben  Ouan= 
titäten.  Üibgejo^cii  pon  Stufen,  in  meieren  basfelbe  bi§  ju  ©rbfengröße  benbritifcb 
auSgejc^ieben  ilt,  ^abe  ic^  in  ben  ebleren  berfelben  bi§  3  ^^Jrocent  gefunben;  ©Über 
je  liac^  3Bal)I  ber  ©tüde  oon  ©puren  auffteigcnb  0,4  ^rocent,  1'^/;^,  3,  öy^,  9,  11, 
16,  lö  unb  fd)lieBli^  25,7  'ij^rocent!  £ie  @äe  liegen  faft  ju  Jage  unb  ftnb  in  il^rer 
relatiüL'n  3ui'i"'""^riffliuiig  P^^P  merfroürbig,  am  meiften  fid)  an|d)Iie§enb  an  bie 
9Sor!ommniffe  im  2Iltai.  ©ie  laffen  ftd)  bei  einiger  Ucbung  nac^  ben  äußeren  (Stgen» 
jc^aften,  bem  fpecififc^en  ©eroic^te  :c.  red)t  mot)l  gattiren  unb  tonnen  an  uerfc^iebenen 
fünften  unb  in  2)iengen  geförbert  toerben,  tüe\ä)C  rco^I  geftatten  jenen  ^vled  arme= 
nifc^er  (Srbe  fd^on  beute  at§  einen  für  bie  2;ürtei  ^öd^ft  wichtigen  ju 
b  0  3  e  i  dj  n  e  n. 

Um  nun  aber  ber  gaujcn  5lngelegeu^eit,  wenn  fte  eine  türfifc^e  2lu§beutung 
nid)t  foÜte  erleben  f'önnen,  gegenüber  aUenfaUftgen  europäifc^en  Unternet)mern  gletc^ 
ton  Slnfang  an  bie  njünfc^en^rcertbe  ©idjer^eit  ju  geben,  !^abe  ic^  Dor  einiger  3^^' 
mel^rere  3}iufter  ber  gebadeten  ©obadber  Srje  an  ba§  Saboratorium  ber  !.  poltjtedi» 
nijttjen  ©c^ule  ju  ©tuttgact,  refpectioe  meinem 'Jreunbe,  ^errn  ^J^rofeffor  Dr.  2)iarj, 
bort  mitget^eilt,  beffen  analtjtifd^e  JRefultate  ein  rcciterer  sBürge  für  bie  !^o!^e  JBebeu» 
tung  jener  ^uni'^  jlnb.  ~3  .v^err  Dr.  ÜJiarj  bat  überbieß  noc^  ba-S  S3erbienft,  aud) 
auf  tia§>  35ortommen  oon  2;ellur  in  einigen  ©tufen  juerft  aufmertiam  gemacht  ju 
l^aben.  Stußerbem  fdtjeinen  bie  ©rje  üon  ©obac^  unb  ÄatXjx  2llün  nod^  mand^e 
triffenfdiaftlic^  intereffanten  ©(^äbe  gu  beherbergen,  beren  (Sruirung  aber  anbcre 
fragen  ton  nä^erlicgenbem  unb  materiellerem  ^ntereffe  für  ben  2lugenblid  torgeben 
muffen. 

5>orber^anb  ift  —  unb  bieß  ift  nur  in  ber  Sürfei  möglidb  —  2)an!  ber  ®nergie= 
lofigteit  ber  türüfc^en  iSroßen,  itie  ber  niebrigen  ^"''^'SUf^'-SÖirtfifd^aft  im  ©cboße 
ber  ^Regierung,  bie  gan^e  Unternehmung  noc^  unb  jum  wiettieltenmale  tierrenloö. 
3)a§  ©ebiet  ift  3{egierung§  Serrain,  beßtjalb  toüftäubig  unangebaut,  unb  wenn  aud) 
ta^  Sorf  ©obac^  nur  fc^roierig  al§  2lufentbalt§ort  für  ^Bergleute  ober  Unttrnel^mei 
bienen  fönnte,  fo  ift  ba§  in  ber  näc^j^en  'JM^e  beSjelben  ft(^  eröffnenbe  Xijal,  »eld^c^S 
roieber  in  ein  ton  einem  jiemltc^  ftarfen  '^iu^\c  burd^firömteö  prächtiges  Xi)al  au?-- 
münbet,  ganj  torjügltd)  geeignet  für  3lnfieblungen.  @in  milbeS  ßlima,  überall  tor= 
trefflid^eS,  fif^reic^eS  SBaffer,  guter  ^oben,  ffiälber  jc.  unb  für  ^äqn  ein  tpa^rcä 
Slborabo,  ba  ^ären,  @emien,*::h5Dlfe,  SIbler  in  33ienge  ju  erlegen  unb  namentlich  bie 
erfteren  feit^er  fo  itenig  geftort  rcorben  finb,  'ba^  i^re  Ungenirtt^eit  mitunter  feljr  nn» 
gemütl^lic^  roirb. 

S5ertel)r§mittel  aüerbingS  fehlen,  ttie  fc^on  beraerft,  nod^  toüflönbig;  aüein  eine 
bort  mit  9?ad)brud  auftretenbe  58etölferung  toirb  fidb  taS  fetbft  ju  fd^affen  itiffen, 
voaä  bie  biegjeitige  Stegierung  au§  eigenem  eintriebe  unb  auS  feciale n  5Rüd= 


■i  3)ie  atebactibn  be§'' jjtftjfed^n.  SourhalS  ^offt  in  Äiirjem  eine  fpecieUe  abtjant- 
lung  be§  ^rn.-  Dr.  ^aur  über  bie  neuen  (Srje  mittbeilen  §u  tonnen.  • 
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jid)ien  nod^  niemals  gett)Qn  Ijat  unb  niemals  tl)un  inirl),  fclbft  anct, 
wenn  e§  jtd),  wie  Ijier,  um  iD^ftllionen  banbeln  follte. 

^erritöi  bei  Sonftantinopel,  im  2)?ärj  1872. 

CäuS  einem  SJortrage  be§  3Serfafferä  im  2:ec^niter=5yerein  ju  Sonftantinopel.  — 
jDeuijc^e  Beitung  com  13.  Slpril  1872.) 


Heber  bie  ©ntfalfung  bcr  Änoc^enfo^Ie  mit  §oIjefngiäure. 

^n  biefem  SSetreff  bat  ^>rof.  ^v.  finapp  SSerfitd/e  angefteüt,  über  bie  er  in  ber 
SSerjammlung  ber  Buieifabrifanten  ju  Sraunfcbtoeig  beri^tete.  @r  ließ  ©aljjäure 
unb  ©fftgfäure,  beibe  diemifc^  rein  iinb  auf  bie  ©t'ärfe  Don  2  $roc.  Derbünnt,  auf 
bie  brei  ifategorien  ßon  SioijU,  ganj  erJd)Dpfte,  ijaib  erfcf)öpfte  unb  gang  frifd)e,  »elcbe 
in  allen  fällen  äbnlicb  wie  gröberes  @d)iegpulDer  gctornt  war,  je  brei  Sage  lang 
in  bcr  Äälte  einnjirtcn,  9iacb  23eftimmung  ber  burd)  bie  SBi'eberbelebung  in  ent= 
fernenben  Ouantität  Äalf  irurbe  bie  SRcnge  ber  jugule^enben  ©äure  fo  bered)net, 
bafe  bie  @äure  unb  ber  ÄalE  fic^  gerabe  bitten  jn  S^lorcalcium,  bej.  gu  effigfaurem 
MaU  neutralifircn  muffen.  Sie  ©aläfdure  griff  babei,  bie  geroünfdbtc  SBirfung  über» 
fcbreitcnb,  bie  Äoble  ai(3u  energifd)  an.  ®ie  löste  nid)t  nur  auf  bcr  Oberflädie  ber 
Äobte  abgelagerten  Äalf,  fonbern  nabm  andi  pboSpborfauren  talf,  fott)ie  etnjaS 
fdjtDcfelfauren  Äal!  auf.  ©ie  entbielt  nacb  ber  2)ige)^tion  ftetS  ben  größeren  S^eil 
be§  au§  ben  3"tffvfäften  ftammenben  ÄalfeS,  ferner  ^s  &i§  Vi  '^^^  gelösten  Salt' 
terbinbnngen  on  pboSpborfaurem  Aalt.  Sic  ©ffigfäure  j^igte  im  (Segentbeit  eine 
^Jeigung,  hinter  bem  3iel<^  äu>^üdäubkibcn;  fie  naljm  nid>t  nur  feinen  pl^oSp^orfauren 
Äalf,  fonbern  nidjt  einmal  bie  ganje  SÜJfenge  in^  bnrd)  SSieberbelebnng  gu  entfernen^ 
ben  ÄalfeS  auf.  SSon  100  ^b'"-'  tttelc^e  bätten  befeitigt  werben  muffen,  gingen  bei 
ber  erld)öpften  Äüt)Ie  nur  71,  bei  ber  l^alb  erfc^öpften  69  in  l'öfung.  ^ei  biefen 
Äof)len  entbicit  bie  ©äure  nacb  ber  2)igeftion  feine  ober  nur  faum  ncK^tceiSbarc 
©puren  üon  '•JJboSpborföure,  bei  ungcbraudjter  frifcber  Äoble  bagegen  beftimmbare 
iWengen.  'äuä)  bei  2(nn?enbung  üon  concentrirter  ©äure,  welclie  2''/2  2)ial  mebr  reine 
Sffigfäure  entbleit,  ober  ebenfalls  in  äqniöalenten  3J?engen  jum  Ä'alf  jugemeffen, 
jeigtc  fid)  fein  Untevfcbicb.  2)ie  Urfad}e  biefeS  raangelbaften  21ngriffeS  ber  lS:jfigfäure 
macbt  fid)  aud^  fonft  geltenb;  bie  legtere  fättigt  fidb,  mit  fot)lenfaurem  ^alf  jufammen:' 
gebradjt,  immer  nur  unöollfommen,  tüte  bieg  aucb  nod^  burcb  55erfucbe  mit  ganj 
reinem  fo^Ienfaurem  .Half  conftatirt  mürbe.  Sei  legieren  löste  bie  fcbmäcbere  ©äure 
in  brei  Sagen  oon  100  X1:)hi.  Salt,  bie  fie  bätte  binben  foUen,  nidjt  ganj  63,  in 
einem  äWeiten  S3erfud)  62  %iik.,  bie  concentrirte  ©ffigfaure  alterbingS  öiel  mel^r, 
nämlicb  ämifdjen  95  unb  98  Sbln. 

Dr.  ©cbeibler  bemerfte  bi^^äu,  ba^  in  ber  ^ommerfdien  '!}3roDinäia(--3utfci-"' 
fteberei  ju  ©tettin  bie  Sfrigfäure  jur  Sntfalfung  tbatfäd}licb  5  bis  6  ^al)xe  ange» 
menbet  unb  im  großen  ©anjen  baSfelbe  Siefultat  beobadjtet  morben  fet),  wie  tfon 
'^3rof.  finapp  angegeben,  ©cbeibler  empfabi  bort,  bie  Serwenbung  aufjugeben, 
was  aud)  gefd)ab,  erffärte  aber  je^t,  iia^  er  anberS  geurti^eitt  I^ätte,  wenn  ber  ba= 
molige  ^lireiS  ber  ©ffigfäure  ein  niebrigerer  gewefen  wäre,  bcnn  ber  9tngriff  ber 
(Sfftgfäure  auf  bie  Änod^enfo^Ie  fei)  ein  außerorbentlid)  milberer  als  ber  ber  ©algfäure, 
unb  baS  fet)  ein  bebeutenbeS  SRoment.  2)ie  2lbgänge  an  SSafcbfol^Ic  feigen  bei  ber 
Sffigfäure  eri^eblicb  fleiner,  ber  Eingriff  auf  ben  pf)oSpf)orlauren  ÄalE  ber  Soble  fep 
Derfd)Wtnbenb  flein  bem  ber  ©aljfäure  gegenüber.  Söenn  "isaS  ÄalfIÖ!ungS=2(equiDaIent 
ber  (gffigfäure  nidbt  erl^ebtid)  tbeurer  wäre,  alS  baS  ber  ©atjfäure,  fo  würbe 
Dr.  ©cbeibler  baS  ikrfabren  für  ben  großen  Setrieb  wieber  anempfehlen.  2Öie 
ftd)  bie  Sffigfäure  für  bie  9tobäuderfabrifen  bewähren  werbe,  wiffe  er  nicbt;  für  bie 
9?affinericn,  Weld)e  aßerbingS  mit  fleinen  Äalfmengen  ju  t^nn  tjaim,  fep  fie  auSge= 
jeicbnet.  ©in  Sebenfen  gegen  bie  2lnwenbung  ber  (Sfftgfäure  fei)  nod),  lia^  fie  um 
fäf)ig  ift,  pboSptorfaureS  (äifen  ju  löfen.  ^n  ber  ^rafiS  l^at  man  aber  immer  mit 
eifenfjalttgen  ©äften  gu  tl^un  unb  jwar  befonberS  im  Slnfang  beS  Betriebes,  wo  bie 
3lpparate,  welcbe  im  ©ommer  geftanben  baben,  roftig  geworben  finb.  @ifeno^-t)b  ift 
in  ben  3ucterfaltlöfungen  ganj  erf)ebli(b  löSlidb  unb  biefeS  (SifenojJjb  lagert  ficb  bei 
ber  Filtration  in  ben  ^oren  ber  ^nod)enfo'^Ie  ah.  Wan  ftnbet  in  ber  '•|5raft§  nie« 
malS  tol^le,  weldbe  frei  »on  Sifen  ifl;  in  ben  Ä'ßl^Ien  ber  golonialjuder  =  9fJaffinerien 
ftnbet  man  fogar  met)rere  ^rocente.    ifficnn  linüi  Qemanii  bie  @frtgfäure=@ntfalfung 
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einführt,  JD  trevfce  ta&  gciri§  eine  3^'^  ''^"S  rcrtrcfflid)  get)en,  bi§  eine  größere 
3D?enge  öon  (Siientierbinbungen  ftc^  in  bcn  ^oren  ter  Äo^Ie  niebergelegt  I)at  unb  i)ic 
'2I6forption§fä^igfeit  nnb  tia^  ®ntfärbung§Dermögen  ber  So^le  bauüt  erfjeblidö  rebucirt 
wirb.  @8  bürfte  aber  bccf)  be§  5?erfud)e§  lobnen,  bie  (Sffigfäure  in  ber  großen  'i^raji^ 
anjuwenben,  üorau«geie§t  tia^  ibr  iiaUlöfung§  =  5(cquiDaIent ,  »elc^eä  öerfc^ieben  tton 
liem  (^emifc^en  2{cquiDaIent  ift,  nic^t  tt)eurer  ifl  al§  ba§  ter  •aaljfdure;  man  roiirbe 
bann  pericbifc^  jttiecfmäßig  ein  paar  2)JaI  mit  Saljfäure  fäuern  Ecnncn,  um  ba§  (Sifen 
roegjufc^affen.  (£§  ift  eben  eine  ausgezeichnete  (gigenfchaft  ber  (gfftgfäure,  1)a^  fie,  in 
ben3cüen  jufammentreffenb  mit  bem  aufgenommenen  Äalf,  biefen  tortreg  fortnimmt, 
n3äl)renb  ftc  ben  ber  Äo^Ie  urfprünglid^  angeborigen  SonftitutionSfal!  unangegriffen 
läßt  unb  baburd)  bie  ©tructur  ber  ^o^te  ni(^t  jo  fc^äbigt  al§  bie  >galjiäure.  Siodi 
ein  anderer  Umftanb  fpric^t  ju  ©unften  ber  Sffigfäurefäuerung  fe^r  mit.  SSenii 
nämlic^  nac^  ber  (gäuerui;g  burd)  unöoüfommcne  Sßäfdie  and^  etroag  effigfaurer  äa'.t 
in  ben  Äobleporen  guriicfbleibt,  fo  ift  bieß  lange  nid)t  fo  fc^äbltd(),  al§  n?enn  nac^  bev 
Säuerung  mit  eal^fäure  Sl^loroerbinbungen  jurüdbiciben.  '.Seim  ®lüben  ber  Aoijk 
jerfegt  fxc^  ber  in  ben  '^oren  5uriicfgebliet?ene  efftgfanre  Äalf  in  2Iceton  unb  fobten« 
fauren  äaü,  roä^renb  ^ie  Sfiloroerbinbungen  leidit  fd)mefjbar  ftnb  unb  tie  Sobfeu» 
jeüen  bann  mit  einer  3Irt  oon  ®lafur  nbersieben,  rcoburc^  ba§  @ntfärbung§:  unt» 
;'Ibforption§t>ermögen  ber  Äo^Ic  außerorbentlid^  leiben  muß.  (Seutid^e  ^nbuftriejei» 
tung,  187-2,  9k.  21.) 


Uekr  ein  neues  Slräometer,  SBaffertnaage  genannt,  für  t)a%  2(btü6en  ber 
^no($enfoI}Ie^^iIter  in  3iictßr^^f''i^if^"' 

@ine  ber  bebeutenbften  53erluftqueüen  in  ber  3itcferfabrication  ftnb  bie  Änoc^cn» 
foblefilter,  befonberS  bann,  ftienn  man  ba§  9[bfüßen  berfetben  nad)  bcn  allge= 
mein  üblidien   S3aume'f(^en   ober   33alling'f(^en  2Iräometern  oornimmt. 

Xa§>  2(bfüßen  ber  Änod^enfobte  =  5'^*^^'  Qff'^if^f  '"^  3{ßgemeinen  mit  ^eißem 
9Brunnen»affer,  meld^cS  naturgemäß  fpecififcb  Ieid)ter  ift,  al§  UeftitlirteS  23?affer  öcn 
140  9t.,  nad)  rce[d)em  ber  9funpunft  genannter  ^nflrumente  beftimmt  wirb;  anberer; 
feit§  ift  aber  33runnenwaffer  audi  wieber  fpecififd)  fd)merer,  al§  beftiüirteä. 

3n  S'O'fG^  beffen  tann  ein  ;viltcr=3(bfüßmaffer  am  gembbnlic^en  SIräometer  9hiü 
geigen  unb  bennod)  bcträdjtUcfie  2)tengen  3iider  enthalten. 

Um  biefen  in  foId:er  SSeife  cntftebenben  3"derDerluften  oorjubeugen,  conftruirte 
(Sugen  Sangen  in  Söln  eine  35?afferwaag?,  weld^e  einem  ©acc^arometer,  mit  einge= 
fügtem  Jbermcmeter  nad)  SelfiuS  eingetbeilt,  ät)nlic6  ift,  beren  Sinftut»  Scala 
jebodb  Jbeitflric^e  ocn  5  bi§  45  trägt. 

@enft  man  biefe  ©pinbcl  in  befiiHirteS  SSaffer  ton  böberer  Temperatur  aU  50 
SelfiuS  ein,  fo  jeigt  'Jsa^  ^b^rmometer  ber  ©pinbel  bie  Temperatur  t)iefe§  ilBafferS 
an,  unb  e§  ftnft  bte  (gpinbel  bis  gu  jenem  2:f)eilftridie  ber  (Sinftnf^Scala  ein,  roelc^er 
biefer  Temperatur  ent)prtd)t;  bie  3'tfer  biefes  Sb^ifftrif^eS  ber  (ginfinf^^gcala  reprä« 
fentirt  bemnac^  ben  9tu[IpunEt  beS  SffiafferS  ber  jugeborigen  Temperatur. 

^ft  nun  ein  ^-ilter  oolltommen  abgefüßt,  fo  müßte  bie  (gpinbel  in  bie  3lbfnß- 
flüffigfeit  ebenfaßS  bis  j^u  fenem  Sl^eilftricfie  einfmfen,  ttjeld)er  ber  gefunbenen  ^Tem» 
peratur  berfelben  entfprid)t. 

9tun  ift  aber  iaS:  oerroenbetc  33runnentt)affer  fpecififc^  fd^tcerer,  als  baS  beftiüirte, 
auf  tüeldjeS  bie  ©pinbef  eingeridb^ft»  ferner  fann  man  in  3urffi^f'3^rifen  nur  bis  ju 
einem  gewiffen,  nad)  ber  Cualität  ber  gelösten  Zl)e'üt  t)erfd)icbenen  ®rabe  abfiißen, 
inbcm  ftdb  anbernfallS  bie  Äoflen  be-3  2lbbompfenS  ni^t  (obnen  würben,  unb  gilt  für 
biefeS  Qnftrument  nun  folgenbe  SIbfüßregel: 

33eim    3ibfüßen   beS  I.  *^3robucteS    fäf)rt    man  fo  lange  fort,    bis    bie  Sifferen^ 
jtDifd^en  bem  Semperaturgrabe  unb  bem  gieid)en  ber  @inftnf--®cala  5  ®rabe  betrögt. 
Sei  II.  ^robucten,  bis  biefe  S)ifferenj  10  ®rabe  beträgt 
„    ni.         „            „      „  „         15      „ 

„    IV ,  „         18      „ 

SSerwenbet  eine  ^^^nf  fe^r  t{)eurcS  SBrennmaterial,  fo  fann  biefelbe  biefe  3'ffern 
etwas  ijötiix  fifiren. 

'S-  S^^a^   '"  ^1^09  fertigt  berlei  :5nfirumentc   an,  nad)^em  xä)  bemfelbcn  ba§ 
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Originalinftrummt  übergeben,  »efc^cS  mir  ^r.  @ugen  Sangen  freunbtic^ft  jur  Se« 
nu^ung  überjenbetc,  unb  imi^e  iä)  nic^t,  unferen  ^ad^genoffeu  unb  allen  i^nbuftrieüen, 
reetdje  rote  wir  in  ber  Sage  fxnb,  Slbfüßungen  mit  t^eigem  SBaffer  Dorne^men  ju 
muffen,  mit  biejer  iD?ittt)ei(ung  einen  Sienft  ermicfen  ju  I^aben.  21.  2l^ren§. 
(2;ed^nifd)e  SBlätter,  S5iertelja]^reSfd)rift  be§  beutfcben  poli5te(|ni|(ifn  35ereine§  in  '^xaq, 
1872,  erfteg  ^eft  @.  60.) 


lieber  bie  ^jjrüfung  be^  Srobe^  unb  3)le^Ieg  auf  2l(aun. 

3m  •3)ecembet^efte  oon  1871  be§  2lrd)it)e§  ber  '■^3l)armacie ,  ©.  269,  lajen  lüir 
eine  ber  3^it|c^rift  ,,The  Pharmaceutical  and  Chemical  Record,  Chicago",  ^uli 
187),  entnommene  DiDtig,  bie  ^^JJrüfung  bes  93robe§  auf  Sltaun  betreffenb.  Siefe  ge» 
fd^iel^t  na^  Sarter  DJtoffat  tiuxäj  Söefeudjtung  beg  58robe§  mit  einer  au§  Sampedje» 
:^olj  bereiteten  Sinctur,  n?eld;e  bn§  3}ort)anbenJeijn  Don  llaun  burd)  eine  bunfelrotl^e 
jjärbnng  »errät:^ ,  n)ät)renb  unüerfälfc^teS  53rob  ftc^  mit  biefer  jtinctur  nur  ftro^« 
gelb  färbt. 

S3ei  einer  jüngft  toon  einer  33el)örbe  gettjünfc^ten  Unterfud>ung  öerfc^iebener  ü)Jel)ls 
forten  auf  eine  üermut^ete  ^Beimengung  Don  Sllaun,  (Sl^pS  unb  ^^Jotafd^e,  na^m  \di 
ajeranlaffung  aud^  obige  ^robe  ju  cerfud^en.  .^ierbei  überjeugte  ic^  mid),  ba^,  nsenn 
man  auf  mit  bem  5'''9'^'-"  äufammengebrüdteS  ä)Jel}l,  gleid^oiel  ob  Seigen»  ober  Siog» 
genmet)!,  einen  2:ropfen  einer  raeingeiftigen  ^luflofung  üon  Samped^e^oläeytract  faden 
lößt,  ein  braungelber  g^ed  entfteb;t,  roenn  ba§  9Jfe^l  alaunfrei  ift.  ^ft  aber  bem 
Ü)ie^le  Sllauupulter  beigemengt,  fo  nimmt  ber  burd)  biefe  Sinctur  erzeugte  ^^led, 
wenn  bie  Sllaunmenge  nic^t  weniger  al§  1—2  ^rocent  beträgt,  eine  graulid^blaue 
ober  graulic^tjiolette  ^arbe  an.  Sei  y^  ^rocent  älaunge'^alt  roar  ber  t)on  ber  2:inc- 
tur  beroirtte  röt^lid&gelbe  gled  mit  einem  graublauen  ©aume  umgeben  unb  auf  bem 
gled  felbft  fonute  man  mittelft  ber  Soupe  beutlic^  blaue  fünfte  erfennen;  bei  'I/4 
^rocent  Sllaunjufag  »ar  ber  graublaue  9ianb  niäft  mel^r  red^t  beutlid)  fi(^tbar,  luo^l 
aber  tonnten  bei  aufmerffamer  ^Beobachtung  mittelft  ber  Soupe  nod^  einjelne  fleine 
blaue  fünfte  im  gelben  gled  »aljrgenommen  »erben.  Unferen  33eobac^tungen  ju- 
folge  ift  bieg  bie  äu^erfte  ©renge  ber  2öat)rnel^mung  eineS  3"f''^'>'^  ö''"  Sllaun  jum 
SOte^l  nac^  bem  erwähnten  3>erfat)ren.  '^rof.  Dr.  2.  31.  Sudaner.  (i8aperifdt)e§ 
3nbuftrie=  unb  ©eroerbeblatt,  1872  @.  151.) 


Heber  Diofenöl;  Don  Dr.  91.  SBaur, 

^n  meinem  bejüglid^en  Sluffa^e  in  bie  fem  Sanbe  be§  pol^ted^n.  i^ournalS 
©.  253  (erfte0  UJJai^eft)  ift  nad^  ber  Slnmerfung  @.  25i  unten,  am  ©c^luß  eiuju« 
fc^alten: 

„2)a6  man  unter  Umftänben  ftatt  be§  öerbäd^tigen  OeleS  felbfi,  bQ§  barau§  ab» 
gefc^iebeue  üerbäc^tige  fr^ftaüinifc^e  Sepot  birect  in  angegebener  SBeife  unterfudjen 
wirb,  oerfte^t  fid^  Don  felbft." 

©eite  253,  3^^^^  22  Don  oben,  lefe  man  aber  ftatt  „eben". 

(geite  254,  QnU  2  Don  oben,  lefe  man  Oiatrium  ftatt  „9ktron". 


SSeric^tigung. 


3m  Dorbergeljenben  |)eft  ift  ©.  340  al§  Oueüe  beS  31uffa^e§  Don  O.  tnab 
„Sßerfuc^e  über  bie  Sonferoirung  beg  23iere§  für  ben  @eetran§port"  burd^  ein  35er» 
fe'^en  ber  baperifi^e  53ierbrauer,  ftatt  ber  (im  35erlage  Don  Otto  ©pamer  erfc^ei: 
nenben)  3fit?'fti^ift :  »"2) er  Bierbrauer"  citirt. 


Söuc^torucferei  ber  gf.  ®.  Gotta'fc^en  SBudil^anblung  in  Stugäburg. 


cxv. 

Jllarmoornii)tuug  für  |oi()liru(iiliam{if;   oon  |.  S*  lemeü  utib 
J.  SteHe  in  irooklp  (il  i.,  Imerib). 

2Iu8  bem  Scientific  American,  gebruar  1872,  @.   127. 
fmit  aibbiltjungen  auf  Sab.  Vlll. 

§tg.    4   ftettt   ben   2lpparat   in   ber   perfpectitoifci^en   ©eitenanfic^t 

^ig.  5  im   fenfred^ten  ^urc^fdjnitte  bar.    A,  ^ig.  5,   ift  bag  conifc^e 

ientil,  tveld^eS  fid^  oben   ju   einer  ^o^len  Kammer  erweitert.    Sediere 

!ann  burd^  eingegoffene^  58lei  belaftet  ober,  n?ie  gig.  6  geigt,  maffib  ge= 

goffen  iDerben,  fo  ta^  fie  ein  gegebenes  ©eloid^t  repräfentirt.    2)er  SSentil-- 

ft|   ift  t)on  einer  in  ^ig.  8   in   ber  unteren  2lnfi(^t  bargeftellten  ring= 

förmigen  platte  B  umgeben.    G  finb  jwei  Kanäle,  burd)  welche,  ttjenn 

bag  SSentit  nur  ein  toenig  üon  feinem  @i|  gehoben  inirb,  genug  5)ampf 

entloeic^t,  um  jeber  n)eiteren  Hebung  beSfelben  üorjubeugen,  bis  fid^  bic 

©ampffpannung  im  ^effel  n)ieber  ^inret4)enb  gefteigert  ^at    2)aS  3Sentil 

fann  natürlich   fo   belaftet  unb  bie  äöeite  ber  Kanäle  bergeftalt  juftirt 

luerben,  ba§  bie  genannte  2Birfung  bei  einem  gegebenen  ©rucfe,  5.  33. 

bei  30  ^funb,  erfolgt.    O^e^men  von  an,  biefer,  nebft  einem  Spielraum 

öon  3  ^^funb,   fe^  bie  ©renge  ber  bem  äJtafd^iniften  gematteten  ®ampf= 

fpannung  im  Äeffel.    ©obalb  alfo  jene  30  ^^funb  erreicht  finb,  entweicht 

ber   S)ampf   burd)   bie   (Sanäle  C  unb   ftrömt   burd)   bie  ringförmigen 

3fläume  D,  ^ig.  9,  nac^  ber  35ampfpfeife,  um  ben  aJiafd^iniften  aufmer!= 

fam   ju   mad^en,   ba§   bic   «Spannung    il^rer  ©rense  fic^   notiert,    '©er 

$)ampfftrom  burc^  bie  öeffnungen  C  täfet  fic^  mittelft  ©c^raubenüentilen 

reguliren. 

©oute  ber  ajtafd)inift  noc^  jenen  a)le[;rbrud  ton  3  ^funb  geftatten, 
fo  gelangt  ba§  ^nftrument  in  ein  anbereS  ©tabium  feiner  SCbätigfeit. 
E,  ^-ig.  10,  ift  ein  jtüeiarmiger,  an  feinem  einen  ®nbe  mit  einem  ®egen= 
geroid)te  belafteter  ^rummt)ebel,  beffen  anbereS  ©nbe  unter  ber  Schulter 
beS  5^entilgeroid^teS  ru^t,  roie  bie  ^unftirung  hei  E  in  ^tg  5  anbeutet. 

DlnjlcT'«  polijt.  3outndl  !8b.  CCIV.  J&.  6.     .  28 
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3nbcm  baS  ^-8entil  fi(^  ^ebt,  finft  natürlid^  ba»  ©egengetp^t  beä  ^e* 
belg  E,  ber  fic^  fomit  um  feine  2ld^fe  bre^t.  2ln  bie  le^tere  ift  ber 
2trm  F,  %iq.  5,  befeftigt  unb  biefer  enthält  an  feinem  @nbe  einen  ©perrs 
^afen,  ttjeld^er  in  ein  fc^räggejal^nteg  9?ab  greift,  beffen  2lc^fe,  n3ie  aug 
%\Q.  4  erfid)tlid^,  einen  Qeiqet  trägt.  @o  oft  nun  ber  3)?af^inift  ben 
®ampfbrudf  bie  öorgefd^riebene  ©renje  überf(iE)reiten  lä^t,  bewegt  fid^  ber 
3eiger  um  ben  SHbftanb  eineö  S^^^^^  weiter.  (Sr  ift  fomit  einer  Son= 
trotte  unterworfen,  ber  er  fic^  nic^t  entgie^en  fann.  ^a  ber  ©perr^afen 
bei  fortgefe^ter  S)re^ung  be§  9labeg  fd^lie§li(^  auf  eine  glatte  ga^nlofe 
Strecke  trifft,  auf  weli^e  er  m6)t  wirfen  !ann,  fo  Würbe  ein  3Serfu(i^  beö 
2)iafc^iniften,  ben  !ßiiQiv  burc^  wieberf)olte  Steigerung  be§  ©ampfbrudeS 
in  feine  frühere  Sage  ju  bringen,  bie  <Ba6)Q  für  i§n  nur  öerfd^Iimmern. 
©oute  er  aud^  t)en  (Spielraum  non  3  ^funb  überfc^reiten,  unb  bie  Kampfs 
fpannung  hiä  gu  35  5|3funb  fleigern,  fo  ^ebt  fid;  ba§  3Sentil  fo  weit, 
baB  e0  in  biefer  Sage  fielen  bleibt.  S)ie  S3orric^tung,  Woburc^  Se^tereS 
erjielt  wirb,  ift  aug  ben  j^iguren  5  unb  9  erfi($ttid^.  2ln  ber  inneren 
2Banb  be^  ©e^äufe^  befinbet  iid)  nämlid^  eine  9linne  H,  in  Welche  ber 
9iiegel  I  tuxä)  einen  belafteten  ^ebel  J  gefd^oben  wirb,  fobalb  ba§  ^ßen* 
til  fid^  l^od^  genug  gehoben  ^at.  Ser  nämlid^e  Qtüeä  fann  aud^  mittelft 
(^ebern  erteid^t  werben,  welche  einige  Stiege!  in  ber  in  gig.  11  bärge* 
ftellten  2öeife  borfd^ieben.  2ln  biefen  Stiegeln  nun  ^ängt  ein  §ülfg: 
gewicht  K  (^ig.  5,  6,  9  unb  11),  welches  öon  jenem  3Jioment  an  nid^t 
me^r  auf  ba§  SSentil  wirfen  fann  unb  fo  lange  aufeer  Sßirffamfeit  bleibt 
big  man  ten  Slpparat  geöffnet  unb  bie  Streite  wieber  in  i^re  urfprüng* 
Ud^e  Sage  gebrad^t  ^at.  @§  fann  fomit  ber  5Dampfbruct  nid;t  um  weis 
tere  5  ^funb  gefteigert  werben,  o^ne  ^a^  bie  Sllarmpfeife  fortwäf^renb 
ertönt  unb  ben  2?orgefe^ten  auf  bie  ftrafbare  lleberf(^reitung  ber  53e- 
fugniffe  Deg  üKafd^iniften  aufmerffam  mac^t.  ^a  ber  S)ecEeI  ber  ^ampf- 
pfeife  mittelft  ber  Schraube  L  (gig.  5)  üon  ^nnen  aufgefd^raubt  unb 
ber  33entilbedel  mit  ^ülfe  ber  ©tange  M  unb  be^  3Sor^ängfd^Ioffeg  N 
befeftigt  ift,  fo  bleibt  bem  SWafd^iniften  feine  anbere  SBa^I,  aU  bie 
folgen  feiner  3Rac^Iäffigfeit  gu  tragen,  da  ift  einleud^tenb,  'Da^  fic^  bei 
geeigneter  SSergröfeerung  be§  3Sentile0  bie  befd^riebene  2IlarmPorrid^tung 
mit  bem  gewö^nlid)en  ©id^er^eitsöentil  terbinben  läfet. 

^ig.  7  ftettt  eine  anbere  gorm  ber  3lIarmöorric^tung  bar.  ^ier  ift 
lia^)  SSentil  mit  ®ct)rot  belaftet,  weld^eS  bur4>  eine  Sd^eibe  0  üon  letd^t^ 
flüffigem  MetaE  in  einer  Kammer  jurüdfge^ialten  wirb.  5)a§  ein  wenig 
fic^  ^ebenbe  33entil  gibt  juerft  ein  3llarm5eid^en.  SBirb  biefel  nid^t  he-- 
ac|tet,  fo  fd^miljt  bie  mit  ber  2)ampffpannung  gune^menbe  Temperatur 
bie  Ieid;tffüffige  Scheibe,   bai  Sd^rot  fällt   auä  ber  Kammer   unb  ^a^ 
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33entil  irirb  baburd^  fo  fe^r  er  leidster  t,  ba§  bte  pfeife  l^interl^er  unter 
einem  ^ampfbrucf  ertönt,  ber  meit  niebriger  ift,  aU  ber  ^vuä  unter 
roeldiem  bie  HJiafd^ine  arbeiten  foü. 


CXVI. 

PerIiam|ifung0tttrfuil)e  mit  Pep'f^^n  Pam}iMHm 

2Iu§  ber  äettfd^rift  be§  ajerctneS  beutfd^er  Ingenieure,  1872,  3Sb.  XVI  @.  193. 

3}lit  bem  t)on  ber  garlSptte  bei  ^Renb^burg  gebauten,  im  ;3al^r= 
gang  1871  be^  pDh)kä)n.  ^ournalg,  Sb.  CXCTX  @.  338  m^  beige= 
gebenen  2lbbilbungen  befd^riebenen  3)1  e  t)  n 'fd^en  ^iö^renfeffel  finb  in  ber 
legten  3^^^  öerf(^iebenerfeit6  SKerbampfung^toerfud^e  angeflellt  toorben, 
»eld^e  bie  bort  angegebenen  §ol;en  Seiftungen  be^felben  burctjgel^enbg  be= 
[tätigen.  5Den  (Sinroenbungen  gegenüber,  ba§  bie  bebeutenbe  SSerbampfungg: 
fäf)igfeit  biefer  Äeffel  jum  nid^t  geringen  S^^eil  ber  3}ienge  beg  übergeriffenen 
SBafferg  5U3u[c^reiben  fei;,  ift  bei  ben  3?erfud^en  ein  befonbereS  2lugen= 
merf  auf  bie  i<ermeibung  biefeö  le^teren  Umftanbe^  gerid^tet  njorben. 

@o  finb  auf  ber  Ärupp'fd^en  ®u§ftatjIfabriE  im  «September  to.  ^. 
SSerfud^e  mit  t)ier  Äeffeln  öon  ben  bort  aufgefteHten  10  Quid  angefteOt 
njorben.  ^eber  berfelben  l^atte  bil  gum  mittleren  SBafferftanbe  eine 
^eijftäd^e  toon  34,4  Ouabratmeter,  eine  Ueberbi|ung§fläd^e  üon  10,9 
Quabratmeter  unb  eine  totale  Sfloflftäd^e  üon  1,54  Ouabratmeter, 

2)ie  3?erfud^e  fanben  an  einem  Sonntag  ©tatt,  um  bei  bem  @till= 
ftanbe  ber  meiften  3J?afd^inen  eine  möglid^ft  regelmäßige  unb  continuir= 
li^e  3)ampfentna^me  in  ba§  ganje  ©ampfleitung^ne^  ju  ^aben.  ^^'^ 
noc^  üoüftänbigeren  .^lii-'ücf^altung  be§  mit  bem  ©ampfe  aulftrömenben 
Safferä  irurbe  jeber  Äeffel  mit  einem  2Berner'fd^en  ©ntmäfferer  ar; 
mirt,  niefel^alb  angenommen  »erben  barf,  ba  außerbem  ber  abge^enbe 
S)ampf  aud)  eine  !upferne  Ueber^i^ung^fpirale  üon  3,2  Quabratmeter 
^eijftäd^c  paffirte,  'ba^  bie  ergielten  S^tefultate  fi(^  auf  lüirflid^  üerbampfte? 
SBaffer  begießen. 

S)ie  35erfud^§!effel  rourben  §unäd^ft  üon  ^lugafd^e  unb  9lu§  befreit, 
um  üor  ^13eginn  beg  33erfu4)e5  in  furjer  Qe\t  eine  nochmalige  Steinigung 
mittelft  ©ampfftra^lel  bei  l^ellem  geuer  üornel;men  ju  fönnen;  nad; 
biefer  »urben  bie  9laud^fd^ieber  gefd^loffen  unb  ba^  auf  ben  3floften  he-- 
finblid^e  ^Brennmaterial  auSgejogen,  überl^aupt  ber  3?oft  üoüftänbig  ge^ 
reinigt;   fobann  n}urben  bie  2öafferftänbe  aufnctirt  unb   bie  j^euerung 
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mit  162  Äilogrm.  lufttrockenem  S3u4>en!nüppel  begonnen,  ioorauf  naä) 
ettoa  20  3Kinuten  (ba§  burd^  bie  Strahlung  be§  3)iauertt)er!eg  ber  3Sor= 
feuerung  entjünbete  §oIj  voav  burd^gebrannt)  mit  ber  erften  Äo^Ien= 
befc^ictung  üorgegangen  lüurbe. 

®iefe  3eit  tpurbe  al§>  SInfang  be^  5ßerfuc^e§  aufnotirt  unb  feftgefe|t, 
baB  bie  Ie|te  Äo^Ienaufgabe  ba§  ®nbe  begrenzen  follte.  ^ie  Kampfs 
fpannung  ber  Äeffel  betrug  beim  33eginn  4  Sltmojp^ären  Ueberbrucf  unb 
bemegte  fi(^  toä^renb  ber  gansen  5?erfud^§periobe  annäf)ernb  auf  biefer 
|)ö^e.  'i^rifd^  geförberte  Äo^Ie  ber  Qe^e  ©älser  unb  Sfieuad,  ju  etwa 
gleid^en  St^jeilen  au§  6tücffo^Ie,  Slufefo^le  unb  ©rui  befte^enb,  biente  al§ 
Brennmaterial. 

S)a^  ben  Äeffeln  mittelft  S)ampfpumpe  continuirIi(^  gugefüJirte 
©peifeiüaffer  t>on  22"  6.  it>urbe  in  gloei  eifernen  Mafien  abgemeffen, 
n>ä^renb  ha^  33rennmaterial  ben  J?effeln  gugeirogen  teurbe.  3Jieffungen 
in  ben  f4)miebeeifernen  Kaminen,  in  nid^t  aUjugrofeer  Entfernung  üon 
"ben  Äeffeln,  ergaben  Stiemperaturen  jtoifd^en  210  unb  230"  6. 

Sine  Steinigung  ber  geuerjüge  loä^renb  be0  ^erfuc^e^  luar  nic^t 
erforberlid^. 

3fiad^bem  ber  Sfleft  üon  3675  Äilogrm.  ^o^len  ben  Stoften  aufgc-- 
geben  iuorben  tüar,  inurbe  bie  ©ubgeit  be§  3Serfuc^e0  aufnotirt,  bie  %u^' 
nu^ung  be§  auf  ben  3fioften  befinbltd;eu  S3rennmateriale§  jebof^  fo  lange 
fortgefe|t,  a[§>  bie  probucirte  Sßärme  nod^  im  ©taube  voav,  fcie  Span- 
nung auf  4  2ltmcfp^ären  gu  galten,  ir>a§  mittelft  ber  SDampfabfperr^ 
bentile  fic^  leicht  controlliren  lie^.  3)ie  anfänglid^e  Söafferftanbg^ölje  ber 
teffel,  n>el(^e  lüä^renb  be§  SSerfud^eä  annä^ernb  beibeljalten  blieb,  lourbe 
nac^  beenbeter  2lu§nu^ung  tüieber  l^ergefteHt,  unb  ergab  fid^  hahei  ein 
33erbraud)^quantum  üon  33  güüungen  be§  einen  unb  33,18  ^^^üEungen 
beö  anberen  3JtePafteng.  Set  ^n^alt  bei  erfteren  n)urbe  bei  SBaffer 
ton  25"  6.  ju  226,1  tilogrm,,  ber  beg  anberen  ju  430,28  J^ilogrm. 
gefunben,  fo  'ta'B  für  bie  SCemperatur  fon  22"  6.  n^ä^renb  ber  33erfud^§' 
jeit  426,41  unb  430,57  Äilogrm.  aU  @etoi4)te  ber  3JieBfaftenfüttung  in 
Stec^nung  gefteUt  njerben  muffen,  iDoraug  28356,76  Äilogrm.  öerbampfteä 
Söaffer  refultiren.  2)er  Stüctfianb  auf  ben  9loften,  Jüorunter  fid;  nod^ 
unüoüftänbig  au§genu|tel  93rennmüterial  befanb,  fomie  bie  toä^renb  ber 
ipeijung  entfernten  ©c^ladfen  unb  erhaltenen  2tf4)en  föogen  533,25 
Äilogrm. 

Sfiimmt  man  nad^  Sriy  bag  3Ser^ältni§  bei  nugbaren  |)eijeffecteg 
öon  Suc^enl;olä  gur  Äol^le  oon  ©älger  unb  ^ReuadE  ju  V2  on,  fo  mürben 
bie  5um  Slnl^eijen  toernDenbeten  162  Äilogrm.  |)olj  gleid^  81  ^ilogrm. 
Äo^le  5u  red^nen  fepn,  unb  fid^  baburc^  haä  oerbraudite  Äo^lenquantum 
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ju  375C  Äilogrm.  ergeben,  iroöon  14,2  ^roc.  unbottftänbig  au§genu|t 
JDurben. 

^iernac^  ergibt  fi(^  fo(genbe§  9flefultat: 

^n  einem  Zeiträume  öon  6  ©tunben  25  ^Rinuten  finb  mit  3756 
.ßilogrm.  ^o^len  üon  Qeä)e  ©äljer  unb  3^euacf  28356,76  Äilogrm. 
2Ba[fer  oon  22<*  ®.  in  5)ampf  üon  4  Sltmofp^ären  Ueberbrucf  üertranbelt 
morben,  lra§  einer  Serbampfung  öon  7,55  Äilogrm.  SBaffer  pro  1  ^ilogrm. 
Äo^Ie,  ober  üon  1104,6  Äilogrm.  SSaffer  pro  ©tunbe  unbÄeffel  entfprid^t. 

Sei  5  2ttmofpl^ären  Ueberbrucf  unb  10"  ©.  St^emperatur  be§  ©peifes 
roafferS  würben  bie  erl^altenen  2lngaben  fic^  burd;  5fte(|nung  auf  7,38 
resp.  1080  Äilogrm.  rebuciren. 

©ine  ^robe  ber  aug  bem  |)aufen  entnommenen  geinfo^len  ergab 
einen  ^^eud^tigfeitSge^alt  (©rubenicaffer)  t»on  2  ^roc;  bie  bei  100"  S. 
getrodnete  ©ubftans  ergab: 

Äof)IenM 83,00  ^roc, 

SDafferfioff 4,28      „ 

©auerftoff  unb  ©ticfftoff     .      6,01     „ 

®c^roef«l 0,65     „ 

aifdje 6,06     „ 

»orin,  ta  ber  ©tidfioffgel^alt  in  ber  Siegel  fel^r  gering  ift,  aud^  al§  an 
2Ba[ferftoff  gebunben  ju  betrad^ten  ift,  unb  be&^alb  in  ber  9ied)nung  un= 
berüdfic^tigt  bleiben  fann,  6,01  :  8  =  0,75  ^roc.  2Bafferftoff  aU  an 
©auerftoff  gebunben  ju  benfen,  unb  fomit  3,53  ^roc.  äöafferftoff  als 
jur  ^Verbrennung  bisponibel  oorbanben  finb.  9lebucirt  man  biefe  SBaffer^ 
ftoffmengen,  fotote  ben  5lol?lenftoff  auf  bie  afd^ien*  unb  fd^toefelfreie  ©ub= 
ftanj,  fo  ergibt  fid^  bie  3wfatnmenfe§ung  beS  nerttjenbeten  S5renn= 
materialel  ju: 

tol^lenpoff 88,97  ^^roc, 

biSpomblcr  Safferftoff  .  .  3,78  „ 
gebunbener  Safferftoff  .  .  0,80  „ 
©auerftoff 6,44     „ 

n)orau0  fid^  bai§  33er]^ältni§  üon  Äo^lenftoff  gum  biSponiblen,  fott)ie  jum 
gebunbenen  Söafferftoff,  ttiie 

1000:42,5  resp.  1000:9 
berechnet,  fo  ta^  bie  Äo^le  all  eine  fiar!  badfenbe  fogenannte  ^o^Sfo^le 
bejeid)net  n^erben  mufe.    ^n  100  Äilogrm.  ber  grubenfeud^ten  ^o^le  finb 
enthalten 

81,34  Äol^Icnpoff, 
3,45  freier  ffiafferPoff, 
8,63  Saffer, 
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bal^er  ft&Ht  [id^  bereu  t^eoretifd^er  .i^eijeffect  auf 

81,34  .  7160  +  3,45  .  34742  —  8,63  .  640  =     697513  S.  @. 
büDon  ab  runb  14  ^roc.  für  Dtücfftänbe  95692       „ 


bleiben    601861  2B.  S. 

100  Äilogrm.  ^arnpf  Don  4  2ltmo[pt)äreu  Ue&erbrurf  unb  auS  SBaffer 
üou  22°  6.  gebilbet,  beanfpru($eu 

100  (606,5  +  0,305  .  154  —  22)  =  63150  2B.  ®. 

®ie  Äeffel  l^aben  aI[o  bei  einer  SSerbampfungöft^^igfeit  üon  7,55 
uu|bar  gemacht 

7,55.  63150  =  476772  2Ö.  @. 
ober  runb  79  $roc.  be§  t^eoretifd^en  ^eijeffecteS. 

®er  Slnt^eil  an  @rug  in  ber  Äo^le  mufete  auf  bie  regelmäßige 
Verbrennung  non  merfli(f^eni  ßinftuß  fepn,  inbem  befanntlid^  bei  badenber 
^o^Ie  bie  feineren  5t^eile  fofort  entgafen  unb  ^o\)U  bilben,  föeIcEje  einer^ 
feit^  al§  glän^enbe  Slfd^en  in  ben  2lf4)enfall  ftürjen,  anbererfeit^  ben 
Stoft  üerf^opfen,  ober  aU  aufgebläl)te  ®ecfe  bie  33rennmaterialf(|ic^t  über; 
gießen,  ^n  biefer  ®igenf(^aft  ber  gälgerfo^le,  bie  in  beni  ^o^en,  prafti« 
fc^en  ^Ifd^enge^alt  Pou  14,47  ^roc.  Slu^brud  finbet,  fc^eint  bie  geringe 
SDiffereng  gegen  bie  9lefultate  anberer  anberlüeitiger  33erfuc^e  ju  liegen, 
\ve[ä)e  bei  tne^r  ©tücffoijle  ober  ©a^fofjlen  jebenfallS  au^geglid^en  u^erben 
niürbe. 

©in  ^effel  pon  benfelben  Slbmeffungen  ift  auf  bem  2öerfe  ber  @e- 
fellfd^aft  „^^önij:"  in  Saar  burd)  hen  ßiöilingenieur  ®.  ©c^mel^er 
in  §agen  einer  umfaffenben  ^robe  unterzogen  ttjorben. 

^ür  hen  SSerfu(+!  liefe  man  im  i?effel  bie  Spannung  PoÜftänbig  b^i"' 
abget)en,  toorauf  berfelbe  Don  9tu§  gereinigt,  Sioft  unb  2lf(^enfall  DoU-- 
ftänbig  gefäubert  würbe.  @§  tourbe  mit  2Baffer  Don  13°  S.  ber  feft= 
gefegte  Söafferftanb  ^ergefteüt,  unb  für  hen  i^erfud)  467,5  Äilogrm. 
görberlo^le  Don  Qeö)e  Carolus  magnus  jum  SSerfuc^e  abgeiDogen,  üon 
föeld)en  ^ur  Einleitung  ber  ©ampfentioicfelung  73,7  ililogrm.  Derbraud^t 
Ujurben,  fo  ba§  fid^  ^a§  §um  Verbampfen  benugte  üo^lenquantum  auf 
393,8  i^ilogrm.  rebucirt. 

Sa0  bem  Äeffel  mittelft  ^njector,  ber  burc^  ben  Stampf  be§  Verfud^§= 
!effell^  betrieben  njurbe,  jugefü^rte  ©peifemaffer  würbe  einem  eifernen 
c^linbrifd^en  9fteferDoir  entnommen  Don  1 1 70  3)iillimet.  S)urd^meffer  unb 
1060  3JiiUimet.  2Bafferftanb§^öl;e.  .^iernad^  n?ar  ber  ^n^alt  benfelben 
1139  Stter  ober  Kilogramme  2öaffer. 

^rei  güüungen  beg  9ieferDoirg  iuurben  bem  Keffel  zugeführt,  alfo 
§ufammen  3417  Äilogrm.  2öaf[er. 
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SOßä^renb  ber  ^et^üä)^eit  toar  ber  ^ampfbrudf  ca.  41  $fb.  unb 
hei  bem  ßnbe  beS  33erfu(^eä  war  ber  Sßafferftanb  im  ©lasro^r  berfelbe 
irie  beim  beginn  beSfelbcn. 

(S§  toerbampften  folglich  in  3  ©tunben  unb  18  3Jlinutcn  393,8 
^ilogrm.  ^o^Ie  ein  Ouantum  üon  3417  Äilogrm.  SBaffer,  alfo  pro 
Kilogramm  Äoijle  8,6  ^ilogrm.  2ßaf)er,  ober  pro  ©tunbe  1035  Mognn. 
SSaffer. 

3)ie  forgfältig  gefammelte  2lf($e,  lüeld^e  feine  bemerfensiüert^en  un= 
üerbrannten  Äc^Ient^eile  enthielt,  itiog  83,5  ^ilogrm.,  e§  entE)ieIt  baber 
bie  Äo^Ie  8350  :  467,6  =  17,8  ^rcc.  Sfc^enge^alt. 

©in  in  bie  Dertical  ftel^enbe  ©ffe  2,5  9Jiet.  oberl^alb  bei  Äeffeli  ein: 
gefü^rtei  Sti)ermometer  geigte  2] 6^  S.,  ebenfo  tourbe,  um  einen  ©li^luß 
über  bie  3Bärmeftra§Iung  beS  Äeffell  unb  ber  SSorfeuerung  jietjen  gu 
ftinnen,  ein  ^l^ermometer  0,3  9)iet.  üom  Äeffel  unb  ber  5Sorfeuerung, 
fotrie  1  3}iet.  oom  S3oben  entfernt,  aufgefteüt,  njelc^ei  bei  1V2"  Suft- 
temperatur  10^  anzeigte 

2)urd^  bie  umfaffenben  SSerfud^e,  ineld^e  burc^  bie  Ingenieure  bei 
SBerfei  3U  Saar  mit  biefem  Äeffel,  mit  unb  o^ne  SB  e  r  n  e  r 'f d^en  Guts 
tt)äfTerunglapparat  unb  Slusftrömen  bei  35ampfei  in  tk  freie  Suft,  früber 
gemad^t  toorben  finb,  §at  fid^  mit  ber  größten  ©id^er^eit  ergeben,  bai 
ber  S)ampf  o^ne  allei  3Jtitrei§en  üon  Sßaffer  trocf en  entföeid^t ;  auc^  toar 
bei  jenen  2]erfud^en  in  bie  freie  Suft  bie  Q3erbampfung§fä^igfeit  biefelbe 
nne  bei  biefem  3]erfud^e,  mo  ber  3)ampf  in  bie  allgemeine  Seitung  gefül^rt 
föurbe.  S)iefe  SSerfu^e  ergaben  mit  ben  Äo^Ien  oon  ben  Qiö^en  ^a- 
rolui,  ©ätjer  unb  D^euad,  ^orftfelb,  ^afenroinfel,  SReu^ßffen  2c,  eine 
burd^fd^nittlid^e  3Serbampfung  oon  8,2  Äilogrm.  SBaffer  pro  Kilogramm 
.^cl^Ie. 

S)er  ^effel  ber  ©ifengießerei  unb  a)iafc^inenfabrif  oon  2Binb^off, 
SDeeteri  u.  Somp.  in  Singen  mit  18,5  übrtmtr.  öeijfläcbe,  7  übrtmtr. 
Oberfläche  bei  S)ampfüber^t§ungi:2lpparatei  unb  0,93  Obrtmtr.  9ioft= 
fläd^e  üerbampft  nadb  met)rfact)  angefteOten  3Serfud^en  mit  1  Äilogrm. 
^örberfo^Ie  ber  3e(^e  2ßitten  unb  S3arop  7,89  ^ilogrm.  2Baffer  unb  in 
ber  ©tunbe  überhaupt  510  ^ilogrm.  SBaffer;  für  einen  ^effel  bei  S.  9B. 
3)leper  ©ö^ne  in  DinabrüdE  ergaben  bie  33etriebirefultate  ton  1V2 
iga^ren,  baß  ber  aJlepn'fc^e  ^effel  jur  Seiftung  berfelben  SRu^arbeit 
ettoa  20  ^roc.  n^eniger  Brennmaterial  gebrandet  ali  ber  früher  für  bie; 
felbe  Seiftung  nerinenbete  dorniiiaUfeffel. 

2luf  ber  d^emifc^en  gabrif  üon  be  <paen  u.  Somp.  iüirb  ber  im 
Ueber^i^ungiapparat  getrodfnete  5Dampf  üorföiegenb  für  d^emifdie  3ft'edfe 
berh)enbet;  ber  Umftanb,  ha%  bai  aui  ber  ßonbenfation  biefei  3)ampfei 
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geJDonnene  SBaffer  c^emifc^  rein  ift,   bürfte  ben  Setüeig  liefern,  ba§  ein 
Ueberreifeen  öon  ©peifetoaffer  bort  nid(?t  ftattftnbet. 

SBaS  enblid^  bie  Steinijaltung  ber  Äejfel  öon  Äeffelftein  anbetrifft, 
fo  ftimmen  bie  eingaben  barin  überein,  ba§  ficl^  an  ben  cannelirten 
©iebero^ren  feine  bidfere  Prüfte  öon  Äeffelftein  anfe|t.  «Sobalb  biefe  eine 
genjiffe  6tär!e  erreicht  t)at,  fpringt  fie  in  bünnen  33Iättc^en  ab,  lüeld^e 
ju  Soben  fallen  unb  mit  bem  fic^  bort  anfammelnben  ©ci^lamm  kid)t 
entfernt  tnerben  !önnen.  SSä^renb  au»  3SeranIaffung  eine^  niel  «Stein 
abfe^enben  «Speifetüafferg  in  einem  ßorntoallfeffel  bei  täglich  mel^rmaligem 
2lulblafen  fid^  nad)  \e6)§,  2Boc^en  eine  3  bi§  6  OJliQimet.  ftarfe  fefte 
Ärufte  anfe|te,  toeld^e  mit  üieler  3Jiü^e  unb  Qdt  burdb  2lu§!lopfen  unb 
Riefen  entfernt  loerben  mufete,  lüurben  bei  bem  Slie^n'fd^en  Äeffel  bei 
täglich  jtüeimaligem  Slu^blafen  oon  ettüa  50  3JiilIimet.  ber  SBafferftanb^* 
^ö^e  aUe  fec^g  SBod^en  150  bi^  200  ^ilogrm.  2lu§fc^eibungen  beg 
SBafferS  burd^  ben  im  Äeffel  aufgefteüten  Äeffelftein^^^angapparat  aufge: 
nommen.  Se^terer  fann  Ieid;t  au^gefd^üttet  tüerben.  ©in  So^flopfen 
oon  angelegtem  ^effelftein  ift  no^  nid^t  erforberlid^  geloefen. 

Sf^ufe  unb  glugafc^e  in  ben  ^euer^ügen  ober  jwifc^en  ben  9flöbren 
laffen  fic^  nad)  ber  2lngabe  üerfd^iebener  Äeffelbefi^er  burd^  einen  S)ampf= 
ftra^I  o^ne  |ebe  Störung  be^  S3etriebe§  befeitigen. 

%  ^iebartl^. 


cxvu. 

5fdl0fa(l)e  IffH'poljnnafdiitte  (SiiJIm  gaff  Ott)  oonSottkrwatttt 
unli  Stier  itt 


mit  atbiltungcn  nuf  Zah.  VIII. 

Sei  ber  oerringerten  ^^eftigfeit  jeber  9^ietung  im  33er^ältnife  jur 
abfoluten  geftigfeit  beg  vernieteten  3JiateriaIe§  ift  e§  öon  größter  ^iä)= 
tigfeit,  ba§  man  jebe  Unöolüommenijeit  ber  pra!tifd^en  2lu§fü^rung  öer-' 
meibet,  toelc^e  ba§  t^eoretifc^  erretd^barc  3Jiayimum  ber  geftigfeit  einer 
^flietung  ^erunterjiel^t. 

5)ennoc^  ift  man  bi^^er  gerabe  hd  einer  Hauptarbeit,  ber  ©rjeugung 
ber  S^ietlöc^er,  auf  eine  3Jtafd^ine  angeioiefen,  mit  beren  Senu^ung 
löefentlid^e  3)Mngel  öerbunben  finb.  S)enn  eg  ift  beEannt,  ba§  bie  ^ur^- 
ftofemafc^ine  ni^t  auöfc^liefelid^  ben  3ufammen^ang  beg  3Jiateria(e§  im 
Umfange  beS  ?iietIod^freife«  burc^brid^t,  fonbern  barüber  l^inauS  eine 
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getüiffe  ^^tfiörung  ber  %aUvn,  bie  fic^  bi§  ju  gefä^rlid^en  9li[fen  fieigevn 
fann,  üeranla&t.  ^m  j^erneren  ift  e^  eine  praftifd^e  Unmöglic|)feit,  burd^ 
baö  bei  ber  ®urc^fto§mafd^ine  in  2lntüenbung  fommenbe  ^ev\a^xen  bie 
33Me  einjetn  ju  [o($en,  abfolute  ©enauigfeit  be§  9lufeinanberpaffen?  je 
jlüeler  jufammengeljörigen  3Rietlöc^er  ju  erjielen. 

aJian  tüirb  fic^  tjiernad^  ber  S)nrc^fto§mafc^ine  nur  infolüeit  unb  fo 
lange  bebienen,  aU  man  !ein  Doflfommene^5  Wttei  gur  ©rjeugung  ber 
9fiietlöd^er  'i)aU  ©in  folc^e§  ift  in  ber  ©of)rmafd;ine  gegeben  unb 
^at  amJ)  biefelbe  beim  ^au  eiferner  S3rücfen  2c.  fi^)  bereite  bie  auSge^ 
be^ntefte  S3ertt)enbung  errungen,  ha  hei  i^r  bag  fd^neibenbe  SGBerfjeug 
auSfc^Iiefelid^  bie  in  ben  S3ereid}  bei  Sod}umfangel  fallenben  ^afern  in 
2ln[prud^  nimmt,  nebenbei  eine  glättere,  für  bie  ©id^tigfeit  günftigere 
Sod^iranbung  erzeugt  unb  ^auptfäc^iid^  ha^i  ^n'iammenbo^vm  üon  je  §n)ei 
unb  me^r  aufeinanberge^örigen  Sled)platten  refp.  tafeln  ermöglid^t. 

5Diefen,  bie  praftif(^  möglid^e  ©renje  ber  3SoIIfommen^eit  erreid^en: 
ben  3?orjügen  fte^t  einjig  ber  5Rad}t^eil  ber  geringeren  Seiftung^iä^igfeit 
ber  ?Oiafc^ine  gegenüber,  ^iefc  geringere  Seiftung  ift  inbef^,  nur  in  ^Se- 
}ug  auf  bie  einzelne  So^rmafd^ine  üorl^anben  unb  tt)irb  trefentlid^ 
aulgeglid^en  baburd},  baB  mit  bem  gleichen,  für  einen  5Durd^fto§  nöt^igen 
Slnlagecapital  3  Uä  4  einfache,  bem  !^md  entfprec^enbe  33of)rmafd^inen 
befd^afft  lüerben  fönnen. 

2Ö0  alfo,  iDie  beim  33rüdenbau,  nid^t  ein  befonbereio  3^f'^"^"i6"= 
n3ir!en  biefer  einjelnen  3)iaf(^inen  nötl}ig,  ift  bereite  feiten^  ber  SBerfjeug^ 
3}iaf^inenfabrifen  burc^  bie  ferfd^iebenen  geft>ö^nlidE)en  53D^rmafc^inen 
(namentlid^  einfadt)e  2Banb;  unb  2Banb=^abialbof;rmafcbinen)  au3reid)enb 
für  bie  allgemeine  @infüt)rung  be§  9]ietIod):55o^rfpfteme§  an  ©teile  bei 
©tanj=6pfteme§  geforgt.  Slnberl  liegen  hie  SSer^ältniffe  jebod^  bei  ber 
Äeffelfabrication. 

SBiCt  man  ^ier  nic^t  hen  einen  ^aupttortl^eil,  bal  ^uf^imn^enbo^ren 
jireier  übereinanberliegenber  33Iec^e,  aufgeben,  fo  refultirt  barauS,  ha^ 
Dor  beginn  bei  ^öo^renl  bie  33Ied^e  gebogen  unb  ber  ganje  Ifeffel 
in  ä^nlic^er  2Beife,  mie  jegt  cor  33eginn  bei  5Rietenl  üblid^,  burd^  einjelne 
öorgebo^rte  Söc^er  unb  eingeftedte  ^eftfd^rauben  proöiforifd)  gufammen= 
gefegt  inirb. 

.Öiernac^  fönnte  bal  S3ol^ren  mit  berfelben  ©enauigfeit  unb  bem= 
felben  3Sort^ei(  mie  bei  ben  ebenen  gläc^en  bei  S3rüdenbauel  üor  fid^ 
ge{)cn,  trenn  nid}t  ber  3Jiange[  einer  geeigneten  Kombination  mel;rerer 
Soi)rmaf^inen,  bie  jugieid^  an  biefem  ^Sled^cplinber  arbeiten,  foföie  einer 
58orric^tung,  um  foId;e  umfangreid^e  t'Qol;Iförper  ejact  unb   o^ne  gu  be^ 
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beutenbe  Slaumbeanf^jrud^ung  ju  regieren,  bi^^er  bon  Slnioenbung  biefel 
^erfal^ren^  abfegen  liefen. 

2)ie  in  j^igur  1 — 3  ge5eid;nete  fe4)§f ad^e  Äeffelbo^rmaf^iine,  ©Aftern 
SS.  21.  S3affon,  2)irectDr  ber  ruffifd^en  ©efeUfd^aft  für  SJiafd^inenbau 
wn'o  .§üttentt)erfe  in  ©t.  ^eter^burg,  unb  aulgefü^rt  in  ber  Sßerfjeugs 
maf4>inenfabri!  ber  |)§rn.  ©onbermann  unb  6tier  in  S^emnig, 
entfprid^t  bem  toorftel^enb  angeführten  Sl)oppeI§toedfe  in  öoHfommenfter 
unb  rationeller  Söeife.  @§  ift  biefelbe  für  bie  Socomotiütüerfftätten  ber 
genannten  ©efellfd^aft  beftimmt  unb  eingerichtet  um  bie  S^iietlöd^er  in 
cplinbrif($e  Äeffel  bi^  1400  3JiilIintet.  2)urc^meffer  mit  fec^§  rabial  ge* 
[teilten  33ol;rmafd;inen  gugleid^  gu  bohren,  unb  geben  tuir  im  5Ra(^ftel;en; 
ben  'Die  nähere  33ef(^reibung  biefer,  me^rfad^e  intereffante  S)etai[g  bieten« 
ben,  in  aUen  2;i;eilen  auf'g  ©olibefte  aufgeführten  3)iafc^ine. 

®er  Äeffel  lüirb  guoörberft  im  öorfte^enb  befc^riebenen  proüiforifd^ 
gufammengeftellten  3uft^nbe  mittelft  beg  auf  ber  ,3^i<l>"ung  nur  tbeillüeife 
bargefteHten  Suffral^ne^  t^ertical  aufgerid^tet  unb  genau  centrifd;  über  bie 
Sobrmafc^ine  unb  ben  barunter  befinblic^en  gemauerten  ^runnenfd^ac^t 
gebrad^t.  ®er  Sauffrabn  fann  folüo^I  burc^  ©lementarfraft,  aU  a\i6) 
jum  legten  genauen  ©inftellen  mittelft  |)anb  betrieben  tüerben. 

®ie  @teuerung§med)ani§men  für  ^od)-  unb  2;ief=,  Sted^tS;  unb 
Sinf^gang  iperben  burd^  jinei  §änbel  mit  ©rabbogen,  föeld^e  bie  ^Iaueu= 
muffe  a  unb  b  ouf=  unb  nieberfd^ieben,  leidet  in  unb  aufeer  ©ang  gefegt. 
SSon  ben  brei  Stiemenfd^eiben  ift  bie  mittlere  d  fcie  So0fct)eibe,  c  bie 
2:reibfd;eibe  für  ben  Äratjn,  e  bie  für  bie  So^rmafd^ine.  3}iitl^in  tt)irb 
fornol;!  Da»  53o|)ren,  aU  au4)  fammtlid^e  üJJanipuIationen  be§  5?ra^ne§ 
mittelft  eine§  S;reibriemen§  ben?er!ftelligt.  ^\t  ber  ben  Äeffel  bitbenbe 
33led^cplinber  burd^  ben  fe^r  präciiS  arbeitenben  ^ral^n  mit  ben  ßentren 
ber  oorgejeid^neten  9]ietlö^er  genau  in  bie  ^origontalebene  ber  So^rer* 
fpigen  gebracht,  fo  mirb  er  in  biefer  Stellung  burd^  bie  auf  bem  runben 
33ett  ber  3Jiafcl)ine  beliebig  öerfteübaren  brei  ©pannböde  f  (üon  benen 
nur  einer  gejeic^net)  fiy irt,  föag  burd^  einfädle!  Slnjie^en  ber  ©d^rauben 
g  gefi^ie^t.  .^ierauf  fommen  bie  fe^)!,  ber  einen  gejeid^netcn  üoUig 
gleid^en  33o^rmafcl)inen  eine  nad^  ber  anberen  in  @ang.  S^ex]t  bringt 
ber  2lrbeiter  bie  33ot)rerfpige  burd^  entfpred^enbe  g-ortbetoegung  be§  ^o^v- 
mafc^inenfupportel  h  am  ^anbFreug  i  genau  auf  ben  üorge^eid^neten 
Körner.  S)er  3lnjug  ber  Seiften fd^rauben  k,k  genügt,  um  bie  So^r# 
mafd^ine  an  biefer  ©tette  ju  fiyiren  unb  eine  S3ortt)ärt§bett)egung  be§ 
§ebelg  1,  njelc^e  Eingreifen  be§  ^lauenmuffeS  m  in  ba§  conifd^e  9iab 
bewirft,  biefelbe  in  Bewegung  gu  fegen,  ^ie  ©pinbel  arbeitet  hierauf 
felbftt^ätig  mittelft  ©perrrab  unb  ©ycenter.    2luf  biefe  2Beife  finb  fd^nell 
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alle  \ed)§  So^rmafc^inen  eingeflettt  unb  in  S^ättg!eit,  unb  !otumt  eg  auf 
bie  ®e^ä)idli6)kit  ber  betreffenben  SIrbeiter  an,  ob  1  ober  2  3)iann  5ur 
Sebienung  genügen. 

®!§  bleibt  unl  nun  nod^  übrig,  ben  gemeinfd^aftli(^en  Stntrieb  ber 
39obrmaf(^inen  ju  befpred^en.  S)erfelbe  erfolgt  bur(^  ein  boppelt  (nadb 
oben  unb  nai^  auBen)  üerjatjntel,  gmifd^en  ber  2öange  im  93ett  liegenbe^ 
2;reibrab  n  o^ne  (Speid^en  unb  "^Rahe.  S)ie  innere  23ange  bilbet  fomit 
bie  ringförmig  geftaltete  S)rel}ung5ac^[e.  SDie  untere  j^läc^e  be§  jiemlidb 
f(^n.un-en  3^^nringe^  läuft  auf  1 2  Unterftü^ung^roHen  r  mit  entfpred^en= 
ber  ]d^n3acber  Sonicität  be§  Umfanget,  unb  »irb  burd^  ba§  ©etriebe  0 
an  ber  oerticalen  SöeHe  p  in  Umbrebung  gefegt,  ^ür  bie  rid^tige  Um? 
brebung^§a^l  ber  S3ol;rfpinbeIn  genügen  ca.  12  Umgänge  be§  ^i^^nringeg 
pro  aj^inute.  S)a§  Scne^en  ber  So^rerfpigen  gef(^iel^t  burc^  bai  über 
ber  Spinbel  angebrachte  SCropfgefäfe  q.  2öie  erfic^tli(^,  ift  biefe  3Jiafd;ine 
nic^t  nur  für  Socomotiofeffel,  fonbern  ebenfo  jum  ^o'^ren  jebe»  anbeten 
cplinbrifi^en  ^effels  biio  1,4  OJiet.  SDurc^meffer  oerioenbbar.  gür  Heinere 
^effel  n^erben  bie  ^Bo^rfpinbeln  entfprec^enb  t>ortt)ärt§  gebre^t,  resp. 
längere  So^rer  eingeftedt.  S^tuppert.  (2Iu§  bem  Organ  für  bie  ^ort- 
fcbritte  be§  eifenba^nmefen^,  1872,  ^eft  2  unb  3.) 


CXVIll. 

Jlmfrikanifrf)f  flaniiliolirmafiliinf. 

dladi  bem  Mechanics'  Magazine,  2tpril  1872,  @.  314. 

»JJilt  einer  2lbbi[DUnq  auf  aab.VHl. 

®ie  in  ^ig.  20  oeranfd^aulid^te  ^anbbol^rmafdjine  empfiehlt  fic^ 
burc^  eine  red^t  jmedmäBige  2lnorbnung  einer  allgemeineren  53eadbtung. 

®ie  geftfieHung  bcio  33o^rgerätl^eg  an  bem  Söerltifd)  erfolgt  mittelft 
ber  parallelen  ^ra^en  H ;  ber  untere  Älemmbaden  ift  feft  an  ber  ©eftelh 
faule,  n}äl)renb  ber  obere  burc^  bie  3)iutter  I  unb  bie  ©rudfc^raube  G 
feft  angezogen  nierben  fann. 

SängS  ber  ©äule  A  ift  bie  ^ülfe  D  t>erf(j^iebbar,  um  ben  53obrer 
in  oerfd^iebenen  §ijl)en,  ferner  and;  in  oerfd)iebenen  ^erticalebenen  gur 
2;^ätigfeit  gelangen  gu  laffen.  2ln  D  ift  bie  l;orijontale  |)ülfe  C  an- 
gegoffen,  burc^  loeld^e  bie  Sagerbüc^fe  B  für  bie  Stntrie^^meÜe  binbur^i^ 
gePedt  ift.  S)ie  SßeÜe  lüirb  bur^  bie  Kurbel  E  in  Umbrebung  gefegt 
unb  bie  33eloegung  auf  bie  33ol)rfpinbel  bur^  ^egelräber  übertragen. 
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S)er  Sßorfd^ub  be§  33o^rer§  iüirb  burd;  2)rel;ung  be§  ^anbräb(^en§  J 
erjielt;  bie  33o^rfpinbeI  ge^t  nämlid^  im  oberen  Sl^eil  F  burd^  bie  ^o^le 
©d^raube  l^inburd^,  bereu  3)tuttergelDinbe  im  SRäbd^en  J  eingefc^nitten  finb. 


CXIX. 

P(lirnhu|i|)clung;  non  p.  ^rruL 

aJiit  einer  atfcilbung  auf  Sab.  VIII. 

3«  bem  Sagergebäube  ber  b'^^noüerfc^en  ©ummifamm^ßompagnie 
ift  eine  bi§:  in  ha^  oberfte  ©tod'luerf  reid^enbe  fte^enbe  SßeÜe  angeorbnet, 
njeld^e  in  jeber  ©tage  burd)  conifc^e  9läber  eine  l^orijontale  2öeIIe  treibt. 
Um  bei  berfelben  'Dm  au§>  ber  2tu§be^nung  ber  33eIIe  burd;  Xemperaturs 
uuterjd^iebe  für  bie  conifdien  9läber  eutfpringeuben  SRad^t^eil  ju  befei= 
tigeu,  ift  bie  in  j^ig.  24  bargefteUte  i^uppelung  üou  mir  augeroenbet 
tDorben.  2Iu  berfelben  ift  a  ein  auf  ber  unteren,  b  ein  auf  ber  oberen 
2öeIIe  feftgefeilter  3Jiuff;  ber  fla^e  Äeil  c  ttjirft  aU  3JJitnel^mer.  5Die 
untere  Kuppelung  ift  üon  einem,  burc^  üerfenfte  ©(^rauben  gebaltenen 
fc^miebeeifernen  S^ling  umgeben,  welcher  aud^  bie  obere  Kuppelung  um= 
fa§t  unb  berfelben  aU  gü^rung  bient.  |)ierbur4)  i^ann  fid^  bie  2BeIle 
in  jeber  ©tage  beliebig  ausbe^nen,  o^ne  auf  bie  conifd^en  9täber  nad^- 
t^eitig  einjuföirfen.  (3ßitfc^rift  be§  33ereinel  beutfd^er  Ingenieure,  1872, 
Sb.  XVI  @.  196.) 


cxx. 

Ilfbfr  rombinirtc  %np  unb  filiinifiifdffrne  Srngüoöfn;  tion 
P,  i%  |ail{fon. 

3iu§  bem  Scientific  American,  Sl^jril  1872,  e.  243, 
?Oiit  einer  31btiltung. 

gjiit  gu^eifernen  33ogenträgern  üer^ält  eg  fid^  tüie  mit  langen  6äulen 
welche  einer  getüiffen  biegenben  Äraft  untertüorfen  finb,  unb  bei  il^rem 
SOBiberftanbe  finb  bie  ©efe^e  maafegebenb  h)eld^e  auf  bie  ©tär!e  fowol^f 
Don  halfen  aU  auä)  öon  ©äulen  Sejug  \)ahen.  ®oc^  !ommen  hex  i^nen 
n)egen  i^rer  geftredten  ©uroenform  in  erfter  Sinie  bie  geftigfeitlgefe^e 
ber  33alfen  in  ^Betrac^t. 


^acffon,  ü6er  combtnirte  guß«  unb  fc^mtebeeiferne  Sragfeogen.  437 

S)er  ajietaübogen  in  einem  Btüd  unterfc^eibet  fid)  hjefentlic^  öon 
einem  fteinernen  53Dt3en.  Sei  bem  leiteten  toirb  lüegen  3lniDenbung  fe= 
parater  Slöcfe  nur  bie  3Siberftanb§fäf;igfeit  h^ä  3Jiateriale§  gegen  Qu- 
fammenbrücfung  in  Slnfprud^  genommen,  irä^renb  bei  ber  Slntoenbung 
eine^  S3ogen§  in  einem  ©tücf  foiro^I  SluSbel^nujig  al§  audi)  3ufammen- 
brücf ung  in'^  Spiel  fommt.  (Sin  auä  ©tein  ober  3i^9^i"  conftruirter 
Sogen  ift  eine  3wfawmenfteIIung  üon  SSiJibfteinen  in  ßuröenform,  loobei 
jeber  äöölbftein  tjon  bem  anbeten  getrennt  unb  nur  ber  3wiammen= 
brüdung  unterworfen  ift.  ©in  je  grij§ere3  ©etoic^t  auf  bem  Sogen  laftet, 
um  fo  ftär!er  toirb  bie  ^ufammenbrücfung  unb  ßompact^eit  biefer  2Bölb= 
fieine.  2)ie  refuUirenbc  Spannung  ober  ber  Sogenbrutf  toirb  but^)  bie 
Sßiberlager  ober  ©eipölbpfeiler  aufgenommen.  Sollten  bie  Sßiberlager 
ein  föenig  nad^geben,  fo  toürbe  biefel  nur  eine  fernere  Senfung  ber 
©eiDölbfteine  gur  gotge  l^aben  unb  bie  Stär!e  beö  Sogen§  nid^t  in  bem^ 
felben  @rabe  afficiren,  al§  foI(j^e§  burc^  Verlängerung  ber  fc^miebe« 
eifernen  3^9'  o^er  Spannftange  M  einem  gu^eifernen  SCragbogen  ber 
gad  iDäre,  inbem  bei  bem  le^teren  jum  Srud^e  eine  geringe  S)ur(^biegung 
l^inreid^t,  eine  fleine  Verlängerung  ber  ©tauge  aber  an  fid^  fd;ou  eine 
beträd^tliij^e  ©enfung  jur  golge  ^at. 

Sei  bem  gufeeifernen  5tragbogen  fommt,  wie  beim  geraben  Salfen, 
foiüo^t  2lu0be^nung  aU  auä)  3wfflwimenbrücEung  in  Setrac^t,  unb  beibe, 
finb  an  benjenigen  fünften  am  größten,  trelc^e  üon  ber  neutralen  2lc^fe 
bei  üuerf(^nittel  am  tneiteften  entfernt  finb.  @g  fommt  ba^er  ber  Srud^ 
an  einem  biefer  beiben  eytremen  fünfte  öor.  Seim  ©u^eifen  öer^ält  fi^)  bie 
rüdiüirfenbe  ju  ber  abfoluten  j^eftigfeit  tüie  6V2  >  1/  unb  ba  baöfelbe  eine 
ftarre  !ri;ftallinifd^e  ©ubftanj  ift,  fd^mac^  in  i^rem  SBiberftanbe  gegen 
ta§  !^evxn^en,  in  Vergleich  mit  bemjenigen  gegen  ba§  3'^^^^üden,  fo 
geftaltet  fid^  bie  ^uftirung  ber  fc^miebeeifernen  3ugftange,  meldte  einen 
gemiffen  ©rab  toon  Slulbei^nbarfeit  befi|t,  bie  nad^  3)Jaa§gabe  ber  Se> 
laftung  be)§  S;;räger§  in'l  Spiel  fommt,  gu  einem  ©egenftanbe  ber  9ted^: 
nung,  meldte  \i6)  auf  Serfud^e  ftü|en  follte. 


©etüö^nlic^  finb  bie  Sogen  biefer  S^räger  au»  einem  Stücf  ge= 
goffen  unb  enthalten  an  i^ren  ©üben  Vertiefungen  jur  2lufnal;me  ber 
fd^miebeeifernen  Spannftangen.    3Jian  be^nt  bie  le^teren  burd^  (Irrigen 
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QU§,  oefeftigt  fie  in  ben  ©nben  bei  Strogen  unb  lä§t  fie  in  ^jclge  ber 
aibfü^hmg  fid^  §ufammen§ie^en,  tt)oburd^  fie  nun  bie  Söiberlagen  jnr 
2lufna{)me  bei  horizontalen  Sc^ubel  bilben.  2Bären  bie  Stangen  ju 
lang,  fo  lüürben  fie  nid^t  ben  üoHen  «Sd^ub  aufnel^men,  unb  ber  2;räger 
roürbe  fic&  fo  »eit  burc^biegen,  bü§  fein  unterer  9lanb  einer  Spannung 
aulgefe^t  märe,  ber  ba§  ®u§eifen  nid^t  luiberfte^en  !önnte.  ©outen 
aber  bie  3"gft*in9ß«/  u"b  biefel  fommt  häufiger  öor,  ju  furj  fe^n,  fo 
finb  fie  gleic^  Slnfangl  einer  ftarfen  ©^ubtoirfung  aulgefe^t,  ttjelc^e  ^u 
bem  eigentlid^en  burcfe  bie  S3elaftung  üeranla§ten  6c^ub  ^injugefügt, 
leitet  einen  SSrud^  jur  golge  ))aben  fann.  «Sc^miebeeifen  ton  befter 
Oualität  bel^nt  fid^  innerhalb  ber  ©lafticitätlgrenje  für  je  10  Sonnen 
birecten  3ugel  per  Ouabratjoü  um  ungefähr  Viooo  f^i"^^  ^^"9^  ow»; 
für  gen)öt)nli(^el  (Sifen  finb  8  Sonnen  per  ünabratjoü  anjune^inen. 
®in  guBeiferner  bogenförmiger  Sräger  mit  fc^miebeeiferner  ^ugftange 
fann  ba^er  nid)t  all  ein  elaflifcber  33ogen  jtüifc^en  feften  SBiberlagen 
betrachtet  »erben. 

5r)ie  ©orglofigfeit  inomit  geraö^nlid)  biefe  fd^miebeeifernen  6pann= 
ftangen  mit  guBeifernen  Sragbogen  oerbunben  werben,  3JiangeI  an  ^ennt: 
ni§  ber  richtigen  5Sert)äItniffe  stüifc^en  bem  Sogen  unb  ber  ©pannftange, 
unooHfommener  ©ufe,  fd)Ied)te  SSerfc^iDeifeung  unb  grofee  atmofp^ärifc^e 
SIenberungen  finb  bie  llrfad)en  ber  fc^limmen  Erfahrungen,  toeld^e  man 
mit  biefen  Srägern  im  SSerlauf  ber  legten  3at;re  in  9^elo^3)orf  gemacht 
^at.  '^  S)er  le^te  %a\i  biefer  2lrt  fam  in  einem  ©ebäube  an  ber  füb^ 
öfttic^en  @dfe  ber  56ften  Strafe  unb  ber  6ten  Sloenue  am  28.  S^otoember 
bei  oerftoffenen  ^aljrtl  üor.  ®al  Stjermometer  mar  in  wenigen  ©tunben 
um  22  ^a^ren^eit'fd^e  ©rabe  gefallen,  unb  bie  3  QoH  bicfe  Stange  te§i 
Srägerl  an  ber  2lnfd^mei§unglftelle  auleinanber  gegangen.  3)ieier 
Sräger,  beffen  ©pannmeite  pifc^en  'i)^n  äßiberlagern  25  '^n^  betrug, 
^atte  bie  Seftimmung  125  Sonnen  ju  tragen,  unb  brad^  unter  einer 
Saft  toon  ungefähr  60  Sonnen.  Slngefid^tl  biefer  Sliatfad^e  unb  meiner 
bei  ber  Prüfung  oon  270  biefer  Sräger  gemad^ten  Seobad)tungen  ge-- 
lange  ic^  ju  bem  ©d)tu6,  bafe  auf  je  10  Sonnen  Saft,  momit  bie  33ogens 
toeite  befdimert  mirb,  1  QuabratgoH  Cluerfd^nitt  ber  ©pannftange  gered)net 
meicen  foüte.  Setrac^tet  man  t^n  S3ogen  all  biegfam  unb  bie  ©lange 
all  eine  gemii^tlDfe  ©e^ne,  fo  gilt  bie  formet 
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©tabt  9?etD'?)orf  angefteüt. 
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rrorin  H  ben  J^orijontaten  Sd^ub,  S  bie  ©panntüeite  in  ^u§en,  V  ben 
©inu§öer[u§  in  j^ufeen  unb  U  bie  gleid^mä^ige  3BeIaftung  per  ^ufe  ber 
gpannnjeite  bebeutet. 


CXXl. 

(flinrtdjtungeit  |ur  ilerijiitung  oon  Pngliidiafälfen  in  latirihen. 

2(u§  ber  bcutfdfien  ^nbuftrteaeitung,  1872,  dlx.  21. 

SBcibrenb  man  im  |)erjen  ®eutfc^Ianb^  nod^  bemüfit  ifi,  auf  ^Seran* 
laffung  be^  §aftpp[id^tgefe|e§  burd^  ©rünbung  üon  llnfaür)erfid)eruiig§= 
gefedfc^aften  bie  folgen  üon  in  gabrtfs^anlagen  [0  ^äufig  üorfommenben 
SSerunglüdungen  für  bie  33etl;eiligten,  feüen  e§  2Irbeilgeber  ober  sJIrbeit* 
net;mer,  njenigften^  in  Sejie^ung  auf  ben  ©elbpunft  möglid;ft  irenig 
fühlbar  5U  mad^en,  arbeitet  im  @lfa§  bie  ©efeUfc^aft  jur  3Ser^ütung 
folc^er  UnglüdSfäHe  rüftig  tneiter  auf  ber  fd^on  feit  mehreren  ^S^^^^Ji 
betretenen  33a^n.  S)ie  Serid}(e  icelc^e  ber  ^^fP^ctor  biefer  ©efeEfd^aft 
tjon  ^eit  ju  ^eit  abftattet  unb  tueld^e  im  Bulletin  de  la  Soci^te  in- 
dustrielle de  Mulhouse  au^fü^rlid^  üeröffentltc^t  »urben,  ''^  entl^alten 
ftetS  ^ntereffanteä  genug,  fon^ol;!  in  Sejug  auf  ftatiftifd^e  ^^ergeid^nung 
ber  im  2Bir!unggfrei§  ber  genannten  @efellfcf)aft  borgefommencn  Unfälle, 
aU  and)  auf  betaillirte  ?3efd}reibung  berfelben  unb  i^rer  Urfac^en,  unb 
geben  jugleid;  SSorfd^Iäge  an,  um  für  bie  ^uFunft  fotd)e  möglic^ft  ju  oer^ 
^üten.  ®er  ung  |e^t  üorliegenbe  33eri4it  über  ba§  ^al;r  üon;  1.  3Jiai 
1870  U§>  eben  babin  1871  rcei^t  für  bie  im  ®ef4)äft^frei§  be^  3Sereine§ 
liegenben  gabriBanlagen  17  Unglücf^fdOe  nad^,  beren  Dpfer  18  ^erfonen, 
barunter  5  ^inber,  mürben.  2llg  Urfac^en  berfelben  finb  M  12  ?^ällen 
ber  SIRangel  ober  bie  llnjulänglidt)feit  üon  2ßerptungsma§vegeln  nadjge^ 
miefen,  föa^renb  bei  3  berfelben  äußere,  zufällige,  nid}t  üorauiS-^ufe^enbe 
3Seran(affungen  mittoirften  unb  e§  fi(^  aufeerbem  ^erauSftellte,  ba&  foipo^l 
14  ber  SSerunglüdtcn,  at0  aud^  4  britte  ^erfonen  bur(^  Seid^tfinn,  IXus 
»iffen^eit  ober  3Ric^tbead^tung  ber  getvö^nlic^ften  33crftd^tlmaferegeln  bie 
Unfälle  mit  üerfc^ulbeten. 

@0  ereigneten  fid^  bie  meiften  (nämli^  10)  ^örperbefd^äbigungen  in 


75  2lu§  bem  Dorjäl^rtgen  Sendete  tüurben  35orrt(^tungen  an  ©pinnereimafd^inen 
jur  5Ber:^inberung  öon  Unglüdgfäßen  unb  töc^Iin'S  SSovrid^tung  um  ba§  ^eraui» 
fliegen  ber  SBeberfc^ü^e  gu  üerfjinbern,  im  poli^ted^n.  Journal  5ßb.  CGI  ®.  194  unb 
195  mitgetf)eia. 
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©pinnereten,  unb  e^  famen  im  ©angen  4  bei  ben  SCranämiffionen, 
1 3  bei  ben  Strbeitlmafd^inen  üor.  S)er  3ßit  itod^  famen  5  bei  ber  regel= 
mäßigen  Slrbeit  an  ben  betreffenben  W^a^ä)imn  felbft,  2  bei  unoor^er; 
gefe(?enem  ^ngangfe^en  berfelben,  2  beim  ^u^en  ttiäl^renb  be§  ©angeg, 
3  bei  üerfd^iebenen  SSeranlaffungen  unb  5  au^er^alb  ber  normalen  X\)ä: 
tigfeit  ber  Setreffenbeu  t)or,  lüobei  nod)  gu  bemerfen,  t)a^  bei  ben  oben 
genannten  erften  beiben  Kategorien  ben  5^erunglü(ften  feine  Slbtreid^ung 
üon  hen  üorgefd^riebenen  Siegeln  für  bie  ©ic^er^eit  nac^gehjiefen  werben 
fonnte,  toä^renb  biejs  hei  ben  le^teren  brei  Kategorien  ber  %q.U  war.  — 
51)0u  fämmtlid^en  SSerunglüdungen  Ratten  sipei  ben  3:ob  ber  betroffenen 
3ur  (^olge,  bie  übrigen  üeranla§ten  gum  größten  X^eil  SSerluft  ober  ftarfe 
33e[(^äbigungen  ber  2lrme  ober  |)änbe. 

3l(§  ^^olgerung  auig  hen  betaillirten  Unterfud^ungen  aller  ber  ge* 
nannten  Sorfommniffe  [teilt  ber  berid^terftattenbe  33eamte  ber  ©efeüfc^aft 
nod^  nad}fteE;enbe  Serf)altung^regeln  auf,  lüeld;e,  obfc^on  t^eiüoeife  allen 
gad^männern  pr  ©enüge  befannt,  boc^  nid}t  oft  genug  roiebeibolt  luerben 
fönnen,  ba  noc^  fo  häufig  bagegen  gefehlt  toirb. 

„'^an  nähere  fid;  nie  ber  ©teUe,  n^o  gtoei  in  einanber  greifenbe 
9täber  gegen  einanber  laufen,  unb,  loenn  eg  nid^t  §u  umgeben  ift,  ^alte 
man  fid;  an  eine  folibe  ©tü^e  an,  oermeibe  auc^  ©teüungen,  aug  benen 
man  bei  einer  falfd^en  33ert)egung  burc^  SluSgleiteu  gtüifc^en  bie  9fiäber 
gelangen  fönnte.  —  Wlan  üermeibe  alle  baufd^igen  unb  l^erau»|)ängenben 
Äleibunggftüde,  Särte,  lange  .^aare  unb  unterlaffe  e§,  ben  fid;  bre^enben 
3Jiaf($inent^eilen  mit  in  ber  ^anb  geljaltenen  Sappen,  Stiemen  ober 
©c^nuren  in  bie  5Räl;e  §u  fommen.  —  Wlan  umgebe  namentlich  aüe  o^ne 
Seiter  pgänglid;en  9täber  ober  SOßeHen  (befonberei  fte^enbe)  mit  fieserem 
©e^äufe  unb  forge  bafür,  baf;  aÜe  unnöt^igen  Seitern  ober  treppen, 
auf  benen  man  gu  i^nen  gelangen  fönnte,  entfernt  njerben;  finb  aber 
bie  Seitern  ober  treppen  nic|t  gu  umgeben,  fo  forge  man  für  geeignete 
folilje  ©tü^punfte  unb  gehörig  angebrachte  ©c^u^breter.  —  2ln  aüen 
äBetten  finb  ^erau§ftel)enbe  unb  mit  umlaufenbe  ©teüfd^rauben  ober  33e- 
feftigungSfeile  unbebingt  gu  befeitigen,  ebenfo  Sliemenfc^eiben  mit  ettoa 
auggebrod;enem  Kränge/' 

„2)ag  einölen  ber  SCran^miffiongioeaen  foüte  ftet§  nur  mit  |)ülfe 
einer  an  eine  ©tange  befeftigten  Oelfanne  üon  unten  aug  gefd^e^en ;  eben 
fo  bürfen  S^^ergabnungen  nie  mit  blofeer  §anb,  fonbern  nur  mittelft 
33ürfte  mit  ©tiel  gefc^miert  n^erben,  aud^  möglid^ft  nur  n?ä^renb  beg 
©tiüftanbeä,  in  atten  pÜen  aber  ftetö  öon  ber  ©eite  aug,  tpo  bie  ^ä^ne 
in  einanber  ge^en.  ©e^t  eine  äßelle  burd;  eine  2Banb  ^inburd;  unb  be= 
finbet  ficb  na^e  tabei  ein  dia'i)  ober  eine  Siiemenfc^eibe,  fo  bringe  man 
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nie  beim  ßinölen  be^  2BanbIager3  ben  2lrm  ^tüifd^en  Sd^eibe  unb  SJtauer, 
fonberu  forge  bafür,  iia^  man  bal  Del  burd^  ein  an  ber  2Banb  feftge- 
machte»  9flol;r  äufül^ren  !ann.  Stranlmiffior^tDellen  bürfen  nie  mit  in 
bei:  bio^en  |)anb  gespaltenen  Sappen  ober  bergl.  gepult  Serben,  fonöern 
man  bebiene  fid^  baju  ftet;*  einer  ©tange  mit  söürfte  ober  mit  einem 
umroicfelten  §afen." 

„9iäber  ober  Sager  bürfen  nur  lüä^renb  beg  ©tillftanbeg  gereinigt 
loerben.  Seitern  gum  3Jnlegen  an  eine  Stran6mif[ion  muffen  mit  Seber 
umtoicEelte  ^afen  befi|en,  bamit  fie  nic^t  ausgleiten.  3)ian  fteige  nie 
auf  eine  an  bie  3Banb  gelernte  Seiler,  fo  ba§  man  fic^  stinfc^en  ber 
3)iauer  unb  ber  Stranlmiffionlffieüe  befinbet." 

„®aö  ^nftanb^alten  öon  Sliemenleitungen  übergebe  man  moglict)ft 
nur  ©peciatarbeitern,  unb  biefe  bürfen  nie  eine  9teparatur  an  einem 
l^erabgetüorfenen  Diiemen  toornei^men,  ber  t>on  einer  fid^  bre^enben  2BeEe 
^erab^ängt,  fonbern,  ir»enn  nid^t  ein  .^afen  jum  2luf Rängen  üortjanben 
ift,  muffen  )k  hen  Stiemen  burd^  eine  ^a!enftange  üon  ber  Slnlauffeite 
^er  au§er  Sereid^  ber  SBeHe  bringen.  S)ag  Slufiegen  ber  Stiemen  ge^ 
fd^e^e  nur  mit  ber  .^afenftange." 

^U  ipeitere  (Srgebniffe  ber  3tac^forfc^ungen  über  bie  Urfad^en  üer= 
fd^iebener  Unglücflfäße  empfiehlt  ber  Serid^terftatter  ber  elfäffer  ©efeü^ 
fc^aft,  |)r.  geller,  no^  üerfc^iebene  ^Sorric^tungen ,  t^eils  für  einjelne 
a)iaf^inen,  t^eiU  bie  ©efammteinric^tung  einer  2lnlage  betreffenb. 

^ier  n>äre  juerft  gu  errüäi^nen  ber  @elbftpu|apparat  für 
ÜJiuIefpinnmafd^inen,  ber  äioar  feinem  g^rincip  na^  rro^l  fc^on 
befannt  ift,  aber  üon  geller  üerbcffert  »urbe. '^  5ßor  bem  (E^Hnber- 
baum  unb  parallel  ju  bemfelben  ift  ein  ®ra^t  aulgefpannt;  auf  biefem 
gleitet  ein  9tat)men  längs  beS  SplinberbaumeS  ober  feiner  Slbtbeilungen 
l^in  unb  l)er,  üon  meinem  unterhalb  ein  ^u^tud^  l^erab^ängt,  n)äl)renb 
am  Obert^eil  te^  Dta^menö  !leine  ^ultoalgen  angebrad^t  finb,  bie  fic^ 
auf  ben  e^linberbaum  auflegen.  5)aS  ^in=  unb  .^erfc^ieben  beS  dia\)= 
mens  wirb  burd^  fein  2lnt;ängen  an  eine  unterljalb  beS  SplinberbaumeS 
angebrachte  enblofe  ©d^nur  »ermittelt,  toeld^e  über  an  jebem  @nbe  an= 
gebra(^te  horizontale  Stollen  läuft,  bie  i^rerfeitS  i^re  S3en?egung  burc^ 
eine  oom  SBagenauSjugSroürtel  ^erfommenbe  ©c^nur  erhalten.  3)a  biefe 
le|tere  ©d^nur  eine  bem  Sßagenlauf  entfpred^enbe  ^in=  unb  ^erge^enbe 
35eiüegung  mad^t,  bie  Sta^mentriebSipeUen  fic^  aber  nur  naö)  einer  düd)-- 
tung  umbre^en  bürfen,  fo  ift  ber  oon  ber  SBagenauSjugSmürtelfd^nur 
unmittelbar  erfaßte  3:^eil  ber  Sta^mentüellc  mit  biefer  legten  felbft  bur»:^ 
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eine  bie  33etDei3ung  nur  na^  einer  ^lic^tung  fortpftanjenbe  Kuppelung 
»erbunben.  ^e'Dem  SBagenau^gang  entfprid^t  bann  ein  t^eilroeifeg  ^^ort* 
betüegen,  bem  äöagenrücfgang  ein  StiQftanb  be§  ^u|rat)men§. 

S)a§  öom  9ta|)men  ^erab^ängenbe  ^u^tU($  ftreid^t  beim  2lu§:  unb 
©infa^ren  be§  SöagenS  über  beffen  Oberfläche  'i)m,  unb  el  Serben  fo 
aÜe  bafelbft  abgefegten  Unreinigfeiten  abgefegt.  $8eim  ^in-  unb  ^ex- 
laufen  beS  Sfial^nien^  laufen  bagegen  bie  Heinen  ^u|tt)aljen  auf  ber 
oberen  ?^Iäd;e  be§  ß^linberbaumel  ^in,  unb  ftreic^en  alle  etwa  bort  ^än: 
gen  gebliebenen  j^afern  unb  gäben  ab.  S)a  fic^  auf  ber  oberen  ©eite 
be^  ßplinberbaumeg  oielerlei  ^inberniffe  (bie  ß^linb  erlag  er  unb  3)rudf- 
ftangen)  befinben,  wegen  bereu  bie  ^pu^malgen,  menn  fie  gang  fteif  toären, 
i^ren  Sauf  gar  nic^t  würben  üollenben  !önnen,  fo  finb  bie  SBaljen  blo^ 
üug  Äautfd^ufrö^ren  ^ergeftettt  unb  mit  '^nä)  überwogen,  fie  biegen  fid^ 
bal^er  um,  wenn  fie  an  ein  fotd^eS  ^inberniB  anftoBen,  unb  fd^neEen 
bann  in  i^re  öorige  Sage  quer  über  ben  Splinberbaum  wieber  jurücf. 
—  ®ie  9'^euerungen  weld^e  fid^  an  biefem  Slpparat  PDrfin= 
ben,  begießen  fid^  auf  bie  2lu§fpannung  be§  j^ü^rung§bra^te§,  ber  fid^ 
bei  ben  früheren  gleid^en  58orrid^tungen  wegen  feiner  großen  Sänge  immer 
bnrd)bog,  je^t  aber  burd^  f leine  |)ülfgärmd;en  unterftü^t  wirb,  ferner 
auf  bie  33ewegung  be§  ^u^ral^men^  üom  2öagenau§äug§Würtel  aul,  ftatt 
frül;er  öon  bem  ßplinber  l^er,  unb  enblid^  auf  bie  fe^r  einfädle  2luf^än= 
gung  be§  5pu|tuc^eg  an  einem  gebogenen  3)ral^te,  fowie  ben  febr  t>erein= 
fachten  2lnfc^lu§  be§  ^u|ra^men§  felbft  an  bie  i^n  bewegenbe  enblofe 
©d^nur.  Obgleid^  biefe  2lenberungen  fd^einbar  fel^r  unbebeutenb  finb,  fo 
mad[)en  ik  hoä)  ben2lpparat  wefentlic^  billiger  unb  fieberer,  unb  geben  eber  bie 
2)töglid)feit  an  bie  ^anb,  il)n  allen  üorfommenben  5Dimenfion!oDerfd^ieben= 
beiten  ber  aj^afc^ine  felbft  aujupaffen,  fo  'i^a^  p  erwarten  ftel;t,  er  werbe 
fic^  nod^  me^r  einführen,  al^  e§  bi^b^t  \ä)on  gefd^e^^en. 

33ei  (ginfprengmafd^inen  unb  anberen  ä^nlic^en  3Sorri(|tungen 
in  Slppreturanftalten  finbeu  fic()  Söaljenpaare  toor,  bie  ftar!  auf  einanber 
gebrüdft  werben  unb  fo  Gelegenheit  geben,  bafe  bei  3lrbeiter§  ?^inger 
beim  ©infübren  ber  2öaare  öon  ben  SBaljen  ergriffen  werben  !i3nnen. 
Hm  bag  gu  oer^üten,  fott  nad^  §rn.  §eller')§  SSorf^lag  Por  bem  @in= 
gang  ber  9Baljen  nod^  eine  SBarnunglWalje  angebrad^t  werben,  b.  f) 
eine  gang  leidste  bünne  ^al^z,  bie  nur  burd^  i^r  ©eWid^t  auf  ber  Unter= 
^auptwalge  aufruft,  unb  fidj)  in  öerticalen  ober  fd^rägen  ©d^li|lagern 
auf=  unb  abbewegen  !ann,  fo  ba§  ber  Slrbeiter  einmal  ber  gefä^rlid^ften 
Stelle  gar  nid^t  gu  nabe  fommen  !ann  unb,  wenn  er  ja  unöorfid^tig 
wäre,  beim  ©infteüen  ber  äßaare  blofe  äWifd)en  bie  Unterwalje  unb  bie 
SBarnunglwaläe  gelangen  fünnte,  wel(^e  le^tere   nad)gibt  unb  it;n  auf 


dinrid^tungcn  jitr  SBerl^ütung  tcn  UnglüdfSfäüen  in  ^atirifen.  443 

bie  ©efa^r  aufmerffam  ma^t.  Sine  folcfie  3Batje  ij^  aufeerbcm  nod)  al^ 
eine  ißerbefferung  ber  9)M)d^ine  felbfl  anjufel^en,  inbem  fie  bie  2lrbeit 
bei  2Baare5umI;renl  erleid)tert.  — 

%üx  Äreilfägen  empfiel^lt  geller,  toor  ber  6ägenfd^eibe  unb 
parallel  §u  berfelben  ein  ©d^u^bret  anjubringen,  ttteld^es  au\  jtüei  an 
ber  ^ecfe  befeftigten  ^ängefäulen  öertical  auf;  unb  abgleiten  fann,  unb 
h^  n?ä^renb  beS  Sd^neibenl  mittelft  eine§  einfad^en  ©inlegersS  in  belie; 
biger  .^ö^e  feflftellen  läßt,  ttiä^renb  nid^t  gearbeitet  toirb  aber  auf  bem 
5'ifc^  aufrul)t  unb  bie  Säge  terbecft.  Um  aud^  ir>äl;renb  ber  Slrbeit  unb 
rcäbrenb  ba§  (£d^u^bret  et\x>a§  in  bie  ^ö^e  gejogen  ift,  mögtid^ft  alle 
©efa^r  ju  üermeiben,  ift  an  bem  3Sorberenbe  bei  @d^u|bretel  unmittel^ 
bar  t>cr  ber  (Sägenfc^neibe  eine  burd^  ®egengett)id^t  etlnag  balancirte, 
in  ^ü^rungen  am  Sc^uöbret  üertical  beföeglid^e  <B6)iem  angebrad^t, 
an  bereu  unterem  @nbe  ftd>  eine  9?olle  befinbet.  gür  getrö^nlic^  fe|t 
]id)  biefe  9tolIe  auf  ben  ^ifc^  auf  unb  üerbedft  fo  ben  Eingang  jurSäge; 
foÜ  gearbeitet  inerben,  fo  mu^  ber  Slrbeiter  bie  Schiene  ettoa^^  lieben 
unb  taS:  2lrbeit§ftücf  gleitet  bann  unter  ber  9tolle  §in,  fo  inie  e§  aber 
ju  6nbe  ift,  ftnlt  an^  bie  Spotte  lüieber  nieber  unb  öerbecft  ben  (Eingang 
§ur  @äge. 

5Bei  .^0 1§^ ob elmaf  deinen  mit  ftebenber  Sßelle  unb  ^origontaler 
Sc^neibfd^eibe  foH  bie  le|tere  burd^  ein  ©el^äufe  öerbedft  werben,  unb 
aufeerbem  ift  parallel  jum  2luffpanntifd^  Per  unb  hinter  bem  2lrbeitlftüc! 
ein  <Sc^u|bret  am  53ett  anzubringen,  Pon  benen  tia§  Porbere  ber  §8e- 
quemlid^feit  halber  beim  Einbringen  einel  2lrbeillftücfel  leidet  niebergelegt 
n?erben  fann.  (?»  tpirb  bann  bie  ©efa^r  Permieben,  ttielc^e  burc^  ba§ 
Umberfliegen  Pon  ^olsfplittern  ober  etn?a  log  tperbenben  ^obeleifen  per- 
urfad^t  würbe.  — 

2lud^  für  ga^rftü-^le  finb  mancherlei  iBerbejferungen  Porgefd^lagen. 
So  ^at  fi(^  ^eraulgeftellt,  ba&  burd^  bie  Sen?egung  ber  tpenn  aud^  ncc^ 
fo  leicht  au0  |)ol5  ober  SRetallro^ren  ^ergej^eHten,  hei  i^rer  großen  2änge 
bod^  immer  nod^  ein  bebeutenbel  ©etoic^t  befi^enben,  burd;  mehrere 
©tagen  geführten  2lu§rücfftangen  öfter  ©toBe  entftel^en,  n?eld^e  auf  bie 
folibe  5?erbinbung  ber  aJiafd()inerie  nac^tl)eiltgen  ©influß  äußern,  geller 
erfe^t  ba^er  biefe  Stangen  burc^  einen  bünnen  ©ifenbra^t,  bringt  im 
^al)rgefäß  felbft  eine  paffenbe  5>crric^tung  an,  um  biefen  S)rabt  be^ufl 
beg  ßinrüdfenS  ju  erfaffen  (toeil  bieß  mit  ber  bloßen  §anb  nic^t  gut 
t^unlic^  ift)  unb  mac^t  bie  @in=  unb  2lu»legung  auc^  fclpeit  felbftt^ätig, 
baß  ber  ^a^rftul;l  in  einer  beliebigen  ©tage  Pou  felbft  ftidfte^t,  toenn 
ber  2lrbeiter  Porter  bloß  einen  ^ebel  auf  bie  beabfi^tigte  ßtagennummeu 
ftedte.    2lu§erbem  ipirb  noc^  eine  ^giülfsporrid^tung  empfohlen,  um  auc^ 
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bei  eHüviigem  33erfagen  be0  gelop^nlic^en  OluerüdfgeugeS  üom  inneren  be§ 
^aJ^rjeugee  auä  bie  ajlafd^inerie  in  ©tiüftanb  ju  öerfe^en.  ^e^gleid^en 
tüirb  auf  bie  j^angöorric^tung  üon  SeSpremout  für  folciie  ^^atjrfiü^le 
aufmertfam  Qemaä)t  S)ag  ^rincip  ber  meiften  fol(^en  3Sorri(|)tungen 
befte{;t  barin,  ba§  im  ^all  eines  ©eilbrud;e§  eine  j^eber  lolgelaffen  lüirb, 
föelc^e  58remfen  ober  ©preisen  in  39eföegung  fe^t,  um  baä  §al;rjeug  in 
feinem  Sauf  aufzuhalten.  §8ei  SeSpremont'g  Einrichtung  ftnb  sunt 
33remfen  üier  ^ebel  (ober  jmei  §ebelpaare)  uor^anben,  bereu  ©üben  im 
g^ormaljuftanb  burc^  baS  angebogene  2:reibfeil  fo  gehalten  loerben,  ba§ 
fie  bie  p^rungSfd^ienen  bei  ga^rftu^leS  nid^t  berüt)ren ;  e§  liegen  näm^ 
lid^  bie  §ebel  fo,  baB  je  ^mi  eine  folc^e  gü^rungSfc^lene  jiüif^en  fic^ 
faffen.  ^Reifet  aber  ta§>  ^ugfeif,  fo  gibt  bie  geber  33eranlaffung,  ^a^  fi($ 
bie  ^ebelenben  fämmtlic^  etmal  ^eben;  nun  finb  aber  an  ben  ©teilen 
iDo  bie  §ebelenben  au§i  h^n  ^a^rgeuglüanbungen  l;erauSragen,  au  le|teren 
Vförmige  ^ü^rungSpIatten  angefd^raubt,  bereu  engerer  %i)e\l  naä)  oben 
ge^t.  ©in  ©rieben  ber  |)ebelenben  ^at  bemnac^  ^ur  ?^olge,  ba^  biefe 
©üben  fid}  einanber  nä^)ern  muffen,  babei  ftemmen  fie  bie  j^ü^rungl= 
f4)iene  ätoifc^en  fid^  unb  in  ^^^olge  ber  Steibung  l;iertion  lüirb  ba§  Stuf* 
tüärtiobemegen  ber  ^eM  öermöge  jener  feilartigen  j^ü(;rungen  nur  nod; 
t)erme{)rt,  alfo  aud^  baö  SSremfen  bei  ganzen  ^aiirftu^leö  längl  feiner 
^ü^runglfd;ienen  nur  nod^  oolüommener,  o^ne  bafe  bie§  oon  ber  ©tärfe 
ber  j^eber  abfängt,  tüeld^e  nur  bie  einleitenbe  SBetoegung  l^ier§u  machte. 
2lud^  ot)ne  'i^a^  am  Xreibfeil  zttoa§  gerriffen  ift,  lä^t  fid;  im  gaU  eine» 
3U  fd;nellen  ?lieberget;enl  biefe  33reniyeinrid^tung  tocm  Qni^eren  bei  %Ci\)X-- 
jeugel  aul  burd}  einen  .^anb^ebel  leidet  in  S:;i^ätigfeit  fe^en.  — 

©el^r  Diele  Unglüdlfäüe  ereignen  ^ii^  beim  21  u  f  l  e  g  e  n  oon  St  r  e  i  b-- 
ricmen.  3Jian  l;at  ba^er  biefe  Slrbeit  burc^  med^anifc^e  3Sorric^tungen 
gu  toDbringen  i)erfud;t  unb  loar  üor  einigen  3*^^^^^^  ^ierju  eine  öon 
|) erlaub  üorgefd)lagen. '^  @l  ^at  fic^  aber  l^eraulgefieHt,  ba§  biefelbe 
t^eill  3U  complicirt  ift,  tl^eill  nid^t  fid;er  toirft;  bagegen  wirb  legt  eine 
tjon  33a üb ou in  conftruirte  fe^r  empfohlen  unb  ift  biefelbe  aud^,  naä- 
bem  fie  fd^on  in  toielen  ©yemplaren  ausgeführt  unb  mit  befiem  Srfolg 
angen^enbet  irorben  ift,  toon  ber  a}iül^aufener  ©efellfc^aft  mit  ber  golbenen 
3JlebailIe  prämiirt  iüorben.  S)iefer  S^liemenaufleger  befielt  junäd^ft  in 
einem  bic^t  neben  ber  9tiemenfc^eibe  anjubringeuben  ©eräuge,  aul  tt^e!-- 
c^em  ättjei  Solsen  ^erüorfte^en,  auf  bie  fid;  ber  etwa  l;erabfallenbe  ^reib-- 
riemen  auflegt,  fo  ba§  fd^ou  feine  ©efa^r  mel)r  üorl^anben  ift,  ba§  ber: 
felbe  fid^  in  ^olge  ber  9teibung  auf  bie  fid^  fortbrel;enbe  2öeIIe  auftüideln 
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fönnte,  ba  er  üon  if)x  ganj  ifolirt  ift.  ®er  eine  biefer  Soläeu  bient 
nun  jugleid^  aU  S)re^punft  für  einen  J^öljernen  ^ebel,  toeld^er  für  ge= 
njö^nlic^  bic^t  neben  ber  JÄiemenfc^eibe  gerabe  ^erab^ängt,  aber  üom 
©tanb  be0  2lrbeiter6  au§  mittelft  einer  ©tange  umgebre^t  Serben  fann 
nnb  algbann  mit  feinem  äu§erften  ®nbe  einige  Zentimeter  über  bem 
Umfang  ber  Sliemenfd^eibe  (;inau§  an  bem  orange  berfefben  borbeiftreic^t. 
2iBar  nun  aber  ein  Stiemen  üon  ber  ©d^eibe  herabgefallen,  fo  brandet 
ber  3Irbeiter  nur  mit  feiner  ^afenftange  ben  |»ebel  gu  erfaffen  unb  em= 
pcrju^eben.  ^aburd)  fommt  ber  Stiemen,  ber  ja  auf  bem  S)rePol5en 
beg  ^ebelg,  be§ie§entüc^  auf  beffen  ^ahe  auflag,  längg  bei  Rebell  gu 
liegen,  toirb  mit  aufgehoben  unb  gtcar  bi§  über  ben  l^öd^ften  ^unft  ber 
Scheibe  l^inaul,  gleitet  aber,  ba  ba§  ^ebelenbe  ettuag  abgefd^rägt  ift, 
bann  aud^  öon  bemfelben  ah  unb  nad^  ber  Stiemenfc^eibe  gu,  fo  't)ä^  er 
auf  biefelbe  aufguliegen  !ommt;  e§  föirb  allbann  ber  9liemen  üon  ber 
©c^eibe  etn)a§  mit  fortgegogen  unb  legt  fid^  üon  felbft  üoUftänbtg  auf. 
ßg  lüirb  bemnad^  burd^)  biefen  2lufleg^ebel  gang  balfelbe  unb  in  ber 
gleidien  SBeife  bewirft,  VDa§>  ber  Slrbeiter  beim  2luflegen  mit  ber  .^anb 
gu  t^un  l^at,  e»  gefd)ief)t  aber  gang  fidler  unb  o^ne  baB  bie  minbefte 
©efal^r  baraul  für  ben  2lrbeiter  berüorgel^t.  ®er  2Ipparat  ift  fe^r  ein= 
fac^,  billig  unb  Iä§t  ftd)  ol^ne  bie  minbefte  ©d^lüierigfeit  für  alle  %äUe 
^affenb  einrichten,  gür  f leine  2öenengefd}n)inbigfeiten  unb  f leine  ©d^ieiben- 
burc^meffer  !ann  auc^  ber  .^olgl^ebel  unmittelbar  auf  ber  SBeQe  felbft 
leidet  bre^bar  angebraci;t  n?erben. 

I».  %aide. 


CXXII. 

pingfij'o  IHinfrnlmüljlf  ]m  |finmal)lfn, 

'Kit  einer  Slbbiltung  auf  Zah.  Vlll. 

®er  englifd^e  ^ng^tii^ut:  %v.  S)ingep  in  Struro  (gornn3alI)  ^at  gur 
Sefeitigung  ber  Uebelftänbe  ber  ^ßoc^toerfe  unb  ©to^mü^len  eine  ^er^ 
fteinerunggmafd^ine  erfunben  unb  fic^  patentiren  laffen,  toeld^e  ben  ^^'coed 
\)at,  2)lineralien  unb  ßrge  alter  3lrt,  ©d^ladfen,  j^arben  ober  irgenb  loeld^e 
l^arte  ©ubftangen  mit  2Baffer  gemifdC)t  auf  \^^^n  @rab  ber  §ein^eit  gu 
mal)len. 

3)ie  in  ^^ig.  21  abgebilbete  ^ulüerifirmafd^ine  beftel^t  aul  einer  2ln-- 
ga^l  mit  großer  @ef(^föinbigfeit  ^origontal  rotirenber,  gufeeiferner  (Scheiben, 
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^veid)^  üoii  einer  gemeinfd^aftlid^en  Stran^miffioiiiciüelle  i^ren  eintrieb  er= 
Italien.  Unterhalb  ber  3)k^lfc^eiben  brei)t  'iii)  langfam  unb  entgegen- 
gefeit ber  3)rel)ben.'egung  ber  einjelnen  @d;eiben  ein  großer  3}Jaf)lteller, 
\vdä)ex  Don  einem  mit  ©iebblec^  beüeibeten  Sftanb  umgeben  ift,  beflen 
Soc^ung  fid^  naä)  ber  ju  erreic^euben  geinl;eit  be6  aJ^a^IguteS  rid^tet. 

©er  2}^a^IteQer  ift  mit  augwec^felbaren  ^artguBplatten  ausgelegt, 
föelc^e  mit  rabiaten  ^urd^en  öerfe^en  finb ;  ebenso  finb  bie  Scheiben  unten 
mit  gefurd;ten  platten  aul  .^artgu§  bebedt. 

S)a^  ju  ^Dulüerifirenbe  3)?aterial,  ineld;eg  nöt^igenfaflg  burd^  eine 
33red;mafc^ine  ober  bergt,  auf  eine  geiinffe  ®rö§e  gerfleinert  lüorben  fe^n 
mu§,  tt)irb  mit  SBaffer  gemifd)t  burd^  einen  ^vid;ter  aufgegeben,  mittelft 
einer  Stinne  ober  beffer  einer  Sc^nede  in  bie  3JJitte  jtt^ifi^en  bie  rotirenben 
(Sd;eiben  geleitet,  unb  ättiifc^en  Scheiben  unb  fetter  fo  lange  jerrieben, 
bis  e§>  fein  genug  i\i,  um  t>ux6)  bie  ©iebe  beg  9tanbe§  in  eine  äußere 
Stinne  §u  gelangen,  üon  voo  'üaS  älia^lgut  abgeleitet  iüirb. 

5Die  üerticalen  9l(^fen,  um  lr)eld)e  bie  3)Zal)lf4)eiben  \iä)  bre^en,  [inb 
fo  aufgel)ängt,  bafe  bie  Stellung  mittelft  ^ufü^fc^riiuben  jeberjeit  regulirt 
njerben  fann. 

S)ie  Seiftung  einer  folc^en  ^ulüerifirung§maf4)ine  anlangenb,  fo 
liefert  biefelbe  (bei  einem  ungefähren  ^raftauftoanb  öon  5  ^ferbeftärfen} 
bei  einer  Sod^meite  ber  ©iebe  üon  0,2  9}iiIIimeter  pro  ©tunbe  Slrbeitiogeit 
ettDa  600  Kilogramme  fein  gemal)lenen  3i^"Quar3,  toaS  einer  Seiftung 
üon  15  ^oc^ftempeln  (üon  150  Äilogrm.  ©eiric^t,  260  3Jiillimeter  ^ub 
unb  70  ©dalägen  pro  3)tinute)  gleid^fommen  foÜ. 

S)ie  befd^riebene  3erlleinerunggmafc^ine  \)üt  bereits  in  ©nglanb  unb 
2lmerifa  mel^rfad}e  2lntüenbung  gefunben ;  berfelben  tourbe  aud^  burc^  bie 
Royal  Cornwall  Polytechaic  Society  im  ^al;re  1870  eine  filberne 
ÜJiebaiHe  unb  neueftenS  ein  @l)renprei§  non  20  ^fb.  ©terl.  juerfannt. 

3)er  9ieferent  fann  noc^  beifügen,  bafe  bie  3)^af(^inenbau=2tctien-- 
gefeUfc^aft  ^umbolbt  (toormals  ©ieoerS  unb  ©omp.)  in  Äalf  bei 
S)eu^  a.  9lb-  t)ie  au§f4)liefelid^e  93erec^tigung  jur  2luSfü^rung  ber  S)in= 
gei/fc^en  ajiineralmüble  ertt3orben  l^at  unb  biefelbe  5um  ^reiS  öon  ca. 
1300  3:l;aler  J^erfteHt.  2lud;  ift  jur  3eit  eine  foId;e  Mafd^ine  in  ber 
9Scrfud;§ftation  biefer  SJlafc^inenfabrif  aufgefteüt.  ^.  3. 
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CXXIII. 

Ileiia  Jlnioenbung  lie0  Carr'fdien  Pe0intfj|ratar0  ab  |tlal)lmü^l(. 

^m  öorigen  ^CL\)re  tüurbe  üon  i^rn.  GiDilingenieur  ^.  ©imon  in 
3J?anrf)efter  über  bie  2Inroenbung  ber  öom  Ingenieur  ßarr  in  Sriftol 
erfunbenen  ©c^leubermü^Ie,  be»  fogen.  S)e§integrator§,  jum  Wla^Un  ton 
©etreibe  berichtet  (pollpted^n.  Journal  S3b.  CCII  ©.  398).  5Rad^  Sarr'S 
2lngaben  in  ber  British  Association  foH  eine  einjige  [ol(^e  9)kf(^ine 
fon  1,8  9)tet.  2)urd;me[fer  unb  öon  0,23  SDtet.  breite  ber  jufammeni 
arbeitenben  3lial^lfc^eiben,  föenn  jebe  ber  legieren  400  Umläufe  pro  9Jti= 
nute  unb  jlrar  naö)  entgegengefe^ten  5Drel^ric^tungen  ma^t,  pro  (gtunbe 
20  üuarter^  =  5814  Sitet  ffieijen  ju  serüeinern,  ju  mahlen,  rid^tiger 
in  33robfc^rot  (ein  mittelfeines  ©emenge  üon  SJiel^I,  ®rie§  unb  ^(eie)  5U 
nerinanbeln  im  ©tanbe  fe^n.  ^ierju  fofl  aber  anö)  ein  2lrbeit0quantum 
i">on  145  ^[erbefräften  erforberlid^  fepn,  njeld^e»  fi(^  bei  ftünblic^er  aJiaJ^ls 
leiftung  ücn  15  OuarterS  auf  123  ^erbefräfte  üerminbert,  inä^renb 
au(^  bei  DoHigem  Seerlaufen  be§  Stpparates  immer  noc^  nid^t  toeniger 
aU  63  ^ferbefräfte  nöt^ig  finb.  tiefer  le^tere  grofee  Slufmanb  an. 
Slrbeits!raft  ber  leer  gel)enben  äRafc^ine  bürfte  nid^t  aul  ^^Pf^^^^i^^^^Ö^^^/ 
fonbern  üornel^mlic^  burc^  ben  großen  Sufttoiberfianb  t>eranla§t  inerben, 
föeld^er  bei  bem  bebeutenben  ©urd^meffer  ber  Äörbe,  bem  fel;r  fd^neUen 
Umlaufe  unb  ben  tter|)ältni§mci^ig  engen  ^Räumen,  n->eld^e  bie  8uft  jnji= 
fc^en  ben  (2cf)lägern  einnimmt,  erj^eugt  merben  muß,  Slufeer  ber  tnal^r^aft 
enormen  quantitatinen  Seiftung  ber  3JIafc^ine,  nmrbe  nod^  l^erborgetjoben, 
t)a^  eine  fold)e  Wlix\)k  (^od)fc^rotma^Igang)  stnölf  3Jionate  lang  %aq 
unb  SRad^t  o^ne  Unterbrechung  fortarbeiten  fann,  o^ne  me^r  als  Delung 
ber  3üpfenliigerfteüen  ju  erforbern.  S)ie  au§  gutem  ©ta^l  j^ergefteüten 
S^Iäger  fotlen  eine  2)auer  üon  10  big  12  ^^^^ren  Oerfpred^en.  S»  gibt 
alfo  fein  läftigel  ©d)ärfen  oon  3)hi{;lfteinen  me^r,  unb  ber  ©rfa^  neuer 
3Jtal;Iförper  fommt  faft  gar  nid^t  in  Setrac^t. 

2luf  ber  ©eneraloerfammlung  bei  ^annoüer=Sraunf^meig'fd^en  3*i^ßiö* 
öcrbanbeg  beutf(^er  aJiüüer  unb  3Jiüblenintereffenten  am  14.  2lpril  b.  S.  in 
^annooer  föurben  nun  nac^  bem  „^annotierf(^en  2Boc^enbIatt  für  ^anbel 
unb  ©eioerbe"  oon  j^ei  ©eiten  loeitere  t^atfäd^lid^e  Seric^te  über  Sarr'§ 
neues  ©etreibema^lfpflem  erftattet.  ©rftenS  t^eiite  §r.  3)iü^Ienbefi^er 
9)?al§fe(b  auS  Sarftebt  feine  eigenen  2Ba^rne^mungen  unb  Erfahrungen 
mit,  toeld^e  er  fürjlid^  beim  öefud^e  ber  mit  50  2Bei3enmat)Igängen  auS* 
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geftatteten  ©etreibemii^le  »on  ©ibfon  unb  äöalfer  in  33ontimgton, 
jmi^c^en  (Sbinburg  unb  ßeebg,  gemad()t  ^atte.  S)er  ©efammteinbrudf, 
tüolc^en  ,^r.  aJialjfclb  üon  ©arr'g  äRafc^inerie  erl^ielt,  irar  ein  ber= 
artig  günftiger,  bafe  §r.  SWaljfetb  in  ber  »on  i^m  gepachteten  großen 
Salenberger  3J?ü^le  einen  ©arr'fc^en  SDe^integrator  in  S3etrieb  nehmen, 
beffen  aJia^lgut  jebod^  nic^t  §ur  glac^müüerei,  fonbern  gur  §od)-  unb 
©riegmüllerei  üerrt)enben  miü,  inbent  er  Sarr'ö  ajJafc^ine  f oft  allein  für 
bie  Ie|tere  ©attung  ber  5IRülIerei  aU  geeignet  unb  mirüic^  nu^bar  er= 
ad)te.  |>iernad^  tnürbe  ein  2Beitermat)Ien  unb  2lulntablen  be§  mit 
ßarr'g  3Ka[(^ine  getoonnenen  ^>(I)fc^rotel  ganj  in  ber  Söeife  erfolgen 
muffen,  wie  bie§  ber  ©rieSma^lproce^  befannterma§en  erforbert.  —  2lt§ 
felbft  beobachtete  Seiftung  einer  Sarr'fi^en  aRafc^ine  Don  oben  »erjeid^; 
neten  S)imenftonen  unb  400  Umläufen  pro  3Kinute  eine§  feben  Äorbe§ 
nac^  entgegengefe^ter  $Drel^rid^tung,  gab  ^r.  OJlaljfelb  ta^  täglid^e 
3Jia^lquantum  üon  2000  Str.  an,  maS  jugleid^  ^inreic^te,  um  50  ©tein= 
mal)lgänge  ber  genannten  ©binburger  3Rü^le  mit  fogen.  ^albfabricat  gu 
öerforgen.  '^üx  eine  anbere  bortige  SRü^le  t»on  100  3}ia^lgängen  n^ar 
man  im  begriffe,  }tr»ei  (Sarr'fd^e  3)laf deinen  aufjuftellen.  2ll§  einen 
Uebelftanb  bejeid^nete  ^r.  3Kal§felb  ta^  SSarmma^len,  inbem  ba§ 
ajia^lgut  eine  bur(^f(^nittlid;e  St^emperatur  bon  30°  91.  geigte.  SSefonberö 
«^eroorge^oben  mürbe  üon^rn.  ajialjfelb  bie  unumgängliche  ^crberung, 
ba§  bie  ©etreibeförner  bor  bem  ©inbringen  in  6arr'§  3}iaf^ine  burdb 
Sßaljen  ge^en,  alfo  plattgebrüdEt  »erben  muffen. 

S)er  giueite  Serid^terftatter  über  jüngft  erlangte  9lefultate  be^felben 
3lpparate§,  $r,  ban  ben  äö^ngaert,  *Präfibent  be0  gefammten  beut-- 
fc^en  SJlülIerü  er  eines,  erllärte  gunäc^ft  jebe  2lu§ficl)t  jur  erfolgreici^en  35ers 
menbung  ber  ©arr'fd^en  SRü^le  für  bie  in  Dfiorbbeutfc^lanb  (jufolge  ©es 
lüo^n^eit  be§  ^ublicumS  unb  toegen  33efc|affen^eit  unferer  ©etreibe-- 
förner,  namentlid^  be§  SöeigenS)  gebräuchliche  glad^mütterei,  für  ^off= 
nunglloS,  üermod^te  jeboc^  nid^t,  ben  oon  §rn.  aJialjfelb  ^erüor- 
ge^obenen  9^u|en  ber  3J?afc^ine  jum  ^toecfe  ber  ©rieSmülIerei  ju  ent= 
fräften.  .^r.  üan  ben  Sö^ngaert  legte  jugleid^  groben  üon  2öeijen= 
fd^rot  öor,  toelc^ea  auf  Sarr'S  Desintegrator  erjeugt  Sorben  mar  unb 
lüoburd^  baS  Urtl;eil  beftätigt  mürbe,  bafe  bie  aJlafc^ine  aOerbingS  aWe^l 
probucirt,  aber  babei  bie  ^leie  ungemein  me^ll;altig  unb  baS  ©d^rot  mit 
ganjen,  l^alben  unb  fleineren  St^eilen  ber  2öei§enförner  toermifc^t  lä^t. 
Derartiges  Söeijenfcbrot,  auf  lleinen  ^probenfieben  gefonbert,  ergab  unter 
Slnna^me  üon  2  ^roc.  3SerIuft  burd^  ^erftäuben  2c.  an: 


33 

fxt>c. 

20 

„ 

14 

» 

31 

•> 

2Wcl)I 

feinem  @rie§  (Xnnft) 
grobem  ®rte§ 
grober  Äleie 

98 

Öiernac^  unirben  65  ^roc.  jioifc^en  getoö^nlic^en  ©teinen  nad^jus 
mal^len  fepn. 

^erfelbe  Seridbterftatter  t^eilte  enblid^  ncd)  mit,  ba§  6arr'§  äRa= 
fc^ine  in  S^arlottenburg  \)'o6^ii  erfolgreii^  jum  53erma^(en  ber  Sici^crien 
unb  in  '^a^in  ebenfo  §ufriebenftellenb  jur  ßementfabrication  öerttienbet 
merbe,  Urtf)eile  meiere  mit  bem  übereinftimmen,  »va§  fürjUcf)  bie  belgi= 
fc^en  aWafc^inenfabrifanten  §anrej  unb  6omp.  (in  'Monceau-sur- 
Sambrej  ton  bon  aug  i^rem  Stabliffement  hervorgegangenen  ©eginte* 
gratoren  nac^  ßarr'S  ©pftem,  gnm  ^erf^^^inern  ber  i?o^len  bei  ber  33ris 
quettetabricaticn,  nadigutreifen  üermod^ten.  '^  (Teutfci^e  ^nbuftriejeitung, 
1872,  ^x.  22.J 


CXXIV. 


PfrbflTcrtfr  Bpunli  unii  Spnbcinfe^er  für  groufrnrn;  0011  p.  ö. 
pidifii  in  San  Irnntiöro. 

%u§,  ber  Scientific  Press,  ^atmar  1872,  S.  23. 
ÜRit  aibtiltungen  auf  Sab.  Vlll. 

©in  ttio^Ifeiler,  bequemer  unb  üollfommen  bic^ter  ?va§[punb  ift  be- 
fonber§  für  Trauer  ein  irefentlic^e^  58ebürfni§,  h)elc^em  burdb  'Si\dtX)'§> 
pQtenttrten  ©punb  unb  @punbeinfe|er  (^^ig.  12 — 19)  abgeholfen  fepn 
bürfte;  ba§  Ie|tere  ^nftrument  ^lat  ben  ^xotd,  bal  ^utter  in  lüeld^es 
ber  Spunbsapfen  pa§t,  in  bie  ^^afebaube  einjufd^rauben. 

A,  gig.  12  unb  19,  ift  ein  intoenbig  unb  ausipenbig  mit  engen 
unb  fc^arfen  ScJ^raubengetoinben  üerfe^ener,  ettt>a^  conifd^  julaufenber 
S^ing,  ineld^er  beim  (ginfd^rauben  in  ein  Soc^  üon  geeigneter  SBeite  ftc^ 
felbft  feine  ©änge  in  ba§  ^olj  fd^neibet.  gu  biefer  aj?anipulation  bient 
ber  Spunbeinfe^er.    Serfelbe  beftebt  au§  einem  metallenen,  an  feinem 


"8  5Kan  f.  bie  S8efdbtfit)"n9  ber  öerbefferten  Sar  r'jc^en  S(^leubermüble,  xotiijt 
Bon  |)anrcj  unb  Somp.  gum  3frf(einern  ber  Äo^Ien  gebaut  wirb,  im  pol^tec^n. 
Oournal,  1871,  S3b.  CGI  ®.  387.  —  ^n  ©eutfc^Ianb  werben  Desintegratoren  ton 
^t\.  *paUenberg'§  aKafc^inenfabri!  in  a)?annbeim  geliefert. 
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oberen  @nbe  mit  einem  2o6)  toerfe^enen  ©tiel  ober  ^opf  E,  (^ig.  13, 
beffen  untere^  mit  einem  ©d^raubengeirinbe  öerfe^ene^  (Snbe  ben  näm^ 
liefen  S)urd;me[ier  föie  ber  6punb  ^at.  Heber  ben  c^Iinbrifc^en  ^^eil 
be»  Stielet  E  ift  ein  Sling  g  gefc^oben,  an  beffen  oberer  Seite  jn^ei 
einanber  gegenüberliegenbe  geneigte  ßbenen  fic^  beftnben.  Stuf  ben  Up 
teren  ru^en  bie  beiben  ©nben  einel  burc^  ben  ©tiel  geftedften  üieredigen 
^flocfeg  f. 

<BdU  nun  toon  biefem  ©infe^er  ©ebraudb  gemad}t  tt)erben,  fo  fc^raubt 
man  ben  unteren  SC^eil  beöfelben  in  ba§  gutter  A  (gig.  12),  bi^  ber 
9ling  g  auf  bem  5Ranbe  be§  le^teren  auffigt.  hierauf  bre^t  man  ben 
^opf  E,  U^  bie  ©üben  be§  5)ßfIodfe§  f  auf  bie  geneigten  (Ebenen  bid^t 
geprefet  ju  lieget^  fommen.  ^e|t  n^irb  ba§  metallene  ^utter  auf  ba§ 
mit  §ülfe  eines!  ©punbbo^rerS  toorgerid^tete  ©punbloc^  gefe|t  unb  unter 
3J?itn}irfung  eine§  burd^  ba§  Sod^  be§  topfet  E  geftedEten  §ebel^  einge= 
fd^raubt.  3ft  ba§  ^utter  auf  biefe  2öeife,  inbem  e§  fid^  feine  eigenen 
®änge  einfd)neibet,  getealtfam  eingefd^raubt,  fo  haftet  el  nollftönbig  bid)t 
unb  feft.  3)ie  ©infe^toorrid^tung  n)irb  fd^liefelid^  burc^  9iüdfn3ärt!§bre|)en 
bei  Äopfel,  ft>obei  ber  ^fiodf  f  üon  ben  geneigten  (Ebenen  fid;  abgebt, 
ü^m  3)iü§e  mieber  entfernt. 

S8ei  hem  geiüötjnlidjen  (Spunbgapfen  bedt  man  bie  llnterlaggfd^eibe 
einfad^  auf  ben  t)ert)orragenben  Stanb  am  unteren  @nbe  bei  j^utterl, 
unb  fd)raubt  ben  ©punb  auf  biefelbe  nteber.  bleibt  nun  bie  <B^eibe 
längere  ^^it  ^^  i'ißfet^  Sage,  fo  tüirb  'i^a§i  Seber  ^art  unb  abtjärirt  fon?o^I 
an  feinem  Sager  all  aud^  an  bem  ©punb,  fo  bafe  el  beinal^e  unmöglid) 
ift,  ben  legieren  §u  entfernen.  3)iefe  ©d^mierigfeit  n^irb  burd^  bie  üer- 
befferte  Sonftruction  bei  Spunbel  befeitigt.  B,  ^ig.  14,  fteUt  ben  neuen 
©punb  in  ber  oberen,  ^^ig.  15  in  ber  unteren  2lnfi4)t  bar.  S)erfelbe 
ent(;ält  an  feiner  oberen  ^läd^e  eine  quabratifd^e  Vertiefung  mit  ettna» 
contoeyen  ©eiten,  in  meld)e  bal  äßenbeifen  H,  gig.  16,  pa§t.  C,  g-ig.  17, 
ift  eine  3)letallfd^eibe  mit  einer  glantfd^e  an  i^rer  unteren  (Seite,  um 
lüeldje  eine  9tinne  gebret)t  ift.  @in  9ting  D,  %\q.  18  unb  19,  aul  Seber 
ober  ^autfd^uf  n^irb  über  bie  untere  ^lantfd^e  ge^njängt,  fo  ba§  er  in 
ber  9tinne  feft  liegt.  S)er  aul  ber  WlitU  ber  Scheibe  C  (gig.  17)  i^er« 
öorragenbe  Stiel  erftredt  fid^  burd^  ein  Sod^  im  39oben  bei  Spunbel  B 
(^ig.  14  unb  15)  bil  an  bie  quabratifd^e  $ßertiefung,  voo  noä)  ein  9ting 
über  il)n  gefd^oben  icirb.  2luf  biefe  2Beife  ift  bie  Sd^eibe  D  mit  bem 
Soben  bei  Spunbeö  fo  in  SSerbinbung  gebracht,  ba§  fie  fid^  unabl^ängig 
t)on  bem  le|teren  bre^en  fann.  Sobalb  fie  atfo  mit  i^rem  9ting  ben 
Si|  bei  5D^etalIfutterl  berührt,  fo  bleibt  fie  unben)eglid^,  bil  ber  Spunb 
feft  niebergefc^raubt  ift.    2öill  man  nun  nac^  3Serlauf  einer  beliebigen 
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3eit  hen  «Spunb  entferneti,  fo  i)ebt  man  burd^  So^fd^rauben  he^  le^teren 
t)ie  6d;ei[-'e  nebft  3iing  unter  ^iJermeibung  jene^  mifelid^en  Sltif^ängeniS  üon 
i^rem  Si^e  ab. 

3Sorftel^enbe  ä^erbefferung  \)at  fid^  jur  öoüfommenen  3"fi^i^ben^eit 
fämmtlid^er  ^Bierbrauer  ju  Sau  ^raucilco  betoäbrt.  ©ine  einjige  ^irma, 
bie  £)§ru.  ^DiangelS  unb  ßomp.,  l;at  ungefähr  1000  folcber  ©puiibe 
im  ©ebrauc^);  fie  empfiel;It  biefelben  a\[\'S>  aBärmfte. 


C-VXV. 

2iu-S  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  at  Philadelphia,  2ipvil  1872,  ©.  220. 
ÜJiit  atbbiltungen  auf  lab.  VIII. 

^m  ^riucip  unterid;eibet  ^iä)  üorliegenber  Slpparat,  ireld^er  in 
gig.  22  in  ber  äußeren  Slnfic^t  unb  in  ^^ig.  23  im  ®urc^id;nitt  bargen 
fteßt  ift,  ni(i^t  üon  ber  befannten  ®a§)>ri|e  —  Extincteur,  bei'dirieben 
im  polptecbn.  Journal,  1869,  ^b.  CXCIV  @,  418  — -,  f)inlic^tlic^  ber 
S8equemlid)feit  unb  2ßirf)am!eit  ift  bagegen  feine  ßonftruction  toon  beu 
bi5t)erigen  2lpparaten  biefer  2Irt  h?efentlid^  toerf(j^ieben.  (Sin  .»pauplüoräug 
liegt  barin,  bafe  bie  2Bcinfteinfäure  unb  baä  boppelt^fol^Ienfaure  Dktrou 
in  feparaten  Kammern  [ic^  befinben,  unb  ba§  bal  ^o^IenfäuregaS  in 
einer  britten  i^ammer,  ireldjer  eio  beim  ©ebraud^e  eutftrömt,  erzeugt  n.nrb. 
6^  ift  bal;er  ein  Unfaü  iceniger  leicht  gu  befürd^ten,  n)üt)tenb  ber  ©a§5 
ftral;l  unter  üollfommener  Sontroße  bleibt,  menn  auc^  bereit»  ein  SSiertel, 
bie  i^älfte,  ober  irgenb  ein  St^eil  ber  33e[d^idung  üermenbet  ift ;  ber  Steft 
bient  für  eine  fünftige  Senu^ung  bei  2lppavate§. 

A  unb  B  finb  bie  gur  2lufbelr»a^rung  ber  @äure  unb  beio  fol^Ien= 
fauren  <Bal^eä  bienenben  Kammern,  toel^e  mit  einem  ^oriäontalen  Se-- 
^älter  C  in  SSerbinbung  ftel;en.  3)ie  Deffnungen  ber  Perbinbenben  9tö^* 
reu  (äffen  fic^  burd^  3)rel;en  ber  §anbl;aben  D  unb  E  reguliren.  F  ift 
bie  ©aSaugftrömunglrö^re,  G  eine  in  jiüei  ©c^enfel  fic^  abjföeigenbe, 
oben  unb  unten  offene  Stö^re,  voeldje  ben  ®rud  in  ber  ©agfammer  auf 
bie  in  A  unb  B  entijattenen  j^lüfftgfeiten  überträgt  unb  ein  gleid)mäJBige» 
ßinfliefeen  ber  le^teren  naä)  C  beiuirft.  S)ie  ^ef(^idEung  mit  ber  <£äure 
unb  bem  !ot)lenfauren  Salge  gef(^iel;t  in  i^ren  äquioalenten  35er^ältniffen 
(n}ie  in  bem  gen^ö^nUd^en  S3raufepulüer),  fo  ba§  nad^  i^rer  ßonfumticn 
tt?eber  ba?  eine  nod^  tia^  anbere  im  lieber fc^ufe  Porl;anben  ift. 
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3!)ie  Setjälter  beftel^en  aug  mit  33(ei  gefüttertem  Tupfer,  unb  bic 
^äf)ne,  um  ber  c^emifd^en  ©inmirfung  ju  loiberfte^en,  auiS  üerbleiter 
Sron^e.  <Bo  lange  ber  2lpparat  nid^t  in  @ebrau(^  ift,  ipirb  er,  mie 
^ig.  23  jeigt,  mit  naä)  oben  gefe^rtem  Schalter  C  aufgefteHt,  iüoburd^ 
bie  ^lüffigfeit  get)inbert  i[t,  mit  hen  öä^nen  unb  med^anifd^en  ^i^eilen 
in  Q3erü^rung  §u  fommen. 


CXXVI. 

pie  ld(gra|il)ie  in  lloritammha. 

9kd)  Engineering,  2)iat  1872,  ®.  316. 

Heber  bie  großartige  2lu§breitung  be§  SCelegrap^enfpfteme^  in  ben 
^Bereinigten  Staaten  üon  Slmerifa  geben  bie  ftatiftifd^en  Slufgeid^ninigen 
intereffante  2luf[4)Iüffe,  unb  3)^anc^en  bürfte  bie  2;^at[ac^e  überra[d;cn, 
ba§  eine  einzige  ©efeUfd^aft  über  eine  SJJeilenjal^l  an  S)ra^tleitungen 
oerfügt,  meldie  bie  unter  ber  5reIegrapben=2lbminiftration  ber  ^oft  ftefjenbe 
überfteigt.  3)ie  Western  Union  Telegraph  Company  in  3lmerifa  ift 
ein  riefiges,  über  ben  ganzen  kontinent  üerjiüeigtel  ©ef^äft,  ireld)e§ 
über  70  ^rocent  ber  gefammten  3Keilen5a^l  umfajst.  golgenbe  StabeÜc 
gibt  eine  Ueberfi4)t  über  ben  ©tanb  be§  amerifanif4)en  Stelegrap^en-- 
fpftemeg  in  ber  erften  §älfte  be0  oerfloffenen  ^^^reS: 


9fJame  ber  ©efeafc^aft. 

SKeilenga^I 

ber 

Linien. 

aReilenjal^I 

beS 
2)ra^te§. 

3a^I 

ber 

©taticneit. 

ber 
Slpparate. 

'^erfonaf. 

Western  Union      .     •     . 

54109 

112191 

3990 

5063 

6000 

Montreal  .     .     .     .  ' .     . 

7800 

12147 

640 

750 

996 

Atlantic  and  Pacific  .     . 

3744 

8313 

238 

300 

352 

Pacific  and  Atlantic  .     , 

4155 

8280 

167 

225 

300 

International      .     .     ,     . 

412 

743 

51 

51 

59 

Uebrige  ©ejcaf^often   .     . 

7894 

15469 

772 

1028 

952 

(Summe 

78114 

157143 

5858 

7417 

8659 
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3u  ben  t)er)4)iebenen  2:elegrap^engefellic^aften  tceld^e  toir  nic^t  er-- 
lüäbnt  haben,  getjören  bie  Franklin,  Philadelphia  and  Pottsville, 
Great  Western,  Dominion,  Southern  and  Pacific  2c. 

©in  Slicf  auf  obige  ^al^kn  läfet  auf  eine  aufeerorbentlid^  große 
Slnja^I  einzelner  Sinien  fd^Iiefeen.  g§  fonimen  barnac^  jnjar  burc^= 
fd^nittlid^  jtoei  3)rä§te  auf  bieSinie;  al$  allgemeine  Siegel  ift  jebod^  nur 
ein  2)ra^t  anjune^men,  ba  in  ben  2KitteIpunf ten  bei  commercieüen 
JBerfel^rel  eine  befto  grijjsere  Slngal^l  oon  ^rafitleitungen  üor^anben  ift. 
2lud}  bie  33erglei(f)ung  ber  2lnja^l  ber  2lpparate  mit  ber  Qa^l  ber  <Bta'. 
tionen  le^rt,  l>a^  W  allgemeine  Siegel  eine  einjelne  S)ra^tleitung  ift. 

5)ie  Slbftänbe  ber  SCeIegrapf)enftangen  t>ariiren  üon  35  bil  41  per 
ÜJieile,  ober  üon  circa  130  bi^  150  §u§.  gür  geh)D^nIi(j^e  Sinien  be- 
pejien  bie  ©tangen  au§  ^aftanien^olj,  6"id)en|iol3  unb  Äiefern^olj.  ^l^re 
|>ö[;e  beträgt  25  bi§  30  %n^,  i^r  ©urd^meffer  am  oberen  (Snbe  5  3ott. 
^ür  ©tabtfeitungen,  toelcbe  eine  größere  Slngal)!  t>on  ©ragten  erforbern, 
öariiren  bie  ^ö^en  nad^  Umfiänben.  ©rüne»  ^olj  ttiirb  forgfältig  üer= 
»lieben,  bagegen  legt  man  in  Slnbetrad^t  ber  3Jienge  unb  33illigfeit  bei 
^oljel  auf  fünftlid^e  ßonferoirung  belfelben  iüenig  2ßert^,  unb  begnügt 
fid^  mit  bem  Sinfonien  unb  5tl;eeren  ber  ©taugen.  (Sine  fo  bel;anbelte 
2:elegrap^enftange  aul  Äaftanien^olä  ^ält  fi(^  15  bil  20  ^al^re.  ßrb-- 
leitungen  fommen  nirgenb»  tor. 

2lll  ^folatoren  bebient  man  fic^  im  Slllgemeinen  bei  geioöl^nlid^en 
©lafe»,  fott)ie  bei  Sroofl'fd;en  patentirten  ^araffins^folatorl.  5Der 
legtere  l^at  fid^  fo  gut  beu^ä^rt,  bafe  er  nad^  unb  nad^  bie  ältere  ^^orm 
»erbrängt.  @r  loirb  mittelft  einel  Sc^raubenbolgenl  befeftigt,  ireld^er 
einen  Stl^eil  bei  eifernen  ^folatorbecfell  bilbet. 

'S)a§  innere  he^  le^teren  befielt  aul  in  ten  S)edfel  gesittetem  j^lafd^en^ 
glal,  in  beffen  3)iitte  ber  eigentpmli(^  conftruirte  Sluf^äng^afen,  loeli^er 
ben  2^elegrap]^enbra^t  aufnimmt,  befeftigt  ift.  5Der  ^folator  lüirb  ganj 
in  Paraffin  getaud^t.  Um  biefe  ^fo-atoren  in  gutem  3"ft'^^i^ß  5^  ^i"- 
l^alten,  mu§  jebel  ^a\)x  ber  ^araffinüberjug  erneuert  »erben. '^ 

^ei  bem  geir»i>l)nli(^en  ^folator,  loeli^er  an  einem  furgen  Seitenarm 
ber  ©tauge  in  einer  ungefähr  20°  au§i  ber  35ertica(en  ablyeid^enben  Sage 
befeftigt  ift,  mirb  ber  Seitunglbra^t  mit  ^ülfe  einel  bünnen  2)ral;tel 
fejigebunben. 


33roof§'    ^^'^^'itor  ifi  nadb  beigegebeuer  3ei(^nuug  im  pcltjtedjn.  ^omnal» 
>J).  CLXXXVI  @.  268  befd^tieben.  —  ^m  Qaijxe  1868  würben  in  iSnglanb 
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1867,  Söö. ._  ...^ ^...  ^„.,..  __  _..^._..- 

Oergleic^enbe  JBerfuc^e  mit  öerfc^iebenen  ^folatoren  angefteüt,  njeld^e  im  polptec^n. 
Sournal  i8b.  CXC  ®.  427  mitgetbeilt  fmb  unb  für  ben  Sfolator  Don  ä8root§  bie 
befien  SRejuItate  ergaben. 
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5)er  in  neuerer  Qeit  permenbete  5)ra^t,  beffcn  3)urc^meffer  geircf)n= 
lid)  0,148  ^cÜ  beträgt  (g?r.  9  be€  33irming^amer  3)ra^(m.iafec§),  ift 
galranifirt  (t>erjinftj,  unb  berjenige  auö  ber  ^abrif  ber  |)§rn.  ^ofjn: 
fon  unb  9lept;en'  in  3]^and}efter  n)irb  allen  anbeten  sQualitäten  t>orge= 
jogen.  33on  ^Brbeutung  ifi  jebod^  bie  @infüf)rung  be§  fogenannten  ,,ge= 
mifd^ten  5Dral)te^"  (Compound  wire),  einer  ©rfinbung  ber  |)^rn. 
^armer  unb  äRillüen.  S)iefer  ^ra^t  jeid^net  ftd^  burd;  Seid^tigfeit, 
©tärfe  unb  gröfeere^  Seitungsöermögen,  folüie  aud;  baburd^  au§,  ba^  er 
t>ermcge  feinet  ÄupferüberjugeS  ber  Oy^bation  nid)t  unterworfen  ift. 

5)a§  2öetter  in  ben  ^bereinigten  Staaten  ift  im  2lllgemeinen  gut; 
ber  iä{)rli(^e  Slegenfall  beträgt  ungefäl;r  39  ^oU,  unb  man  foUte  bal;er 
eine  beffere  Qfolation,  all  bie  mirflid;  üorl^anbene  entarten,  ^er  mitt= 
lere  SBiberftanb  per  SDZeile  beträgt  bei  feuchtem  Sßetter  (für  ©lalifolatoren) 
ungefähr  150000  Obm'fi^e  ßin^eiten,  ein  Stefultat  hjelc^es  fid^  un§ 
af§  ein  entfd^ieben  niebrigeig  barftellt. 

2II§  S3atterie  bebient  man  fic^  ©roüe'l  @alpeterfäure-93atterie  unb 
Snnfen'l  Batterie  mit  boppett^d^rcmfaurem  Äali  für  bie  Stelegrapl)eu: 
linien  felbft,  unb  ber  S)  a  n  i  e  11 'fd^en  Äette  für  bie  Socalbatterie.  2)ie 
35unf  en'f4)e  Äci^Ienbatterie  mit  bem  S^romfalj  beroä^rt  fic^  aulgejeid^net. 

Q§>  gilt  aU  allgemeine  Stegel,  bafe  ber  bie  Sinie  burd)Iaufenbe  @trom 
üon  ^Batterien  hergeleitet  tt)irb,  toeld^e  an  beiben  (Snben  ber  Sinie  fo  an* 
georbnet  finb,  ba§  einerfciti  bie  pofitiüe,  anbererfeiti  bie  negatiüe  @Ief= 
trobe  mit  ber  Sinie  in  93erbinbung  ift.  ^aä)  biefem  @t)ftem  finb  Stele^ 
grap^enlinien  Don  500  9)?eilen  Sänge  mit  30  Stationen,  ot)ne  9lelai§, 
in  ^Betrieb.  %nx  grö§ere  Entfernungen  bebient  man  fid^  ber  ^ran?* 
latoren. 

©in  fe^r  einfad^er,  n?irf famer  unb  beliebter  Slpparat,  föeld^er  n^obl 
inermal  fo  flarf  in  ©ebraud^  ift,  aU  bie  anbereu  ^nftrumente,  ift  ber 
,,Älapperapparat"  (sounder),  njeld^er  feinen  DRamen  bem  flappernben 
®eräufd)  ber  üon  bem  (SIeftromagnet  ablned^felnb  angejogenen  unb  M- 
gelaffenen  Slrmatur  öerbanft.  S)iefe0  i^nftrument  ))at  ben  33Drtl^ei[,  nur 
einen  Sinn,  t>a^  ©e^or,  in  Slnfpruc^  gu  nel;men.  S)er  ^elegrapl^ift 
fann  bei  feinem  ^nftrument  fi^en  unb  lüä^renb  er  auf  ben  Schall  ^ört, 
bie  ©epefd^e,  ofjne  einen  Süd  auf  ta§  erftere  gu  Werfen,  beinahe  eben 
fo  fd^nell  all  ber  Sd^atl  erfolgt,  nieberfc^reiben. 

Stiele  ©leflromagnete  inerben  nacb  Dr.  S3rable^'l  patent  mit 
nadtem  Äupferbra^t  umwunben,  tooju  man  fic^  einer  befonberen  SJZafd^ine 
bebient.  3^^f<^ß"  ^ß"  eingelnen  ©ragten  bleibt  ein  ^i^^if^^^^raum  üon 
nur  0,001  big  0,002  QoU,  unb  W  einzelnen  3)raMlagen  finb  burd^ 
feinel  paraffinirtel  Rapier  ton  einanber  getrennt.    3)er  5.^ort^eil  biefei? 
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@pfteme§  befte{)t  barin,  ba§  ba^felbe  eine  größere  3Inja^(  üon  SBinbungeu 
geftattet,  inbem  ber  §ur  33er{)ütung  be§  ßontacteS  erforberlid^e  3tt^ifd;en- 
räum  geringer  ift,  al§>  bei  iiberfponnenen  ©rafften  ber  ton  ber  Seite 
eingenommene  D^laum.  S)ie  ilötnbungen  liegen  ba(;er  bcni  Äerne  nä^er 
unb  ex'i)öi)^n  baburd^  bie  magnetifd;e  2öir!ung. 

3u  ben  übrigen  in  bie  ^rayis  eingeführten  ^nftrumenten  gehört, 
aufeer  Dem  ^U?  0  r  f  e  'fdjen  ©d^reibapparat,  eine  SUiobification  f on  i^  u  g  ^  e  s' 
^^ppenbrucfapparat  bie  ©rfinbung  be§  ^rn.  ^I^elp)5,  lueld^e  t)iel  2luf-- 
fe^en  erregt.  5)iefer  Slpparat  rotirt  mit  einer  ©efd^minbigfeit  'oon  200 
Umbre^ungen  per  SJtinute  (in  bem  ßentralbureau  §u  9fieiD'3)cr!  iüerben 
fold^e  ;3lnrtrumente  burd^  ©ampffraft  getrieben),  unb  beförbert  3000  2öorte 
per  ©tunbe.  ©inige  Stelegrap^iften  ^ab^n  e§  mittelft  biefe§  StpparatC'c 
bis  ju  einer  ®efd)föinbigfeit  ton  58  SBorten  per  ajiinute  gebracht. 

9]euerbing§  ^at  bie  Western  Union  Company  nic^t  o^ne  Srfolg 
$erfu4)e  mit  einem  ©oppelapparat  angefteüt,  um  au^  einem  unb  bem-- 
felben  5)raf)te  g{eid^5eitig  nad^  beiben  9tict)tungen  ju  telegrap^iren.  2)er 
2lpparat  arbeitet  auf  einer  ©trede  üon  400  3JJeilen  unb  ift  gegenwärtig 
auf  mef}reren  S^elegrapl^enlinien  in  ©ang.  2Bo  ber  33erfel^r  für  eine 
©ra^tleitung  §u  ftar!  toirb,  ba  i)ilft  berfetbe  über  bie  ©d^mierigfeiten 
t;intt>eg  unb  mad^t  bie  2lnlage  eines  gtoeiten  ©ra^teS  entbe|rlid^.  dx 
lä§t  ft(^  übrigens  auä)  als  gen)ö^nlid)eS  ^iftt^ment  gebrauchen. 

9BaS  baS  ^erfonal  anbelangt,  fo  t»erbient  tjerüorgefjoben  §u  Werben, 
bafe  eine  gro§e  3lnja{)l  weiblii^er  Stelegrapl^iften  bei  ben  t>erfd)iebenen 
®efeüid)aften  angefteüt  ift. 


CXXVII. 

pi)cat|!on('0  miipeklrhtrifilic  i(i)m. 

2Iu§  bem  Mecaanics"  Magazine,  %pxU  1872,  <B.  338. 
SDlii  «f-biltuiigen  auf  Znh.  VUl. 

3)ie  OueUe  ber  jum  betrieb  eleftrifd^er  U^ren  erforberlid^en  ^raft 
voax  feit^er  bie  3Solta'|d^e  33Qtterie.  9?ad^bem  nun  g.  2ö^eatftone 
bie  (entere  burc^  magnet^eleftrifd^e  (Ströme  erfe^t  unb  baburc^  alle  mit 
ber  bisher  angewanbten  53atterie  berfnüpften  Unanne^mfic^feiten  befeitigt 
^at,  fe^en  wir  bie  tauge  Steige  oon  Srfinbungen ,  weld^e  feinen  3Ramen 
5U  einem  fo  berühmten  gemad^t  §aben,  um  eine  neue  bereid)ert. 
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33ei  bem  in  diete  f^e^enben  ©Aftern  finb  jiüei  ^^eile  ju  unterfc^ei- 
ben:  1)  bie  burd^  ein  ©eioic^t  getriebene  U^x  ober  bie  S^^ormalu^r, 
meldte  bie  magnet^eleftrifi^en  ©tröme  liefert ;  2)  bie  fpmpat^i[d;en  Uferen 
ober  3ei9ern}erfe,  meldte  burd;  bie  legieren  in  ©ang  gefegt  Serben,  ^ux 
©rjeugung  ber  ©tröme  bient  folgenber  Slpparat.  j^ig.  25  fteHt  bie  ^en= 
belüorrid^tung  in  ber  ©eitenanfid^t  nnb  §um  Xi^äl  im  ©runbriffe  bar. 
2ln  ba§  @nbe  ber  ^enbelftange  R  finb  jioei  mit  ifolirtem  J^upferbra^t 
umn^unbene  ©pulen  neben  eiuanber  befeftigt,  tt>eld^e  bei  ben  O^ciUationen 
ber  ^enbelftange  abtoec^felnb  über  bie  ©c^enfel  ber  permanenten  ©ta^l- 
magnete  A,  A'  gleiten.  S)ie  entgcgengefe^ten  ^ole  biefer  SDlagnete  liegen 
einanber  gegenüber,  fo  ba§,  tüenn  bie  ©pulen  üon  A  nad^  A'  fd^toingen, 
ein  ©trom  burd)  ben  Sral^t  nad^  ber  einen,  unb  loenn  fie  toon  A'  nad; 
A  5urüdfd)n)ingen,  ein  ©trom  nad^  ber  entgegengefe^ten  Diic^tung  ge^t. 
—  S)ü  biefe  ©tröme  eine  geunffe  2lrbeit  ju  üerrid;ten  l)aben,  inbem  fie 
bie  „fpmpat^ifd^en"  U^ren  in  ©ang  fe^en,  fo  ift  aud^  eine  geföiffe  ^raft 
erforberlid^,  um  'iiaä  ^enbel  fottloä^renb  in  ©d^njingung  3U  erhalten, 
unb  ätoar  mel^r  Äraft,  als  erforberlid^  tt>äre,  um  eine  ^enbelftange  mit 
einer  gen)öt)nltd^en  Sinfe  üon  bem  ©en)id^te  ber  ©pulen  B  in  ©ang  ju 
erhalten.  SKan  !ann  fi(^  baoon  überzeugen,  toenn  man  bie  2)ral;tleitung 
unb  mit  i^r  ben  galoanifd^en  ©trom  loä^renb  be»  ©angeS  ber  U^ren 
unterbricht.  $Da§  ^eubel  beginnt  al§bann  mit  grojser  §eftigfeit  5U 
oSciUiren,  ba^er  jebe  Ut;r  mit  einem  einfachen  33remgftüde  au^geftattet 
lüirb,  n)eld^e§  bie  3Btrfung  be§  ^enbelä  mä&igt  unb  einer  Sefd^äbigung 
in  ^olge  jufädigen  9tei§ene  beS  S)ra^te§  oorbeugt. 

gig.  26  fteüt  bie  Hemmung  bar,  loeld^e  t>a^  ^enbel  unter  fe^r  gc^ 
ringer  Dleibung  im  ©ang  er^lt.  ®a§  äöid^tigfte  an  biefer  Hemmung 
finb  bie  um  bie  2ld^fen  a,  a  beiüeglid;en  SC^eile  p,  p ,  mlö)e  bie  ©tette 
ber  Paletten  ober  ©pinbellappen  gemö^nlidber  (Sd^appementg  üertreten, 
unb  burc^  ^^ebern  s  in  il;rer  normalen  Sage  erhalten  loerben.  S)ie 
3ä^ne  beS  §emmung§rabe§  C  mäljen  fid^  auf  biefen  Paletten  auf  ana-- 
löge  SBeife  ab,  toie  bie  epicplloibalen  Qä^m  beim  Sfläbereingriff ,  fo  bafe 
eine  ^Reibung  eigentlid^  nur  an  h^n  ftäl)lernen  2ld^fen  ftattfinbet.  ^n 
bem  3Komente  n)o  ber  3al;n  bie  Palette  üerläßt,  gibt  er  bem  ^enbel 
einen  ftorten  QmpulS,  unb  fo  Joirb  bie  nöt^ige  Äraft  erhielt. 

S)i.e  2lrt,  lüie  bie  anberen  U^ren  bur4)  bie  ele!trifc^en  ©tröme  in 
St^ätigleit  gefegt  ujerben,  ift  auö  gig.  27  ju  erfe^en.  ^ebe  Ul;r  ift  mit 
einer  geioö^nlid^en  ©aloanometerfpirale  unb  magnetifirten  3fiabeln  au§- 
geftattet.  2ln  ber  ®rel;ungSad^fe  ber  9^abeln  fi^t  ein  ©etriebe  toeld^e^ 
in  ein  i?ronrab  greift.  Se^tereg  fe^t  baS  ^eigerroerf  in  S;^ätigfeit, 
S)ie  2öirfungSn)eife  ift  folgenbe.    Slngenommen,  bie  5Rabeln  fe^en  anfangt 
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ten  2öinbungen  parallel  unb  ba§  ^enbel  beftnbe  fid^  in  ber  einen  ©renj: 
läge  feiner  ©d^ioingnngen,  fo  fenbet  e5,  in  bie  anbere  Sage  fd^iüingenb, 
einen  Strom  burd^  bie  ©ra^tlninbungen  unb  lenct  fanimtlid^e  3RabeIn 
ieber  ll^r  ab.  5Da  bie  Si^abeln  mit  [el^r  geringer  Dieibung  fi($  bre^eu, 
fo  machen  fie  toermijge  i^rer  33el^arrung  eine  ^albe  Umbrel^ung  ober  bar^ 
über,  ^nbem  nun  baiä  ^enbel  gurüdEfd^iüingt ,  fenbet  e^  einen  Strom 
in  entgegengefe^ter  9iic^tung.  2)a  hie  Sage  ber  3RabeIpoIe  rüdffic^tlii^ 
ber  S)ral^tiDinbungen  je^t  bie  umgefe^rte  ift,  fo  gibt  ber  Strom  ben 
3^abeln  abermals  eine  ^albe  Umbre^ung  unb  gipar  in  ber  nämlid^en 
9lid^tung,  fo  ba§  fie  für  jebe  ^in=  unb  .^erfc^ftiingung  be§  ^i^JenbelS  eine 
DoUftänbige  Umbre^ung  machen.  2luf  biefe  2Beife  trerben  bie  Okbeln. 
unb  mit  i^nen  'ok  Seiqet  ber  U^r  in  fortioä^renber  9iotation  erhalten. 
3Jian  fönnte  ettüa  glauben,  el  bebürfe  einer  befonberen  3^or!el^rung,  um 
bie  3Rabeln  bei  iebem  Strom  gerabe  eine  l^albe  Umbre^ung  mad^en  ju 
laffen,  meil  fonft  ber  folgenbe  Strom  enttoeber  nic^t  im  Staube  märe 
i^nen  ben  üoßen  ^mput^  ju  ert^eilen,  ober  fie  nur  üeranlaffen  würbe 
ju  Oiocifliren,  anftatt  §u  rotiren.  ©ine  fold^e  sßorfe^rung  ift  jebod}  nid^t 
nöt^ig ;  benn  e§  ^at  fid^  gezeigt,  ba§,  toenn  man  bie  S'^ormalu^r  in  ©ang 
fe|t,  nadE)  lüenigen  llmbre^ungen  bie  ^Rotation  ber  ^f^abeln  üoüfommen 
gleid^förmig  loirb  unb  e»  fo  lange  bleibt,  al§  bie  Ubr  im  @ang  ift.  @g 
ifl  bie  2lnorbnung  getroffen,  ba§  jebe  Heine  Slbireic^ung  nad^  einer 
Stanbu^r  corrigirt  Werben  fann.  ®ie  gan§e  3lrbeit,  toetc^e  erforberlid^ 
ift  um  bie  Utjren  im  @ang  ju  erhalten,  befd^ränft  fid^  auf  M§>  regel- 
mäßige 3lufjie^en  ber  S'iormalu^r,  worauf  Dann  bie  anberen  U^ren  mit 
ber  legieren  ganj  übereinftimmenb  ge^en. 

33orftel)enbe§  Softem  ift  an  ber  Sonboner  Uniüerfität,  fowie  an 
mel^reren  anberen  ^nfütuten  eingeführt  unb  übertrifft  alle  bi^^er  für  'tiixi 
gleid^en  3^Dedf  in  2lnroenbung  gebrad;ten  Spfteme  rüdffic^tlid^  ber  ©infad^- 
l^eit  beö  3Jiec|ani^mul. 


CXXVllI. 

i(ebfr  Mf  Jluolöfijjung  Df0  dfktrifdjen  il^Us  burilj  Vit  Jlnnölierung 
eiuc0  lUagiiftfo;  un  Prof.  i.  J.  jouflott  in  |ll|Uaklrtia. 

3tu§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  üJiai   1872,  @.  299. 

Sei  ©elegenljeit  ber  3lufftellung  einer  großen  S3atterie  jum  Qroede 
efperimenteüer  Erläuterung   ber  @igenfc|aften  beg   SSolta'fd^en  8id^t= 
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bogen§  ^abe  ic^  eine  2öa^rne|mung    geniad^t,  irelcbe  [eit{)er  ber  S3eobs 
ad^tung  entgangen  ju  fe^n  fc^eint. 

S)ie  Batterie  beftet)!  an?:  ungefähr  80  ^albgaHon  =  3^^^^^ ;  55  ber^ 
felben  finb  örotoning'S  3Jlobiftcation  ber  ® r o ü e 'fd^en  «Salpeterfäures 
batterie.  35a§  negative  (glement  beftefit  aug  gefügten  ©treifen  einer  fe^r 
bi^iten  ©aSfo^Ie,  ba§  pofitiüe  aus  3i^f/  wnb  bie  Slnorbnung  ift  [o  ge= 
troffen,  ba§  beibe  ^läc^en  ber  ^ofjle  gnr  S3enu|un9  gelangen.  S)ie 
übrigen  3ßffß"  gehören  einer  (gifenbatterie  an, 

2lnfang§  maf;  ber  Sic^tbogen  jmifc^en  ben  ^o^feneleftroben  öotle 
j^loei  ^oU,  lüä^renb  bieg^Iamme  öfters  eine  gleiche  ^ö^e  über  ber  oberen 
Äof)(e  erreid^te.  S)ie  ©tromftärfe  tt?ar  fe^r  befriebigenb  unb  in  ber  Xi)at 
bebeutenber,  al8  bie  3)inienfionen  ber  platten  e§>  ern^arten  liefeen.  2)a§ 
^^änomen,  \delä)e§>  \6)  je^t  befprec^en  miU,  ift  folgenbeS. 

^n  ber  2lbfid^t,  bie  Flotation  be§  eleftrifc^en  £id^te§  unter  bem 
©influffe  eines  3)iagneteS  §u  jeigen,  nä{;erte  id^  bem  Sid^tbogen  einen 
jufammengefelten  3Jiagnetftab ,  inbem  id^  benfelben  an  bem  einen  @nbe 
fafete  unb  feine  Sld^fe  in  einer  toon  beiben  f ofilenfpi^en  gleid^  toeit  ent- 
fernten l()ori5ontalen  ©bene  birect  gegen  ben  Sid^tbogen  rid^tete.  21IS  baS 
@nbe  beS  SWagnete»  nod^  bier  QoU  öon  ben  Äo{)lenfpi^en  entfernt  irtar, 
erlofd^  plö^lid;  ba§  ßid^t.  ^er  öon  mir  angehjenbete  9leguIator,  toeld^er 
ein  Sid^t  Pon  belüunberungStüürbiger  @tetig!eit  gibt,  ift  berjenige  icelc^en 
fid^  für^lic^  Srotoning  in  Sonbon  patentiren  Iie§.  S)ie  Äo^lenfpi|en 
rperben  burd^  bie  Söirfung  eines  üeinen,  burd^  ben  33atterieftrom  in 
2:;^ätig!eit  gefegten  SleftromagneteS  in  conftanter  Entfernung  oon  ein- 
anber  gef)alten. 

^n  ber  9}ieinung,  baS  ©rlöfc^en  be»  Siebtes  fep  irgenb  einer  anberen 
Urfad^e  als  ber  2lnnä^erung  beS  aJlagneteS  jujufc^reiben ,  n?urbe  ber 
3Serfud^  me^rfac^  tüieberl;oIt,  bis  fein  ^föeifel  me^r  barüber  be\tauh,  ba§ 
ber  ©runb  jener  ©rfd^einung  in  feiner  jufättigen  Störung,  foubern 
lebiglic^  in  ber  Slnnä^erung  beS  3}bgneteS  ju  fuc^en  fep. 

Obgleich  id^  biefeS  ^{jänomen  nirgenbs  ermähnt  gefunben  })atk,  fo 
^ielt  ic^  es  boc^  für  ma^rfc^einlid;,  )^a^  baSfelbe  bereits  beobad^tet  n^or^ 
ben  fet?,  föeil  b{e-53ebingungen  beS  SSerfud^eS  beinal^e  genau  fo  n)ie  im 
oorfte^enben  %aUe  eintreten  mußten,  fo  oft  eS  \iä)  bei  einem  «erfud^e 
um  bie  Flotation  beS  Sid^tbogenS  unter  bem  ©inffuffe  beS  SUlagneteS 
l^anbelte.  @S  ift  jebod^  anjune^men,  baB  toenn  aud^  bie  für  ben  Erfolg 
biefeS  i^erfud^eS  not^n?enbigen  33ebingungen  öfters  na^egu  eintraten, 
biefeS  bod^  feiten  ober  nie  ganj  genau  ber  ^atltoar.    ®enn  nirgenbs 
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finbet  man  bie  ^n§lö)ä)xmq  beö  Sid^teS  notirt,  e§  fe^  bcnn,  ba§  bie 
Sänge  be§  Sid^tbogenä  na^eju  fo  groB  mar,  alo  e€  fid^  eben  noc^  mit 
ber  Spannung  ber  ßleftricität  Dertrug,  b.  ^,  ba&  bie  ©leftroben  na^eju 
bi§  §u  ifirer  SKayimalbiftanj  non  einanber  entfernt  tüorben  traren.  9Benn 
biefe  ^Bebingung  nid^t  in  allen  Ratten  beobachtet  n)nrbe,  fo  ^atte  bie 
2lnnä^erung  beg  9Jlagneteg  feinen  anberen  ©rfolg,  al§>  bie  3)re]^ung  be§ 
Sid^tbogeng  big  in  biejenige  3SerttcaIebene,  trield)e  red^ttoin feiig  5U  einer 
jtveiten  3SerticaIebene  fte^t,  bie  man  fid^  burd;  bie  Sld^fe  beg  a)iagnetftabe§ 
gelegt  benft.  ©ine  anbere  33ebingung  ijl  bie,  ba§  fotrc^t  Spannung  aU 
aud&  Quantität  be»  Strome»  größer  finb,  aU  M  bemjenigen  ©trom, 
beffen  man  fid^  bei  bem  9totation§eyperiment  getoö^nli^  bebient.  ^c^ 
^ahe  mit  ^^fammen  eyperimentirt,  tr>o  bie  le^teren  33ebingungen  fel^Iten; 
bie  Stotation  trat  jirar  ein,  aber  bie  2lu§löfd^ung  be§  Sid^teS  erfolgte 
nie.  2)er  sufammengefe^te  3)iagnetftab ,  beffen  ic^  mid^  bebiene,  beftef)t 
au§  brei  Sametten,  »eld^e  burd^  aJieffingfd^rauben  mit  einanber  üerbun* 
ben  ftnb.  @r  ift  1  %m  lang,  I  3oß  breit  unb  ^/^  ^oti  bid,  unb  §eid^net 
ficb  nid^t  ettr>a  burc^  befonberl  fräfttgen  9}Zagneti«mu§  aug. 

2i3aä  nun  bie  Urfadbe  beg  ^b^nomeng  anbelangt,  fo  ift  ba^felbe 
meiner  3lnfid^t  nad^  bem  «Streben  ber  flamme,  bei  Slnnäberung  be§ 
3J?agnete»  ju  rotireu,  jujufc^reiben.  tiefes  fann  bie  Slullöfd^ung  be» 
Sic^tbogenS  auf  groeierlei  Söeife  oerantaffen ;  entroeber  baburd^,  ba§  bie 
Unregelmäfeigfeiten  an  ben  Oberftäd^en  ber  ^o^Ieneleftroben  bem  S)urc^= 
gang  be€  Stromel  an  einigen  fünften  einen  gri^^eren  SBiberflanb  bar= 
bieten,  aU  an  anberen,  ober  baburd^  ha^  ber  Strom  nic^t  im  Staube 
ift,  bie  grö§ere  StrecEe  be^  frummen  Söege»,  ireld^en  ba^  Sid^t  immer 
hei  2InnäI)erung  be§  3JZagnete»  annimmt,  jurüd^ulegen.  ©ine  anbere, 
Pietteid^t  minber  einfache  Slnnal^me  ift  bie,  ba^  bei  Slnnä^erung  be§ 
OJiagnetel  t}a§>  an  nd)  anwerft  geringe  SeitungSüermögen  be^  jttifd^en  ben 
©leftrcben  befinblid)en  3JJebiuml  burd^  ^olarifation  nod^  me^r  gefd)n3äd^t 
n)irb.  3)iefe  Sd^iräc^ung  fann  fic^  in  auffadenber  2öeife  nur  bann  funb 
geben,  menn  ber  2lbftanb  smifc^en  ben  ©leftroben  nabeju  ein  üJlafimum 
ift  unb  bie  Spannung  beg  Strome^  bei  feinem  5Durd^gang  burd^  ba§ 
nid^tleitenbe  93Zebium  ber  äufeerf^en  ©renje  na^e  fommt.  3)iefe  ^In^: 
nabnie  einer  ^olarifation  be§  §tDifd^en  ben  ©leftroben  befinblid^en  3)^- 
bium§  unb  feineä  baburd^  terminberten  ^SermDgenl,  ben  Strom  §u  leiten, 
mirb  burd^  bie  Stliatfad^c  einigermaßen  unterfingt,  'i)a^  ein  fräftiger 
Sleftromagnet  in  ^ufeifenform  bei  feiner  3lnnä^erung  ha^  Sid^t  nid^t 
auSlöfc^t,  obgleich  er  bie  S)re^ung  be§  Strome^  beloirft,  benn  bie  beiben 
auf  baS  3J?ebium  gleid^jeitig  eintt)irfenben  ^ole  neutralifiren  i^re  SBir^ 
fungen  gegenfeitig.    ^d^  bemerfte  bei  mehreren  (Gelegenheiten,  ba§   ber 
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6übpot  beö  3)Jagnetel  ba^  Sic^t  ni^it  e^er  au^löfc^te,  al§  bi§  er  ben 
eieftroben  einen  ^oD  niel^r  aU  ber  5torbpol  genähert  njurbe.  (&§•  mag 
jebDC^  biefe  2Ba^rne^mung  auf  einem  QüfaÜ.  berufen. 


CXXIX. 

®l)frm0Patifiljfr  0a0rf gulatnr ;  0011  Dr.  lunnel. 

SluS  ben  Annales  de  Chimie  et  dePbysique,  4.  serie,  t.  XXV  p.  386 ;  iDfärj  1872. 
mit  abbiltungen  auf  Sab.  VIII. 

3)ian  fenut  gtoei  tJ^ermoftatifc^e  ©alregulatoreu ,  benjenigen  öon 
Sterling  unb  ben  teon  Sunfen.  Slber  roeber  ber  eine  noc^  ber 
anbere  eignet  fic^  für  ^o^e  Stemperaturen ;  benn  fie  muffen  ganj  in  bag 
3}iebium,  beffen  SCemperatur  fie  reguliren,  eintaud^en  unb  ba§  üuedfilber 
bient  bei  i^nen  o.U  Stegulator  be§  @agftrome§.  S^^un  irei§  man  aber, 
ba§  üuedfilber  fc^on  bei  +  60'^  ß.  fetjr  merflic^  oerbunftet,  unb  über- 
biefe  finb  bie  genannten  Slpparate  fe^r  jerbrec^lii^  unb  üon  einer  empfinb= 
liefen  ßonftruction. 

3)er  üon  mir  borgefi^lagene,  in  gig.  28  unb  29  abgebilbete  Slppa- 
rat  bietet  hen  3Sort^eiI  bar,  ba§  er  bie  St^emperaturen  über  bem  (Siebe* 
punfte  be§  OuecffiIber§  ebenfo  gut  reguliren  fann,  all  bie  SEemperaturen 
n)el(^e  an  bie  ber  2ltmofp^äre  grenjen;  benn  bie  auf  ben  ©alftrom 
mirfenben  jerbrec^lidjen  unb  empfinblid^en  X^eiU  fönnen  üon  bem  er* 
^i|ten  3Jiebium  entfernt  liegen.  3^er  2lpparat  ift  jugleid^  öon  fe^r  ein^ 
fa^er  unb  öfonomifd)er  ßonftruction.  ®r  beftet;t  au§  einem  metallenen, 
mit  Suft  gefüllten  ^öe^älter  A  ücn  300  big  400  ilubifcentimeter  ataum* 
in^alt,  ftield^er  in  t)a§  DJJebium,  beffen  ^Temperatur  mit  |)ülfe  bei  (Sag* 
brenner»  Q  regulirt  tt)erben  fott,  getaucht  ift  unb  burd^  ein  umgebogene^ 
3}ietaIIrol^r  B  nebfl  ^autfd^ufmuff  C  mit  bem  6c^enfet  D  einer  üerti* 
calen  Unförmigen  9tö^re  in  SSerbinbung  fte^t.  ße|tere  ift  auf  einem 
foliben  %u^  befeftigt  unb  ungefähr  bi§  auf  Vs  ^^^^^  ^ö^e,  etföa  bil  E, 
mit  ©Ipcerin  gefüllt.  Sie  ftettt  mit  bem  Seiiälter  A  eine  2lrt  ßuftt^er* 
mometer  barj  benn  bie  2lu§bel;nung  ober  3iif<ii^"^^"ä^^^""9  '^^^  ^^  ^ 
befinblic^en  ßuft  ift  el,  toddje  eine  ^ebung  ober  Senfung  ber  ^lüffig-- 
!eit0füule  im  <Bä)enM  F  beioirft.  Se^terer  enthält  einen  gläfernen 
@4>mimmer  G  üon  ber  gorm  eine^  2lräometerg,  beffen  obere  ^yaffung  H 
eine  ©tal^Inabel  in  toerticaler  Stellung  auf  einem  ©iegelladfplätt^en 
trägt. 
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^ae  ©ae  tritt  burd;  bie  9f^öl;re  I  unb  einen  ^or!  L  in  ben  ©d^enfel 
F,  unb  t)erlä§t  benfelben  burd;  bie  SfJö^re  P.  2)ie  3Jlünbung  ber  legieren 
f)at  eine  ^Berlängerung  in  ^orm  eineä  fe^r  feinen  Äautfc^ufro^reS  0,  in 
h)eld^er  bie  ^Wabel  be§  Sij^toimmerg  gleitet,  unb  beren  3Jiünbung  0' 
beim  Steigen  bei  ©d^trimmerl  fid^  gegen  ba§  erirä^nte  ^(ättd^en  legt. 
^a§  burd)  bie  3fiö^re  I  anlangenbe  ®a§>  fe|t  feinen  2Beg  burd^  bie  9lö^re 
P,P,P  bil  jum  Srenner  Q  fort,  tt)o  feine  flamme  bie  Stemperatur  bei 
3J?ebium§  M  unb  bei  Se^älterl  A  erl^öfjt. 

3lul  biefen  5lnorbnungen  gebt  bernor,  ba§,  menn  ber  Suftbe^älter 
A  eriüärmt  föirb,  bie  9^abel  I  in  bem  Äautfd^ufrobr  0  me^r  ober  toeniger 
fteigt,  unb  baburc^  ben  ©algutritt  ju  ber  9^ö^re  P,  fomit  anö)  bie 
Temperatur  im  9fiaume  M  reguHrt.  R  ift  ein  ^uftirungll^abn  unb  S 
eine  Äautfd^ufolafe,  mit  beren  ^ülfe  ber  ©alftrom,  mitbin  aud^  bie 
Temperatur  bei  SJiebium^,  [id^  reguliren  Iä§t.  ^n  ber  ^^at,  menn 
bie  burd^  bal  Stbermometer  T  angegeigte  Stemperatur  ben  getounfd^ten 
®rab  überfteigen  foHte,  fo  genügt  el,  ben  <^a^n  R  ju  öffnen  unb  mel^r 
ober  weniger  auf  bie  33(afe  S  ju  brüden,  um  baburd^  t^en  SDrud  im 
Sebälter  A  unb  im  ©d^enfet  D  §u  erhöben  unD  fomit  'i>a^  Steigen  bei 
©d^mimmerl  im  €(^en!el  F  ju  r>eranlaffen.  ^n  golge  biefel  3Sorgangel 
legt  )id)  bal  ^lättdien,  aul  melc^em  bie  9]abel  ^eroorragt,  auf  bie  äüüm 
bung  unb  mä§igt  baburd^  ben  ©aljufluB.  2Biü  man  bagegen  bie  ^em- 
üeratur  Del  9J?ebiuml  M  erböben,  fo  brandet  man  nur  ben  3uflirungl= 
ba^n  ju  öffnen  unb  etmal  iiuft  in  bie  Slafe  gu  laffen.  S)aburcb  t>er= 
minbert  ficb  ^i^  Spannung  ber  £uft  in  A  unb  D,  ber  Scfinnmmer  G 
mit  feinem  ^fättd^en  finft  ^evab,  unb  ber  ©aljuflu^  toirb  t)erbältnife= 
mäßig  ftärfer. 

2)ie  9töbre  P  Iä§t  ii6)  unter  Sfieibung  in  ber  Oeffnung  bei  ^orfel 
L  Derfcbieben.  i^e  nad^bem  man  fie  nun  f)ö^er  ober  niebriger  ftefft, 
nä{)ert  ober  entfernt  fid^  bie  9)iünbung  0'  bei  Äautfd^ufröl^rd^enl  0  öon 
bem  ^lättc^en  bei  Sd^mimmerl.  Unb  tiierin  liegt  ein  gioeitel  9tegu= 
lirunglmittel. 

@l  ift  tt)id^tig  ju  bemerfen,  ba^  ber  Se^älter  A  unb  bie  Unförmige 
9tö^re  febr  tt»eit  oon  einanber  entfernt  fepn  fönnen,  inbem  bie  Sänge 
ber  oerbinbenben  a^tobre  feinen  ©influfe  auf  bie  Slulbebnung  ober  Qu- 
fammengiebung  ber  Suft  bei  Se^älterl  A  \)at.  S)ie  Unförmige  D^öbre 
fann  in  irgenb  einem  Sd^ranfe  au^er^alb  he^  ^^ereid^el  ieber  (gr= 
fd^ütterung  aufgefteUt  merben. 

^6)  ba&e  i^is  33eobad^tung  gemad^t,  ba§  bie  bebeutenbe  53ermebrung 
bei  ©albrudel,  h?eld^e  Ibenbl  beim  ^Beginn  ber  33eleu4)tung  ftattfinbet, 
unb  nvlc^e  ben  ©alconfum  für  eine  gegebene  Oeffnung  oerboppelt,  bie 
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Temperatur  be§  3)?ebiumg  M  uic^t    me^r  a\§>  um   2  Selfiu^'fc^e  ©rabe 
änbert,  menn  einmal  ber  2lpparat  juftirt  ift. 

3)ie  ^erbinbung  be^  33ef)älter5  A  mit  ber  U:förmigen  9lö^re  mu§ 
DoQfommen  ^ermetifc^  fe^n,  ein  Slefultat  voel^eä  iä)  auf  öfonomifi^e 
SBeife  'i^a'iiVLvd)  erjiele,  ba§  i6)  hen  fel;r  bicfen  tautf(^u!muff ,  mit  beffen 
Jpülfe  bie  i^erbinbung  bertjerffteUigt  luirb,  im  aKomeute  be§  Slnlegenö  in 
gefd)moläenev  ^aratfin  tauij^e. 


cxxx. 

Ifber  bie  in  SteinkodUn  nn0ffil)lodffnfn  infe ;  vm  irn(i  0.  ihrja. 

®er  33ert.  l;at  auf  ^eranlaffung  be^  ^rn.  ^rof.  Äolbe  in  Seip^ig 
bie  in  ben  Steinfo^Ien  med^anifd^  eingefdjioffenen  ©afe  unterjud)t  unb 
feine  Sftefultate  in  einer  au§fül;rlii^en  2lb{;anblung  im  ^owrnal  für  praf- 
tifd^e  gl;emie,  1872,  93b.  V  ©.  144—184  üeröffentlid)t. 

33ei  ber  unjtueifel^aften  2lnalogie  ber  forthjä^renb  ftattfinbenben 
©aSanfammlungen  im  ^nn^i'^n  ber  Äoljlen  mit  ben  gettialtfam  ^erüor-- 
biedjenbeu  ©rubengafen  bürfte  eö  angemeffen  fe^n,  üor  ber  3Jiitt^eiIung 
ber  (Srgebniffe  biefer  Unterfudjung  einen  53Ii(f  auf  iia^)  ju  n?erfen,  roa^ 
man  über  bie  3^^^'ii"^^i*fß^i""9  ^^^"  ©rubengafe  föeife.  ®ie  älteften 
9lnali;fen  berfelben,  üon  ^enrp,  S)aüi;  unb  2;i;omfon  nac^  ^öi^ft 
unooüfommenen  Sllet^oben  au^gefü^rt,  ftnbnid)t  braud)bar.  ®.  33if  ci^  of  ^^ 
l^atte  im  ^al;re  1840  brei  ©rubengafe  ber  2lnali;fe  unteriüorfen  unb  in 
if)nen  ölbilbenbeg  ©aig  gefunben.  58etra(^tet  man  aber  ben  bamaligen 
©tanb  ber  @aganalt)fe  unb  fpeciefl  S3ifd;of'»  2)?et^oben  nä^er,  fo  !ann 
man  nid}t  umt;in,  beffen  eingaben  mit  3Sorfid;t  aufjunel^men.  Sonft 
entt)ielten  bie  t>on  i^m  unterfuc^ten  ©afe  geringe  3Jiengen  öon  Äo^Ien; 
fäure  unb  ©tidftoff,  unb  bauptfäi^lid;  ©rubenga^. 

S)a5  3^or!ommen  oon  ölbilbenbem  ©a^^^  miel  fpäter  Sunfen  in 
einem  'c^n  Sf^aptjta^Serge  auf  ber  |)albiufel  Seaman  entftrömenbeu  ©afe 


80  Edinburgh  new  pliilosophical  Journal,  voJ.  XXIX  p.  309  mtb  vol.  XXX 
p.  127. 

81  3n  einer  Dorläufigen  ^Jiotij  (polt)te^n.  Qonrnal,  1871,  53b.  CGI  @.  461) 
l)at  ber  SJcrf.  jtrei  ätnaUjfen  ton  ®afen,  bie  in  ÄoWen  eingefd^Ioffcn  waren,  mitge» 
tbeiU;  nad)  i^ncn  n^aren  in  bem  einen  (Sa§  7,7  ^^.Vroc,  in  bem  anbcren  3,2  'ißroc. 
fc^roerc  Äo^lentüafferftoffe  entt}alten.  ®a  aber  tov  ber  2lbforption  mit  ©d)iüefeljäure 
leine  eubiomctrifd^e  5Beftimnuing  geniad^t  rcitrbe,  fo  fann  onS  biefen  3(natt)fen  bie 
3ujammenfet3ung  ber  ÄotjleniDafferftoffc  nicbt  abgeleitet  «erben. 
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nad);  er  fanb  in  bemfelben  4,26  ^roc.  2lu(^  6.  ©d^mibt  f)at  ölbilbenbeö 
®a»  tu  jtüei  ®a§=@manationen  ber  ^albinfel  SIpfdjeeron  aufgefunben.  ^n 
beibeu  (^äüeii  entfiammten  bie  unterfu4)ten  ®afe  einem  mit  ©rböl  reid) 
getränften  S3üben,  lüelc^er  ununterbrod)en  ber  ©d^aupla^  üulcnnifd^er 
3:^ätigfeit  ift. 

©ra^am,  ^ßUpfair  unb  Sunfen,  JDeId;en  inir  bie  übrigen 
2lnalpfen  ton  ©rubengafen  üerbanfen,  l;aben  ftets  bie  2lbtt»e[enl^eit  öon 
ölbilbenbem  ®a§  couftativt.  3)ie  unterfud^ten  @a[e  beftanben  üorlüiegenb 
au^  ©rubenga^  unb  enthielten  aufeerbem  geringe  9)}engen  t)on  ^o^Ien- 
fäure,  (Sauerftoft  unb  ©tidftoff ;  in  feinem  berfelben  ift  mit  S3eftimmtt)eit 
tol;Ienoyl;b  unb  2öaf[erftoff  nac^geiüiefen  n^orben,  bereu  33ilbung  awä) 
burd^  bie  3Ratur  be»  3Sern)efung§proceffe§  au§gefd^Io[fen  n^äre. 

Sei  ben  33erfud^en  be§  3]erf.  tourben  bie  ®afe  auf  folgeube  Söeife 
aug  ben  Äol^Ien  gen)onnen.  ^iefe  lüurben  in  etföa  nu^gro^en  ©tüden 
mit  fiebeubem,  ausgefeiltem  äöaffer  bene|t  unb  bann  fofort  in  einen 
mit  §ei§em,  ebenfalls  luftfreiem  Söaffer  gefüllten  Äolbcu  eingetragen, 
i^n  biefeu  iüurbe  ein  ©ummiftopfen  eingefe|t,  toelc^er  ha§>  untere,  ©übe 
einer  offenen  ©laSrö^re  umfd^lo§,  bereu  oberes  @ube  mittelft  eines  gtt3ei= 
ten  ©ummiftopfenS  in  ben  üerengten  unteren  SCljeil  einer  oben  offenen, 
mit  auSge!o4)tem  SBaffer  gefügten  6d^ale  münbete.  (5Diefe  ©d^ale  lüar 
Wie  ein  umgelfe^rteS  furjl^alfigeS  ^od^glaS  nad^  2lbfprengung  beS  SBobenS 
geflaltet.)  2)ie  aus  ben  Äo^len,  inbem  man  baS  Söaffer  im  J!oIben  in 
gelinbcm  ©ieben  erhielt,  entn>eid;enben  ©afe  lüurben  in  einer  in  ber 
Schale  umgeftür^ten  SRöl^re  gefammelt  unb  nad^  ber  ^^üEung  berfelben 
fofort  über  Quedfilber  aufbeioal^rt  ober  eing^fd^moljen.  33ei  biefer  2lrt 
beS  CperirenS  mu§te  mou  aUcrbingS  barauf  üerjic^ten,  bie  gefammte  in 
ben  Äo^len  enthaltene  ©aSmenge  gu  gert)innen;  aber  man  konnte  bie 
ab^ärirenbe  Suft  üoUftanbig  befeitigen  unb  tro^  beS  SierlufteS  eines 
St^eileS  ber  eingefd)loffenen  ©afe  beren  3iif<i"i"i^"f6|ii"9  fennen  lernen. 

^anbelle  eS  fic^  um  üergleid^enbe  Seftimmuugen  ber  eingefc^loffenen 
©aSmengen,  fo  iDurben  geinogene,  annä^ernb  gleiche  3Jiengen  ber  üer- 
fd^iebenen  Äol)len  Ircden  in  ausgelotetes  unb  fc^neU  abgefülltes  2Baffer 
eingetragen,  unb  bie  ©afe  burd^  ©rmärmeu  bis  jur  @rfd;öpfung  ber 
^o^len  ausgetrieben,  gefammelt  unb  gemeffen.  2)iefe  3Serfud&e  geben 
natürlid^  nur  annä^ernb  rid^tige,  aber  Pergleic^bare  Sßeit^e. 

S^erfud^e  mit  3u>idauer  ^o'i)Un.  —  S)urd^  .^rn.  SDirector 
9}ienäel  (com  3tt'itf'iuer  S3rüdenberg  ©teinfol()len= Sau  herein)  tpar  ber 
Serf.  in  ben  ©taub  gefegt,  Äol;len  auS  beftimmten  ^^lö^en  unb  befannter 
SCiefe  auf  i^re  ©afe  ju  prüfen.  2)ie  i^m  gur  Serfügung  geftellten  Äol^len 
tüaren  tt;eils  frifc^  gebrod^en,  tl^eils  i^a^re  lang  bem  SBetterftrom  auS- 
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gefegt  gelüefen;    fie   ftammten  an§>  brei  ^lö^en:    berti  ©d^id^tenfo^Ienv 
bem  ^^6)10^)^X1-  unb  bem  2e\)to^''%lö^e. 

I.  @c^i(^ten!o^le  au§  700  3J?et.  SCiefe.  ^rifc^er  2lubruc^.  ©e^r 
biegte,  au^gejeid^net  fd^ieferige  Äo^Ie. 

II.  ©d^id^tenfo^le  au§>  690  ä^et.  Xiefe,  5  ^a^re  lang  bem 
3Betterftrom  auggefe^t  getüefeii.  S)ag  3lugfe^en  biefer  Äo^Ie  bem  üon  I 
t)öd^ft  ä§nli(^. 

III.  Qaä)to^U  au0  680  9?tet.  Stiefe.  ^rijc|er  Slnbrud^.  ©d^ie^ 
ferige,  au^  glänjenben  unb  matten  6c^ic^ten  befte{)enbe  $ec^fof)Ie. 

IV.  3a4)fo^Ie  au§  656  üJlet.  Stiefe.  ®em  SSetterftrom  iVj^a^re 
au^gefe^t  gemefen.  S)iefe  Äol^Ie  trägt  ©puren  ber  3Sern)itterung  an  fid^ ; 
im  inneren  glänjenber  93rud^. 

V.  Se^efo^le  au§  560  3Jiet.  %ie\e.  %xi\ö)ex  Slnbru^i.  ^axte, 
unregelmäßig  fc^ieferige  Äo^le  mit  glänjenbem  S3ruc^. 

VI.  Se^e!D^Ie  au§  690  3Jlet.  5Ciefe,  bem  SSetterftrom  5  ^a^re 
lang  au^gefe^t  gemefen.  5Diefe(be  ^atte  ein  öertoitterteS  2lu§fe]^en,  mar 
brödtlid).    ©c^ieferung  unbeutlid^. 

S)ie  Slnalpfen  ber  au0  biefen  Äo^len  aufgetriebenen  ®a[e  —  ^in- 
firf)tlic^  beren  S)etail§  voix  auf  unfere  Cluelle  üernjeifen  —  ergaben  fol* 
genbe  procentifc^e  3ufammenfe§ung  berfelben: 


C02 

0 

N 

CH4 

I. 

2,42 

2,51 

23,17 

71,90 

111. 

4,02 

0,62 

50,36 

45,00 

IV. 

2,25 

0,70 

23,89 

73,16 

V. 

0,60 

©pur 

48,00 

51,40 

S)ie  ®afe  au§  ben  Noblen  II  unb  VI  geigten  eine  eigent^ümlic^e 
3ufammenfe^ung,  n^efe^alb  bie  SInalpfen  berfelben  nac^fte^enb  gefonbert 
aufgeführt  finb. 
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465 


C02 

0 

K 

CO 

CH4 

C2H6* 

4^ 

-S  «^ 

111 

IS)  ° 

II. 

a)  ©ogleid)  ausgetriebenes  ®a§ 

16,70 

4,90 

55,15 

— 

3,17 

18,61 

1,47 

b)  ®a§,  eiwe  SSoc^e  fpäter  auf-- 

gefangen 

11,40 

3,80 

60,98 

— 

3,44 

18,88 

1,50 

c)  ®Q#,  jtrei  SBot^en  nac^  b 

qefammelt 

VI. 
a)  ©ogleic^  aufgetriebenes  ®a§ 

12,10 

1,10 

65,16 

— 

3,19 

16,85 

1,60 

7,62 

2,44 

50,75 

— 

15,88 

22,35 

0,96 

b)  ®a§,  eine  SBocfce  nac^  a  ouf» 

gefangen 

10,10 

2,6 

50,53 

1,82 

10,18 

23,32 

1,45 

c)  @a§,   gtrei  ÜJionate  nac^  b 

aufgefangen 

11,18 

2,82 

67,99 

— 

16,36 

1,65 

ißerfud^e  mit  .^  ol^Ien  au§  ber  ^lauen'fd^en  Formation. 
—  ^ur(^  Örn.  ^rofeffor  Ärutfd^  inSt^aranb  ftanbeu  bem  S.^erf.  .^o^Ien 
au§!  brei  jvtc^en  ju  ©ebote;  fie  ftammten,  fiifc^  gebrodjen,  au§  bem 
6d^ac^t  oon  Surgf  unb  irurben  [ofort  auf  bie  in  i^nen  eingei'cbloffenen 
@a)e  öerarbeitet.  2llle  brei  Sorten  tnaren  reid^  mit  (£4)toefelfie§  burc^= 
lüad^l'en;  i^nen  fehlte  ber  ©lanj  unb  bie  ©d^roärje  ber  äditen  ©tein= 
foblen;  fie  geigten  eine  grau[d)n?ar5e  jvarbe.  5Die  3»1*cimmenfe^ung  ber 
©afe  niar,  »ie  bie  folgenben  2lnalpfen  jeigen,  fe^r  einfad^. 

I.  Jparter  S^iefer.     S)ie  @a^enttt>icfelung  mar  fe^r  reic^lic^, ^^ 

U.  3öeid^er  Schiefer,     ©a^entn^idelung  ebenfalls  fe^r  (ebt^aft. 

III.  aJtafc(iinen--S(^iefer.  33ei  biefer  Äc^le  irar  bie  ®a^ent= 
micfelung  am  reidjlid^ften. 


C02 

0 

N 

I. 

48,7 

1,8 

49,5 

II. 

38,2 

1,2 

60,6 

III. 

54,9 

1,2 

43,9 

©rubengae  fehlte  in  ^en  brei  ©afen  ober  trar  nur  fpurentpeife  in 
III  enthalten. 


*    2)te  SSorauSfeßung ,  tias,  Derbrannte  ®a§  jetj   ein  ©emenge  Don  ©rubengaS 
unb  StetbPiroafferftoff  (C2H6),  if^  ^kv  aüerbingS  eine  n)illfürüd)e,  ba  bie  eubiometrifc^e 


Äoblenfäure  bie  iDienge  be§  ÄoblenftoffeS,  ou§  ber  Sontraction  ber  ©afferftoffgebalt 
beftimmt  werben  fann.  3)ie  ännabme,  ta%  biefe  @afe  nur  au§  ®rubenga§  unb 
"}(etbpIn?afferftDff  beftel^en,  ift  übrigens  tie  einfadjfte  unb  rocbl  aiid)  bie  lDabrf(^cin» 
li(^fte.  SPon  ber  (Segenroart  freien  SafferftcffeS  tonnte  abgefeben  rcerben,  bo  beffen 
SSortommen  in  analogen  ©afen  niemals  mit  33eftimmt^eit  beobachtet  ift. 

^    2^ie  ü)?enge  ber  ®afe  würbe  t)Xix  nic^t  beftimmt;  für  bie  übrigen  Äo^Ien  ifi 
fie  auf  Seite  467  angegeben. 
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Unterfuc^ung  njeftp^älif (|er  Äo^len.  —  ^n  ber  (Svtriar- 
tuiuj,  ba§  bie  gettfol^len  SBeftp^alen^  in  Setreff  ber  üon  i^nen  einge= 
fc^Ioffenen  ©afe  fid^  eigent^ümlid^  üer^alten  würben,  untertüarf  ber  3Serf. 
smei  Äot)len  qu§  ber  ©ffener  ©egenb  einer  Prüfung  in  biefer  9tid^tung. 
®ie  eine  £ol;le  ftamnite  a\x^$  ber  3e(^e  „3olIoerein",  bie  anbere  aus  ber 
Q^ä)^  „gonfolibation".  Selbe  tcaren  ää)te  ^ettfol;len,  bei  ber  Seuc^t- 
gaSfabrication  fe^r  beliebt.  2)ie  ©anmengen  iüeld^e  beibe  entl^ielten, 
loaren  gering. 

Sie  ©afe  t)atten  bie  nac^fte^enb  angegebene  3"ffl"^"^^^if^&""9* 
I.  ßollüerein.     U.  Sonf olibation« 

C02  0  N  CHV 

I.  7,50  2,59  89,91  — 

II.  2,56  4,11  58,48  24,e5 

Serfud^e  mit  53o(^umer  Äo^Ien.  —  SDurd^  |)rn.  S)irector 
'^ad)  (ber  ^eä)e  Sonftantin  ber  ©roße  bei  Soc^um)  ertjielt  ber  Serf affer 
^ol)kn  au§  einer  9lei^e  üon  f^^ö^en  ber  ^ettfo^lenpartie.  Son  jeber 
(Sorte  —  e^  föaren  bereu  fec^g  —  ftanben  i^m  frifd^  gebrod^ene  unb 
^a|)re  lang  bem  9Betterftrom  au^gefe^t  geföefene  Äo^len  jur  Serfügung. 
Sie  nad^fteijenbe  2Iufjä^Iung  ber  Äo^Ien  beginnt  mit  benen  beio  alteften 
§lö^e^  unb  ftetgt  bann  ju  ben  jüngeren  Äo^Ien  auf. 

I.  ©onnenfd^ein  (3Rame  be§  ^[ö^e§).  Seutlic^e  ©d^ic^tung ;  ^in 
unb  tt)ieber  ©c^lDefelfieä  üor^anben.  Sie  alte  ^ol^le  war  ber  frifc^  ge-- 
bro4)enen  Äo^le  fel)r  äl;nlid^,  nur  leidster  jerfaHenb.  Siefe  üottfommene 
2le^nlid^feit  mit  ben  frifd;en  Äo^len  au^  bemfelben  ^^löge  erftredt  fid() 
auf  aÜe  übrigen  Sod^umer  i^oljlen. 

II.  Sicfebanf.    Ser  ^ol^le  I  fel^r  ä^nli^. 

III.  gjräfibent.  Unbeutlic^  f4)ieferige,  teid;t  jerfallenbe  Äo^le; 
nähert  fid^  ber  9fluB!o^le. 

IV.  2Bill;elm.  Äo^le  mit  unbeutlid^er  ©Lieferung,  ^in  unb  tük- 
ber  faferig;  jeigt  ©rapl)itglan5. 

V.  granji^ca.    Seutlid^  fd;ieferige,  an  ©d^tt)efellie^  reid^e  Äo^le. 

VI.  Seonl)arb.  Siefe  Jlo^le  geigt  beutlic^e  ©c^ieferung  unb  ift 
ebenfalls  fd;n)efelfie§^altig. 

Sie  2lnall;fen  ber  au§  biefen  Äol^len  ausogetriebenen  ®afe  ergaben 
folgenbe  ^ufammenfefeung  berfelben. 


0.  SOieper,  übet  bte  in  Btiintaifkii  eingefd^foffenen  ®afe. 
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C02 

0 

N 

CH4 

I,  fviic^ 

4,87 

2,66 

75,82 

16,65 

I,  alt 

11, -12 

2,88 

78,60 

7,40 

11,  frifd) 

2,18 

2,12 

70,51 

25,19 

II,  alt 

15,84 

3,06 

74,53 

6,57 

III,  friid) 

5,82 

1,99 

60,62 

31,57 

III,  alt 

7,68 

2,24 

86,77 

3,31 

IV,  fvifd) 

1,30 

1,60 

66,85 

30,25 

IV,  alt 

4,35 

3,35 

81,18 

11,12 

V,  frijd) 

2,02 

0,90 

86,43 

10,65 

V,  alt 

2,15 

3,14 

91,28 

3,43 

VI,  frilcfi 

3,72 

0,39 

90,19 

5,70 

VI,  alt 

8,49 

3,57 

87,94 

©put 

©d^IieBIid;  niöije   bie   ^i^^'^^^^^'^ft^'t^iins  ^^r   ©a^men^cn   folgen, 
iüe[d}e  100  ©ramme  fcer  refp.  Äofjlen  lieferten. 


3wictauet  Äo'^len 

Sffieflpli 

ältfd^e 

©otten 

100  ®tni. 

gaben 

(Soc^umet)  Äo^len 

^ubifceutimetet 

©Dtten 

100  (Stni.  gaben 

I,  frifc^ 

38,0 

Subifcentimetet 

II,  alt 

18,2 

I,  fril* 

50,6 

III,  ftii* 

25,5 

I,  alt 

43,2 

IV,  alt 

18,6 

II,  ffifd) 

43,3 

V,  frifrf) 

54,8 

II,  alt 

41,2 

VI,  alt 

13,6 

in,  ftifd^ 
III,  alt 

59,2 
43,6 

S!Beftpt)äli 

\ä)i  (offener) 

IV,  ftifd) 

54,4 

t 

3  ^  l  e  n 

^ 

IV,  alt 

39,2 

©otten 

100  (3vm. 

gaben 

V,  ftifd) 

54,5 

fiubifccntimetet 

V,  alt 

39,6 

I 

22,5 

VI,  ftifc^ 

42,0 

II 

17,4 

VI,  olt 

36,4 

2Iu§  ^en  mitgetl^eilten  2Ina(pfen  ergibt  )iä),  ha^  mit  Slu^^nal^me  ber 
3tüicfauer  Äo^Ien  II  uiib  IV  alle  übrigen  unterfuc^ten  ^o^Ien  bur* 
bie  in  il^nen  eingefc^Ioffenen  @afe  feine  auffaUenben  ßigenti)ümlid;feiten 
ücrrat^en. 

S)ie  ®afe  ber  meiften  ^ol)len  jeigen  fid^  analog  jnfammengefelt 
ben  forgfältig  unterfud^ten  ©rubengafen.  2Bäl)renb  bei  biefen  ber  Sti(f= 
ftoffge^alt  me^r  jurücftritt,  erreid}t  er  in  üielen  ber  üon  bem  33erf. 
unterfud^ten  ©afe  eine  beträd^tlid;e  §öl;e,  ot;ne  ba§  ber  ©auerftoffge^alt 
3unäf)me. 

^ie  ^rage  nad^  bem  Urfprnng  be»  ©ticfftoffeS  in  ben  ©rubengafen 
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ifi  öielfad^  erörtert  toorben.  ®.  öifd^of*^^  glaubt  annefimen  ju  muffen, 
ha^  berfelbe  in  fold^en  ©manationen,  tre((^e  mit  Ueber\üinbung  be^  2lt.' 
mofpl)ärenbrudfe§  t)err>orbrec^en ,  nid^t  au§:  ber  ßuft  l^errü^ren  fönne, 
fonbern  ^robuct  ber  S^ermefung  [e^n  muffe.  -Da  jeboc^  ber  freie  6ticf= 
floff  niemals  mit  ©idjer^eit  in  ben  beim  ^Sertrefunglproce^  auftretenbeu 
©afen  nad^gemiefeu  ift,  fo  liegt  bie  2lnna(;me  üiel  nä^er,  biefer  ©ticfftoff 
fe^  fd^cn  bei  ber  53ilbung  ber  «Steinfo^Ien  eingefc^loffen  lüorben. 

SBaS  ben  in  ben  eiucjefd^toffenen  ®a[en  enthaltenen  ©ticfftoff  ht- 
trifft,  fo  ift  nad^  öev  2lnftd;t  be§  ^erf.  ebcnfaUio  bie  Slnnal^me  geredet: 
fertigt,  ba{3  ein  3:l;eil  beSfelben  nod^  aut'  ber  ^SilbungSperiobe  ber  Noblen 
berrü^re.  5Der  übrige  ©tidfftoff  flammt  unsiueifelljaft  au§  ber  Suft,  bie 
fpäter  jugetreten  ift.  3)er  b^b^  ©ticffioffgel;alt  in  ben  meiften  ber  üon 
bem  3>erf.  unterfud^ten  ©afe  ift  befeb^lb  intereffant,  tr>eil  ficb  in  ibm  auf'l 
S)eutlid;fte  bie  befannte  ©igenfi^aft  ber  ©teinfoblen  ju  erfenneu  gibt, 
©auerftoff  an  fidb  ju  feffeln  unb  jur  Ofpbation  ju  üertuenben.  Dicfe 
Function  beg  ©auerftoffeS,  lüeld^e  fo  bebeutungStooU  bei  ber  SSerluittcrung 
ift,  b^^t  neuerbing§  &tidbterS  ^^  grünblicb  ftubirt;  berfelbe  l)at  nai^ge- 
miefen,  ta^  ber  ©auerfioff  üorioiegenb  jur  Ojijbation  beS  üon  i^m  fo 
genannten  bisponiblen  SßafferftoffeS  Perföenbet  tüirb,  luäbrenb  nur  n^enig 
ctol;lenfäure  entftel;t.  S)a§  ber  ^roce|3  in  ber  5tbat  fo  üerläuft,  geigt  bie 
3ufammenfe^ung  ber  meiften  @afe,  meiere  ber  3[5erf.  anali;firt  b^^t;  in 
benfelben  ift  bie  Äol;lenfäuremenge  bebeutenb  geringer,  atä  fie  fet;n  ft>ürbe, 
roenn  aller  ©auerftoff,  loelc^er  bem  ©ticfftoffge^alte  entfprid^t,  jur  Jöil-- 
bung  t)on  Äoblenfäure  üer6raud;t  ttiäre. 

@iner  fc^einbaren  2lu§na^me  begegnen  njir  bei  ^-Setradbiung  ber  ^w 
fammenfegung  ber  auS  ben  Öurgfer  Noblen  gewonnenen  ®afe;  in  Un-^ 
felben  fteigt  ber  ®e]()alt  an  Äoblenfäure  bi§  auf  54,9  gJrcc.  9tid)terä 
bat  ebenfalls  conftatirt,  ba§  fc^lüefelfieSreid^e  ^ol;len  im  böc^ften  ©rabc 
t!a§>  3Sermögen  befi^en  ©autrftoff  ju  abforbiren.  S)a  biefe  Äo^len  be- 
fonberS  reicb  an  ©djioefeU'ieS  finb,  fo  liegt  bie  3Sermutbung  nabe,  ha^ 
bei  ber  größeren  ©nergie  ber  Oy^bation  au^  ber  ^oblenftoff  ju  Äoblen^ 
fäure  of^birt  tourbe. 

®iefe  Setradjtungen  jeigen,  toie  iüict)tig  eS  ift,  jur  «»eiteren  3luf= 
flärung  beS  ^eriüitterungSproceffeS  ber  ©teinfoblen  bie  SSeränöerung  ber 
in  i^nen  eingefc^loffenen  ©afe  5U  verfolgen. 

Sd^enn  bem  5?erf.   aud^  bei  feinen  33erfnd;en  üerföitterte  Äo^len  im 


«■^  58iid^of,    2el)i-bnd)   ber  c^cmifc^en  niib  pl)l)ftfalijd)en  öieologie,  ä5b.  1  @.  732. 

^'i'  9Jid^tev§,  3?eiträ3e  jnr  Äcnntnig  bc§  5Beri;aIteiig  ber  Äol)Ie  snm  ©auerftoff, 
im  pol»^ted)n.  Journal,  1869,  ©b.  CXCIII  e>.  51  nnb  264;  Unterjnc^Hngen  über 
bie  ißetänberungen  »3elci)e  bie  ©teinfoblen  beim  Jagern  an  ter  Suft  erfeiben,  im 
por»5ted}n.  ;3onrnaI,  1870,  53b.  CXCV  @.  315  n.  449,  5?b.  CXCVI  ®.  317. 
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eigentlid^eu  ©inue  nid^t  ju  Gebote  ftanben,  ba  bet  ^rocefe  ber  ^Bernjit* 
terung  mit  ^ülfe  ber  atmofp^(ürifd;en  9iiebeiid)lage  üiel  energifd^er  oer^ 
läuft,  aU  iueiin  bie  Äo^Ien  bem  SSetterftrom  au^gefe^t  finb,  fo  geigen 
\id)  bod;  stüifcben  ben  üon  bem  58erf.  untersuchten  frifd^en  uub  alten 
Äo^len  burd^jängig  Unterfd^iebe.  ^n  aüen  gäHen  enthielten  bie  frifd^en 
Äo^Ien  met)r  @a5,  aU  bie  alten;  hei  'oen  ^'i-'^icfauer  lobten  ift  biefe 
5Ditferenj  am  auffallenbften.  Sei  ben  ireftpt;älifd^en  geigte  fid^  aufeerbem 
conftant  eine  2lbna^me  beg  ©e^alteö  an  ©rubenga^,  tmibrenb  ehen  fo 
gleid^mäfeig  bie  Äol^Ienfäure  jugenommen  l^at,  loenn  auc^  nic^t  ent= 
fpred^enb  bem  üerf(^munbenen  ©rubengafe.  3)ie  2lnali;fe  ber  ^i^icfauer 
Äol^Ie  IV  (alt)  geigt  eine  ^ßermel^rung  beg  ©el^altel  an  ©rubenga^ ;  bies 
fetbe  ift  jeboc^  nur  relatin,  ba  bie  eingefc^loffene  ©anmenge  geringer  ift, 
al§  bie  ber  Äol^Ie  III,  toeli^e  bemfelben  %lö^e  angehört. 

9iegelmäfeige  5ßerfd}ieben(;eiten,  loeld^e  bur(^  bie  geognoftifc^e  Sage* 
rung  ber  ilo^Ien  bebingt  [inb,  fonnten  in  ben  eingefd^Ioffenen  ©afen 
nid^t  gefunben  Uterben.  S)er  ©ebanfe  liegt  na^e,  bie  Äol^Ien  ber  jüngften 
§lD|e  müßten  bie  reid^lic^ften  ©anmengen  enthalten.  SSie  bie  obige 
3ufammenfteIIung  jeigt,  njirb  biefe  ^^ermut|)ung  nic^t  beftätigt. 

5Da§  bagegen  bebeutenbe  33erfd^ieben^eiten  in  ber  3^f^i"WßJifß^ung 
ber  ©afe  auftreten,  auc^  njenn  biefe  üon  Äol^Ien  einei^  unb  bemfelben 
§Iö|eg  eingefd^Ioffen  maren,  ben^eifen  bie  Unterfud^ungen  ber  am  ben 
^Jüicfauer  Äoi;Ien  II  unb  VI  gett?onneuen  ©afe,  loeld^e  burc^  bie  Sln- 
n)cfent)eit  be»  3let^pIinafferftoffe^  au^gejeid^net  finb.  @iS  ift  fid^erlic^ 
nid^t  gufäHig,  'Qa^  in  ben  ©afen  beiber  tollen  al§>  conftanter  33egleiter 
be§  Slet^plroafferftoffeg  ein  burd^  ©d^ioefelfäure  abforbirbarer  böserer 
^o^Ientnafferftoff  auftritt,  ©otlte  biefer,  mie  au»  einigen  Snalpfen  l;er= 
r»or§ugel)en  fd^eint,  SButplen  fei^n,  fo  tinrb  man  faum  umt)in  fönuen, 
balfelbe  aU  ^robuct  ber  trodenen  ©eftiHation  ber  ©teinfo^len  anju; 
feigen.  5Dagfelbe  ift  aud)  in  bem  Petroleum  aufgefunben  iDorben,  ireld^eiS 
öonniegenb  Äcl^Ientcafferftoffe  ber  Diet^e  C"  H^"  +  2^  gu  »eld^er  auc^  ber 
Slet^^Iiüafferftoff  gehört,  enthält.  2Benn  man  für  bie  ©ntfte^ung  be§ 
©rböleg  bie  ®inlüir!ung  einer  §ö|)eren  ^Cemperatur  üorauSfe^t,  fo  mufe 
man  ä^nlic^e  Sebingungen  annehmen,  um  't>a§  Sluftreten  oon  ^letl^pl; 
toafferftoff  unb  Sutplen  ju  erflären. 

3ft  biefe  Slnna^me  rid^tig,  fo  ift  ferner  bie  3?ermutt)ung  nid^t  gu 
geh^agt,  bafi  bae  oon  ben  Äol^Ien  II  unb  VI  eingefd^Ioffene  ©al  einft 
nortinegenb  au§  Sletbplioafferftoff,  ber  üielleid^t  mit  ©tirfftoff  gemengt  luar, 
beftanben  iiahe.  Sei  ^fiac^laffen  ber  J^ol^eren  ^iemperatur  fonnte  mieber 
ein  normaler  Umfe^ungsproceß  ftattfinben,  burd^  meldten  ©rubenga^  ge= 
bilbet  tourbe.    2)ie  Äo^len  iüaren  fobann  ^a^re  lang  bem  5öetterftrom 
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au§gefe^t  in  einer  ^iefe,  in  tüeldjev  eine  weitere  3Seränberungen  begür.: 
ftigenbe  Temperatur  ^errfd^te.  5^e^men  mir  an,  ta^  bie[e  Ummanblungcn 
ni(^t  (n§  in  bie  innerften  §ot)Iräume,  ireld;e  Slet^^lmafferftoff  entf)ielten, 
oovbringen  fonnten,  fo  toäre  eine  (grflärung  ber  Slnalpfen  möglich,  rocidie 
ber  5ßerf.  üon  ben  au^  ber  alten  Sel)efo^(e  gewonnenen  ©afen  mitgetl^eilt 
\)at  (@.  464).  Sei  biefen  tpurbe  conftatirt,  bafe  mit  ber  3eit  eine  fort= 
mä{)renbe  3Ibna^me  be§  ©ru6enga€ge^alte§  ftattfanb,  tüä^renb  2letl^t)U 
föafferf^off  in  geringem  Wlaa^e  fid^  üerminberte.  ^a^  §ttiei  9}Jonaten 
"mar  ba?  ®rubenga§  ooriftänbig  öerfc^niunben.  S)ie  Äo^le  bot  mäbrenb 
bieier  3^it  ber  33ern)itterung  eine  gro§e  Oberffäd^e  bar;  fo  irurbe  aü- 
mäf)lid)  ha^  im  Slnfang  nod^  »orl^anbene  @rubenga§  entfernt,  iüäljrenb 
ba§  toeniger  gugänglid^e  Slet^^lmafferftoffgaS  gum  SC^eil  erhalten  blieb. 

Sinb  biefe  öetrad^tungen  rtd)tig,  fo  fönnte  man,  geleitet  üon  ber 
3ufammenfe^ung  ber  eingefd^Ioffenen  @afe,  einen  ©inblidf  in  bie  geolo= 
gifd^e  5ßergangenl^eit  mand;er  Äo^len  gennnnen,  unb  fo  föürbe  man  fic^ 
bie  ^enntni§  üon  3Serl)ältntffen  üerfd^affen,  meldte  un§  bei  ber  d^emifc^en 
©etoid^tlanalpfe  ber  ^o^len  ooflftänbig  entgegen.  (^ol^te(^nifd^e§  ßentral^ 
Matt,  1872  @.  526.) 


CXXXl. 

ilfkr  W  in  kn  IOI1I10  ftttljnltenrii  §(iff  unii  ülirr  bie  änmtniiung 

ber   Sprni gerben   ©ueikfiltofuftpumpc  liri  ber  Inahjfe  bfr 

io[|k0;  tiott  |0ljn  }ljirri|,  €l)ninkfr  bfr  ibiiio  Pole 

fifenmfrkf  in  Pnlcö. 

%üs,  Chemical  News,  vol.  XXV  p.  98;  SOJärj  1872. 

@§  ift  für  bie  meiften  S^emifer  unb  5KetalIurgen  immer  jn^eifelljaft 
gemefen,  ob  ber  6teinfo^le  burc^  ®rl^i|en  i^re  flüd)tigen  Seftanbt^eile 
üoüftänbig  entzogen  tnerben  fönnen.  ®ie  übliche  Spiegel  toar,  bie  ^o\)U 
in  einem  gcfd^loffeneu  Spiegel  ber  ^i^e  einer  mit  gepreßter  ßuft  gefpei^ten 
®aä'-  ober  SSeingeiftflamme  au^sufegen  unb  ben  9iücfftanb,  nad^bem  ba§ 
®ett)id^t  conftant  geirorben,  aU  nur  au§  ^o^Ienftoff  unb  unüerbrenn- 
lid^en  ©ubfianjen  ober  2lfc^enbeftanbtl)eilen  befte^enb  angunebmen. 

Dr.  ^ercp  unb  2lnbere  \)ahen  jebocl)  auf  bie  5Cl)atfad^e  aufmerlfam 
gemad^t,  i^a^  bie  am  ben  Ijärteften  gebrannten  ©teinfol^len  erhaltenen 
^o\)U  bei  ber  ©tementaranalpfe   einen   3Serluft    an   MIenftoff  geigen. 
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tiefer  33erluft  !ann  aUerbingS  öon  bei  ber  2lua(i;fe  begangenen  ^el;Iertt 
^errü^)ren;  berfelbe  jeigte  ]id)  jebod)  fo  conftant,  bafe  allgemein  ange- 
nommen  tourbe,  er  werbe  burd}  bie  ©egenicart  einer  gaätörmigen  6ub- 
ftanj,  nämlid^  ©auerftoff  unb  ©tidftoff,  bebingt. 

^er  ^erfa)"[er  l)at  aber  gefunben,  t)a^  bie  ©teinfo^le,  entgegen  ber 
allgemein  angenommenen  ä(nfid)t,  beim  ^Serfobfen  beftanbig  2Baffer= 
fioff  jurüd^ält,  ba  eg  it)m  felbft  hei  ber  böd^tten  verfügbaren  ^i^e 
(berientgen  eim§  ©efftröm'fcben  Ofen^)  nid^t  gelungen  ift,  (Steinfol)(e 
ganjlidb  uon  flüd^tiger  ©ubftanj  ju  berreien;  ferner  fanb  er,  baB  nidit 
aQe  gtein!obIenforten  üon  i^ren  flüd^tigen  ^eftanbt^eilen  mit  glei(^er 
Seid^ttgfeit  burd^  blofee^  (Sr{)i|en  in  einem  gefcbloffenen  Stiege!  befreit 
merben  fonnen. 

^ie  3(ufmer!fam!eit  be^  SSerfuffers  lüurbe  auf  biefeu  ©egenftanb 
invbefonbere  baöurcb  gerid)tet,  ha^  er  es  mit  großer  ©d^föierigfeit  ner- 
fnüpft  fanb,  eine  i^m  ^ur  Unterfud)ung  jugefenbetc  (£teinfo^lenprobe 
t)on  ben  f(üd;tigen  Seftanbt^eilen  ju  befreien.  2)ie  3tnalnfe  Diefer  i^ol^te 
ergab  folgenbe  Siefultate: 

©teinfc^te  9U.  I. 

©lerne  ntaranalpfe. 

Äofjlenftoff 65,600 

SBaffcrftoff 4,243 

®d)tDefeI 0,807 

Slfdienbcftanbt^etle    .    .    .  5,170 

^Saiicrftoff  unb  ©ttdftoff  .  24,180 

iBeftimmung  ber  naiveren  sßeftanbtfjeile. 

®Q§fo^fg 82,69 

S^eet 4,67 

SBaffer 3,00 

?eu(i)tga§ 9,64 

33eim  (Sr^i^en  non  100  Stbeilen  biefer  ©teinfo^le  in  einem  ge- 
fc^Ioffenen  Stieget  bei  einer  Stemperatur,  welche  öieljä^riger  ßrfal^rung 
jufolge  ftetS  alg  l^inlänglic^  unb  alg  mit  ben  auf  ben  äBerfen  t>on  dbhvo 
5SaIe  im  großen  3Jlaa^ftabe  ert)altenen  9lefultaten  ganj  übereinftimmenb 
gefunben  würbe,  gab  biefelbe  77,28  ^roc.  Äo^fl ;  ^^  ba  bie§  aber  mit 
ben  ßrgebniffen  ber  ©lementaranal^fe  nid^t  übereinftimmt,  fo  mürben 
mel^rere  ^Serbrennung^üerfuc^e  au^gefül^rt,  bereu  ^flefultate  genau  über= 
einftimmten.  @§  lüurbe  balper  gefolgert,  ba§  bie  erhaltenen  ^ol;fi§  nod^ 
flüchtige  Subftanjen  entl^ielten. 

«f»    @in  anberer,  |et)r  erfaf)rencr  (Shemifer  gab,   bcoor  ber  SBerf.  btefe  SBetjud^e 
begann,  ebenfatt?  77  'iproc.  tobt«  an. 
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800  ©rm.  ber  ®aQfoi)U  iDurben  nun  in  einet  Keinen  eifcrnen 
Sletorte  jur  toollen  9lot^gIut^  erl^i|t.  ^n  ber  elften  ©tunbe  entwicEelte 
fic^  fe{)r  raf(^  ein  ®a^  loeld^eS  mit  blafeblauer  ?^Iamme  brannte,  bann 
lünvbe  biefe  ®a§entlpi(felung  langfamer  unb  ^örte  nad;  30  9)tinuten 
auf;  ganje  ^eijjeit  IV2  ©tunben.  S)er  Äo^f^rücfftanb  in  ber  9letorte 
iDog  759  @rm.,  entfprec^cnb  einem  ©lü^üerlufte  öon  5,2  ^roc. 

100  ®rm.  Äop^  au§>  ber  ^Retorte  mubcn  im  bebecften  ^(atintiegel 
mittelft  ©riffin'^  ©a^ofen  unb  großem  ©renner  eri)i|t.  33erluft:  nac^ 
1  etunbe  15  3Jlinuteu  =  1,9  ^rocent;  md)  S%  ©tunben  =  9,8  ^pro* 
Cent;  nad^  1  ©tunbe  40  ^in.  =  12,9  ^^rocent.  ©efammtüerluft  in 
6  ©tunben  25  3}Unuten  =  12,9  g^rocent. 

20  ®rm.  ber  ©teinfo^Ie,  lüie  nor^in  über  bem  großen  53renner 
4V2  ©tunben  erl^i^t,  lüogen  14,3  @rm. ;  nad^  tüieberum  1  ©tunbe 
35  mnuten,  13,6  ©rm.;  nac^  ireiter  1  ©tunbe  40  3Hinuten,  12,8 
©rm.  =  ^o^U  64,00  ^ßroc;  3Serluft  36,00  ^roc. 

■ätnalpfe  t3on  ®a§fot)fg. 

toI)Ieuftoff 84,360 

Safferftoff 0,187 

©d)lüefel 0,850 

3lfc^enbeflanbt^etre    .     .     .       8,300 
©auerftoff  unb  ©ticfftoff  .      6,303 

StnaUjJe  üon  7  ©tunben  55  SDJinuten  er^ifeten  Äol^tS. 

Äo^Icnfloff 89,450 

SJafferftoff ©pur 

©cfiroefet   ......  0,795 

2lfd^enbefianbt^eile  .     .    .  8,450 
©auerftoff    unb    ©ticfftoff 

(bur^  ©tfferenj  beftimmt)  1,305 

3ur  ireiteren  Prüfung  ber  ®a§fo^!g  toutben  20  ©rm.  3  ©tunben 
lang  im  ©  c  f  ft  r  ö  m '  )d)en  Ofen  er^i|t ;  fie  öerloren  3,6  ©rm.  =  1 8,6.  ^roc. 
20  ©ramme  ber  öorftef)enben  erl)i^ten  ^o^U,  im  5ßacuum 
ber  ©  p  r  e  n  g  e  l  'fd^en  Üued filber  *  Suftpumpe  ^^  2  V2  ©tunben  lang  er^ 
l^i|t,  gaben  7,664  ^ubifcentimeter  @a§,  beffen  procentifd^e  ^ufi^niniß"- 
fe|ung  toar: 

Äol^tenfäure 75,77 

Äo'^Ienojl^b 5,60 

SBafferftoff 18,13 

©ticfftoff  (burd^  ©ifferenä)  .      0,50 

ißolum  ber  Äo^S  (gemeffen)  =  15,4  ßub.  ßent. 

86  2)te  ©prengef'fdie  Ouecffilber.^Ouftpumpe  ift  im  polpted^n.  ^[ournot,  1867, 
33b.  CLXXXIV  ©.  122  befc^rieben. 


^arr^,  über  bie  in  ben  Äot)t§  cnti^altenen  ®afe. 
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S)er  33erfaffer  Um  nun  auf  ben  ©ebanfen,  bafe  e§  intereffant  träre, 
bie®a^to^f^  unter  ber  Sprengel'fc^en  Suftpumpe  ^n  er^i^en  unb  bie 
fic^  enttüidfelnben  ®a[e  üon  3eit  ju  Qeit  gu  fammeln  unb  ju  unterfuc^en. 
20  ®xm.,  2V2  ©tunben  lang  auf  biefe  SBeife  er^i^t,  Q^ben  301,5  Ä.S. 
®al,  lyeld^el  in  ^rocenten  enthielt: 


Äol^tenjäure    . 

.    22,80 

©auerftoff      .    . 

.      0,00 

ÄDJ^teuDj-pb    . 

.    13,49 

©afferftoff      .     . 

.     50,00 

®umpfga§     . 

.     13,80 

©ttdftoff    .    . 

.    .      0,00 

au^erbem  SBaffer  unb  tfjeerige  ©ubftanjen. 

5Rod^mall  7  ©tuuben   erl;i§t,   gaben   bie  ^o\)U   586  Ä.  S.   ®a§, 
roeld^el  entiiielt: 


Äol^Ienfäure    . 

.      3,10 

ÄD^Ienof^b     . 

.       3,30 

Sßafferftcff      . 

.     93,45 

©umpfgaä 

.      0,00 

©tidfioff    .    . 

.      0,00 

Sei  itiieber^oltem  lV2ftünbigem   (gr^i^en  mürben  65,6  Ä.  6.  ®a§> 
erhalten,  iDeld;e^  enthielt: 

Äol^lenfäure 5,721 

Äoljlenojpb 5,150 

SBaffcrftoff  (buv(^®ifferenä)    89,129 

33eim  üierten,   gleic^fattsS    IV2  ©tunben   bauernben    ©r^i^en   ent= 
tt)idfelten  iid)  80  Ä.  S.  @a§,  meiere«  enthielt: 

Äo^tenfäure 4,809 

Äol^fenof^b 5,110 

SBafferftoff  (burc^  Sifferena)    90,09 

33eim  fünften,   1  ©tunöe  bauernben  ©r^i^en  rourben  62,5  Ä.  6. 
@a§  erl;alten,  ireI4)ee  enthielt: 

ÄoI?Ienfäure  .  .  .  9,65 
Äofilenoj^b  .  .  .  0,70 
Jßafferftoff     .     .     .     89,65 

ein  fed^Steg,  1  ©tunbe  bauernbel    ©r^i^en  gab  21,6  Ä.  ß.  @al, 
tuelc^eg  enthielt: 


Äot)ienfäure .    . 

9,385 

©auerftoff     .     . 

0,00 

Sol^IenojQb  .     . 

8,200 

SBofferftofi    .     . 

81,200 

©tidfloff.     .     . 

1,215 

Dinglet'«  »oict.  Sournal  a?li.  CCIV  ^.  6- 
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^m  ®anien  tpurben  alfo  auS  ben  ^o\)U  hux^  1 4V2  ftünbigeö  @r= 
^i^en  im  ©lagrol^re  burd^  eine  ©alflamme  1117,2  ^.  S.  ®a§  =  bei; 
läufig  72,5  SSolumen  ber  angewenbeten  ^o^t§>  erl^aiten. 

@§  irar  nod^  nid^t  alleg  ®a§>  eytral^irt,  all  man  aber  ba§  9?o^r  für 
bie  näd^ften  ^ßerfud^e  er!alten  Iie§,  gerfprang  bagfelbe.  33eriicffid^tigt 
man  jeboi^  ben  früheren  Jßerfuc^,  bei  tt^eld^em  bie^o^fl  im  6efftröm'= 
fcfcen  Ofen  er^i^t  tPurben,  fo  ergibt  fi(^  offenbar,  'oa^  Söafferftoff  au§= 
gefd^ieben  njirb,  mä^renb  ^auptfäd^Iic^  nur  ^o^Ienfäure  jurüdbletbt, 

^er  ißerfaffer  fc^ritt  hierauf  §ur  Unterfud^ung  einer  ^robe  toon 
einem  anberen  8teinfo^lenflö^e. 

Stein  folgte  9Rr.  II. 

Sie m  en  taranaipf  e. 

tof)Ien[toff 73,688 

Sofferftoff 4,956 

©c^roefel 1,826 

2lf(i)enbeftanbt^eite 7,300 

©auerftoff  unb  ©tidffoff,  burc^  ©ifferenj  bepimmt  12,23 

Äoljf^ausbringen 63,50  ^roc. 

20  ®rm.  ber  Äo^ö  gaben  unter  ber  ©prengel'fd^en  fiuflpumpe: 

ÄDblenfäure     .     77,12  33,220 

©auerfioff   .    .    ®pur  0,000 

Äo^lenojpb       .      4,153  0,000 

epan  ....      0,000  0,000 

Safferftoff  .     .      0,000  34,561 

©tidftoff.    .    .     17,780  31,000                       ^ 

Xnxij  baS  2pünbtge  (Svl^i^en  würben  28  Äubitcentimeter  ®a§  erlialtcn,  burd^ 

US  nochmalige  2V2ftiinbige  ©r^i^en  32  Ä.  S. ;  jomit  im  ©onjen  burd^  4V2P"feigeS 

er^itäen  60  t.  S. 

20  ®rm.  ber  ©teinfo^le,  im  ©ef  ftröm'f($en  Ofen  4  gtunben  20 
ÜJlinuten  gefönt,  gaben  nur  62,2  ^roc.  ^o^U;  au§  biefen  tüurben 
unter  ber  eprengel'fd^en  Suftpumpe  erhalten: 


ÄD^lenjäure 


67,419  61,449 


I                             ©Quetftoff     .     .       0,000  0,000 

Äotilcnojtjb    .     .     12,420  10,427 

Span  ....      0,000  0,000 

Sffiafferfloff     .    .      5,325  24,564 

©ticfftoff   .     .     .     14,900  3,484 

jDurt^  baS  Ifiünbige  (artigen  mürben  32,5  Äubifcentimeter  ®a§  erhalten,  burc^ 

iaä  nochmalige  3fiünbige  @v^i(jen  26,6  Ä.  S. ,  jomit  im  ®onjen  burc^  4flünbigeS 
®r^i§en  59,1  t.  S. 
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Äo^f^öolum,  20  ®rm.  =  16  Ä.  ß.  =  beiläufig  3,75  5?oIume 
©a^  auf  1  S3oIum  Äo^t^. 

Äo^fg,  au6  ber  in  Stiebe  tlel^enben  ©teinfol^Ie  auf  ber  ^üüe  bargen 
fieHt,  tierloren  in  einer  burd^  unb  burd^  gefol^ften  »^robe  beim  SCrodfnen 
in  )ö)\vad)^v  3^ot|)gIü^^i^e  0,993  ^rocent. 

2)iefe  getrocfnete  ^robe,  2  6tunben  unter  ber  ©prengel'fd^en 
Suftpumpe  er^igt,  gab  51,5  Ä.  6.  @a§,  ml^e^  entl^ielt: 

Äot)lenfäure 91,400 

tot)Ienoj^l) 3,583 

SBafferfioff  unb  ©tidftoff  .      5,017  '' 

S)ie  au§  ber  ©teinfobie  'Sir.  U  bargefteUten  Äo^fg  toeid^en  toon  ben 
au§  ber  Äo^Ie  9Rr.  I  erhaltenen  barin  ah,  ba§  fie  ©ticEftoff  enthalten, 
lüeld^er  bei  ber  Äoble  9^r.  I  burdb  ba§  3Serfo]^fen  au§gefd)ieben  mirb. 
©ie  fteben  al^  33rennmaterial  für  ben  ^obofenbetrieb  in  gutem  Stufe, 
ttjäbrenb  bie  au§  ber  Äoble  9Ir.  I  bargefteUten  Äol)f!§  für  bie  ^Bermen; 
bnng  im  ^ol^ofen  fic^  als  ungeeignet  ertoiefen  ^aben. 

ßg  föurben  nun  aud^  groben  üon  anbeten  auf  ber  ^ütte  @bblt» 
3Sale  bereiteten  ÄobfSforten  unter  ber  Luftpumpe  auf  il^ren  ©a^ge^alt 
unterfuc^t,  unb  babei  folgenbe  9tefultate  erbalten: 

1)  Jparte,  gut  gebrannte  ^o^U;  20  ©rm.,  2  ©tunben  unter 
©prengel'g  ßuftpumpe  bebanbelt,  gaben  79,2  ^uh.  Sent.  ®a§  üon 
folgenber  procentifc^en  ^ufammenfe^ung : 


Äol^tenfäurc .    . 

.    85,720 

Äof)Ienojl)b  .     . 

.       8,590 

SQBaffernoff    .     . 

.       5,680 

©tidftoff  .     .    . 

.      0,000 

2)  ^arte  Äc^fi,  au§  einem  ©emenge  t?on  perfd^iebenen  ©tein!o^len= 

forten  etbalten,    gaben  bei  2ftünbigem  ©r^i^en  unter  ber  ßuftpumpe 
42,4  Ä.  6.  ®a§,  toeld^eg  in  ^rocenten  enthielt: 

Äofjlenfäure 57,413 

ÄDtiIenojt)b 28,562 

SBafferftoff  unb  ©tidtftoff   (beibe  jugegen,  ber  etfiere 
burc^  (Sjplojion  nadigetoiefen,  jeboc^  üom  (enteren 

Ttid^t  getrennt 14,025 

31nalt)fe  biefer  to^I§. 

Sljc^enbefianbt^eile 12,100 

ec^roefel 1,400 

äßetluft  bei  SRotbglüb^iße 1,500 

SSeduft  unter  ber  ®pr engel'fd^en  i'ufipuoipe        .  0.586 

Äo^Icnfioff  (bur(^  3)iffcrenj  beftimmt)      .        .        .  84,414 
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3)  ©elüö^nlic^e  Äo^g,  toel^e  einige  3eit  an  freier  Suft  gelegen; 
fd)Iec^t  toerfc^fte  ^robe;  20  ®rm.  berfelben,  2  ©tunben  unter  ber 
eprengel'f^ien  Suftpumpe  er^i^t,  gaben  91,7  Ä.  6.  ®a§,  roel^e^ 
enthielt : 

Äot)lenjäure .  .  .  39,020 

totilenoitjb  .  .  .      7,673 

SBafferftoff    .  .  .  53,317 

@umpfga§    .  .  .  ©puren 

©ticfftoff.    .  .  .      0,000 

3(nal^fe  biefer  ^o^tä. 

5li(|cnbeflanbt^eilc 14,000 

©c^roefel 1»370 

23ertuft  bei  giot^gIübf)ifee 4,820 

SSerluft  unter  ber  ®pr engel'fd^en  Luftpumpe        .  1,000 

Äof)lenftoff  (burc^  Sifferenj  beftimmt)      .        .        .  78,810 

'^Der  3]erf,  l^ält  e§  für  toerfrül^t,  irgenb  n)el(^e  33ermutbungen  he- 
jügli^  ber  SBirfung  ber  in  ben  Äo^f§  enthaltenen  ©afe  bei  beren  S^er^ 
roenbung  jum  §ot)ofenbetriebe  aufgufteUen.  @§  ift  aber  toa{)rf(^ein: 
l\(S),  'üa'^  biefe  ©afe  erft  bei  fe^r  'i)o^en  Stieniperaturen  aufgetrieben  voex- 
t)en  unb  t)öc|ft  n^a^rfd^eintid)  toirb  bie  Äo{)Ienfäure  big  jum  ©^meljpunft 
bes  9fio^eifen§  üon  ben  ^o\)U  §urüc!gei)alten.  (iv  ^at  jebcd^  beftänbig 
gefunben,  bafe  bie  fegen.  „f(^titac^en  ^o^W  (weak  coke),  b.  ^.  ^o\)U 
t»on  benen  eine  größere  3Jienge  al0  gen)D^nli(^  erforberlic^  ift,  um  eine 
gegebene  3Jlenge  (gifenftein  burd^^ufegen ,  fiet§  ba§  größte  Sier^ältniB 
toon  Söafferftoff ,  bagegen  feinen  Sticfftoff  ober  nur  eine  geringe  Dtenge 
beiSfelben  enthalten. 

$Der  33erfaffer  ift  ie|t  befd^äftigt,  bie  ©r^e  unb  3uf<^Iäge  föelc^e  für 
ben  ^D^ofenbetrieb  neriüenbet  irerben,  auf  eingefd^Ioffene  ©afe  gu  prüfen, 
in  ber  2lbfid;t  bie  sßolume  bes  ©afes  im  3Sergleid;  ju  bem  35oIumen  ber 
angetüenbeten  3Jiaterialien  quantitatio  §u  beftimmen;  ju  biefem  QWidi 
er^i|t  er  gunä^ft  bie  groben  jur  üollen  9lot^glutl;,  big  fie  nic^t  me^r 
an  ©eiüid^t  üerlieren. 

33efanntlic^i-h}erben  foföol;!  6rje,  al§  aud)  ^ufdiläge  burd^  geföö^n- 
lid^eg  ©lullen  (Zubrennen  ober  Slöften)  niemals  öoüftänbig  t)on  flüchtigen 
(Subftaujen  befreit;  ber  Setrag  ber  in  biefen  9)laterialien  gurüdbleiben* 
ben  gasförmigen  Äörper  ift  jebod;  noä)  nid^t  beftimmt  tt}orben,  unb  ber 
SSerfaffer  i^offt,  bafe  feine  bejüglid^en  3Serfu(^6reil;en  üon  einigem  Stufen 
für  bie  ^rayig  fepn  tperben. 

^n  ben  meiften  fällen  tt)urbe  gefunben,  ba§  bie  @rje  u>ie  W  3"- 
f daläge  bei  ber  S3et)anblung  unter  ber  ©prengel'fd^en  Suftpumpe  @ag 
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abgeben,  unb  ba§  t^onige  (äifencarbonate  felbft  bann  nod^  Äo^Ienfäure 
entl^alten,  trenn  fte  bt§  gum  l^albgefd^moljenen  3ufi<i"^6  er^i|t  inorben 
finb ;  ferner,  ba§  ©rge  ipeld^e  U§>  jur  ©ehjid^tSconftanj  abgeröftet  Sorben 
finb,  bei  i^rer  Prüfung  unter  ber  ©prengel'fc^en  Suft^umpe  ungefäl^r 
i^r  bretfa(|e^  3Sotum  an  Äo^lenfäure  enttoicfeln;  enblic^  bafe  tpei§e:c  9to^- 
eifen  fein  boppelteiS  SSoIum  eingefd^Ioffenen  @afe§  enthält,  irelc^eS  gu 
80  bi0  90  ^rocent  au§  SBafferfloff  befielt. 


CXXXII. 

Kfbfr  Puf!fet'0  Sperinlplalil;  non  Prafeffor  ^ttxtn. 

2lu§  ben  9JJitt!^eiIimgen  beg  ^annooerfc^en  (SewerbeöerctneS,  1872  ®.  92. 

S)ie  merfiDürbigen  ©igenf(i^aften  be§  3}iuf[;et'fd^en  (Specialfta^Ieg,^^ 
lüeld^er  feiner  §ärte  unb  3^^i9^ett  ttiegeu  in  !ur3er  3cit  fi^  fo  großen 
JRuf  ertporben  'i)at,  mad^ten  eine  d^emifc^e  Unterführung  tüünfc^en^mertir, 
5U  tüel(|er  ein  üon  bem 3}?af4)tnenfabrifanten  ßnööenagel  in ^annoüer 
bem  ©e^eimen  Stegierunggratl^  Äarmarfc^  übergebene^  ©tüdf  üerlüenbet 
njurbe. 

Slbgefel^en  öon  bem  ^o^Iengel^alt  unb  etwaigen  anberen  in  ffeiner 
ÜJienge  toietteic^t  öorl^anbenen  9f?ebenbeftanbt^eilen,  fanben  fid^  bei  ber 
2lnalpfe 

8,3  ^rocent  2Bolfram 
unb  1,73     „        2Rangan. 
S)enn  e§  ^anbelte   fid^   nii^t  folpol^l  um  eine  üottftänbige  Slnal^fe,    al§ 
üielmef)r  nur  um  (Eonftatirung   be§  fd^on  üermut^eten  2öoIframge^aIte§. 

S)er  üon  äJ'iuf^et  feinem  ©tal^te  ert^eilte  ge^eimni^ooHe  Sffame  fott 
föo^l  bem  Q'voeäe  bienen,  ettvag  gang  ^JieueS  angubeuten,  unb  bie  f(^on 
etira§  toerbraud^te  Sejeid^nung  „^Bolframfia^l"  gu  umgeben.  ÜKöglid^ 
auc^,  ba§  ber  ni4)t  unbebeutenbe  2Jiangange^alt  aU  hjefentlid^er  SSeftanb- 
t^eil  eine  SloHe  fpielt,  tt?ie  man  ja  längft  fd^on  beim  gtafjlfd^melgen 
einem  3Jlangan=3ufag  günftige  ©intüirfung  auf  bie  Oualität  bei§  ©tal^leS 
beimißt. 

®ie  bon  9Jiufl()et  gegrünbete  ^^abri!  ift  an  ben  ledigen  33efi|er 
Samuel  Ogborne  übergegangen,  beffen  Cljde,  Steel  and  Iron 
Works  in  ©t)effielb  biefen  Btaijl  in  SDtenge  liefern,  aber  fc^on  für  mer}- 
rere  i^a^re  mit  2Iufträgen  überl)äuft  fe^n  foHen,  fo  bafe  e§  fd^toer  l^ält, 
fid^  felbigen  gu  üerfd^affen. 

8'     ^PolJjted^n.  Journal  m.  CCIII  ©.  322  (s»eitc§  gebruar^eft  1872).     ■ 
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Söolfranij^a^l  liefern  anä)  anbete  gabrifen,  fo  bie  öon  Stöbert  Oy- 
[anb  äu  ©ifforb  bei  ppmoutl;;  ferner  SBunb  unb  6omp.  ju  Sudan 
bei  9)kgbebnrg.  —  2Iuc^  haS'  6tat)lttierf  §u  U§Iar  am  ©olling,  toelci^eg 
fid)  fc^on  früher  toielfac^  mit.2lnfertigung  öon  äBolframfta'^l  befd^äftigte, 
biefe  gabrication  aber  fpäter  einftellte,  ^at  boc^  biefelbe  neuerbingä 
mieber  aufgenommen. 

6§  liegt  nid^t  in  bem  ^voed  biefe§  f leinen  2luffa^eg,  über  bie  au§ 
üerfd^i^enen  gabrifen  fjertoorgebenben  ©ta^Iforten  gu  referiren,  obwohl 
iä)  faft  be^iüeifele,  ba^  ein  bem  ©pecialftal^l  glei^fornmenbeö  ^robuct 
anberllüo  ergielt  werbe. 

2)ie  mefentlidjfte  ©igenf^aft  be§  ©pecialftal)Ie§  befte^t  barin,  ta^  er 
im  unge|)ärteten  ^uftanbe  eine  foli^e  ^ävte  befi^t,  ba§  er  felbft  üon 
einer  guten  englifd^en  ^eile  n\6)t  angegriffen  trirb,  ba§  er  aber,  föenn 
man  i^n  auf  gehjö^nlid^e  2lrt  gu  l^ärten  oerfuc^t,  n)eit  entfernt,  an  ^ärte 
ju  geiüinnen,  meic^er  toirb,  fo  ha^  i^n  nun  bie  ?^eite  ganj  gut  angreift. 
®arf  er  alfo  fd)Dn  au§  biefem  ©runbe  ni(^t  gehärtet  inerben,  fo  ift  bag 
gärten  bei  i^m  noc^  um  fo  weniger  juläffig,  aU  er  babei  jeberjeit  ötel- 
fac^e  9liffe  befommt.  (Slü^enb  läfet  er  fi^  üortrefflic^  fc^mieben,  mu^ 
aber  an6)  l)ierbei  üoUftäubig  bie  bejn^edte  gorm  er|)alten,  lueil  nac^  bem 
©rfalten  mit  ber  geile  nichts  me^r  ju  machen  ift,  ^ijc^ftens  nod}  burc^ 
©d^leifen  na4)gel;oIfen  merben  !ann.  SBerfaeuge  üon  ©pecialftal^I,  na= 
mentlic^  ju  |)obelmaf^inen,  ©re^ftä^le  unb  äl;nU(^e  auf  (gifen,  nament; 
li^)  auf  bie  l^arte  Ä'rufte  gegoffene  ©tüde  angettjanbte  ^^ftrumente  be; 
galten  in  tounberbarer  2Beife  il^re  ©d^ärfe.  21U  Seleg  t^eiltte  mir  ^err 
Ä  n  ö  ü  e  n  a  g  e  I  mit,  bafe  beim  pöbeln  einer  ©ufeplatte,  auf  beren  harter 
Oberfläche  gelr»öt)nli4)er  ©ta^l  waä)  einmaligem  .^ingange  tooUftänbig 
ftumpf  geloorben,  ber  ©pecialfta^l  felbft  nad^  üielen  Stouren  taum  merf* 
lic^  an  ©d)ärfe  üerloren  l^atte.  2)er  @pecialftal;l  befi$t  alfo  (unge  = 
gärtet)  üöllig  bie  ^ärte  üon  gla^^artem  gutem  ©tal^l,  babei  aber 
eine  folc^e  3ä^igfeit,  ba§  er  ju  allen  Sirten  fd^neibenber  3"^'^^"^^"^^ 
^erloenbung  finben  !ann. 

^offentli^  föirb,  nad^bem  burd^  biefe  neue  ©ta^lforte  ein  fräftiger 
Qmpul§  gegeben  lüorben,  bie  ©arfteHung  eines  fo  fc^önen  ^robucteö 
balb  aud)  Slnberen  gelingen;  Ijoffea  tt)ir  jugleic^,  t>a^  bei  föac^fenbem 
gonfum  fic^  auä)  neue  gunborte  be§  für  je^t  nod^  jiemlid)  fpärlid^  üor-- 
fommenben  2öolframer5e§  finben  mögen.  2ll§  ^auptbejugSqueHe  beg 
SBolframerje»  in  allen  ©orten,  tlieiU^  ro^,  t^eilg  gepo4)t,  geröflet,  auc^ 
be§  metallif4)en  2Bolf ram§,  empfehle  id^  §errn  33  i  e  r  m  a  n  n  in  ^annoPer, 
gerbinanbftrafee  Str.  30. 
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CXXXlll. 

Peber  Vit  Jufammfitff^ung  prier  krijPalli)irtcr  Pojjeifen;   oou 
C.  gammd0lifrg. 

Sug  ben  S3crt(f)ten  ber  beutid^en  d^cmifd)en  ©eiettfd^aft  ju  SSerltn,  1872,  Dir.  y. 

Seim  33rud^  einer  ©(^ienentDalje  auf  ber  ^enri^^^ütte  bei  ^aU 
tingen  a.  b.  9flu^r  fanb  fid^  ba€  9to^eifen  t{)eiltT3ei[e  fr^ftaHifirt  unb  jtüar 
in  beutlid^en  SJggregaten  regulärer  Oftaeber,  iceld^e  oberfläc^lid^  in  ben 
lebl^afteften  garben  bunt  angelaufen  finb.  @iner  meiner  früheren  ©c^üler, 
|)r.  ®.  33rtn(f,  al§  |io^ofen=9ngenieur  auf  ber  genannten  §ülte  an* 
gefleÜt,  ^at  bie  @üte  gehabt,  mir  eine  $robe  biefe^  ©ifenio  ju  übergeben. 

@raue§  9io^eifen  ift  mel)rfac^  in  regulären  Dftaebern  !ri;ftallifirt 
norgefommen  unb  auä)  üon  mir  unterfud^t  toorben.  S)a§  fc^öne  Sin* 
fel()en  be§  oben  ern)äl;nten  bewog  mid^,  aud^  biefe§  §u  anal^firen.  «Sein 
fpec.  ©elüid^t  ift  7,285  unb  bie  eteftronegatiüen  Seftanbt^eile  finb: 

(Srap^it  1,121  ^roc. 

Äo^lenfJoff  1,963     „ 

©tlicium  1,537     „ 

©c^reefel  0,113    „ 

^^3^o§pt)or  0,041    „ 

.»pier  ift  ba§  2ltomoerpltnife  biefer  Elemente  unb  be§  ©ifenö  = 
1  :  7,6. 

Sind;  in  bem  frpftaOifirten  9flol^eifen  Don  ®Ieitt)i^  ift  e§  =  1  : 7,9, 
allein  in  bem  üon  ber  Sijlling  in  Äärnt^en  =  1 :  12,  in  bem  öon 
Slotl^e^ütte  am  ^ar§  unb  öon  Saud;^ammer,  n^elc^e  id^  früher  unterfud^te, 
=  1:19  unb  1  :  21.  *  ©ie^t  man  üom  ©d^n^efel  ah,  fo  »erhalten  fid^ 
bie  2Itome  toon 

P  :  Si  :  C  Si  :  C 

§enrt(^§^ütte       1  :  42  :  126  1:3 

?öaing  1  :  43  :  100  1  :  2,3 

9tott)et)ütte  1  :  32  :  8  4:1 

Soud^^ammev      1  :    3  :  2,4  1,3  :  1. 

Sd^  ^aU  fdbon  früher  ^^  meine  Slnftd^t  über  bie  9^atur  be§  9lol^eifenö 
aU  einer  ifomor)3^en  3Tiifd^ung  ber  einjelnen  ©lemente  au§ge= 
fprod^en,  unb  bie  älnnal^me  beftimmter  ßarburete  ju  miberlegen  gefuc^t. 
^6)  erinnere  baran,  bafe  )ia§>  ©ifen  an  fid^,  gleid^mie  tol^Ienftoff,  ©ilicium 
unb  ^^bo^pl^or,  regulär  frpftaUifirenbe  ©lemente  finb. 

*    SJJan  f.  mein  Se^rbuc^  ber  SWetaüurgie,  ®.  104. 

SS   a«oiiat§5ert(^te  ber  berliner  ^fabemie  ber  SBiffenfc^aften,  1863  ©.  188. 
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Warften  ^at  be!anntlic6  juerft  gejetgt,  ba§  ba0  graue  SRo^eifen 
einen  X^eil  Äo^lenftoff  in  ber  ^orm  toon  ©rap^it  entpit,  ipäl^renb  im 
h?ei§en  9?o!^eifen  fämmtlii^er  Äo^Ienftoff  mit  hem  (gifen  öerbunben  ift, 
unb  beim  Sluflßfen  in  ©duren  in  ^orm  öon  ^ol)IeniDafferftoffen  enttüeid^t. 
®a§  aber  biefe  ^öe^auptung  nid^t  ftreng  richtig  ift,  ^aben  6.  ^romei§ 
unb  id^  nad^getüiefen,  unb  genau  an  bem  auSgejeid^netften  weisen  ^o})- 
eifen,  iiem  ©piegeleifen.  60  mad^t  3.  33.  in  bemjenigen  Don  2Jlägbe; 
fprung  ber  ©rapbit  16,5  ^roc,  in  bem  ton  So^l^ütte  faft  28  $roc.  beS 
gefammten  Äo^Ienftoffgebalte^  a\i§. 

S3ei  biefer  (Selegenl;eit  fübre  id^  äugteic^  bie  2lnatt)fe  eine§  tüei§; 
ftral^Iigen  $Robeifen§  au§  ber  j^reifenbrud^er  .^ütte  (3^eu^(Sd^DttIanb) 
an,  toeld^eS  i^  bem  S3etriebec^ef  berfelben,  ^rn.  33e^renb  üerbanfe. 
2)iefe§  ^Ho^eifen  ift  ebenfalls  !rpftattiftrt,  jebod^  nid^t  fo  beutlid^,  tüie  ba§ 
juDor  erlüäbnte.  @§  roax  bei  einer  SBetriebsftörung  unter  (S^ladEe  fe^r 
langfam  erftarrt,  unb  l^at  babei  eine  aulgejeic^net  geftridte  ^orm  er* 
balten,  tüie  fie  bei  regulär  frpftallifirten  Körpern  nid^t  fetten  ift.  ©ein 
fpec.  ©etrid^t  ift  =  7,617;  e§  ift  alfo  loei&e^  9lo^eifenj  fein  ©rap^it^ 
geaalt  ift  ein  9Jtinimum.    ^Die  2tnal9fe  gab: 

Äo^Ienftoff  2,820» 

©ilicium  0,334, 

^^oSpljor  0,086, 

©c^roefel  0. 

9n  biefem  9lo^eifen  finb  C,  Si,  P :  Fe  =  1 :  7,  unb 
P  :  Si :  C  Si :  C 

=   1  :  4,3  :  84  1  :  19,5. 

®§  n?ürbe  ^aS^  erfte  S3eifpiel  biefe^  toeifeen  S^lol^eifeng  in  regulärer 
^orm  fepn. 


CXXXIV. 

Sfirer  jtniifrf0n'0  Jerfoljrfn  ?ur  Wffrnung  lif0  |lli00jil|or0  aus 

km  iiffn. 

2ru§  Chemical  News,  voJ.  XXV  p.  237;  2»ai  1872. 

§enb er fon  behauptet,  ba§  mittelft  feine!  ^Berfa^ren!  (befd^rieben 
im  polptec^n.  Journal,  1871,  33b.  CGI  ©.  240)  aul  aüm  brittifd^en 
Stobeifenforten  ineld^e  aug  ©r§en  (im  ©egenfa^e  ju  ben  au§  gett)öt)nli(^en 
^ubbelfd^Iadfen  probucirten)  erblafen  finb,  ber  ^l^oip^or  fo  ireit  entfernt 
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werben  !aun,  ba^  ba§   au^  benfelben  erjielte  ©tabeifen  jur  Stal^Ifabrii 
cation  genügenb  rein  iüirb. 

2)ie§  warb  burd^  33erfud^e  beftätigt,  toetd^e  auf  ben  Blockhairn  Iron 
Works  311  ©la^gotp  abgeführt  föurben.  Sei  einem  biefer  33er[uc^e  inurbe 
am  23.  ©ecember  1871  S^almeÜingtom^^o^eifen  9^r.  4  nac^  ^enber^ 
fon'l  aJietl^obe  be^anbelt.  3)ie  non  (?.  O^ilep  5ur  53eftimmung  bei 
^p^olp^orgel^altel  aufgeführten  2lnal^fen  biefe§  Stol^eifenl  ergaben  nad^-- 
ftel^enbe  9lefuUate: 

3)a§  a^otjetfcu  entlieft  an  *P^c§p^or  in  ^rocentcn 1,14 

baS  gefeinte  9?o^eifen,  30  9Jiinuten  naij  bem  (Sinlaufen  in  bie  ©umformen     .  0,23 

40        „  „      „  „  „    „  „  .  0,15 

50        „  „       „  „  „    „  „  .  0,12 

ba§  er^aUene  ©tabeifen 0,07 

bie  ©c^Iacfe 0,52 

2lngen?anbt  tuurben  360  ^fuub  3to^eifen,  100  $funb  Qlmenit 
(S;itaneifen),  10  $funb  Sraunftein  unb  42  ^funb  g-hi§fpat^. 

5)ie  üoUftänbige  Slnalpfe  ber  <Bä)iade  ergab  all  ^iM'ammenfe&ung 
berfelben  in  100  Streuen: 


Äiefelfäure      .    . 

11,12 

Sitanfäure      .     . 

5,02 

(Sifenojpbul    .     . 

56,41 

Sifenoj'ljb  .     .     .     . 

18,20 

2;^cnovbe  .    .    . 

1,73 

2Ranganoj^buI    . 

2,22 

Äalf      .... 

3,51 

njJagnefta  .    .    . 

0,43 

*J5^o»p^orfäure    . 

1,19  (=  0,52  =proc.  ^^3{)0£p^0T 

®(^roefel    .    .    . 

.      0,09 

m\dii  .... 

'Spur 

99,92 

anetaai|(^e§  (Sifen    .     56,62 

^a§  aue  (Sc^(adfe  üon  biefer  ^^^f^J^^tneufe^ung  erblafene  Df^cfieifen 
triirb  aU^n  in  berfelben  oor^anbenen  ^^olp^or  enthalten,  beffen  äKenge 
im  9flo!^eifen  0,87  ^rocent  betragen  n^irb,  ober  0,27  ^rccent  treniger 
ai§>  ber  ^N^oöpl;orgel;alt  be§  urfprünglid;  au§  ©rj  erblafenen  Slo^eifen«. 

S)a  bie  ©c^Iacfe  nid^t  ben  gangen  Setrag  bei  aul  bem  ßifen  ent: 
fernten  ^^olp^or»  entl^ält,  fo  mu§  fid;  berfelbe  offenbar  nerffüd^tigt 
^aben.  Semerfenltrertl;  ift  ferner,  ba§  aud^  bal  ßaicium  unb  ÜJiangan 
öerflüd^tigt  n^orben  finb. 

Solc^el  »Stabeifen  (9^r.  1  ober  auö  ben  aul  bem  ^pubbefofen  !om-- 
menben  Suppen  geiraljte  9tof)fd^ienen)  iuurbe  am  7,  9)fai  b.  3.  in  ®e= 
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geniüart  eine^  ßomit^'^  miffenfc^aftli^er  aJiönner  auf  Den  befannten 
2Berfen  beg  Jprn.  ^amb  ^irfalb^  geftigfeit^proben  untedporfen  unb 
lieferte  babei  au^gejeid^nete  9lefultate. 


cxxxv. 

pffilirfilmng  bf©  k|jl)00jjl|orirfnkn  flubkl'llrorflffö  jur  ParflfUung 

guten  Statirifeiid   am  ]}l)O0|it)ori}altigem  pol)d^nt;   tton   llieobor 

5il|ffm,  ^ergrntl)  mtt  Jlrofffför  an  kr  fe.  gfrgoknbfmif 

in  Irnbfrg. 

33a^8nfd^e§  patent  üom  24.  Decembev  1870. 

^ie  i^ierju  bienenben  d;emif(j^en  Slgentien  fiiib  ^auptfäd;li(^ :  6t)Ioi-- 
calcium  unb  Sl^Iornatrium  (^od^falj). 

5)iefelben  tüerben  —  gu  etn?a  gleichen  ^^eilen  —  äufammenge- 
f4)mDljen,  unb  bilben  fold^ergeftalt  ben  bepl;D§p^orirenben  ^u- 
fd^Iag.  3lll  fold^en  S^lorcalcium  für  fi^)  (otjne  Qu^a^  öon 
(S^Iornatrium)  anjutoenben,  toilrbe  nic^t  allein  Ujeniger  h)irtfam,  fonbern 
natürlich  obenein  aud)  t{;eurer  fei;n;  mä^renb  ©^lornatrium  für 
fic^  (iDegen  feiner  ju  leidsten  ^Iü4)tigfeit  im  ^ubbelofen)  ganj  o^ne  be= 
pl;o€p^orirenbe  2Birfung  ift  tote  SSerfud;e  ergeben  l^aben. 

®ie  ©egeniüart  anberer  6^1  orm  et  alle  in  bem  bepl^o^p^orireus 
ben  3"f<^Io9ß  —  lüie  namentlich  ß^Iormangan,  ß^loreifen,  ßijlormagnes 
fium  tpirft  fc^äblid),  fobalb  biefelben  in  fo  beträd)tli4)er  3Jicnge  üor^anben 
finb,  ha^  baburd^  bie  ^^rfegbarfeit  unb  glüd^tigfeit  be§  Sü\ä)laQeä  in 
jtt»ediüibriger  SBeife  gefteigert  irerben.  3fiur  burd^  ein  gröfeere^  tleber= 
maa§  öon  ß^Iorcalcium  »Derben  i{;nen  biefe  fd^äblid)en  ©igenfd^aften  be- 
nommen. 

Q§>  fommtbarauf  an,  ben  bep^oipl^orirenben  3"f  «^'^«9 
in  möglid;ft  üielfad^e  S3erü^rung  unb  innige  .3Jiengung 
mit  bem  im  ^ubbelofen  eingef d^moljenen  3flo^eifen  3U 
bringen.  ®ie§  !ann  entireber  hnxä)  aUmä^li6)e  (Einbringung  unb 
©inrü^rung  be^  ^iifc^I'^ge^  (in  luafferbid^ite  ^apierpatronen  üon  etwa 
2  Punb  ^n^alt  öerpadt)  ober  baburd^  gef^e^jen,  bafe  man,  nad^  bem 
einfe^en  ber  g^arge,  fogleid)  bie  gange  3Jtenge  beg  ^ufd^lageg  auf 
ben  |)erb  be§  5)3ubbelofen5  bringt,  unb  ta§>  ©ifen  barin  nieberge^en  lapt. 
3n  beiben  ^äßen  ift  bann  ein  fteifeigeS  unb  forgfältige^  S)urc^rü^ren 
ber  flüffigen  3Jlaffen   be^   @i)en^  unb  3ufd)Iageä  eine  ^auptbebingung 
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jum  ©elingen  ber  ©epl^ojp^orirung.  ^er  eigentlidie  ^ubbeIproce§ 
erleibet  babei  feine  Slbänberung  im  3Serfa^ren,  luirb  aber  burd^  bie  fräf-- 
tig  bep()0!§p^Drirenbe  2öirfuiig  be^  3u^4)Iö9^^  "icift  er^eblid;  ab geüirst. 

aSaS  bie  relatiüe  aJienge  be§  Qn]ä)\aQe§>  betrifft,  fo  finb 
ungefähr  breimal  fo  üiel  Qu\6)laQ  erforberlid),  alg  —  bem  ©e-- 
iDi4)te  mä)  —  ^{;o§pl;or  im  9to|)eifen  üortjanben  ift.  ^ür  ein 
Slol^eiien  üon  beifpielömeife  2V2  ^Srocent  $^o£pl;orqe^aIt  gebrau(^t  man 
ba^er,  bei  einer  (5t;arge  öon  3V2  Sentner: 

2V2  X  3V2  X  3  =  26 1/4  ^funb  3iif£i}I«9- 

3)ag  nriinimum  be^  3uf(^lage^  lie^e  \\d)  ti?o^l  mir  burc^  be= 
fonbere  35erfnd;e  für  jebe  9lo^eifenforte  ermitteln,  i^njteifc^en  bürfte 
bte§  fanm  fon  erl;ebli(^er  aSic^tigfeit  fe^n,  toenigftenS  nid)t  in  öfono- 
mifc^er  Se5iel;ung.  2)enn  bie  ©rfa^rung  i)at  —  in  ^olge  ber  !räftig 
bepI;o^p^orirenben  2i5irhing  be§  3itfc^^'^9^^  —  ^i"^  foI(^e  2lb!ürjung  beg 
^ubbelproceffeio  nnb  bamit  jufammentjängenbe  S^erminberung  beä 
@if enabgange»  ^crau^gefteHt,  i^a^  ^a'bnxä)  bie  Soften  be;S  ^n- 
fc^lageS  meift  fo  gut  föie  gebedt  Serben.  3)ian  geminnt  alfo 
burd;  biefen  ^ubbelprocefe,  ot;ne  er^eblic^e  3}ie^r!often,  au§  p^oSpbor^ 
reid;em  9iof)eifen  ein  ©tabeifen  üon  toorjüglic^er,  fabig  fet;niger  üualitdt. 
(33al;erifd;e5  ^nbuftrie^  nnb  ©elüerbeblatt,  1872  ®.  168.) 


CXXXVl. 


Peüer  Me  üfrönbfrung  tmt  §tm}t  Hx^  langco  fiegen  in  ber  ^rbe ; 
oon  C  lltimo^nih,  |nuptinün|amt04i|tinih(r  in  Piem 

3Jorgetragen   in   ber  tatf.  öftevr.   2(fabemie  ber  Siffeufd^aften  am  14.  iDiävj  1872, ""' 

Unter  ben  ßom  |)errn  SJlinifterialrat^e  ü.  ©(^rötter  in  ben  alten 
Äelten:®räbern  am  Salgberge  bei  |)alftatt  aufgefunbenen  antit'en  ®egen= 
ftänben,  üon  voelä^en  ber  größte  3:;^eil  bereite  föiffenfc^aftlid^  unterfuc(>t 
ift,  befanben  fid;  auc^  einige  @tüde,  n)eldje  fd^on  i^re^  auffaüenben  2lu5^ 
fe^en§  toegen  geeignet  erfd^ienen,  einige  2lufmer!famfeit  gu  erregen  nnb 
mir  t)on  bemfelben  jur  d;emif(^en  Unterfu^ung  gütigft  überlaffen  tnurben. 

(g§  finb  bie§  Srud^ftüde  eine^  nieren=  ober  traubenformigen  Ueber= 
äugeä  einer  ^aue  ober  Streitaxt  au§  33ron§e,  üon  oor^errfd^enb  inbig= 
blauer  garbe,  im  ©eiuicbte  t»on  na^e  100  ©rammen  unb   einer  5i)ide 


*  -Jln^eiger  ber  faif.  ■ätabemie  ber  SBiffenid^aften,  ^a^vg    1872,  ®.  50. 
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üon  5 — 7  3)?iIIimeter ;  nur  an  ben  ßnben  ber  ^ane  beträgt  biefelbe  gegen 
2  Zentimeter. 

2)ie  35rud;fl[ücfe  finb  an  nur  n^entgen  Stellen  ber  inneren  <BeiU  mit 
einem  \^voaä)en,  hellgrünen  Ueberjuge  üon  bafifc^:!of)Ienfaurem  Äupfer; 
oyi;b  bebedt  unb  jeigen,  genau  befe^en,  an  met)reren  ©teilen  eine  un-- 
gleid^artige  ©d^id^tung. 

S)ie  erfte,  äußere  unb  jugleid^  bicffte  ©(^id^t  ift  fel^r  fprobe  unb 
he\i1^t  eine  am  Sruc^e,  ber  im  frifd^en  3uftanbe  unüoHfommen  metafl^ 
glänjenb  ift,  beutlid^  erfennbare,  ftral^lige  SCeytur.  ®er  ©trid^  ift  tief 
bunfelblau,  beinahe  fc^tüarj. 

©ine  $robe  f)ierüon  gibt  beim  ©rföärmen  ethjal  Sßaffer  ah,  tüeld^eg 
fauer  reagirt ;  fpater  enttüeic^en  geringe  9Jiengen  emp^reumatifc^  ried^enber 
kämpfe  unb  enblid^  enttüeid^t  ©c^roefel.  S3ei  rafd^er  ©rbigung  enttnidelt 
fid^  auc^  ©d^roefeltt>afferftoffga§,  eine  @rfd^einung  meiere  f(^on  bei  tiiden 
©d^njefelmetailen  beohaä)kt  mürbe. 

2Bie  tai  burd^  gäHung  bargefteUte  ©d^föefelfupfer,  oyljbirt  fi(^  aud^ 
biefe  ©d;id^te,  t^eilmeife  mit  SBaffer  bebectt,  unb  gibt  an  ba^felbe  be^ 
ftänbig  geringe  3Jiengen  üon  fd^lDefelfaurem  ^upferoyt)b  ah,  nur  gefd^ie^t 
biefe,  tregen  ber  ®id^te  ber  3Jiaffe,  langfamer  aU  bei  jenenr.  @§  ift  biefe 
ein  Umftanb  ttield^en  man  mit  bem  öerbältnifemäfeig  feltenen  33orfommen 
t)on  @infad^^©c^n3efelfupfer  in  ber  3flatur  in  3ufammen]^ang  gebracht  l^at. 

Sei  ber  quantitatiüen  2lnali?fe  gefd^a^  bie  2luflöfung  ber  möglid^ft 
gereinigten  ©ubftanj  in  fd^road^  üerbünnter  ©alpeterfaure  unb  jur  33e= 
ftimmung  be§  ©c^mefel^,  wie  üblic^,  unter  öfterem  S^^^^  öon  ©aljfäure 
unb  d)lorfaurem  Äali. 

I.  0,5718  ®rm.  ©ubftanä  gaben  1,3388  ®rm.  fc^irefelfauren  53ari)t  ober  0,1838 
®rm.  ©c^roefel  unb  0,461  ®rm.  Äupferof^b  entjpre(^enb  0,368  ®rm.  Äupfer. 

33et  üorfic^ttgem  (Srreärmen  in  einem  Meinen  ©lagrö^rd^en  über  ber  ttein* 
ften  flamme  be§  ®a§brenner§  tierloren  0,5405  ®rm.  ©ubftanj  0,0165  ®rm. 
SBaffer. 
II.  0,4995  ®rm.  ©ubftauä  gaben  0,4055  ®rm.  tupferoyijb  ober  0,3239  ®rm. 
Äupfer  unb  0,0029  ®rm.  (Sifenof^b,  b.  i.  0,002  ®rn;.  @ifen. 

0,4655  ®rm.  ©ubftanj  üerloren  beim  ©rtoärmen  0,014  ®rm.  SBaffer. 

100  ^l^eile  biefer  SSerbinbung  entl^alten  baf)er: 


I. 

IL 

©{^mefel 

32,14 

— 

Tupfer 

64,35 

64,84 

eifcn  _ 

— 

0,40 

2Baffcr 

3,05 

3,00 

ober  nad^   Slbgug   ber  unlreientlid)en   S3e 

imengung 

I  unb  II 
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gefunben        bie  ^crmcl  CuS  »erlangt 
S(^rcefel  33,22  33,54 

Äupfer  66,77  66,46 

Sie  33erbinbung  ift  baljer  Äu:pferinbig  ober  ßoüellin,  mit 
joeld^en  fie  in  aUen  Gigenid^aften  übereinflintmt.  Sefantitlid}  finbet  nä^ 
berfelbe  meiftenä  aU  \)ö6)ii  locferer,  poroier  unb  bünner  Ueberjug  auf 
ilupferglanj,  Äupferfieö  ober  Suntfupfererj,  unb  nur  feiten  in  berben 
3J?affen. 

Sered^nct  man  au§  ber  Slnalpfe  bei  fr^ftaflifirten  SoüeHinl  üon 
Seogang  in  ©aljburg  bie  t>on  ®.  ü.  ^auer^^  gefunbenen  Qa^Un,  nad^ 
Slbjug  bei  oon  ber  ©ubftanj  nid^t  entfernbaren  ß^alfoppritel,  auf  100, 
fo  erhält  man  bie  mit  ben  le^tangefül^rten  gleid^falll  ^inreic^enb  genau 
ftimmenben  ^a^Ien:  34,38  für  @4m)efcl  unb  65,72  für  Tupfer. 

S)ie  Seftimmung  ber  S)id)te,  n?el(^e  an  ben  fd^önften  unb  reinften 
©tücfen  mittelft  be§  ^^pfnometerl  öorgenommen  föurbe,  ergab  bei  28°  6. 
4,675.  3ep§aroüid^9*'  fanb  bie  bes  fr^ftaEifirten  Soüeüinö  üom  Ie|ts 
genannten  ^unborte  mit  4,636. 

S)ie  jföeite  6d^id^te  finbet  fid^  nur  an  ttienigen  ©teilen  bei  Ueber^ 
gugel  unb  läßt  fid)  nur  fd^trer  t>on  bei:  äu§eren  Sd^id^te  trennen.  @ie 
ift  Don  fd^roarjgrauer  garbe,  nur  0,5  3HiIIimeter  bid  unb  gibt  beim  @r: 
toärmen  »eber  SSaffer,  nod^  ©c^toefel  ab.  ©ie  beftel^t,  ber  ^auptmaffe 
nad),  au»  ^talb^Sd^toef elf upfer  (Kupferglanz,  Cu^S)  unb  enthält 
15  ^roc.  ^inn  beigemengt,  roelc^el  auffaHenber  2Beife  in  ber  erften 
B^i^te  nid)t  t»or!ommt. 

2)te  britte  6c^id)te  enblid^,  rteld^e  ebenfalls  nur  an  wenigen 
©teilen  unb  in  fel)r  üeiner  ajJenge  üor^anben  irar,  liefe  fid^,  ba  \ie  aul 
einem  feinen  fd^niarjen  ^ulöer  beftanb,  leidet  üon  ber  jtoeiten  trennen, 
©ie  gab  beim  @rn?ärmen  anfangt  SBaffer,  fpäter  ©puren  t»on  Slrfen  unb 
glei^fallö  feinen  ©d)irefel  a^.  ®iefe  ©d^id^te  enthält  59,8  ^roc.  ^alb^ 
©c^lrefelfupfer,  23,2  ^roc.  3^""'  3,4  ^roc.  2Baffer,  ©puren  oon 
2lntimon  unb  5Ridel,  unb  überbiefe  noc^,  toal  geirife  nur  jufäHig  ift, 
nid)t  unbebeutenbe  3J?engen  t)on  fd^roefelfaurem  Äalf  unb  etmal  SWagnefia. 

Slei,  ^int  unb  ©ilber,  üon  u>eld^en  fid^  juttieilen  geringe  SDiengen 
in  alten  Srongen  finben,  n?aren  in  feinem  ^^eile  ber  Prüfte  entl^alten. 
SSegen  ber,  an  einjelnen  Srud^ftüdfen  anl^aftenben  Knocljenrefte,  mufete 
auc^  auf  ^^olpl^orfäure  befonbere  StüdEfid^t  genommen  loerben ;  el  n?arcn 
inbefe  nur  geringe  ©puren  non  berfelben  nad^juföeifen. 


S9    (£i^ung§beric^te  ber  !aii.  3lfabemie  ber  fßiffenfc^aften  in  SBien,  mat^.=natutn3. 
eiaffe,  1854,  55b.  XII  @.  23 
90    ©iefelbe  Slbl^anblung. 
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5Ra^  ben  boii  21.  ü.  ©c^rötter^'  Veröffentlichten  Slnal^feu  ber  in 
ben  alten  ©räbern  bei  .^alftatt  gefnnbenen  SSrongen  entl^alten  biefelben : 

fupjer     90     —  92  ^roc. 
3inn         6,5—    9    „ 

unb  noc^  überbie§  in  üeinen  3)Jengen  ßifen,  2lrfen,  ^idel,  Silber, 
Kobalt,  33lei  unb  @4)tüefel. 

2Bie  au§  ben  [oeben  angefüt)rten  Unterfuc^ungen  erfic^tlic^  ift,  ent* 
bä(t  tu  in  9lebe  fte^enbe  i?ru[te  nid^t  blo&  bie  föefentUdjen  Seftanbll^eile 
ber  antifen  SSronje,  fonbern  au(^  noc^  üon  ben  gufäUigen  ^Beimengungen 
berfelben,  in  fleinen  DJiengen:  ©ifen,  Slrfen,  Slntimon  unb  5Ri(feI. 

2lu§  biefeni  Umftanbe  niu&  man  f(^Iiefen,  ba§  bie  Ärufte  burd; 
eine  d^cmifc^e  53eränberung  ber  Sronje  felbft,  nic^t  aber  burd;  Slblagerung 
oon  anfeen  entftanben  ift.  iDffenbar  fanb  eine  SBanberung  be§  3^^"^^ 
unb  ber  3'iebenbeftanbt^eife  üon  au§en  na^  innen  ftatt,  ba  eiS  nid^t  n)a|)r- 
fcbeinlid^  ift,  ba^  umgefel;rt  bag  Jlupfer  nad;  au^en  gebrängt  irturbe,  um 
fid^  mit  bem  ©c^ttjefel  §u  üerbinben. 

@§  unterliegt  bat;er  feinem  3'^^iffi'^/  «^^fe  ^^^  Ummanblung  ber  an= 
tifen  Söronje  burd^  ben  birecten  @influ&  üon  lö^Iid^en  ©ulfiben  ober 
©d^tnefelttjafferftoff  ent^altenben  @afen  bewirft  föurbe,  miti)in  aud^  bie 
33ilbung  be§  (Soüeüin^  l;ier  au]  einem  anberen  SBege  erfolgte,  aU  in  ben 
(grjlagerftätten. 

2)iefe  Slnfid^t  ift  aud^  burd^  ha§>  häufige  3luftreten  üon  64>n)efel; 
mafferftoff  unter  ber  (grboberfläi^e  gere^tfertigt.  ©erfelbe  entmidelt  fidb 
au^  faulenben,  fc^tt)efel£)aUi8en  organifd^en  ©nbftan^en,  unb  n?o  biefe 
mit  f(^lrefelfauren  ©aljen  üorfommen,  entfielen  auc^  löüid^e  ©ulfibe. 
S)iefe  umtüanbelu  metattifd)e§  Tupfer,  aud^  wenn  '\u  birect  auf  baöfelbe 
einipirfen,  in  ©d)n)efel!upfer,  tüeld^e§,  loenn  bie  übrigen  Umftanbe  I^ierju 
gitnftig  finb,  aud^  in  ber  blauen  3Jlobification  erfd^einen  !ann.  SSer^ 
fu(^e,  welche  id}  bierüber  angefteüt  l^abe,  ergaben  ta^  f upferreic^e ,  ber 
antifen  ^Bronje  ä^nlid^  jufammengefe^te  Segirungen,  bei  anbauernber 
©inroirfung  oon  gelbem  ©d}tDefelammon,  fid^  mit  inbigblau  gefärbtem 
@infa(^-  ©d^loefelfupfer  überjie^en. 

3lud^  ^at  fid^  babei  gejeigt,  ta^  bie  ßegirungen  beg  Äupferö  wiber* 
flanb^fä^iger  gegen  biefeö  Steagen^  finb,  wenn  fie  ^int  entbalten,  unb 
ta^  bie  2Biberftanb§fät?igfeit  mit  bem  ©efjalte  an  biefem  3)?etalle  ju; 
nimmt.  (Selbes  SKeffing  j.  S9.,  ineld^eS  üiel  Qint  enthält,  erleibet,  felbft 
roenn  e§>  lange  3ßit  mit  hen  Söfungen  ber  alfalif(^en  ©uperfulfurete  in 
5öerüt)rung  bleibt,  feine  ioefentlid^e  SSeränberung. 

91    @i^ung§bert^te  ber  Sßiener  Sfobemic  ber  Siffenfd^aften ,   pl)il.»bift-  Stoffe, 
«b.  XXXVll  ®.  177. 
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Si^^er  lag  über  feie  SBilbung  üon  ßoüeHiu  nur  bie  ton  Änop  ge* 
gcbcne  ©rflärung  üor.  3^ad^  bieder  bilbet  er  fid^  in  ben  ©rjlagerftätten 
au^  bem  ÄupferÜefe,  ttielij^en  Sauerftoff  unb  Jlo^Ienfäure  ent^altenbeS 
Sßaffer  2C.  in  fo^Ienfaure^  ©ifenoypbul  unb  ^upferglanj  umtüanbelt,  üon 
benen  ber  le^tere  unter  bem  weiteren  Sinfluffe  ber  genannten  Slgentien 
in  ßpüellin  unb  ^upferoypbul  jerfäHt. 

£)ie  ßrüärung  über  bie  Silbung  üon  ßotieUin  an  ber  Sronje  fie^t 
ba^er  mit  jener  öon  Änop  in  feiner  33ejie(;ung. 

Sle^nlid^e  S3eobac^tungen,  h?le  an  ber  Sronje,  ^t  man  aud^  an  ben 
antuen  ©ilbergerät^en  gemad^t,  n^eld^e  im  ^at)re  1868  bei  .^ilbes^eim 
aufgefunben  tüurben.  Slud^  fie  maren  mit  bteifad^  gefd^id^teten  Prüften 
bebedft,  ton  meldten  S  d^  e  r  t  e  P^  'q{^  äu&ere  als  ^ornfilber,  bie  mittlere 
als  ^^albd^Iorfüber,  unb  bie  Ie|te  aiS  au§  einer  geringen  93ienge  ©olö 
befte^enb  erfannte. 

SDBir  finben  alfo  auc^  ^ier  ben,  gegen  bie  einttirfenben  (Stoffe  ben 
größten  SBiberftanb  leiftenben  Seftanbll^eil  ber  Segirung,  ton  bem  an^ 
bereu,  bem  ©über,  getrennt  unb  in  bie  innerfte  @d)i4)te  beS  UeberjugeS 
gebrängt,  inbem  bal  ®olb,  toie  hzi  ber  l^ier  befprod^enen  antifen  SBronje 
baS  3ii^"/  ßi"^  OrtSteränberung  erful^r.  S^urd^  ^^  gj^t  ^lu,  bafe  ein 
in  alten  ©räbern  auf  ber  ^nfel  Sppern  gefunbener  ©egenftanb  au^ 
©Über  nur  mit  einer  bünnen  @($td^te  überwogen  n?ar,  in  Ujeld^er  er 
©d^wefelfilber,  S^lorfilber  unb  i^obfilber  nachwies.  ÖrücP^  fanb  in 
alten  9)^ünjen  ton  terfd^ieben^n  ^unborten  neben  ß^Iorfilber  aud^ 
Sromfilber. 


CXXXVII. 

Jm  ialoanaiila^ih ;  00n  ilrofelfor  leeren. 

®ie  2lnmenbung  ton  ®rapf)tt  bei  @pp§--  unb  ®utta--perd^a^^ormen 
terurfa4)t  tiele  9Jtü^e  unb  3eitaufn)anb,  weil  ba§  Einreiben  beS  @ra: 
p^iteS  bis  5um  SJletaUglanj  fortgefe|t  werben  mu§,  eine  Sebingung 
vod6)e  jttiar  bei  ebenen  glatten  ^lädben  nur  geringe,  bagegen  bei  uu; 
ebenen,  mit  tielen  größeren  unb  fleineren  ^Vertiefungen  terfel^enen  j^Iäd^en 
um  fo  größere  ©d^mierigfeit  terurfad>t. 

92  Journal  für  praftifdic  S^emic,  1871,  3?b.  III  <B>.  317;   pcl^ted^n.  SourHoI 
93b.  CGI  ®.  52. 

93  'ipoIpted)nifd)eg  Sentralblatt,  1871  @    916. 

94  SBifc^of,  c^emifc^e  ©eologie,  m.  II  ®.  9. 
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2Soc  mehreren  ^a^ren  öeröffentlic^te  mein  ©o^n,  Dr.  3)1.  beeren, 
ein  bequemere^  33erfQ^ren,  ^5  toelc^el  barin  befielt,  bie  mit  2Baci^^  ge-- 
tränfte  ©pp^form  mit  einer  3}iifd^ung  t»on  falpeterfaurer  ©ilberlöfung 
unb  2((fo^ol  ganj  bünn  ju  beftreic^en  unb  \k  bann  ber  @intt)irfung  oon 
©4>roefeltuaf|erftoff  barjubieten,  inoburc^  \iä)  ha§>  ©ilbecfalj  in  gut  lei= 
tenbeS  ©4>ft)efelfilber  üeriranbelt,  34>  ^J'^^^  "^^  gefunben,  bafe  biefeg 
SSerfa^ren  nod^  beffer  unb  fidlerer  gelingt,  n)cnn  man  bie  ©ilberlöfung 
üor  bem  ^ufa^  bei  Stlfo^ol^  mit  2lmmoniaf  überfättigt,  n^eil  bie  fo 
gubereitete,  freiet  Slmmoniaf  entbaltenbe  ^lüffigfeit  noc^  beffer  am  SBad^fe 
ab^ärirt  unb  felbft  beim  SCrodfnen  einen  gleid^förmigen,  nirgenb  untere 
brod^enen  Ueberjug  ber  ©ilberlöfung  jurücfläBt.  2Kan  beftrei4)t  mittelft 
eineg  lueic^en  5)]in[el§  bie  g^orm  mit  biefer  Söfung,  jeboc^  nur  fd^lpad^, 
um  mit  SSermeibung  jebeS  Ueberfluff e§ ,  ber  bie  jarteren  SSertiefungen 
füllen  fönnte,  bie  Oberfläche  nur  gu  befeu(^ten.  '?Rad)  Verlauf  üon  einer 
ober  ein  paar  DJiinuten,  toenn  ber  Slnftrid^  faft,  aber  nod;  nic^t  ganj 
trodfen  ift,  ^ält  man  ba§  ©tütf  über  bie  Deffnung  eineö  öed^erglafes, 
in  welchem  fic^  au§>  ©d;ipefeteifen  unb  üerbünnter  ©c^lüefelfäure  @c^n)efel= 
luafferftoff  entiuicfelt,  iDoburd^  fogleid^  ein  metaUglänjenber  Uebergug  ron 
©c^föefelfilber  l^erüorfommt.  9]a4)bem  man  ba§  <Biüä  sum  üöttigen  2lu§: 
trocfnen  furje  3eit  bei  Seite  gelegt  ^at,  tann  man  eiS  fofort  hem  galüano; 
plaftifc^en  2lpparate  übergeben,  ^u  größerer  ©ic^er^eit  pfiege  id;  lüobi 
hen  Ueber^ug  in  gleicher  Söeife  no(^  einmal  gu  n)ieberl;olen.  S3ei  Sin* 
irenbung  eine^  etluaS  kräftigen  ©tromeö  tion  etföa  4  ober  5  ©aniell'; 
f(^en  Elementen  verbreitet  fi(^  bie  ^Iblagcrung  beg  Äupferä  fc^netl  über 
bie  gange  ^^läc^e,  toorauf  man  bann  ju  einem  fd;iüäd^eren  ©trom  über= 
gebt,  um  ein  JDeid;ere§,  toeniger  fpröbe»  Tupfer  ju  erzielen. 

3ur  2lnfertigung  ber  Söfung,  bie  fic^  aud^  red^t  gut  aufbetoal^ren 
läfet,  löfe  man  1  ©ramm  ^öHenflein  in  2  ©rammen  Söaffer,  füge  21/2 
©ramme  Stmmoniaf  üon  ber  geirß|)nlic|)en,  in  ben  2lpotbefen  gebräud^= 
lid^en  ©tär!e  (0,96  fpec.  ©eiü.),  unb  bann  3  ©ramme  abfoluten  Sllfo^ol 
^ingu. 


ö5    ^oHjted^n,  Journal,  1866,  58b,  CLXXIX  @.  86 
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CXXXVIII. 

^tkx  (in  ntms  llurfalirtn  jutn  peiiroliunrfn  Qon  Jddinungen;  oon 

§.  Renault. 

?tuS  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1412;  SKai  1872. 

3Benn  man  auf  einem  ettva^  ftarfen  unb  glafirten  Rapier  eine 
3eid^nung  mit  einer  leimenben  S^inte  au^fü^rt,  unb  tie  Strid^e  mit 
einem  metallifd^en  ^ulöer  (^Sronjepulüer  beö  §anbel§)  befireut,  fo  erhält 
man  eine  2lrt  platte,  ttjelc^c  bie  manni(i^faltigften  3^i<^"ii"9ß^  <iuf  fßi^* 
fibilifitteS  Rapier  ju  übertragen  geftattet;  biefeS  Rapier  färbt  fid^  fd^trarj 
burc^  bie  Stebuction  todö^e  bal  pulüerformige  WletaU  ben^erlftelligt. 

2)a  man,  inbem  man  bie  Xinte  burc^  2Beingeiftbampf  ertoeid^t,  t>a^ 
metallifd^e  ^ulüer  erneuern  fann,  na4)bem  e§  burd^  feine  @intt)ir!ung 
auf  t>a^  fenfibilifirte  Rapier  erfd^öpft  mürbe,  fo  jroeifle  id;  nid^t,  ba§ 
biefel  neue  2)rudEDerfabren  nü^lid^e  2lnn)enbungen  geftattet.  ^^bem.  man 
bie  aufgeführte  ^eid^nung  ober  (Sd^rift  auf  ftar!e§  glafirtel  Rapier  über* 
trägt,  Iä§t  fid^  biefe»  all  eine  neue  platte  benu|en. 

i^nbem  i6)  hei  bem  pt}otograp^ifd)en  Äo^Ieberfa^ren  bag  färbenbe 
^ulüer  burc^  ein  metaHifc^eä  ^ulüer  erfe^te,  erhielt  ic^  ben  3)rucf  ber 
Silber  auf  fenfibilifirtem  5|]apier. 


CXXXIX. 

Ilfbfr  Jinaliife  bw  pldjljiittbfro ;  tion  llrof.  ix,  €me  iolirnt 

in  lllaniljtflfr. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1411;  Tlai  1872. 

Slufeer  ber  f4)ä|baren  Slrbeit  toon  ^Salarb'^^  befi^en  ioirfein  grünb* 
Iid^e§  ©tubium  über  bie  3ufammenfe^ung  bei  33leid^pult)erl. 

5Dal  Sßerfal^ren  jur  2lnalt;fe,  bei  welchem  id^  fteben  blieb,  ift  ba§ 
folgenbe.  3Jian  erfd^öpft  ein  befanntel  ®en)i4)t  S3leic[;pulüer  mit  SOBaffer, 
filtrirt  bie  ßöfung  toom  unlöilid^en  9tüdlftanb  ab,  unb  be^anbelt  fie  mit 
einem  ©trom  f o^lenfäure,  n^eldje  bal  S^lorcalcium  nic()t  angreift,  aber 
ben  unterc^lorigfauren  Äal!  aerfe^t.    9Za(i)bem  aller  Bali  ber  unterd()Iorig= 


96    Annales  de  Chiraie  et  de  Physique,  1834,  2.  serie,   t.  LVII;  polpted^n. 
Journal  SBb.  LV  ®,  358. 

Dinglct'«  }J»lijt.  3ournol  S&t.  CCIV.  J&.  6.  32 
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fauren  3Serbinbung  gefällt  ift,  lölt  ^xö)  ein  S^^eil  be^felben  im  ^^ft^nb 
üon  S3icarbonat  njieber  auf;  man  mu§  ba^er  bie  glüffig!eit  einem  an« 
bauernben  Sieben  untermerfen,  tt)äl;renb  beffen  ba§  33icQrbonat  jerfe^t 
ttjirb.  ©er  fo  gebilbete  fol^Ienfaure  Ralt  n)irb  auf  einem  Ritter  gefam= 
melt  gemafd^en  unb  in  f4)tt>efelfauren  Äal!  umgeh)anbelt,  n^elc^en  man 
n)ägt  unb  ber  bie  Äalfmenge  ergibt,  toeld^e  ba§  unterd^Iorigfaure  ©alj 
entijäit.  S5ie  filtrirte  ^lüffigfeit  enthält  ba§  ß^Iorcalcium  \vd6)e§>  burd) 
bie  ^ol^Ienfäure  nid^t  jerfe|t  mürbe;  man  fann  enttüeber  ta§>  ß^Ior 
beSfelben  burd^  falpeterfaureg  ©ilber  befltmmen  unb  barau§  ta§>  6blt>i^= 
calcium  berechnen,  ober  biefe  3Serbinbung  birect  erl^alten,  inbem  man 
jur  3:;rodfne  öerbampft  unb  bie  EJiaffe  fdjmiljt;  biefe  $ßerfa^rung§arten 
geben  bie  gleid^en  9iefultate. 

^6)  ^ahe  SSleid^puIoer  au§  ben  bebeulenbflen  j^^abrifen  ©nglanbS 
unterfud^t ;  au§  meinen  Slnalpfen  ge^t  ^ertior,  bafe  baSfelbe  ftet§  nal^eju 
1  5^^eil  unterc^Iorigfauren  Äalf  auf  2  2:i^cile  ß^Iorcalcium  entbält. 


CXL. 

Peur0  Perfatirrn  jur  Parfldlung  \H6  Jiü|ann0  ou0  Parnna)it)talitt, 
Jlntl)mett  ober  kren  lomoiogen;  oon  i.  iirarb. 

2lu3  bem  Bulletin  de  la  Societe   industrielle   de  Mulhouee.    t.  XLII  p    54; 

ganuar  1872. 

i^c^  toeriüenbe  baS  ^robuct  meld^eS  jmifd^en  290  unb  360"  S.  be= 
ftiUirt;  id)  rectificire  e^  burd^  S)efliIIation  unb  ©rucf,^unb  fammle  bie 
©ubfianj  tt)elc^e  gtüif(|en  300  unb  335"  übergebt. 

S)iefeg  @emifd^  be^anble  id^  mit  @alj)äure  unb  d^lorfaurem  Äali, 
fo  ta^  e§  in  üierfad)ged^Iorte  ^robucte  umgemanbelt  n»irb. 

®iefe  oierfad^gec^Iorten  ©ubfianjen  merben  oypbirt  entttieber  mittelfl 
©alpeterfäure  im  SBafferbabe,  ober  mittelft  eine§  a)[letaIIoypbe§  (SD^Minige 
ober  braunem  SBleioypb)  unb  Sc^njefelfäure  ober  ©ffigfäure. 

^m  erften  gaUe  erhalte  id^  ein  ©emifc^  oon  S3i4)lorantbrad^inon 
unb  ßl^lorür  üon  6|)Ioroft;antl;ranpl.  2)iefe  ©ubftangen  loerben  mit 
einer  alfo^olifd^en  Sle^natronlöfung  in  ©egenioart  eine§  3Jietafloyvbe§ 
(ßinfoy^b,  331eiglätte,  .^upferoy^b)  bebanbelt.  S)a§  3JietaQo?9b  ^at  ben 
3tüecf,  ba§  legte  Slequioalent  Sblor  bem  d^Ioroj^antbranilfauren  9?atron 
gu  entjie^en  unb  e§  ttjie  ta^  33ic^(orant^ra4)inon  in  2lli§arinfäure  um-- 
juioanbeln. 
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®ie  D^ieinigung  gefd^tel^t  mittelft  Sensin,  Petroleum  2c.,  ireld^eS  bie 
fremben  Stoffe  auflöst,  unb  fucceffiüer  Fällungen  ber  alfalifd^en  Söfungen 
bur^  bie  aJtineralfäuren. 

ajian  fann  aud^  bie  fremben  ©toffe  mittelft  ein  h?enig  3IIaun  ah- 
fd^eiben,  tnornad)  man  mit  einem  neutralen  ^^Jatron^  ober  ^alifalje 
eperirt.  ^' 


CXLl. 

Prbrr  baa  Bxhtn  \^tt  §mmmti^mtk  in  |nUinfi|)toan ;  oon 
|ul  tlerfo?. 

9Iu<o  bem  Balletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XLll  p.  47; 

Januar  1872. 

Man  ireiB  feit  langer  ^^it,  t)a%  bie  9leaction  beS  jn?eifa4)=d^rom: 
fauren  .^alig  auf  gen^iffe  Slnilinfalje  in  concentrirter  Söfung  eine  fe^r 
fräftige  öypbation  unb  bie  rafc^e  33ilbung  eines  reid^Iic^en  fd^roarjen 
3fiieberfd^Iage»  oeranlafet. 

2)ie  ^§rn.  ^araf--^abal  in  3:^ann  ^aben  ror  beiläufig  fec^S 
i^ii^ren  biefe  @rf(^einung  ju  benugen  oerfud^t,  um  SaumiDoUgetrebe  in 
Stuilinfc^lrarj  gu  färben,  nämti(^  burd^  bloßes  ^affiren  beS  Stoffes  in 
einer  £öfung  tt>eld^e  ein  Slnilinfalj  unb  jttieifad^^d^romfaureS  Äali  ent^ 
^ält.  ^nbem  fie  eine  l^inreic^enb  concentrirte  glüffigfeit  anlpanbten, 
begann  t)a§>  Sc^tüar^  fofort  beim  ^erauSfommen  beS  Stoffes  auS  bem 
33abe  ^id)  ju  bilben,  unb  gelangte  balb  gu  feiner  üoüftänbigen  ßnt- 
midfelung. 

Seiber  bot  biefe,  in  ber  S^^eorie  oortreffUd^e  ißerfa^rungsroeife,  in 
ber  ^^rajiS  unüberfteiglic^e  ^inberniffe  bar.  2öareu  nämli^  bie  j^lüffig- 
feiten  fe^r  üerbünnt,  fo  fonnte  man  nid^t  jum  Sc^tttarj  gelangen ;  maren 
fie  l^ingegen  concentrirt,  fo  fd^Iug  fid^  baS  Sc^n^arj  fe^r  balb  im  S3abe 
nieber. 

S)ie  |)^rn.  ^ßarafs^^öal  üerfuc^ten  beß^alb  ben  garbetrog  ab: 
jufü^len  unb  auf  einer  SCemperatur  üon  na^e  0°  ju  erhalten.  2)abei 
jeigte  fic^  aber  ein  anberer  Uebelftanb;  föenn  nä;nlic9  bie  gtüffigfeiten 
l^inreic^enb  concentrirt  »aren  (maS  eine  not^lnenbige  Sebingung  für  bie 


97  ®irarb  ^at  biefe  aKitt^eifurg  bei  ber  Societe  industrielle  de  Mulhouse 
nm  5.  Dctober  1869  in  einem  öerftegelten  *Pacfet  beponirt,  roelc^eS  auf  fein  SSerlongen 
m  ber  (gi^ung  Dom  31.  :3anuar  1872  eröffnet  «urbe. 
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©rjeugung  beS  ©c^irarj  ift),  fo  frpftaüifirte  balb  d^romfaureä  2lnilin  im 
SSaöe,  iDoburd^  ba^felbe  abgef(|iuä(j^t  irurbe.  UeberbieB  üerurfad^ten  bie[c 
Ärpftalle,  tcelc^e  toom  ©eföebe  bei  feinem  ^affiren  im  ^roge  aufgenommen 
lüurben,  fpäter  j^lede,  unb  h)urben  fogar  man^imal  ju  einer  lüirflii^en 
©efal^r;  benn  bal  (i^romfaure  Slnilin,  föelc^eS  fid^  in  ber  Äälte  unöer^ 
änbert  erl^alten  l^atte,  fonnte,  fobalb  e^  bem  (Sinfluffe  berfelben  entjogen 
n^ar,  eine  ftar!e  Semperaturerl^ö^ung  in  ^olge  ber  gegenfeitigen  Dieaction 
feiner  (Elemente  üeranlaffen,  Jvoburd^  oft  eine  Sntjünbung  bei  ©eioebeS 
auf  üerfc^iebenen  Stellen  unb  fogar  eine  Entflammung  besfelben  entftanb. 

3n  ber  legten  3^it  li^urbe  unfere  2lufmer!fam!eit  neuerbingS  auf 
biefe  aU  unpraftif^)  betrachtete  2Jietf)obe  gclenft.  2Bir  fragten  un§,  ob 
e0  nic^t  möglich  iüäre,  ha^»  2lni(inf(^tr)ar§  mittelft  berfelben  ©ubfianjen 
äu  er{;alten,  aber  ol;ne  fie  üor^er  gu  mifd^en.  S3eim  9^ad;benfen  l;ierüber 
er!annten  iüir,  baB  bie  ^uloerifirung  ber  {^lüffigfeiten  ^^  un§  geflatten 
milffe  biefe  Sebingung  in  fel;r  glü(flid)er  äöeife  ju  realtfiren,  \üa§>  an^ 
ber  SSerfud^  beftätigte. 

i^nbem  iüir  hie  ^ulnerifirung  ber  Söfungen  benu|ten,  üeimoc|ten 
mx  bag  §tDeifa(^=d^rcmfaure  £ali  unb  tiaä  Slnilinfalj  bei  ber  Stemperatur 
unb  bem  ßoncentrationggrabe  anjunjenben,  tpeld^e  für  hie  ©rjeugung 
beg  <B6)\vax}i  bie  t)ortI;eill;afte[ten  finb,  ol;ue  einen  ber  ern}ä^nten  liebet 
ftäube  befür(^ten  gu  muffen.  ÄrpftaHe  öon  d^romfaurem  Slnilin  fonnten 
fi(^  l^ierbei  auf  bem  ©eujebe  nid^t  me^r  bilben.  ®ie  beiben  ^lüffigleiten 
fonnten  fucceffiü  oöer  gleid^jeitig  puloerifirt  irerben,  unb  bie  3Jiifd^ung 
l^ierna(^  fid;  auf  bem  in  S3eiDegung  befiubli(^en  ©eloebe  bilben.  Obgleich 
bie  9leaction  fe^r  rafc^  eintrat,  fonnte  [ie  boc^  bie  ©rgeugung  beö  ©d^irarg 
nic^t  oeranlaffen,  beoor  bie  {^lüffigleiten  fid^  auf  ber  ^-afer  innig  gemifd^t 
unb  biefelbe  gut  befeu4)tet  Ratten. 

©^  ^anbelle  fi4)  nun  barum,  unfere  ^bee  anjuinenben  unb  pra!tif(^ 
gu  mad()en.    .^iergu  mufete  ermittelt  irerben: 

1)  loel^e  Slnilinfalje  für  bie  ©rjeugung  eines  fc^önen  ©d^njarj  bie 
üort^eil^afteften  finb; 

2)  bei  welchem  ©rabe  oon  (Eoncentration  unb  ©äuerlic^feit  man 
fie  anroenben  muB. 

®i.e  Sinilinfalje  betreffenb,  mar  ha^^  effigfaure  Salj  not^n)enbig 
au§guf4>lieBen,  njeil  fic^  mit  bemfelben  haä  Slnilinfc^njarj  nid^t  erzeugen 
läfet.    3lnbere  Slnilinfalge   mit  organifd;en  Säuren,  haä  föeinfteinfaure. 


98  3nbem  man  nämltii)  bie  ^liiffigfeit  mittelfl  einer  jdjnetl  rotirenben  S3iirfie 
in  ©taubform  überführt  unb  üon  bem  |o  erjeugten  ©piü^regen  t)a§  Doriibergejogene 
(Seroebe  treffen  lö^t.    21.  b.  9i. 
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oyalfaure,  citronenfaure,  mu§ten  e&enfaHi  üerlDorfen  trerben,  ireil  fte 
enttueber  ber  ©rjeugung  be^S  ©cblüar^  tcentg  günftig,  ober  ju  treuer  [inb. 
Wlan  mu§te  fici)  an  Stnilinfalje  mit  fräftigen  unb  too^lfeilen  (Säuren 
l^alten;  unfere  ^Serfuc^e  befd^ränften  fid^  bal^er  auf  ba§  fd^tüefelfaure, 
faljfaure  unb  falpeterfaure  SInilin. 

2öenn  man  biefe  brei  Slnilinfalse  in  üoHfommen  neutralem  3"ftanbe 
barftellt,  tnbem  man  1  2lequit>alent  2lnilin  in  1  2leq.  ber  Säure 
(6d^n)efelfäure,  Saljfäure  ober  ©alpeterfdure)  auflöst,  fo  !ann  man  bie 
Söfung  biefer  ©alje  mit  bem  jireifadi^d^romfauren  ^ali  in  ber  Äätte 
mifd^en,  o^ne  ba§  fofort  eine  Dieaction  eintritt;  bie  DJlif(^ung  erhält  fid^ 
fogar  eine  t>erl^ältni§mä§ig  fe^r  lange  3^it  ol^ne  33eränberung.  @in 
mit  biefem  ©emifcf)  getränfte^  unt)  ber  Suft  au^gefe^teg  ©eicebe  trodfnet 
aul,  o^ne  fc^toarj  §u  merben.  ®e|t  man  aber  biegen  neutralen  Saljeu 
einen  fd^lrad^en  ©äureüberfc^ufe  ju,  fo  finbet  man  ta^  il^re  3}iif(|ung 
mit  bem  jirteifad^^dEiromfauren  ^ali  \iä)  nid^t  me^r  irie  üorl^er  conferoirt, 
fonbern  ba§  in  bem  2J?aa§e  al»  bie  (Säuremenge  junimmt,  bie  gegen; 
feitige  9teaction  ber  jroei  Salje  fd^neüer  erfolgt,  unb  baß  fie  eine  faft 
augenblidflid^e  ttiirb,  inenn  bie  «Säure  in  großem  Ueberfd^u^  ift. 

2lul  biefer  53eobad^tung  ergibt  fid;,  ba§  man  bie  Silbung  be§ 
Sd^iparj  nad^  belieben  befd^leunigen  ober  oerjögern  fann,  inbem  man 
bem  Slnilinfalj  me^r  ober  tneniger  Säure  beimifc^t.  3Jlan  mu§  fid^  ie= 
t)Q6)  ftetg  innerbalb  gemiffer  ©rensen  {galten,  treidle  fid^  ntd;t  o^ne  ^ad)= 
t^eil  überfc^reiten  laffen. 

3Senn  man  nämlic^  eine  ju  neutrale  Söfung  anioenbet,  fo  entiricfelt 
fid^  bie  j^arbe  nur  f(f)it)ierig  ober  gar  nid^t.  33ei  einem  gu  großen  Säure= 
jufa^  bilcet  ]iä)  hingegen  ta^  Sd^roarj  fo  fc^nell,  iia'^  ben  jföei  ^^lüffig^ 
feiten  ni4»t  ^dt  bleibt  fid^  gut  §u  mif(^en  unb  in  bie  ^oren  be0  ©eirebe» 
ju  bringen;  unb  menn  man  babei  unter  bem  ßinflu§  einer  geiüiffen 
9Bärme  operirt,  ift  man  auä)  ber  ®efal)r  au^gefe^t  bie  ^afer  ju  üer-- 
brennen. 

3lnfänglic^  n?unbert  man  fid^  über  bie  Säuremenge  tnelc^e  erforber« 
li(^  ift  bamit  bie  S^leaction  oollftänbig  eintritt;  man  mu§  aber  bie  Sri;at= 
fac^e  berüdffid;tigen,  ta'Q  in  bem  'IRaaße  al§  bie  O?t)bation  beg  2lnilin: 
faljeö  auf  Äoften  bei  3iüeifad^=d[)romfauren  ^alil  bewirft  loirb,  le§tere0 
Salj  bafifd^e  Elemente  liefert,  irel^ie  üiel  Säure  fättigen.  ^ei  einem 
fd^n^adjen  53er]^ältniB  bon  Säure  mu§  baber  in  einem  gegebenen  3Jioment 
jirifc^en  ben  angeiranbten  Subftan§en  eine  2lrt  ®leid)gelüid^t  beftcl^en, 
iDobei  bie  Steaction  ganj  unterbrodjen  n>irb.  S)ie  Oypbation  irürbe  folg: 
lid^,  loenn  bie  Säure  nic^t  im  Ueberfc^u§  bor^anben  loäre,  nur  t§eil= 
toeife  erfolgen   unb    fönnte   in  il>rer  ßnttnidelung  plö^lic^   innehalten. 
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5Die&  Ratten  irir  Gelegenheit  im  S3erlauf  unserer  5ßet)*ud^e  ju  fe^en. 
äßeiin  man  iebod^,  nad^bem  bie  Sfleaction  jum  (Stiüftanb  gefommen  ift, 
auf  einige  ©teilen  beg  ©etüebeS  ©äure  aufträgt,  fo  benierft  man  ha^  an 
biefen  Stellen  bie  D|9bation»erf(^einung  unb  ©nttoidelung  be§  ©c^tDarj 
lüieber  beginnt. 

®a§  @4)tüarii,  rt>eld;eg  tt)ir  in  biefem  2luf[a|  ftubiren,  unterfc^eibet 
[id^  [;infic^tlic^  feiner  ©rjeugung^roeife  föejentlic^  oon  bem  im  ^eugbrud 
benu^ten  2lnilinfc|)n)ara.  Söäbrenb  ba§  le^tere  fic^  langfam  burc^  OjV= 
bation  bejg  foläfauren  Slnilinä  mittelft  c^Iocfauren  ^ali§  unb  eineö 
Ä'upferfalgel  (in  ©egenlüart  üon  ©almia!)  bilbet,  entftebt  erftere^  tnxä) 
bie  birecte  unb  rafc^e  äöir!ung  5ft)eier  Oal^e,  be§  jn^eifac^^d^romfauren 
Maliä  unb  eineg  ainilinfalje^. 

SSorläufige  S^erfud^e  binfi4)tlic^  be§  ©äuerlid^t"eit§;@rabe§  ber  anju- 
menbenben  Slnilinfal^e  ^aben  un§>  gejeigt  ba§  man  auf  bie  neutralen 
Salje  gan§  oeräid^ten  unb  Slnilinlöfungen  bereiten  nm§,  lueld^e  luenigften^ 
2  2lequiüalente  ©äure  auf  1  ^eq.  33afe  entl;alten. 

®er  (SoncentrationSgrab  ber  Söfungen  ift  ebenfalls  Don  SBid^tigteit. 
2tu§  ßrfparnif^grünben  mu§  man  bie  glüffigfeiten  fo  toerbünnt  al§>  mög= 
lic^  anrt)enben,  obne  jebocb  ben  ^erbünnungSgrab  gu  erreid^en  toeld^er 
für  bie  Silbung  be^  ©c^icarj  nad^tbeilig  fepn  fönnte.  SIber  ganj  abge= 
fetten  üon  ber  öfonomifd^en  grage  ift  bie  2tnn)enbun9  concentrirter  Slnilm- 
lijfungen  aud^  mit  einem  Uebelftanb  üerbunben;  benn  in  biefem  galle 
erfd^eint  bie  ^arbe  ni4)t  mebr  fd^iuarg,  fonbern  bilbet  an  ber  Oberfläche 
beä  ©eiuebeS  eine  bide  ©d^id^t  mit  öiolettem  ober  braunem  9tcfley.    . 

5Kit  33erücffid;ti9ung  biefer  oerfdjiebenen  ^Beobachtungen  \)ahen  voiv 
bie  3utawmenfe|ung  ber  anjutüenbenben  Slnilinlöfungen  beftimmt,  meld^er 
mx  bie  3uf<^nitt^f^ifß5wng  ber  al§  neutral  betrad;teten  ©al§e  gur  blofeen 
Ueberfic^t  ooranfteüen. 

©aljfaureä  2lnilin. 

neutral  jJDeifad^  =  fauer  t)reifatt}-füuev 
©Qtäjäurc  be§  ^aitbet^     10  ®rm.            20  ®rm.  30  ®rm. 

Slnilin 10  ,  „  10     „  10     „ 

Sßaffer '200     „  200     „  200     „ 

©d;n)efel)aureg  Stnilin. 

neutral  jroeifa^»fauev  breifac^^fauer 

©dirocfelfäure  be§§anbel§      5  ®rni.            10  ®rm.  15  ®rm. 

2lntlin       10     „                10     „  10     „ 

^JBaffer       .....'..  2J0     „              200     „  200     „ 
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©alveterfaure^  Anilin. 

neutral  jweifac^'f  auer 
@Q(peterfäure  be#  §anbel§       15  ®rm.  30  ®rm. 

3Inilin 10     „  10     „ 

SBaffer 200     „  200     „ 

9Bir  \)ahen  anä)  ba§  folgenbe  ©oppeUalj   üerfuc|t,  tüelc^eg  reifer 
an  3lutlin  ifl: 


©{^roefeljäure  . 

20  ®rm, 

®aljfäure     .     . 

20     „ 

Slnilin    .    .    . 

20     „ 

SBaffer     .     .     . 

200      ,. 

SDiefeg  [e^r  faure  €alj  fann  man  benu^en  um  ta^  S3raunrot^  auf 
©eipeben  3U  erjeugen. 

SDie  allgemeinen  Folgerungen,  rmlö)e  tt)ir  au^  unferen  ^Serfud^en 
jieljen  fonnten,  finb  nac^fte^enöe : 

1)  bie  2lntüenbung  ber  neutralen  2lniUnfal3e  ift  ganj  gu  üermerfen ; 

2)  bie  jtt)eifa4)  fauren  ^Inilinfalje,  befonberö  ba§  5tt>eifac^:[<^tt'efel= 
faure,  geben  genügenbe  Oflefultate;  öom  faljfauren  Slnilin  gibt  jebod^  baS 
breifarf):faure  ©alj  beffere  Üiefultate  aU  t>a§i  gnjeifac^jfaure; 

3)  bie  fd)n)efelfauren  3lnilinfal3e  l;aben  bag  59eftreben  ein  röt^lid^eö 
©d^lnarj  ju  geben,  l^ingegen  bie  faljfauren  unb  falpeterfauren  ein  Sc^warj 
mit  toiolettem  ober  blauem  9tefley; 

4)  ein  ©emifd)  auS  gleichen  3ftaumt^eilen  üon  jtDeifad^^f^ttjefelfaurem 
unb  än)eifa(^=f<iläfawrem  Slnilin,  tt>obei  biefe  jmei  Seftrebungen  fic^  ba§ 
©feic^gemi^lt  galten  fönnen,  liefert  nortrefflid^e  Stefuttate; 

5)  eg  ift  not^trienbig,  ba§  j^eifac^^d^romfaure  ^ali  al^  jiemlid^  con= 
centrirte  Söfung  ansuroenben ;  bie  üon  un^  benu^te  enthielt  nid^t  tt^eniger 
al^  80  @rm.  @alj  per  Siter. 

2öir  ^aben  oerfud^t,  ba§  3nieifa(^:(^romfaure  ^ali  fotüo^I  üor,  als 
aud;  nad^  ben  Slnilinfal^en  anjuioeuben,  unb  auc^  glei4)jeitig  mit  ben-- 
felben,  o^ne  einen  auffallenben  llnterfcl)ieb  in  ben  Sflefultaten  raal^rju^ 
nehmen. 

Wlan  fann  alfo  ha§>  ©enjebe  auf  ber  ®runbirma[4)ine  mit  ber  Söfung 
Don  jtoeifac^:d;romfaurem  Äali  ooHfommen  imprägniren  unb  unmittelbar 
ncj^^er  bie  Slnilinfaljlöfung  puberifiren,  ober  bie  beiben  (Saljlöfungen 
in  umgefe^rter  Orbnung  anwenben,  inbem  bie  g^uloerifirung  ebenfalls 
jule^t  gefc^ie^t,  o^ne  ha^  H)  im  9iefultate  mer!lid^e  Unter)4)iebe  geigen, 
t)orüu§gefegt  ha^  bie  ^^lüffigfeiten  red^t  gleid^förmig  aufgetragen  njerben 
unb  ba§  ©en^ebe  gleid)mä§ig  burdjbringen. 

Um  biefe  33ebingungen  ju  erfüllen,  müfete  man  nad^  unserer  Slnfic^t 
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auf  bal  gut  gefpannte  ©ctoebe  eine  l^orijontale  33ürfte  tnirfen  laffen, 
iDeld^er  eine  l^in  unb  l^er  gel^enbe  S3eiDegung  in  üerticalem  ©inne  er* 
t^eilt  tüirb. 

@§  ift  faft  überflüffig  beizufügen,  ba&  ba§  ©c^toarj,  fo  irie  loir  e§ 
birect  erl^alten,  anfangt  nic^t  bie  »erlangte  ^^arbe  ^at,  fonbern  bun!el 
grün  ift,  in  ^olge  be§  ©influffeS  ber  fauren  3i)iif($ung  lüomit  bal  ©e* 
toebe  getränü  ift.  Um  bie  ^^arbe  in  reinel  ©d^mar§  überjufül^ren, 
brandet  man  nur  (toie  eg  für  ba§  gebrudte  Slniünfd^ttjarj  gefd^iel^t)  ba§ 
©ewebe  in  2Baffer  ju  toafd^en  unb  e§  bann  in  einem  Reißen  ©eifenbab 
§u  paffiren. 

2öir  ^aben  im  ©ingang  gefagt,  ta^  man  bie  ©rjeugung  be§  (Sd^tnarj 
bef(|leunigen  !ann,  inbem  man  ^a§>  3Ser^ältni§  ber  ©äure  er^ö^t.  3)ie6 
fann  audb,  unb  meCfeic^t  öort^eil^after  gefd^e^en,  inöem  man  ba§  @e; 
toebe  ber  2ßir!ung  ber  2Bärme  unterwirft.  3"  biefem  ^med  bürfte  e§ 
fic^  empfeblen,  t)a§  ©etüebe  guerft  über  l^eifeen  platten  circuliren  §u  laffen 
unb  l^ernad^  in  einer  2lrt  3)ampffaften,  um  e§>  unmittelbar  barnac^ 
n?afd^en  unb  in  ©eife  paffiren  gu  fönnen. 

@g  ift  fe^r  tt)al)rfd^einli(^,  ba§  toenn  man  üor^er  auf  ba§  ©ehjebe 
l^arjige  ober  fette  SfJeferöagen  brucft,  man  leidet  n)ei§e  Tlu\kv  auf  ^6)wat'- 
jem  ©runbe  für  SCrauerartüel  erhielte. 

®a§  befc^riebene  SSerfa^ren  jum  ©(^irarjfätben  ber  SSaumiüoHgeirebe 
bürfte  mit  geringen  Slbänberungen  ^infid^tlid^  ber  angutoenbenben  ©üb- 
ftanjen  aud^  gute  3tefultate  auf  Söollenftoffen  geben. 


CXLII. 

Seli0r'ö  Pft!|0lie  kr  Judiergemintiung  nu0  Pflaflff.  ^^ 

S)er  mittelbare  33erluft  be§  in  ber  3}ielaffe  öerbliebenen  3wct^i^ 
galt  ftet§  aU  einer  ber  fc^tvarjen  fünfte  am  ^orijonte  ber  3ucferfabri- 
cation,  unb  ift  eS  be^bi^^b  nid^t  su  Deriüunbern,  ba§  allerfeitS  bie  größten 
Slnftrengungen  gemacht  tourben,  biefen  üerlorenen  Quäex  all  fold^en  ge= 
irinnbar  ju  mad^en.  ^m  5?erlaufe  ber  legten  ^a^re  mürben  §u  tüieber= 
l()olten  äJialen  SSorfc^Iäge  in  biefer  9lic^tung  gemacht,  patente  auf  ^ie 
SBiebergetoinnung  beS  ^uäexSi  au0  3Jielaffe  genommen  —  aber  immer 


99  Sßon  ^rn.  ^v.  ©ebor  aU  ©cparatabbrucf  aii§  ber  „3ettfd)rift  für  Sudiv- 
tnbuftrie,  Organ  be§  SSereineS  jur  öebung  ber  ^uderfabricotion  in  33öf)men"  (1872 
@.  248)  mitgetbeilt. 
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toerblieb  el  blo§  bei  bem  guten  SBillen.  S)ie  meiften  ber  üorgefc^lagenen 
3Jiet^oben  erlDiefen  fiä)  all  in  ber  ^raj:i§  unausführbar  ober  all  gu 
Ifoftfpielig,  unb  eg  blieb  bem  3"cfß^fo^^ifö"tcn  big  jum  l^eutigen  Stage 
ni(^tö  übrig,  al§  fein  ganjeS  äRelaffenquantum  unb  bamit  einen  beben» 
tenben  SC^eil  bei  urfprünglic^  in  ben  dtiiben  angefauften  3"cf6rl  um 
ben  möglid^  l^öd^ften  SKarftpreis?  an  ben  ©piritulbrenner  abjuliefern. 

35ie  bisher  üblid^e  3Jielaf|enüerit)enbung  l;atte  aber  noc^  einen  anbe= 
ren,  nid^t  minber  bead^tensttjert^en  9Zad^tl)eil;  bie  üon  ber  S^iübc  bem 
93oben  entnommenen  unb  in  ber  3Jlelaffe  angel^äuften  mineralifd^en 
$f(an5ennäl;rftDffe,  barunter  oorjugltoeife  Äali,  tourben  in  ein  ^robuct, 
^Potafd^e,  üerioanbelt ,  bal  jtoar  anberen  i^^^^ufti^ißtt  h^  ®wte  !am,  ber 
3l(!erfrume  jebod^  für  immer  entzogen  unb  fo  ber  3Beg  ju  einer  a^i- 
mäl^lic^en  Sobenerfc^öpfung,  faHl  nid^t  um  t^eurel  ©elb  ertoorbene, 
fünftlid^e  2)ünger  ben  SlbfaH  erfe|ten,  angebal^nt  tvurbe. 

2Bir  finb  in  ber  angeneljmen  Sage,  ein  SSerfa^ren  begrüben  ju 
fönnen,  föeld^el  geeignet  ift,  ben  bill^erigen  Kalamitäten  ein  ^^el  ju  fe^en 
unb  in  ber  3)ielaffenoertDert^ung  einen  Umfd;iüung  geroiB  nur  jum  3ßor; 
t^etl  ni(^t  attein  bei  ^iiderfabrifanten,  fonbern  auc^  bei  rübenbauenben 
Sanbioirt^el  eintreten  ju  laffen. 

^rn.  ©ebor  ift  el  nad^  langiäl;rigem  Semü^en  gelungen,  eine 
SWet^obe  aulfinbig  ju  mad^en,  meldte  eine  SBiebergeminnung  bei  ^ueferl 
aul  ber  3Relaffe  auf  einfädle  SBeife  ermöglid^t.  5[)al  ^^rinctp  ftü|t  fid> 
jtoar  auf  fd)on  belannte  Stijatfadjen,  auf  bie  eingel;enb  ton  oerfd^iebenen 
St)emi!ern  fiubirten  ©igenfd^aften  bei  ^alf [acd^aratel ;  allein  ioal  fd;on 
33iele  üor  i^m  refultatlol  toerfud^t  ^aben,  bie  babei  auftaud^enben  kä)- 
nifd^en  ©d^mierigfeiten  ju  übertoinben,  ift  bemfelben  burd;  eine  finnreid^ 
gufammengeftellte,  unb  bod;  überrafd^enb  einfädle  9}ianipulation  gelungen. 

'^a§  neue  3Serfa^ren  ift  !ein  blo§er  Saboratoriumlüerfud^  me^x ;  ber 
^atentinl;aber  ^at  bereiti  ju  tt)ieberl;olten  axialen  feine  3Jiet^obe  in 
©egenioart  anerfannter  Slutoritäten  unb  gad^männer  in  einem  berartigen 
D)Jaa^ftabe  burd^gefü^rt,  bafe  bereu  ©rfolg  im  j^^abrübetrieb  au§er  ^i^^^f^I 
gefegt  ift.  'S)a§>  llttl^eil  ber  betreffenben  ^udferinbuftrieüen  ift  ein  über= 
einftimmenbel  unb  brüdt  bie  üoüfte  33efriebigung  aul.  ©ine  "Siei^e  öon 
^uderfabrifen  ^at  bereiti  bal  neue  SSerfa^ren  acceptirt,  um  el  in  ber 
nä4)ften  (Kampagne  in  2Sern)enbung  gu  bringen. 

§r.  ©ebor  ttjirb  im  33erlaufe  ber  näd)ften  3eit  allen  ^ntereffenten 
©elegen^eit  bieten,  fid^  burd^  perfönlic^en  2lugenf^ein  bon  ber  2lntrenb= 
barfeit  feiner  SKet^obe  ju  übergeugen. 

2lufeerbem  barf  nid)t  außer  2ld^t  gelaffen  irerben,  ba§  ber  größte 
St^eil  ber  Sllfalien  in  ten  Slulioafd^iüäffern  bem  rübenbauenben  £anb= 
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iDirt^e  ju  ®ute  fommt  unb  ein  continuirlid^er  @rfa^  ber  entjogenen 
Si^ä^rftoffe  ermöglid^t  tt)irb.  greilid^  iüirb  e§  fid^  nod^  t>axum  ^anbeln, 
'i)ie  refultirenben  ücrbünnten  ©aljlöfungen  in  eine  transportablere  gorm 
ju  bringen. 

Un!§  eine  einge^enbere  33e[pre(^ung  fon^ie  SJiitt^eitung  einer  9lei^e 
wn  3al;Ienbelegen,  geliefert  burc^  ben  raft(ofen  ^^leife  be§  ^xn.  2)i  a  t  e  g  c  j  e  f 
oorbet;aItenb,  tieröffentlid^en  toir  in  golgenbem  jn^ei  Sommiffionsberi(^te 
über  bie  t>on  §rn.  @ebor  im  ^^eife^n  ber  Unterjeid^neten  burd^gefü^r* 
ten  i^erfud^e. 

T.  SommiffionSberid^t 
über  bie  3"'f«'^9ftt)'nnun9  an&  ber  SWelaffe  na(^  bem  ''patente  be§  $rit.  ^r.  ©ebor. 

3luf  ©inlabung  be§  ^xn.  ^r.  ©ebor  begaben  fid^  bie  gefertigten 
Vertrauensmänner  am  17.  Januar  1872  in  beffen  (^emifd^e  gabri!  bei 
^rag,  um  einem  SSerfud^e  ber  3udfergen)innung  auS  ber  3)lelajfe  ^"°  im 
grö§eren  ^Raajsftabe  beijutoo^nen. 

3ur  fabrümä^igen  ^Verarbeitung  gelangten  probelreife  50  ^funD 
3}lelaffe,  n?eld^e  45,5  ^roc.  polarifirte  unb  8,455  ^roc.  2llfalien,  ba^er 
auf  100  ^l;eile  ^udfer  19,18  2l)eile  2l(!alien  enthielt. 

3ur  ©ii^erftedung  ber  3iidfert>erlufte  mürben  in  ©egenmart  ber 
Gefertigten  groben  beS  abge^enben  S)iffunonen)afferS  entnommen,  unb 
§rn.Dr.  2B eiler  jur  Unterfuc^ung  übergeben,  xodä^e  nac^fte^enbeS 
9tefultat  ergab. 

I.  SSaffer,  n?eld^e§  noc^  pr  n)eiteren  i^arbeitung,  refp!  Qndex: 
fd^eibung  gelangt,  ^atte: 

fpecifijd^eS  &m\d)t     1,0235  =  5,9  ^roc.  ^SaUing, 
potarirtrtc    ...     1,7  '$rot.  Qnätr, 
cutf)ielt   ....    0,617  ^^Jroc.  Sllfatien, 
ba^cr  auf  100  2^cile  3ucfer  36,29  Zi).  Sllfarieii. 

II.  5)a!§felbe  SDiffufionSlroffer  nad^  ber  3"cf^i^<iwsfd^eibung  in  ber 
j^orm,  iüie  eS  überhaupt  abgel^t,  unb  l)öcl)ftenS  toegen  feines  ©e^altes 
an  Sllfalien  Söertl)  befi^t,  ba^er  ben  eigentlichen  3w<fß>^üerluft  repräfen^ 
tirenb,  ^atte 

Sichte         1,0175,  fpec.  ©etüic^t  44  $roc.  SBaC, 

3ucfev        1,25  '^xoc, 

mta\kn     0,551  ^proc,  ba^er  auf  100  Steile  3ucfer  44,08  ^roc.  Stlfalien. 

@S  iDurben  fomit  91  ^^roc.  oon  ben  in  ber  3)Maffe  enthaltenen 
Sllfalien  entfernt. 


100 


3)a3  5ßerfaf)ren  ift  $rn.  ^r.  ©ebor  feit  aHärj  1870  patentirt. 
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g^affen  mir  btefe  pra!tifd^en  ©rgebniffe  jufammen,  fo  gelangen  mir 
ju  nad^ftel^enbem  9ftefultate: 

3n  ben  oerarbeiteten  50  <Pfb.  Sfelaffe  iroren     22,75  ^^f^.  3ucfer.  4,22  ^fb.  3llfalieti. 
2)urc^  bie  Siffuftou  entfernt  laut  oben: 
700  <Pfunb  Sßaffer,  1,25  ^roc.  Sitder,  0,551 
"IJroc.  2nfaltnt,  ^aijix 8,75     „        „        3,85     „ 

@en?onnen  ßon  50  ?>funb  ÜJJelaffe  ...  14  «Pfb.  3u(fer,  0,37  'ßfb.  ^(Italien, 
n)el(^e  in  bem  gereinigten  uerarbeitungSfä'^igen  3u^f'^f''tf  enthalten 
ftnb. 

3Jian  erjtelte  ba^er  bei  biefem  5?erfud^e  23  $roc.  3iicferau§beute, 
Don  loetc^er  bei  ber  toeiteren  ^Verarbeitung  auf  Stobsudfer  noc^  ber  ge= 
föö^nlic^e  3itcferüerluft  bei  ber  (Saturation,  im  ©d^lamme,  im  (Spobium, 
circa  2  ^rcc.  betragenb,  abjujie^en  märe,  baffer  alg  ^Jietto ausbeute 
26  ^roc.  3'tob5ucfer  al5  ein  )e^r  befriebigenbe^  @rgebni§  refultiren. 

©in  3)iufter  be§  reinen  QudexMte^,  Don  Dr.  SBeiler  unterfud^t, 
ergab  3ucfer  13,6  ^^roc,  Sllfalien  0,549  ^roc;  auf  100  X^eüe  Qudn 
4,037  ^rcc.  ^«Mlfatien. 

3Be^uf^  Sii^erftellung  ber  qualitatiüen  ^ßerarbeitung  biefel  3)kterialeg 
in  einer  3u<iW&nf  irurbe  befd^loffen,  .^rn.  6ebor  5U  erfu(^en,  biefen 
3ucferfalf  in  bie  SBoboIfaer  3ucferfabrif  gu  fenben,  tüo  berfelbe  aU  @ins 
tourf  bei  ber  ^Saturation  benu^t  iuirb,  morauf  bie  Safte  meiter  unter- 
fuc^t  mürben. 

3)ag  Siefultat  biefer  Unterfuc^ung  mirb  üorfte'^enber  33egutad^lung 
beigefc^iojfen. 

^ie  in  legterer  3^it  me^rfac^  in  3Sorfd)(ag  gebrachten  3Jtet^oben 
berufe  ©eminnung  be^  3^cf>^'^^  ^w»  ^^ii  3JieIaffen  bebingten  nic|t  nur 
bie  Einlage  foftfpieliger  unb  complicirter  jyabrif^einric^lungen,  fonbern 
e^  beruhten  fämmtlic^e  3}erfa^ren  meift  auf  ber  SInmenbung  einer  be= 
beutenben  äJtenge  üon  2l(fof)ol,  fo  ba^  biefelben  für  ben  praftifc^en  Se; 
trieb  feine  2Iu3fic^t  auf  einen  befriebigenben  örfolg  §u  t)erfpred)en  im 
©tanbe  maren. 

3)a§  ^erfa^ren  be§  ^rn.  ^^r.  ©ebor  ift  ganj  entfc^ieben  baju  ge= 
eignet,  bie  2(ufmerffamfeit  ber  ^nbuftrieüen  auf  ]i6)  ju  leufen.  dlad)- 
bem  burd^  eine  ja^lreii^e  Steige  ton  33erfud^en  ifa^  2Befen  biefer  3J?et^obe 
^iö)  ale  üollfommen  rationell  bemä^rt  ^at,  fo  üerbient  biefe»  2Ver- 
fa^ren  ganj  befcnberä  aud,i  befe^alb  empfo^iten  gu  merben,  meil  basfelbe 
feine  foftfpieligen  2Berf§ücrric^tungen  erforbert,  bie  3"<i'^rf'^^^^i^'^'^  ^^' 
beffen  ^tboptirung  feine  befonberen  äJiafdjinen  unb  Slpparate  benijt^igen, 
unb  baäfelbe  megen  feiner  ©infac^^eit  tion  ben  Slrbeitern  leicht  burc|ge= 
füijrt  merben  fann. 
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SSon  befonberem  §ßort(;eiIc  erfdieint  naä)  bem  in  Siebe  ftel^enben 
SSerfal^ren  bie  SSerarbeitung  ber  aJJelaffen  inä^renb  ber  Sampagne,  inbem 
baburd^  ein  jur  ©c^eibnng  ber  9f{of)fäfte  geeignete^  3Jlaterial  in  genü* 
genber  3Jlenge  gemonnen,  unb  jugleic^  benfelben  ber  in  ben  3Jlelaffen 
enthaltene  3u(fer  3ugefü|)rt  föirb,  o^ne  baburd^  beren  üualität  ju  üer* 
ringern,  voo  l^ingegen  faft  fämmtlid^e  niineralifc^e  unb  organifd^e  S3es 
ftanbt^eile  ber  3KeIaffen  für  bie  Sanbiüirt^fd^aft  nü^lid^  toerirenbet  toer* 
ben  fönnen. 

S)a0  5Serfa^ren  be§  c^rn.  ©ebor  ift  bemnac^  aU  ein  erfreulicher 
^ortfc^ritt  auf  bem  ©ehkte  ber  ^ucE^^^^^wfWe  gu  betrachten,  unb  bem-- 
felben  ein  glüdftid^er  ©rfolg  ju  iüünfd^en. 

Dr.  SB  eil  er.  —  ^ol^.  ©d^abe,  3"^^i^fö^'^i'f^  =  S^fP^ctor  in  ®uy. 
—  ®.  2BefeU!p,  3udferfabrif§-2)irector  in  SBobolfa. 

S^ad^bem  id^  mic^  üon  bem  ganjen  Setrieb  biefeS  inter= 
effanten  3Serfa^ren§  überjeugt  ^ahe,  fann  id^  mid^  nur  bem 
Urtl^eil  biefer  Ferren  anfd^lieBen.    ^VLlivL§:  Stöbert. 

S3eilage  §um  Sommiffion^berid^t  I. 

2lm  22.  iganuar  1872  gelangte  ber  nad^  bem  SSerfa^ren  be^  .^rn. 
©  e  b  0  r  in  ©egentnart  ber  oben  angcfüi^rten  ©ac^üerfiänbigen  bargefteÜte 
3ucferfal!  in  ber  SBobcIfaer  3udferfabri!  jur  3Serarbeitung. 

Um  ju  conftatiren,  tüie  bie  Qualität  beß  ©afteS  bei  ber  33enu|ung 
be§  QudexMteä  pr  ©aturation  fe^,  tourbe  ber  Slo^faft,  foföie  ber  fatu= 
rirte  ©aft  au§  gmei  Ä'effeln  unterfud}t,  unb  ber  3uderfal!  in  jföei  nad^s 
folgenbe  ^effel  in  ber  Slrt  eingetragen,  ba§  bie  im  ^udferfalfe  entl;altene 
9}lenge  ^al!  pro  ein  Äeffel  1,75  ^roc.  netto  Äalfjugabe  gur  ©aturation 
entfprad^. 

Slad^fte^enb  folgt  bie  llnterfudjung  ber  ©äfte: 

I.  Slol^faft  im  ©aturationSfeffel  föie  er  üon  ber  ©iffufion  fommt: 


Std)te  .     .     . 
^olarifation  . 

12,70  $roc. 
10,81     „ 

2)ifferens 

1,89  ^roc. 

©erfelbe  ©aft 

X[a6)  getnö^nlid^er 

2lrt  mit  Äölfsufa^  faturirt: 

S)i(f)te  .     .     . 
^olarifation  . 

©iffcrenä 

10,90  ^roc. 
9.40    „ 

1,50  $roc. 

Mi'-   unb  5natroniaIje  0,425  ^ßrocent.     2luf    100  ^^eile  ßudfer 
4,52  ST^eile  Sllfalien. 

II.  ®er  faturirte  ©aft  au§  bem  näd^ftfolgenben  ©aturationSfeffel: 
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Sichte  .     .    .    11,00  «Proc. 
^olarifation  .      9,94    „ 

3)ifferenj      1,0G  ^roc. 

III.  SHo^faft  au»  bem  folgenben  i^efjel: 

Sid^te  .    .    .    12,70  $roc. 
^olarifatton  .     11,09    „ 

©ifferens      1,61  ^roc. 
2)erfelbe  9io^faft  mit  ^ucferfalf  ge[d^ieben ;  ta  bie  in  bem  ^udtxi 
falte  enthaltene  Äalfmenge  1,75  ^roc.  ^alfgugabe  gumSafte  nid^t  ent« 
jprac^,  njurben  noc^  4  ^funb  ^alf  jugefe^t. 

2)td)te  .    .    .    10,65  ^roc. 
^olarijation  .      9,95    „ 

©ifferenj      0,70  ^roc. 
Äalü  unb  ^^atronfalse   =  0,431  ^rcc.    2luf    100  Streite  3ucfer 
4,33  Steile  SHlfalien. 

IV.  3)er  näd^ftfolgenbe  Äeffel  mürbe  lieber  mit  ^^^^rMf  gefd^ie^ 
ben,  unb  ba  bie  in  bem  ^udexMte  entf)altene  Äalfmenge  jur  Saturation 
nic^t  genügte,  tourben  nod^  6  ^funb  ^alf  in  gorm  üon  Äalfmilc^  ju* 
gefegt. 

S)er  faturirte  ©aft  jeigte: 

Sichte  .    .    .    10,60  ^roc. 
^olarifation  .      9,80    „ 

©ifferenj      0,80  ^^rcc. 

Äali--  unb  ^fjatronfalse  0,431  ^roc.  2luf  100  Steile  3u(!er  4,39 
^t^eile  SlÜalien. 

@^  iji  l^iermit  j^olgenbe^  ccnftatirt: 

1)  S)ie  (Saturation  mit  3u^si^^titf  wai^  Ö^nj  normal,  unter  ben= 
felben  ©rfc^einungen  unb  bauerte  biefelbe  3^^*,  rvk  bei  gen)i)f)nlic^er 
Äalfjugabe. 

2)  ^ie  ©äfte  ber  mit  3u(fer!alf  gefc^iebenen  Saturationsfeffel 
öjaren  ein  tcenig  me^r  gefärbt,  qI^  jene  mit  blofeem  Äalfjufal,  bagegen, 
föie  bie  üorfte^enbe  Unter[uc|ung  jeigt,  qualitatiü  bebeutenb  beffer. 

3)  5Durc^  biei'en  ä^erfu^  ift  conftatirt,  ta^  ber  3uderfal!  jur  (ga= 
turation  üoUftänbig  geeignet  ift,  unb  bal^er  bie  SSerarbeitung  ber  aWelaffe 
auf  3ucferfalE  nac^  bem  35erfa^ren  bei  $rn.  '^v.  ©ebor  unb  SSenu^ung 
bei  3u(!er!alfe0  jur  Saturation,  bie  rationeüfte  SUrt  ber  3ucferüern?ers 
tl^ung  aul  ber  3Jlelaf|e  ift. 

aßobolfa,  am  3.  Slpril  1872. 

2ßefeU!p,  3udferfabrifl=3)irector. 
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II.  ßommiffion^berid^t 

über  ba§  SSerfatjren   ber   3"^fr9^*'^'""""9   ^"^  '^^^  iWelaffe  noc^   bem   'ipateiite  beS 
^rn.  ^ranj  ©ebor  in  ^rag. 

3m  Sluftrag  beS  $rn.  Slitter  $org!i)  üon  ^orsfp^felb  unterzogen 
bie  ©efertigten  ba§  ^Serfal^ren  beg  ^rn.  ©ebor  einer  genauen  Prüfung 
in  beffen  d^emifd^er  %ahxit  bei  ^rag. 

3ur  fabrümäfeigen   SBerarbeitung  gelangten   10  Str.   aWelaffe  t>on 
.  40'^  93aume  S)ic^te  unb  47,3  ^roc.  3ucfergel;alt, 
biefe  10  ©tr.  a«elaffe  entl;ielten  fomit   .    .     .    •    .    473  5)5ft).  ^ucfer 
burc^  3}iampulationgüerlufte  ge^en  ab ^85,,        „ 

bleiben  .  288  ^fb.  ^uder 
im  gereinigten  3it<^ßi^'^<^^^/  ii^elc^er  bei  ber  Saturation  ber  Stübenfäfte 
ftatt  geroö^nlic^er  Äalfmilc^  in  ber  Sibegni^er  3iicferfabrif  t)ein)enbet  unb 
»erarbeitet  mürbe. 

SBäl^renb  laut  frül;erem  ßommiffion^berid^te  28  $roc.  3"rferau§: 
beute  conftatirt  lüurben,  ergab  ber  le^tere  3?erfud^  28,8  ^roc.  Quäevi 
ausbeute. 

©ämtntlic^e  ^^robucte  be§  3Serfud^e§  übernal^m  ba0  ßommiffionS^ 
mitglieb  §r.  SJlategcge!  jur  d^emi[d;en  Unterfud^ung,  beren  9?efultate 
t»on  i^m  in  einer  Stabelle  jufanimengeftellt  tourben. 

S)ur(^  bie  Saturation  bie[e§  ^udextalteS'  in  ber  £ibejni|er  ^wdfer^ 
fabri!  mürbe  fid;ergeftellt,  ta^  ber  ^ucfer  au§  bem  3ucferfalfe  DoQftänbig 
gewonnen  merben  fann,  unb  ha^  ber  ^ucferfalf  gur  Saturation  ber 
9iübenfä[te  oollfornmen  geeignet  ift. 

9^ad;träglid^  gelang  e§>  ^rn.  Sebor  bie  3"cferau^beute  nod;  um 
meitere  7  ^roc.  ju  erböten,  inoöon  fid;  bie  Gefertigten  n?äbrenb  ber 
tiiertägigen  3?erfud;öarbeiten  üoüfonimen  überzeugten. 

§iernad^  mürbe  bie  früher  angeführte  2lu§beute  ron  28,8  ^rocent 
bie  überrafdl)enbe  Ziffer  t»on  35,8  ^roc.  ergeben. 

S5er  mirüid^e  33ortbeil  biefeg  3)tel)rgeminne^  t)on  7  5)ßroc.  ^udev 
bleibt  jebod)  für  bie  ^rayiS  infolange  fraglid),  aU  e§  ni4)t  gelingt,  bie 
3Jlanipulation§!often  hierfür  bebeutenb  ju  rebuciren 

3m  Uebrigen  fc^liefeen  fi4)  bie  Gefertigten  bem  Urt^eil  ber  |)erren 
Dr.  Sßeiler,  3uliu§  Stöbert,  ^ob.  ©d^abe,  ßmil  äöefeUfi;,  laut 
ibrem  Sommifiion^berid^t  oom  17.  3^nuar  1872  an.  .|| 

«t^rag,  am  10.  SIpril  1872. 

ebuarb  ^tategcgef,  ^emiUx  ber  ^W'^^i^f'^^^t^  i"  Unter 'S3erfo- 
mi^.  —  ©rneft  3)Hf,  3uderfabri!^=®irector  in  ^olin. 
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CXLlll. 

Ilrbrr  kn  fffrrt   rinigrr  ^odjtnrtliobrn   int   |)aruuma|tprat   brr 
^udicrfabrihrn ;  oon  Irrbiiianb  |itin0ki|,  Jabribifirinikfr. 

33et)or  irir  bie  naö)  ben  einfi^lägigen  33erfu4)en  üerfa^te  Ut?bernd;t§= 
tabelle  unb  beren  ßonfequenjen  einer  näheren  Söüröigung  unterbieten, 
moHen  ttiir  junäd^ft  anführen,  meldten  Pan  nnr  unferen  Unteri"ud;un9en 
ju  ©runbe  gelegt  l^aben  unb  ttielc^e  3Ket^cbe  un§  jur  ßrrei(^ung  be§ 
3iete§  am  jroedtnä^igften  erf^ien. 

3^on  jn?ei  tec^nifd^  toüfornmen  geübten  J'^^d^Ieuten  njurben  in  ah- 
h)ec|i)clnber  9tei^enfülge  fünf  j^üümaffen  nac^  nerfc^iebenen  Äoc^met^oben 
gemad^t,  unb  jtnar  bie  erfte  nad^  ber  für  ba«  betreffenbe  ©tabliffenient 
üblichen,  alfo  normalen  Äod^met^obe  mit  feinem  Äorn,  bie  jnieite  blanf 
gefod^t,  bie  britte  gut  au^gefo(^t  mit  grobem  Äorn,  bie  üierte  gut  aus= 
gelocht  mit  feinem  Äorn,  unb  bie  fünfte  fc^led;t  auegefod^t  mit  unegalem 
Äorn. 

3)ie  58eobad^tung  erftretfte  fid^  bann  auf  bie  -Qualität  ber  güll- 
maffen  felbft,  auf  ben  üon  ben  ^üHmaffen  gleid^  nad^  beenbeter  33ers 
fod^ung  abgepreBten  6^rup,  auf  ben  freiwillig  abflie^enben 
©rünfprup,  um  bie  oerfc^iebene  9]acl)frpftaflifation  ju  conftatiren,  auf 
bie  Qualität  bei  refultirenben  9to^5ucler§  unb  fd)liefelid^  auf  bie  2lu§= 
beute  an  9lo^n.iaare  unb  ba^5  entfaüenbe  ö^rupquantum,  fomit  aud^  auf 
ben  quantitativen  ßffect  im  SlUgemeinen. 

2Bae  bie  Probeentnahme  ber  ^-üllmaffen  anbelangt,  fo  ift  gu  he- 
merfen,  oa§  felbft  unter  Seobac^iung  aller  ^orfi(^tsma§regeln ,  üjeld^e 
aud^  in  unferen  3Serfud^en  nid^t  au§er  3ld^t  geblieben  finb,  eine  ^robe 
ber  urfprünglid^en  ^üümaffe,  nne  fie  nod^  im  sBacuum  frei  t>on  jeg* 
lidE)er  9iac^f  rpftallif  at  ion  beftel)t,  unmöglid)  ift,  iubem  biefelbe 
gleicl)  nac^  i^rem  SluStritt  aul  bem  S3acuuniapparat  ibre  33ef^affenl;eit 
fc^on  änbert.  SBirb  bie  ^robe  aber  üom  ^robet)a^n  bei  2lpparatee  unb 
in  ein  fleinerel  ©efä§  entnommen,  fo  ift  babei  bie  SRad^tr^ftaUifation 
eine  noc^  kräftigere  unb  bie  j^ütlmaffe  njeii  mobificirter  geinorbeu,  als 
tüenn  man  eine  ^i^robe  oom  Äül)ler  genommen  \)ätte.-  Um  ben  geiler 
möglid^ft  jiu  oerringern,  ttiurbe  bal^er  ein  gro§el  Sed^erglae  berufe  ßr; 
märmung  oorerft  gebämpft  unb  Ijernad^  jur  SSermeibung  einer  Slbfü^lung 
in  SCüc^er  eingeiüidelt  mit  etwa^  ^üHmaffe  aulgefdjmenft.  S)abei  bilöet 
fid^  an  ber  ©lalmanb  ein  fd^ü^enber  ^rpftattübergug,  fo;i>eit  all  ehen  bie 
^üllmaffe  Rängen  geblieben  ift,   roeld^er  foiüo^l  bie  @efä§tt)änbe  all  bie 
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fpäter  entnommene  ^üflmaffeprobe  toatm  erplt.  ©iefet  man  bann  mit 
einiger  SSorfic^t  bie  ^robe  berart  auf  bie  2Baagfc|ale,  ba^  nur  aus  bem 
Zentrum  be§  ^robeglafeS  fic^  bie  ^^üllmaffe  ^erüormälat  unb  langfam 
auf  bie  3öaage  l^erabfäUt,  fo  fann  man  ^ierburd^  ein  Ouantum  %iiü: 
maffe  abtoägen,  tticId^eS  qualitatiü  ber  ^auptmaffe  im  Äü^Ier  entfprid^t. 
^n  biefer  2öeife  ^aben  tuir  eine  bebeutenbe  $robe  ber  güttmaffen  föä^renb 
bei  2lugfüllenl  tom  M^ex  entnommen,  ©in  jlreiter  Slnt^eit  berfelben 
n)urbe  behufs  2lbfd^eibung  unb  Unterfud^ung  bei  «Skrupel  geprefet,  unb 
um  aud^  ^ier  bie  momentane  9?a4>frpftaÜifation  berfelben  auf  ein  Tiinu 
mum  jurücfjufü^ren,  gef d^a^  ba§  2lulpreffeu  in  gebämpf ten  ^refebeuteln 
ton  bid^ter  Seinmanb.  3)ie  geu4)tig!cit  iteld^e  bie  Seiniüanb  bei  gleic^= 
zeitiger  ßrföärmung  burd^  S)ampf  gurücE^ält,  mac^t  ben  ©prup  o^ne 
S3enad^tl;eiligung  feiner  ßonfifteuä  burd^ganglfäl^iger.  SDe^gleid^en  trurbe 
ber  abgepreßte  S^rup  in  f;ei§en  5Bed;ergIäfern  aufgefangen  unb  bann 
facd)arimetrifd)  bel;anbelt. 

?iac^  24  ©tunben  l^aben  föir  je  10  <Btüä  bejeid^nete  S3robe  t>on 
jebem  ©üb  gebogen,  biefelben  auf  ben  93öben  ab^ietjen  laffen  unb  gur 
grünblid^en  Strennung  bei  ©rünfprupel  überbieß  nod^  genulf^t.  35al 
Sfleftgetüid^t  ließ  bann  bie  3Jtenge  be»  ©rünfprupeö  unb  ber  Sio^tDaare 
erfennen.  2Bä^renb  biefer  ganjen  9KanipuIation  Würben  überbieß  genaue 
3)urd^fc^nittsproben  t>on  ©rünfprup  unb  Sflo^judfer  icbel  ©übel  genommen 
unb  entfpred^enb  unterfuc^t.  Mit  IXebergc^ung  ber  ja^lreic^en  S)etail' 
baten  führen  loir  bie  bered^nete  unb  georbnete  S3eobadbtungetabeUe  auf; 
t)a  im  gangen  SSerfud^e  auc^  bie  ^^ad^fr^ftaQifation  Söerücffid^tigung  finben 
fottte,  fo  fe^  noc^  bemerft,  ta^  aul  bem  früher  angeführten  ©runbe  bie 
^a^Ien  für  güllmaffe  unb  abgepreßte  ©prupe  nur  eine  relatiüe  9fiic|ttg: 
feit  aufnjeifen  können. 
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3ur  ^Beobachtung  ber  ^Wad^fr^ftaHifation  genügen  un§  lebtglid^  bie 
SHubrifen  für  abgepreßte  ©prupe  unb  für  bie  ©rünfprupe,  nur  muffen 
bie  legieren  einer  unb  berfelben  güHmaffe  entftammen.  ^a  aber  in  un* 
ferem  33eifpiele  {'^aheUe  I)  nur  bie  güllmaffen  ^v.  3  unb  4  ganj  gleid^ 
finb,  fo  l^abcn  mir  bie  ©prupe  ber  übrigen  brei  auf  bie  jtoei  gleid^en 
güHmaffen  gurüdfjufü^ren,  tüobei  aU  ©runblage  ber  9lebuction  bie  Quäex- 
gel^alt^quotienten  benu^t  tt)OPben  finb.  3)ie  Stebuction  auf  bie  jnjei  ge^ 
nannten  güßmaffen  ergibt  fomit  folgenbe  Tabelle  (II). 

II.  DtebuctionStabelle. 


«^ 

^ 

2(&gepre^ter  ©priip 

(Srüiti^rup 

Ouotient 

ber  9?ac^» 

!r»}ftaßtfation. 

o 

... 
«■"2 

u 
CO 

O 

Q 

Q  cn 

«-•2 

S® 

a 

a 

«so 

o 

3 

Q 

1 

84,85 

75,23 

9,62 

88 

78,15 

64,83 

13,32 

83 

1,0602 

2 

82,95 

70,15 

12,80 

84 

74,91 

60,08 

14,83 

80 

1,0500 

3 

81,98 

72,99 

8,99 

89 

78,70 

65,90 

12,74 

83 

1,0722 

4 

83,68 

69,89 

13,79 

83 

79,50 

65,90 

13,60 

82 

1,0121 

5 

82,55 

66,12 

15,98 

80 

77,45 

64,81 

12,64 

83 

0,9638 

^m  9lIIgemeinen  ift  bie  D^ad^frpftallifation  nad^  ber  ©röfee  bei  ^uäex- 
ge^alt^quctienten  im  abgepreßten  Sprup  unb  im  ®rünfi;rup  ^u  bemeffen, 
unb  e0  föirb  bort  bie  ftärffte  9flact)fri;ftalIifation  gu  fud^en  fepn,  n30  mit 
bem  ^öd^ften  Quotienten  im  abgeprejsten  ©prup  ber  niebrigfte  Quotient 
im  ©rünfprup  erfc^eint,  unb  umgefel^rt  bie  f^itoä^fte  SiZad^frpftallifation 
n30  mit  bem  niebrigften  Quotient  be§  abgepreßten  ©prupel  ber  l^öct)fte 
Quotient  für  ben  correfponbirenben  ©rünfprup  auftritt.  3Jlit  anberen 
SBorten,  e§  bürfte  fic^  bie  ^f^ad^frpftaUifation  burd^  bie  SSerJ^ältnißja^ 
gtoifc^en  ben  beiben  ^wcf^rquotienten  au§brücfen  laffen.  SBir  ^aben  ba^er 
in  ber  legten  iRubri!  ber  SCabelle  II  biefe  Sa\)Un  für  jeben  @ub  bered^net 
unb  georbnet,  unb  nennen  fie  Quotienten  ber  ^Rad^frpftalli- 
fation.  9kd^  nunierifd^er  Qrbnung  biefer  Quotienten  unterliegen  bie 
fünf  pUtnaffen  folgenber  ßlaffiftcation :  9?r.  3,  1,  2,  4,  5,  loobei  3lx.S 
(gut  augge!od^t,  mit  grobem  torn)  bie  fräftigfte,  9^r.  5  (fd^Iedbt  gcTod^t) 
bie   fd)irä4)fte   ^^ad^frpftaHifation   aufjuroeifen   )^at.    ®ie   3'^if'^^Tiftufen 
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entfallen  auf  bie  Äod^oerfud^e :  normal  unb  fein,  blanf  gefod^t,  fein  unb 
gut  auSgefod^t.  2)a»  9lefu(tat  entfprid^t  ücllfommen  ber  3lnnal^me,  ba§ 
bie  ^rpftallifation  in  ben  6prupen  im  birecten  ^Serl^ältniffe  fie^t  jur 
tocrangegangenen  ÄrpftaÜifation  im  3?acuum,  unb  ba§  fie  mit  beren 
33on|iänbigfeit  unb  fomit  auc^  mit  ber  Sonfiftenj  bei  reftirenben  Skrupel 
jufammen^ängt. 

ßine  33eurt^eilung  be»  qualitatioen  (Sffectel,  ^ier  ber  ^cla- 
rifation  bei  9to^3U(?ere,  i^at  feinen  befonberen  Qmed  unb  fann  auf  9lic^= 
tigfeit  nid^t  ben  minbeften  Slnfpruc^  maä^en,  föeil  fttir  el  a&ermall  nid^t 
mit  ganj  gleii^en  güümaffen  §u  i^un  \)aben,  unb  übrigen»  nid^t  triffen 
!cnnen  toelcbe  unb  tt»io  piele  9]ebenumftänbe  auf  hie  ^olarifaticn  bei 
3ucfers  mobificirenb  mitmirfen.     ^^olgenbe  ßakulation  bürfte  ^inreidicn: 

^ie  güllmafien  dlv.  1  unb  5  (Tabelle  I)  finb  mit  i^rem  3wc!er= 
ge^altlquotienten  fon  t^en  gleicf)en  ^üümaffen  3  unb  4  fo  n?enig  Per-- 
fcbieben,  ta^  toiv  i^re  Oto^juderpolarifationen  all  birect  üergleic^bar  an= 
nehmen.  Tiux  bie  ^üümajfe  ??r.  2  jeigt  für  einen  üuotient  Pon  89 
eine  9io^5U(ferpolari)ation  Pen  93;  iebc(^  ift  biefe  ^i^ex  tdtit  ^c^er  an; 
äufd^Iagen,  n?ei[  ben  übrigen  j^üHmaffen  aud^  ber  l^öbere  5)urc^[(^nittl- 
quotient  ton  92,50  entfprid^t;  »ir  umgef?en  für  biejelbe  jebe  Slebuction 
beB^alb,  xoeil  in  Der  torliegenben  ^rage  nur  bie  eyacte  Ueberjeugung 
entfd^eiben  fann  unb  jebe  3iebuctionläa^I,  meldte  fic^  etipa  auf  bie 
Ductienten  ber  güHmaffen  bafiren  n?ürbe,  ganj  n?ert^lol  wäre. 

3)em  23orfiebenben  pfolge  gehören  ^infid^tlicE)  ber  qualitatiPen  SBir* 
fung  bie  ^oc^met^oben  ?ir.  1  unb  3  (normal  unb  fein,  grob  unb  gut 
aulgefod^t)  in  bie  erfie  ßtaffe;  ^v.  2  unb  4  (blanf,  fein  unb  gut  aul= 
gefo(f)t)  in  "t^ie  sroeite  ßlaffe,  unb  5]r.  5  (fd^Iedjt  gefo4>t)  in  bie  te|re 
Kategorie. 

3nr  Jßeurt^eilung  he§  quantitatiüen  Sffectel,  l^ier  ber  2lul= 
beute  auf  ben  erften  3Burf  ober  bei  fogenannten  Iften  ^^robuctel,  ^aben 
n?ir  ebenfattl  eine  Qa^i  gebilbet,  n?el($e  unl  ber  mangelhaften  9lebüctionen 
entbebt  unb  bal  üuantum  he§  frpftaHifirten  Qndixä  erfennen  faßt.  2öir 
benötbigen  baju  nur  ber  3wofei<lwc>tienten  ber  güßmaffe  unb  bei  ent= 
fprecbenben  ©rünfprupel.  ^e  beffer  bie  güQmaffe  unb  je  fd^led^ter  unter 
benfelben  Umftänben  ber  entfallenbe  ©rünfprup  ift,  befto  PcUftänbiger 
n)ar  bie  Ärpftaüifation  unb  2Iulbeule.  2Biv  nennen  fomit  bie  5?er]^ärtni§= 
gabi  ber  genannten  jlrei  3ucfergebaltlquclienten  ben  Ärpj^aIIifationl= 
quotient,  n?eld^er  in  feinem  reciprofen  äßertbe  ben  ^^amen  Sprup; 
quotient  erhalten  fann.  2)ie  heiie  2(ulbeute  muß  ben  böd^ften  Rxi)- 
ftattifationl^  aber  ben  niebrigften  ©prupquotient  auftreifen.  ©ie  Ouo- 
ticnten  finben  fic^  in  ber  folgenben  Tabelle  georDnet. 
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III.  'XahelU  ber  ^rpftallii'ation  ^=  unb  S^rupquotienten. 


«|3i-obefub  9Jr. 

tTDftaüifationä' 
Oui^tient. 

g^rup.-Cuotient. 

©lafftfication. 

1 

1,1341 

88 

I 

2 

1,1125 

89 

IV 

3, 

1,1084 

'     90 

V 

4 

1,1219 

89 

II 

5 

1,3204 

89 

III 

2Bir  l^abeu  ld)(ieBli(^  §ur  33eftimmung  beg  ^otaleff ectes  bie 
3flefultate  beä  qualitatioeii  unb  quantitatiüen  ©ffecteS  gu  üerehiigen.  S)ie 
emgelnen  ^robucte  »du  ÄrpftaÜtlationequotienten  unb  Dbl^äucferpolari; 
Rationen  [inb  bann  ^^er^altnifejai^Ien,  \wld)^  ben  üoflftänbigen  2Bertt)  jeber 
^od^met^obe  ergeben.  3"  folgenber  Zabcüe  finben  fic^  biefelben  bereii^net, 
unb  es  erübrigen  un§  feine  erläuternben  33emerfungen  l^ierüber,  ta  lüir, 
eben[o  tine  in  ber  UDr^crgef)enben  3:;abelle  III,  eine  Staffification^rubrif 
beigefügt  ^aben. 

IV.  SCab eile  ber  2;DtaIef fecte. 


1 

ÄrljftaUifationS" 
Ouctieut. 

^^olarijation,     ! 

Sotaleffect. 

Slaffification. 

1 

1,1341 

95,00  ■ 

107,7395 

1 

2 

1,1125 

93,00 

103,4625 

V 

3 

1,1084 

95,00 

,      105,2980 

IV 

4 

1,1219 

-     94,50 

10(3,0195 

II 

5 

1,1204 

94,00 

105,3176 

III 

• 

(ä§  fjaben  fomit  gut  auegefocbte  p^üUniaffen  mit  fei= 
n e m  Ä  o i  n  ben  b ö d; ft e n  2Ö e r  t i;.  2) i e  am  lt> e n  i g  ft e n  ü o r - 
tl^eilbaite  ÄO($metbobe  ift  bagegen  ha§  ^Blanf fo(^en.  ^i)v 
junädjft  ftebt  bag  ,^od)en  auf  grobee  Äcrn  unb  auf  feinet 
Äorn  mit  unnoUftänbig  ü  erfocht  er  ^ü  lim  äffe. 

^J3erlin,  im  Tlax  187-2. 
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IHiördlfiK 


S)ie  üoüeii  unb  abgefürjten  3Kaafee  unb  ©eiinc^te  bes  beutid;en  9teid;e§. 

Xie  faiferlic^e  9iormaI''2lid^ung§'(Sonimiirton  ju  S3cvlin  Ijat  ftc^  mit  bcr  ?(uf= 
ftcUliitg  eine»  möglif^ft  confequenten  Spftenie»  ber  öoüen  unb  abgetürjteu  Sßejeid)« 
nungen  ber  neuen  liiiaofee  unb  ©enjidjte  befc^äftigt. 

SQir  laffen  bier  eine  Uebevftd^t  bevjenigcn  ^ojeic{)nnngen  folgen,  beren  [id)  bie 
genannte  Eoinmid'ion  bei  ibven  5öevöffentlid}ungen  fcrtan  bebienen  t»irb. 

3ur  Erläuterung  ber  '^bfürjungen  fei}  bemerft,  baß  bie  'J?ormüI.-'3li(^ung§=SDms 
miffion  bei  ibrer  ^cftfegnng  l^anptfädjlic^  ücn  fclgenben  ©efic^t^punften  auSge; 
gangen  ift: 

1)  £er  bloßen  Äiirse  ber  i!3ejeici}nung  foU  bie  mögtic^ft  beutlid)e  '^{ntnüpfung  an 
bie  oo((e  53ejeicbnnng  nid)t  geopfert  werben:  oielmebr  foUen  inSbefcnbere  bie  Äür^ 
jungen  ber  ^ejeic^nungen  ber  ein3elucn  (Srößenabftufungon  fo  befcbaffcn  fepn,  'üa^ 
fie  jroar  ein  gciriffe?  ^£pftem  befolgen,  aber  bocb  nur  ein  folc^e?,  treld}e§  Dt)ne  be= 
fonbere  ©rläutevung  bnrcb  bie  'Jlntniipfuiig  an  bie  Collen  9tamen  üerftänblid^  ift. 

2)  ®ie  abgetürjten  $5?äeid)nungen,  iDeId)en  ein  befonberä  ejacter  uub  adgemein 
gültiger  Sbarafter  gu  nerleitjen  ift,  foKcn  niöglic^fi  geeignet  feljn,  ein  ©emeingut  ber 
Literaturen  aller  berjenigen  ^JJationen  ju  werben,  rcel^e  'i)a§  metrifd)e  ©^ftent  an= 
wenben. 

3uiammenftenung 
berjenigen  üoßen  unb   abgefürjten  '-öejeic^nungen   ber  SÖ^aage  unb  ©eroicfete,  »efdier 
fii^   bie  !:)cormal»3li(^ungS^-SDinmiffion   fortan   in   i^ven  "i^ublicaticnen  bebienen  wirb: 
iBoUe  i8ejeid?uung.  'Jlbgefür^te  S^egeidinung. 

A.  '^äng  enmaaße: 

Äilometer km. 

S^etanieter dkm. 

üJfeter m. 

Sccimcter dem. 

Eintimeter     .     .         ...  cm. 

S)?inimeter mm. 

B.  (jtäc^enniaaBe: 

§eftar ha. 

Ouabratbefametcr  ober  2(r  .  a. 

Cuabratmeter qm.  ober  Qni 

Cuabratbecimeter  ....  qdcm.  ober  Qdcm. 

Cuabratcentinieter  ....  qcra.  ober  Qjcm 

Cuabratmiüimeter .     .     ,     .  qmm.  ober  [Jnir:.. 

C.  Ä  ö  r  p  e  r  ni  a  a  g  e : 

Äubitmeter cbm. 

|)cftoliter     .     .     hl. 
.^ilubifbccimeter  ober  l'iter     ...     1. 
itubitcentimeter      ....     cbem. 
yiubitmitlimeter      ....     cbmm. 

D.  (gereichte: 

Kilogramm kg. 

2)etagramni dkg. 

®rainm g. 

Secigramni dcg. 

Sentigramni cg. 

2)JiIligranun mg. 
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©yplofion  eines  Wontequ^;  üon  .»q.  2Rinffen. 

3rn  SRonat  ©cptcmber  öorigen  ^Qt)reg  rcurbe  iä^  qI§  ©a^tievftänbiger  n;it  jroei 
SoÜcgen  in  eine  fd^Ieftfdje  Suderfabrit  gerufen,  in  »elc!^er  auf  bi§{}cr  unertlärtc 
SBeife  ein  2)2onte:ju§  e}:probirt  rcar  uub  leiber  ben  ©icbemeifter  be§  gtabliffcmcntä 
getobtet  Ijatte,  rcelc^er  fidb  jur  geit  Der  efptofion  in  ber  Tiälji  bc§  2Ipparate§  be= 
funben  \)aüt. 

®ie  Slufna^me  be§  2;{)atbeftQUbe§  burrf)  SSerne'^mung  öon  3Iugenjeugen,  folüie 
bie  5?e[id)tigung  be§  gertriimmerten  C^efäßc«  unb  ber  Damit  jujammen^ängenben 
9iö^ren,  SJentile  :c.  ergab  golgenbeg: 

®a§  SOJonte-juä,  ein  eiferner  ©vlinber  oon  ettua  1,88  2Ret.  ^öijt  unb  0,78  2)Jet. 
S)urci^meffer,  ttjar  oertical  in  ben  33oDen  einc§  9?ebengebäubeg  ber  Quderfnbrif  eins 
getaffen  unb  tcurbe  bcnut3t,  um  in  bemfelben  ^ndtx  mit  bem  angemeffenen  Ouantum 
äßaffer  ju  jetlaffen,  unb  fobann  bicfe  gefättigte  Jöfung  miltelft  ©ampfbrucf  in  ben 
f^iltert^urm  l^inauf  ju  briictcn.  2ln  einem  ©onnabenb,  furj  t»or  gcierabenD,  War 
ber  2())parat  jum  Ic^nenmal  gefüllt  rtjorben  nnb  blieb  mit  bem  iS"'^"'^  9^9^"  bie 
fonft  üblid^e  sfeeife,  bie  9(ad)t  ^inburc^  gefüllt  ftet)en.  gn  ben  früljen  ÜJJorgenftunben 
bemertte  Der  jroeite  ©iebemeifter  einen  brenglic^en,  au^ergen)ijljnlid)en  ®eru^,  mcld^er 
ii)n  big  ju  ber  UrfprungSftätte,  eben  biefem  9Jfonte'ju§,  fül^rte.  Um  nad^jiijel^en, 
iDOg  bie  Uvfac^e  fep,  öffnete  er  ben  Suft^aljn  unb  ftatt  Suft,  toie  er  ertrartete,  ba  bie 
©ampfoentite  gef(^Ioffen  maren,  flo^  ein  buntclbrauner,  übelried^enber  ©aft  ^erau§. 
SBei  biefer  untDiüfommenen  (grfd^einung  eilte  er  nac^  SBerf^luß  biefeS  .<pa^neä  auf 
ben  5iltert[}urm  nnb  öffnete  ben  ^aljxi  be§  ©teigrol^reg,  au§  rceld^em  x^m  ebenfaßg 
biefer  buntfe  @aft  mit  branbigem  ®erncQ  entgcgenftrömte  unb  einen  Xi}i\i  beä  bort 
befinblid^en  SftefertooirS  füüte.  @r  Derfd^Iog  ben  ^a^n  ebenfalls  unb  rief  ben  erften 
©icbemeifter  "^erbei,  ba  er  feine  Slbi^ülfe  »üußte,  worauf  leijterer  fofort  fid^  nacb  bem 
befagten  iD?onte=ju§  begab.  Äaum  ^atte  er  aber  't)a§>  Socal  betreten  unb  eben  moüte 
i!^m  ber  jmeite  ©iebemeiftcr  nebft  bem  2)cafd)inenmei[ter  folgen,  al§  eine  coloffale 
Detonation  erfolgte,  ^erüorgerufen  burd)  bie  ©jplofion  be§  9Konte=ju§,  meldte  ben 
erften  ©iebemeifler  burd^  ben  geroaltigen  üuftbrncf  an  bie  iJBanb  f(^leuberte,  fo  ha^ 
berfelbe  einen  ©c^äbelbruc^  erlitt.  Sie  beiben  anberen  '!}>erfonen,  welche  nod)  auper: 
t)aii)  ber  S^ür  ftanben,  würben  mit  ber  ^"ö^'iiflfl'f  cotnplet  überfd^ültet,  fo  ia^  iijvt 
Singen,  9(afe,  3Jiunb  unb  O^ren  ganj  angefüllt  waren,  wäl)renb  ber  gewölbte  S3oben 
beg  ÜJJonte=ju§  gerabe  in  bie  |)ö£)e  ging,  'i}a§  ©laSbac^  De§  9Jebengebäube§  total  jer= 
ftorte,  ba§  über^ängenbe  2)adt)  be§  12,5  äRet.  l^ol^en  g-abritgebäubeS  abri^  unb  ein« 
seine  2:l}eile,  wie  S^iannloc^becfel,  S3ügel  unb  Schraube,  weit  über  bie  ®ebäube  l;in= 
Wegfc^leuberte. 

Sie  33efic^tigung  ber  jerriffeneu  Steile,  Welche  forgfältig  gefammclt  waren,  er« 
gab,  ta^  bie  |)aupttrennung  im  oberen  2)ocfel  be§  Äeffel§  erfolgt  war,  unb  jwar 
War  ber  obere  SSoDen  mit  unregelmäßigen  ©lüden  be§  S^linberS  abgeriffen  unb  ber 
SBoben  quer  cingeriffen,  wäl^renb  ber  äJiannlodjbecfel  noc^  bic^t  aufgcfeffen  l^atte,  unb 
nur  bie  ©c^raube  be§  Bügels  waljrfdjeinlid^  beim  D^iieberfalten  üerbogen  war. 

2)a§  ißled^  war  im  (Etjlinber  fclbft  gang  gefunb,  überl^aupt  ber  Slpparat  erft  in 
biefem  ^aljxc  neu  aufgeftellt.  S)ie  brei  Sto^ren  Don  Äupfer,  üon  benen  eine  jum 
3luflöien  be§  Qu^^i"^»  ^^^  anbere  gur  2)ampfjufül)rung  beim  §inaufbrücfen  be§  ©afteS 
bcnutjt  würbe,  wä^renb  bie  britte  eben  ba§  ©teigroljr  in  bem  ^^^''^''^t^"''""''  barftcllte, 
waren  abgeriffen,  aber  bie  beiben  2)ampfDentile,  foweit  man  je^en  fonnte,  gefc^loffen. 
®ie  Slnfäi^e  Der  erften  beiben  waren  mit  bemfelben  fiebrigen  ©toffe  gefüllt  wie  iiai 
2)Jonte'ju§  felbft  nnb  ba§  ©teigrotjr,  wä^renb  bie  3)ampfrol)ve  bcibe  oon  ben  33enti[en 
big  jur  .^auplbampfleitung  in  ber  g-abrif  üollftänbig  blanfeS  SDJetall  geigten. 

@§  mußte  wä^renb  ber  (Syplofion  fein  Sampf  toon  irgenb  evl^eblidljer  ©pannung 
in  bem  Slpparat  gewefen  fe^n,  weil  bie  beiben  3D?änner,  weld^e  im  9Koment  ber  ^^-- 
plofion  mit  Der  ^üQmaffe  überfd)üttet  Waren,  felbft  an  ben  Singen  feine  Sranbbe» 
fdt)äbigung  erlitten  l^atten,  aud^  war  ben  ©ampfro^ren  felbft  nad^  bem  2lbreißen  be§ 
©cfäßeä  fein  2)ampf  entftrömt. 

iffiag  fonnte  alfo  bie  Urfadlie  biefer  fräftigen  (Sjplofion  fel)n?  2)ie  c^emifd^e  Unter« 
fud}ung  ber  ilffaffe,  weldie  bereits  burc^  ben  Sl}emiter  ber  gabrit  erfolgt  war,  gibt 
einen  ©dtjUiffel  bajn,  ben  id)  l)icrmit  3iJcf'^rfabritanten  unb  ©Ijemiferu  gur  ©rörterung 
anljcimgebc. 


SD'iiStellen.  5|1 

@?  ftcKte  jid^  tierou«,  bag  bic  ganjc  au§  bem  SRonte^jul  gefc^Ieubertc  SKaffe 
feinen  3"'^^'^  m^^r  enthalte,  fonbern  gänjlid)  ju  Saramel  geroorbcn  roar :  c§  mußte 
alfo  eine  3frfe§ung  be§  gefammlen  5nf)iJ'tf^  be§  (SefäßeS  ftattgefunbcn  ^abcn.  Sa 
eine  foldie  nur  bei  unaufgelöStem  3""^^^  '"  3>eibinbung  mit  2)amf'f  Pon  ^ctjerer 
Temperatur  tjor  ftd^  gef)t,  \o  ift  jebenfallS  bem  in  ta^  SD^onte-juä  eingcfüüten  3ucfer 
ju  rtenig  Saffer  jugefe^t  werben,  fo  ia^  ein  2:^«''  belfelbcn  nic^t  gelc§:  ujurbe. 
£i  nun  bie  Sentile  nidjt  ganj  bampfbicfjt  gefd^foffen  roaren,  ober  auf  welche  S2}eife 
bie  3<!i^if6ung  »or  Hei)  gegangen  ift,  laffe  ic^  bal)ingefteüt;  c§  ift  jeboc^  außer  3n?eife[, 
lia^  fxä)  efplcfttje  ®afe  gebilbet  ftaben,  Äol^lenfäure  tuxd)  ba§  Oeffnen  be§  Juft^abneg 
frei  geworben  ift  über  bcrgl  2)ampfbru(f  pon  jo-  ^o^er  Spannung,  um  bie  Sjplofton 
ijerbeijufü^ren,  War  jebenfattS  ni(^t  por^anben. 

Ungtücflic^er  Seife  foftete  biefer  fcnft  gewig  i)öii)ii  Ic^vrei(f)e  unb  intereffante 
%aU  ein  SDienfc^enleben,  (SBcrgetragen  in  ber  ©i^ung  be#  8reälauer  ^ejirf^percinc§ 
beutfc^er  Qngenieure  pom  14.  SpfJärj  1872.  —  3f''f^^'f^  ^^^  3>ereine§  beutf^er  Qm 
genieure,  ^t».  XVI  ©.  255 ) 


SSerfal^ren  um  ba§  jur  ÄeiTelfpeifung  beftimmte  (Sonbenfaticnltnaffer  üon 

^ettftoffen  gu  reinigen;    patentirt  für   bie  3Jiafc^inenfabrifanlen   daii 

unb  6omp.  in  ^arig. 

3^a§  Scnbenfationlwaffer  be§  au§  ben  2)?afcf)inen  abjie^enben  Perbraud^ten 
2)ampfe§  ift  befanntlic^  ftet«  mit  ^f^tftoffen  perunreinigt,  welcbe  5um  Sdimieren  ber 
mit  biefem  5)ampfe  in  53erüt)rung  befinblid^en  reibenben  Streite  ber  iöiafc^infn  ge= 
bient  b^ben. 

3)a§  neue  Serfabren  sum  Steinigen  fold^en  Sonbenfation§waffer§  befielt  nun 
barin,  biefe  g^ttftoffe  birect  ju  entfernen. 

;^ierju  fammelt  man  aüeg  fettbaltige  SBaffer  in  einem  gemeinfd)aftli(^en  Siefer^ 
poir,  um  e§  ^ernacb  mittelft  böi^ftenS  jweier  3(pparate  ju  reinigen,  igeber  9{einigung§= 
apparat  ift  mit  einer  fräftigen  9fJübrPorricbtung  (Scbaufeln,  ai-cbimebifc^e  (^(braube  jc.) 
perfeben;  man  fiißt  i^n  gu  brei  93ierteln  mit  bem  ju  rcinigenben  SBaffer,  bann  fe^t 
man  Petroleum  gu;  man  rü^rt  wäbrcnb  fünf  SWinuten  unb  läßt  55  SJiinuten  lang 
abfe^-en,  bal^er  bie  Operation  im  ©anjen  eine  Stunbe  bauert.  3Iüe§  ^<etroIeum 
fammelt  ftd)  über  bem  SSaffer,  nac^bem  e§  bie  in  bemfelben  entbaltenen  gettftoffe 
aufgenommen  i)at.  Sie  €-peifepumpe  bei  Sampfteffelä  fann  ta^  gereinigte  Saffer 
entWeber  birect  au§  bem  unteren  Sbeile  bc§  9teinigung§apparate§  cntnebmen,  -ober 
au§  einem  SReferpoir  in  welchem  baSfelbe  nacb  feiner  9Reinigung  gefammclt  wirb. 

Süiö^  ben  5?eobadbtungen  ber  ^^rn.  Sail  unb  Somp.  gebt  berpor,  ta^  bie 
Quantität  gett  welche  fic^  täglicb  bilbet,  burcbfcbnittlid)  ungcfäbr  2  Secigramme  ober 
1/5  ®ramm  per  ^ferbetraft  unb  per  ütag  beträgt,  unb  bccbftenS  1  ©ramm,  alfo 
100  @rm.  per  2:ag  für  eine  üJJafcbine  ton  100  ~i>ferbt'[tärfen.  £a  nun  ein  .^efto^ 
liter  *J.^etroIeum ,  weldber  80  Äitogrm.  wiegt,  bie  .^älfte  feineS  (Sewicbte?  gettftcffe 
auflöfen  tann,  fomit  40  Äilogrm,,  fo  ftebt  man  t:a%  taS'  ^^etroJeum  lange  gu  benu<jen 
ift,  cbe  e§  gang  unwirtfam  wirb.  3"  le^tcrem  3uftanbe  l^at  c§  eine  Sicbtigfeit  Pon 
0,840;  man  barf  aber  biefe  nic^t  abwarten,  fonbern  tann  annehmen  ia^  e§  bei  ber 
©icbtigteit  pcn  0,810  erneuert  werben  muß. 

Um  gu  erproben  ob  ia^j  "l^etrolcum  feine  SBirffamfeit  perlorcn  fjat,  nimmt  man 
1/4  Jiter  SSaffer  aus  bem  JHeinigungSapparat,  gießt  in  ba§felbe  einige  S'ropfen  'äeg« 
natronlauge  unb  lägt  c§  focften.  Senn  fidb  nadb  33erlauf  Pon  einigen  SDJtnuten  ein 
Scbaum  bilbet,  fo  geigt  bieß  an,  baß  '^sa^  Petroleum  nidbt  me^r  feine  gange  SSirf» 
famfeit  befi^4  unb  erneuert  werben  muß. 

Um  ba§  perwenbete  Petroleum  wiebergugewinnen,  beftiflirt  man  e§  in  einer  S5Iafe 
mit  ben  gewöt)nlicben  25crftd)t§maBregeIn.  5)ie  ^^cttftoffe  unb  ein  wenig  ^^etroleum 
bleiben  in  ber  33Iafe  gurücf.  SJan  fammelt  biefen  9iüdfianb  unb  Pertauft  ibn  an  bie 
©eifenftebcr  ober  bcnutjt  ibn  gur  Sarftettung  neuer  3)?afdbinenf(f)miere.  (La  Sucrerie 
indigen  \) 
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®rapJ)i|c^e  S^arfteüung  ber  S'eytur  be^  ®c^mlebeei[en§. 

.f)r.  DQii  9iutl),  jrelcfier  mehrere  Qa^re  fang  für  tie  ^ollänbifdie 'jRegicning  a\ä 
^nfpector  btr  ©ijcnltcfeningen  angefteüt  Jüqv,  ncf)tete  üon  3^''  ä"  3^^^  "i''"'-'  '-^"t' 
iiievtjanifeit  auf  tie  entbecfung  einer  äliet^obe  jur  Unterfudt^ang  t)e§  etabcifcn-S  auf 
feine  fe^nige  Üejtiir  unb  jur  5üeräeic{)nung  berfelben  6et)ufä  bor  Üjerglcic^ung.  'Jicd; 
nief)rfacf)fn  iBerfudien  tarn  er  auf  ein  fe^r  einfad^c^  unb  rcirtfameä  ^ßerfa^ren  ju 
tiefem  gw^fde. 

Sin  ©tüd  ton  bcm  Sifen  beffen  feljnige  Sejtur  unterfud^t  tüerbcn  fotl,  nsivb  3U= 
näd)ft  gefjobelt,  um  eine  ig(f)uittfläc^e  bur(|  irgcnb  einen  geirünfd)ten  ^^3untt  ju  er-- 
t}alten;  tiefe  gläc^e  tnirb  fo  lange  in  ^aläfäure  getaud)t,  q1»  jum  äln'gäl^en  bc§ 
l^lii^ipanä  erfcrbevlic^  ift;  bie  baju  nöttjige  Qeit  fc^wan!t  jlDifcf)cn  fec^»  unb  oier* 
untjtran.^ig  etnnben,  je  nad)  ber  @tärfe  unb  Temperatur  ber  faurcn  'gUiifigftit. 
Ser  ©lütjfpau  nsivb  rajc^er  angegriffen,  alä  ber  „yjerü"  oc»  Sifenä;  ui  "i^olge  baDon 
bleibt  let3tacr  aiä  5)ielicf  gurücf,  unb  cä  entfielet  in  biefer  ^cife  eine  rabiue  'l^latte, 
iroüon  man  mittelft  i)rud:erfc^n3ärje  einen  ^ilbbrucf  machen  fann,  wcld^er  jebe  ^'i^fer 
bec-  @ifen»  in  flaver  unb  beutlic^er  iöeife  jeigr,  ©ollen  beljuf^  ber  '.'(nfevtigung  Den 
Sd}ienen  "^Jacfete  gcbilbet  unb  oerfc^iebene  (Sifenforten  na^  beftimmten  ^{ic^tungen 
it}re§  g-aben§  jufammengefdjiüeißt  werben,  fo  bietet  'üaä  ^erfal)ren  ein  bequemet  unb 
rafd)  äum  3iele  fübrcnbiö  iDhttel  jur  <intbedung  jener  5Rid}tungen  bar.  ^Älä  Siittet 
äur  Unteifud}ung  ber  iüeränberung  ber  fe^nigen  Sejtur  bcö  Sijenf^  in  ber  lUalje  oon 
2d)n)eigfteÜen  ift  1:a§  33erfaf)reu  Dom  größten  3\5ertt)c.     (Erginec-.) 


,    5Dü^  färben  ber  ^i'^ufc^I'-e  (S^arfteKuucj  üon  lacfirtem  ©tanniol). 

lieber  ba§  fogen.  'gärben  be§  3'"i^^^'  ^-  ^«  ^'^  ®ar[te(Iung  Don  (adirtem  @tan= 
niol,  iDcld)c§  Den  l£ouDitoren,  Sonfitüren^äublern  jc.  jur  Umhüllung  ber  ii>aaren 
Dillfad)  DeriDentet  lüirb,  Ijat  ^erb,  ^Spring  mül}l  in  ^reälau  Jöerjuc^e  angcfttUt, 
über  tDeld}e  er  in  ber  SDhifteräeitnng,  1872  9Jr.  li),  berichtet. 

eeine  erften  i^erfuc^e  gingen  baranf  I}inau#,  bie  gefärbten  ^arjli^fuugen  (iHniliU' 
lade)  ,3nm  'färben  be§  ä'""»-'^  l^  bennijcn,  aber  »Deiche  ijarje  and)  angeroeubet  iDurs 
ben,  fo  evi)iclt  man  bod)  tein  ben  i'tnfcrberungcn  eutfprec^enbc§  Siefultat.  (SinerfeitS 
ift  ber  Ucbetäug  nic^t  gleid)mäBig  genug,  anbererfeit§  meift  ju  fpröbe,  um  bem  53ie=- 
gen  unb  ^'i^'^en  beä  ßinneS  ju  n?iber)"te^en,  '^(uf  tleinen  ^'^ä^^*-'"  '^B'  f'*^  i>-'bc(^ 
mit  •'■?hiilinlad  in  jeber  %axbi  ein  prächtiger  Ueberjug  erzielen,  iDe(d)er  l)inlängltd^ 
l)altbar  ift,  loenn  bie  3iii"f'^l'<^  aufgetlebt  unb  nid)t  jum  ilSerpaden  beuu^t  luirb. 

Sie  ältefte  unb  au^  jet^U  in  ben  meifttn  ^äüen  noc^  angerccnbete  DJict^obe,  um 
3iunfolie  jn  färben,  ift  tDobI  bie  brauc^barfte  unb  mit  einigen  9JJobiftcationen  bie 
einfac^fte,  l}ct  jeboc^  ben  y^ad)t^eil,  ^a^  ber  Ueberjug  burc^  ffiaffer  gelöj-t  irirb. 
-JJlan  benutzt  JDafferlöÄÜi^e  ®nbftau3en,  unb  jnjar  in  früherer  Qdt  bie  ^aufenblafe; 
jetjt  träie  jebenfatts  bie  rcei§e  im  ^anbel  oorfommenbe  (Selatine  ber  ^aufenbtafe  Dor= 
juäiefien.  2)ie  Operationen,  UXj  t§  bajs  .Jpaufenblafe  ober  (iielatine  angetüenbet  rcirb, 
fiub  gleid^  unb  beftetjeu  in  Tsi^Igenbem:  Sie  ju  färbeube  3i""fDli^  wirb  auf  einer 
ebenen  ©piegelplatte  burcb  üBaffer  beftftigt,  fo  bafi  alle  2:f}eile  berfelben  eng  an  bem 
(älafe  Ijaften;  baranf  njirb  fie  mit  einem  ©teine,  ^cuerfteine  ober  bergl.  forgfältig 
geglättet  unb  bie  gefärbte  (Selatiuclöfuug  baranf  gegcffeii-  bie  ©piegelplatte  nad)  allen 
>)ii(^tungen  fd)a'ad)  geneigt,  um  eine  glcid)mä^ii3e  iBertljeitung  jn  beiüirten ,  unb 
jiemlid)  fd)neLl  getiodner.  Sie  ©clatinelofnng  »uiib  bereitet,  inbem  man  beftillirtcä 
Saffer  mit  einer  uic^t  ^u  geringen  iDicnge  ber  rcaffeitlaren  ©datine  ixijiiit,  unb  ben 
(5-arbfloff  in  SBaffer  gelöst,  je  nac^  ber  ju  er^ielenben  ^JJnance  jiiftt5t.  g-rülier  unir=' 
ben  nur  bie  roäfferigen  'Ku§3üge  ber  ''|^flanJen'  unb  2:f)ierfarben  jn  biefem  3"'*^'^^ 
benu^t,  nid)t  minber  eignen  fic^  jebod)  ba^u  bie  gefammten  njafferlöSlic^en  '2lnilin= 
falben;  trcl^bem  ^at  @pringmi;f)l  feine  mit  'älnilin  gefärbten  Stannicle  im  Raubet 
gefunbeu.  (Sr  roenbete  alle  rcafferlof  liefen  Slnilinfarbeu  an,  unb  ert)ielt  mit  ii^olatine 
ebenfo  luie  mit  >'pan)enblafe  ganj  auÄge3eid)iicte  ?Jiefultate. 

5Bevfud)e  mit  einigen  im  SBaffer  !c)ilid)en  ^arjen,  namentlid)  ®ummt  arabicum, 
ergaben  ia^  foftot)!  ber  *'43reii?  beio  fertigen  (vabricateö  mitüiil^tine  fid)  billiger  ftcüeu 
mnjite,  al»  mit  ©uinmi,  al;3  and)  ^a\i  tie  (3i\tc  beö  erfteren,  befoiiberö  bie  §a!tbar« 
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feit,  bte  be§  ©ummiüberjugeS  übertraf.  Soßobium  gibt  einen  überaus  gteid^mä^lgen 
unb  jiemli(^  elapifd)en  Ueberjug,  ber  jebod^  in  Dielen  j^äüen  nid^t  jel^r  feft  l^aftet, 
befouberä  wenn  er  ju  bid  ift  unb  alSbaan  al8  bünue  ^aut  abgehoben  »erben  fann. 
SDJan  mu§  ba^er  möglid^fi  t)erbünnte§  Soüobium  anwenben,  bte  SJerbünnung  jeboc^ 
anbererfeitS  nid^t  fo  weit  treiben,  ba§  ber  Ueberjug  nic^t  ine^r  jufammeul}ängnib 
crfc^eint.  2)?an  erwärmt  bie  3'""foIie  ein  wenig,  übergießt  fte  mit  ber  gefärbten 
Soüobiumlöfung  unb  lä&t  ben  ^letl^er  an  ber  Suft  oerbunften.  Qn  ber  Siegel  l^aftet 
jeboc^  ba§  SoÜDbium  trofe  ber  größten  SBorrid^t  nid^t  üoütommen  unb  e§  ift  ratl^fam, 
juerft  mit  ganj  bünner  ©ektine  ju  übergießen,  bann  nad^  bem  Srodnen  bie  6oßo: 
btumfd^id^t  barauf  ju  bringen  unb  ol^ne  iärwärmen  bie  SöfungSmittel  Derbam^fen  ju 
laffen.  2(ud^  mit  ®ummi  fann  man  grunbiren,  o^ne  burd^  biefeS  SBerfa!^ren  befon» 
bere  33ortI)eile  jn  l^aben.  SBiK  man  ber  auf  gefärbter  3'""^°'^^  befeftigten  ^arbe 
befonbcre  geftigfeit  geben,  fo  fann  man  nadjträgltd^  mit  farblofen  alfo!^oIif(fien 
?adfen  firniffen,  ju  weld^em  ^votde  ftd^  befonberg  bei  ber  Slnwenbung  ton  Soüobium 
bie  pl^otogvap^ifdjen  Dlegatiüladfe  eignen.  2)a§  firniffen  ift  jeboc^  für  gewö^nlid^ 
übcrfliiffig,  'ba  e§  ber  ^arbe  etroaS  Don  it)rem  ^euer  unb  ©tanje  nimmt.  SKel^rere 
anbere  SBerfud^e,  weld^e  Spring mül^l  jum  färben  ber  3'nnfolie  anfteüte,  gaben 
gänjlic^  ungünftige  9iefultate. 


Ue&er  bie  älnt^raflaüinfaure ;  üon  Sranbt. 

93i§^er  fd^rieb  man  allgemein  bie  gelbliche  9?üance  bei  Stoffs,  wetd)e§  man  mit 
gewiffen  im  §anbel  Dorfommenben  tünftlic^en  ^ntjovinen  erl^äU,  ber  ©egegwart  einer 
gelben  Subftanj  ju,  welche  oom  Slnt^racen  l^errüfjvt  unb  bie  man  Slnt^raflaoinfäure 
benannt  ^at. 

Um-  bie  (Sigenfc[)Qften  biefer  ©ubftanj  fennen  gu  lernen,  tjerfe^affte  id^  mir  eine 
Ouantität  Stnt^raflaDinfänre  »on  ben  §,f)vn.  ©ebrüber  ®effert  in  Stbctfelb, 

^(^  t}abe  burd^  oerfd^iebene  33erfud^e  conftatirt,  baß  biefe  ^^tnf^raftatoinfäure 
(äJJonoo^'^antl^radtiinon  nac^  Sieb  ermann,  Slntl^raflaoinjäure  nad;  @d^und)  gar 
fein  i^ärbeoermögen  bcfiljt.  Sie  färbt  nidjt  nur  bie  Sfionerbe»  unb  ©ifenbeijen  nid^t, 
fonbern  mad^t  aud^  ben  5lIijarin=2;t)Dnerbe-Sad  gar  nid^t  gelb,  ^m  (Segentljeit  t)er= 
ieit/t  fie  bem  9?ot^  einen  bläulicheren  Son  unb  mad)t  bie  DJüance  trüb. 

3d)  f)abe  3"iäl5^  ^5°"  2tntf?raflaüinfäure  jum  9iol^,  fowo^I  bem  mit  fünfttid^em 
^dijarin,  aU  bem  mit  2)ieiff  onni  er 'feiern  Ävappeftract  gefärbten  9iot^,  oeifuc^t 
unb  gefunben,  ia^  bie  fo  erhaltenen  JJüancen  weniger  fd^on  unb  weniger  intenfiD 
waren,  unb  bag  i^r  2;on  bläuUd^er  war. 

(S§  ift  baljer  anjunef^men,  ta^  ber  gelblid^e  2;on  be§  im  ^anbel  öorfommenben 
„fünftlidien  3tlijarin§  für  9totl^"  oon  einer  3}Jobification  be§  'äligaving  felbft  ^errü^rt. 
S)iefe  2)?obification  fann  burd^  üerfc^iebene  53e^anblungen  ersten  werben,  fie  ift 
aber  nic^t  ber  5Int^rafIaBinfäure  üu,sU!dt)reiben.  (Bulletin  de  la  Societe  industrielle 
de  Mulhouse,  t.  XLII  p.  46;  Januar  1872.) 


g^ic^olfon^  Ober  2llf aliblau  auf  SBoüe. 

2)a§  Diid^olf  on-33Iau  unterf^eibet  fid)  Don  aüen  anberen  Slnilinfarben  baburd), 
baß  e§  nic^t,  wie  ^udf)fin,  2(nilinblau  unb  SBioIett,  ba§  ©alg  einer  an  unb  für  ftd^ 
unlöälid^en  58aft§  ift,  fonbern  ia\i  gerabe  umgefetjrt  ba§  Sllfafiblau  be§  |)anbel§  bie 
in  SBaffer  loöli^e  5Saft§  bavfteüt,  welche  bei  i^rer  ^Bereinigung  mit  ©äuren  ein 
bunfel  gefärbtem  unlö§lid^e§  ©alj  bilbet.  2)iefe  ^a[\ä  tft  farbloö  ober  nur 
)d)wad^  gefärbt.  üJJan  muß  ba'^er,  um  eine  wirtlidt)e  §arbe  ju  erjielen,  bie  fc^on 
auf  ber  'gafer  fipirte  SafiS  mit  einer  ©äure  oerbinben,  unb  bieß  gefd^ic^t,  inbem 
man  bie  fc^on  einmal  gefärbte  3!Boüe  bur^  ein  angefäuerteg  iöab  nimmt.  3"^'" 
i8ef)uf  be§  gärbenS  fteÜt  man  fic^  für  10  ißfb.  Söoüe  burc^  Äodien  be§  ^arbfioffeS 
in  reinem  iffiaffer  eine  mtjglidt)ft  oerbünnte  Sluflöfung  (95erbünnnng  ber  i'öfung  trägt 
,^ur  Älarbeit  ber  garbe  bei)  Don  2  bi§  3  Sot^  Stlfaliblau  bar.  9Wan  ridljtet  fic^  ferner 
ein  tjanbwarmeS  gärbebab  ^er,  weld^em  man  3  bi§  4  Sott)  23oraj  äuje^t.  ®er 
33oraf  wirb  ^ier  nur  feiner  bafif^en  (Sigenfc^aften  wegen  angewenbet  unb  fann  burc^ 
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©oba,  ^otafc^e  jc.  erje^t  rcerben.  S)er  Qü]ai}  ber  alfalifcften  ©ubPang  l^at  ben  3»«*, 
bie  etwa  in  bem  SBabe  enthaltene  ©äure  abguftumpfen,  bamit  nic^t  fd^on  im  fjätbe» 
bxibe  bie  Umwanblung  beö  bafifc^en  SllfaliblauS  in  ein  unlöSlid^eg  ©alj  tor  ftc^  ge^t. 
SOfan  fügt  nun  bie  gut  filtrirte  Söfung  be§  ^Hd^oIfonsSlauS  l^inju.  yfJadibem 
gut  bur^gerül^rt  ift,  gel^t  man  mit  ber  Dort)er  gut  gene^ten  Söaare  ein,  unb  tiantitt 
biefelbe  gleid^mäBig  in  bem  söabe,  roä^renb  man  biefeS  langjam  bi§  faft  jum  ^oc^en 
er^t^t. 

^n  einer  anberen  Äufe  ober  einem  Äeffel  madbe  man  ficft  ein  f)anbl^eipe§  S8ab 
aus  reinem  SBaffer,  in  »elc^eS  man,  nac^bem  iaä  SSerfai)ren  beenbet  ift,  bie  SQäoüe 
au§  bem  Äeffel  hinein  bringt,  barin  fpült  unb  bann  in  ein  frifd^eS  Sab  gel^t,  Weld^cS 
au§  reinem,  l^onb^eigem  SSaffer  befielet,  bem  man  auf  10  *ßfb.  SBoße  etwa  20  2ot^ 
©c^Wefelfäure  jugefetjt  l^at.  Man  jief)t  bie  SBoKe  in  biefem  33abe  eitxige  mal 
um;  fte  nimmt  barin  ein  fd&öne«,  fatte§  S5Iau  an.  ^f*  ^i^ß  gef(^e{|en,  fo  nimmt 
man  b«rau§,  Iä§t  üer!iit)Ien,  jpült  unb  oerfäl^rt  weiter,  wie  gett)ö^nlid(). 

3n  bem  ®d)»DefeIfäurebabe  gel^t  bie  auf  ber  ^afer  fijirte  Sßa[x§>  in  ba§  fdiWefel« 
faure  ©alj  über,  weld^eS  intcnfiD  blau  gefärbt,  aber  unloSfidf)  in  SJßaffer  ift.  2luf 
biefer  UnlD§Iid)teit  beruht  jum  Xijixl  bie  '"ileditf^ext  be«  Slifaliblaug ,  welches  weit  be» 
ftänbiger  ift,  al§  afle  biä^er  betannten,  au§  Slniliu  I)ergeftettten  blauen  färben. 
(5Reimann'§  prberseitung,  1872,  9Jr.  11.) 


Slnmenbung  ber  Sö^Iic^feit  "ber  ©eUulofe  in  ^upferoypb  =  9lmmonia!  jur 
©arftellung  •oon  toafferbid^tem  Rapier,  S)ac^pappe,  fünftlid^en  ^oljtafeln  2C. 

2)ie  ÄupferDft)bammoniafs|5'füfftgfeit  loSt  befanntlid^  bie  Seüulofe  mit  groger 
Seic^tigteit  auf;  biefeS  SSerl^alten  fanu  man  benu^en  um  »jerfd^iebene  ?Probucte  bar« 
aufteilen,  wcld^e  intereffante  (Sigenfd^aften  beft^en. 

Sßenn  man  leinene  ?umpen  ober  ^oljfägemel^I  in  Äupferoj^b*3tmmoniaf  ftd^ 
toüilänbig  auflofen  lägt  unb  bann  ein  gän3lid)e§  STuStrodnen  ber  f^lüffigfeit  betüerf» 
fteüigt,  fo  cr!f)ält  man  ein  ^albburdiftditigeä  unb  jerbred)licf)e§  ®Ia§,  wcl^eS  big  je^t 
ni(i)t  benu(?t  worben  ift.  2:reibt  man  aber  bie  SBirfung  be§  ?Dfung§mitteIg  nid^t  fo 
weit,  fonbern  begnügt  fid),  eine  beginnenbe  obevf(äd^Iid^e?öfung  l^erbeijufül^ren,  tueldde 
ben  gafern  i^re  gorm  unb  itjre  urfprünqlidje  Slnorbnung  belägt,  iubem  fte  biefelben 
blog  jufammenfittet,  fo  erl^äft  man  merfroüvbige  g^efuttate. 

SiSenn  man  3.  55.  ein  ''^Japicrblatt  nur  einen  StugenbUcE  in  bie  Ä'upferofijb» 
ammonia!-gIüffigtett  taucht,  bann  jmifc^en  swei  SSaljen  paffirt  unb  ^ernad)  trocfnet, 
fo  roirb  c§  für  SlBaffer  toüfornmen  unburd&bringlid);  e^  oerliert  im  SBaffer  fogar  bei 
ber  ©iebetemperatuv  feinen  3"fanitnfn^ans  nic^t.  3mei  ^apierblätter,  auf  biefelbe 
Söeife  bet)anbelt  unb  jufammengewaljt,  Ijaften  üoKftänbig  an  einanbcr  unb  bilben 
nur  einen  Äörper;  »erfährt  man  auf  biefe  SBeife  mit  einer  größeren  'änialil  toon 
<PapierbIättern,  fo  erf)ält  man  fünftlidtie  ^oljtafeln  bi§  jur  ©idfe  eineS  S3rete§,  50tit 
(Seweben,  Seintoanb  in  ©tüden  Welche  in  ber  9fiid)tung  ber  JBreite  aufeinanber  gelegt 
fmb,  erf)äU  man  fel^r  be^nbare  (Segenftänbe  üon  groger  Sol^äftongfraft;  mau  fann 
auc^  Seinwanb  unb  Rapier  abmed^felnb  aufeinanber  legen,  unb  erl^ält  fo  ©egenftänbc 
»eJd)en  bei  gleict)er  S^icfe  fein  |)oIä  an  geftigfeit  gleidf)  tommen  fann. 

@ine  2)acl)bedEung  mit  foI(|en  ^Blättern  märe  für  SBaffer  unb  2Binb  unburd^« 
bringlidt);  fogar  eine  au§  fed^§  ©oppelbogen  grauen  5?apierf§  fiergefteOte  unb  bann 
mittelft  be§  äßaläWerfeS  geloeUte  *ßrobe  erwieS  [xä)  a\§.  g3ebad)unggmaterial  ^inreid^enb 
äät)  unb  feft,  unb  »iberftanb  aüen  Unregelmägigfeiten  ber  SCBitterung. 

2;iefe§  ü)?aterial  lägt  fid^  wie  2:Dpfert{)on  formen  unb  jur  '^abrication  ton 
oielerki  ©egenjlänben  (wie  i'eitunggrö^ren  für  SBoffer  unb  ®aä,  ^ütin,  ÄleibungS» 
ftüdcn  unb  fogar  93ooten)  tjerwenben. 

Um  bie  ?cifung  Don  ÄupferopDb  in  3lmmoniaf  (@c^njei^er'§  5Reagcn§)  barju! 
fteUeft,  füUt  man  eine  g(afd)e  beiläufig  gur  Raffte  mit  ^ImmoniafftüfftgfeU  Öon  0,880 
fpec.  ®em.,  taucht  einige  Äupferbled)ftreifen  |iiiein  unb  tjerfdjiiegt  fte  bann;  oon  3eit 
3U  3eit  entfernt  man  ben  ©topfen  au§  ber  ?^Iafd)e  unb  fdiüttelt  bann  ben  ;3nt)alt, 
bamit  er  mit  Suft  get)örig  in  33erüf)rung  gebracht  roirb,  rooju  e§  tiorjujief)en  ift, 
ben  3nf)alt  ton  einer  ^^lafdje  in  eine  anbere  ju  giegen.    'tflaä)  SSerlauf  ton  beiläufig 
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fed)«  SBod^en  i)at  bie  ^lüjftgfeit  ba§  iDJajimum  i^rcr  c^emifd^en  SBirffamfeit  erreicht, 
unb  ifi  bann  tief  blau  gefärbt.  SBei  ber  ©atfteOung  beS  Präparate«  im  ®rogcn 
rotrb  ba§felbe  JRefuItat  rafd^er  burc^  Eintreiben  Don  2uft  mittelft  einer  S)rurfpunipc 
erjieft.     (Engineer.) 


Äünftlic^e  Sßurftbarme  au§>  ^ergament=^apter. 

2)ie  mit  ber  t^ierifd^en  33(afe  fo  übereinftimmenben  ©igenfc^aften  be§  Pergament» 
^^apiereS  füt^rten  mid^  fc^on  Dor  mel^reren  3°^)!^^"  '>"f  ^f"  ©ebanten,  bicfcn  ©toff 
aud^  3U  filnftlid^en  SBurftbärmen  gu  üerarbeiten,  toi)  ift  e§  mir  erft  in  reuefter  ^i\t 
gelungen,  mittelft  eiijen§  bierju  conftruirter  2)?Qfd)inen  fotc^c  '•^pcrgamentpapierbärme, 
burd^  eine  felbft  in  tod^enbem  SBaffev  unlöSIid^e  d^emifc^  oerbunbene  (nidjt  ju« 
fammengeflebte)  Üfal^t  geformt,  in  jeber  beliebigen  2Beite  bauerl^aft,  bittig  unb  in  ges 
nügenber  Sänge  fierjuftelien.  S3ei  ber  immer  mebr  fteigenben  i^robuction  Don  2Buvft« 
waaren  reichen  bie  animoltfd^en  üDärme  nid^t  me^r  für  ben  S?ebarf  au§  unb  muffen 
ju  greifen,  lDet(^e  für  bie  2ßurftfabri!anten  ju  bebent{ict)er  ^öi)i  gefticgen  finb,  jum 
I^cit  auS  fernen  Säubern  bejogen  inerben.  Um  fo  me^r  bürfte  bal^er  ein  ©urrogat 
geboten  fetjn,  meld^eS  'da^  natürlidt^e  ÜJfaterial  erjc^en  fann,  nicbt  gu  tl^euer  tommt 
unb  fic^  befonbcrS  üor  ben  2:l)ierbärmen  burd^  größte  Sieinlidljfeit  unb  STppetitlic^feit 
au§jei(^net.  S§  gibt  nicl)t  leicfct  etma§  @cfel^aftere§,  al§  rcenn  biefe,  oft  nur  ober» 
flä(^li(^  gereinigten,  mit  ben  äJiiaSmen  einer  beginnenbcn  faulen  ®ät)rung  gef^roän» 
gerten  2;f)ierbärmc  bcnnoc^  eingefiittt  roerben  unb  bann  aud^  ben  beften  SBurftin^alt, 
im  (gommer  fogar  auf  eine  pd^ft  gefunb^eit§gefät)rlicbe  aSeife,  toerberben  tijnnen. 
2ltte§  ia§  faßt  bei  Stnmenbung  ton  2Burftl^ülfen  au§  '^?ergüment=':)?apier  ireg.  Wdnt 
in  SJerbinbuug  mit  praftifdfjen  SBurftfabrifantcn  angeftettten  S5erfu(^e  ^aben  ergeben, 
bog  bie  tünftli^en  2)ärme  nid^t  nur  ebenjo  gut  ba§  SinfüÜen,  Slbbinben,  ^Räuc^ern, 
(Sieben,  SSraten  unb  2(blöfen  geftatten,  foubern  fogar  ben  S"^"'*  beffer  conferöiren, 
weit  fie  nic^t  ber  ^^äulni^  unterliegen,  fomit  aud^  ben  i^nl^alt  nid^t  üerberbcn,  refp. 
üergiften  fönnen. 

2lHerbingS  l^at  ber  fünftlid^e  2)arm,  wa§  fid^  nic^t  ßerfdtimeigen  lä§t,  ouc^  feinen 
??ad)t^cil:  e§  gef)t  in  it)m,  mie  fid^  bie  SEurftcr  au§brüdten,  bie  Surftmaffe  etmaS 
gurndf,  ba  ber  ^apierbarm  bei  feiner  geringeren  Sontractibilität  ben  SSJurftinbalt, 
menn  biefer  au^jutrocfnen  beginnt,  nid)t  ganj  fo  ftraff  umfdtjlic^t,  mie  ber  Sfatur« 
barm,  ©iefcr  fleine  9^ad^t^eil  bürfte  aber  gegenüber  ben  anberen  SSortl^eiten  be§ 
^apierbarme§,  fcrco()l  für  ben  SBurftfabrifanten  tt>ie  für  ba§  confumirenbe  ^i>ublicum 
ton  nur  geringer  SSebeutung  fc^n.  —  3)a  baS  ^ergament^^^apier  mittelft  ©d^icefel« 
fäure  bereitet  wirb,  fo  mödöte  ^ier  unb  tia  'tia§'  SBorurt^eil  entftci^en,  ber  fünftli(^c 
2)arm  fönute  aud)  nod^  Sdbnjefelfäure  entölten  unb  fomit  für  bie  (Scfunb^eit  fd)äb' 
lid)  wirfen.  ®em  ift  aber  burdf)au§  nic^t  fo,  fonbcrn  e§  gibt  nidf)t  leicht  einen  d)e= 
mifc^  reineren  ©toff  al§  '•!]3ergament='13apier.  SBirb  nämlid)  au§  bemfelbcn  bie  ®äure 
nidbt  bi§  jur  legten  ©pur  au^geicafc^en,  fo  baß  e§  abfclut  fäurefrei  ift,  fo  tjerliert 
e§  alle  ^^eftigfeit,  mirb  brüchig  unb  überhaupt  gu  jebem  3n'fde  unoermenbbar. 

2)ie  2(nroenbung  ber  fünftlic^cn  2)ärme  ift  im  Uebrigen  ganj  biefelbe,  mic  bie 
ber  natürlict)en,  unb  muffen  jene  üor  bem  ©infüßen  ebenfaü§  buvd)  Sinlegen  in 
SSaffer  gel)örig  erraeid)t  werben. 

Um  bie  SebenSfä^igfeit  meine§  Unternehmend  ju  erproben,  tjabe  id)  gunädjft  mit 
ber  gatjrication  ber  gangbarftcn  ©orte  (SDJittelbärme  84  SDHßimeter  breit)  begonnen, 
ber  aber  bei  günftigem  Srfolg  fofort  bie  anberen  untenfte^enb  tjergeictjucten  nachfolgen 
werben,  kleine  nJJufterobfdjnitte  fte^en  foftenfrei  unb  franco  ju  ©teuften.  Siefer 
neue  Strtitel  bürfte  übrigeng  fonft  mannidjfad)e  SBerwenbung,  j.  33.  ju  Um^üflungen 
unb  33erpacfunj5en,  *patronenf)ülfen  für  ^uloerfprcngungen,  33ierau§füßfd)läud!cn,  <i\&' 
beuteln  u.  bergl.  ftnben. 

60  ü)?iaimet.  breit,  Sy^  Ar.  f.S.x 
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SBratwurft^apicrbärme  fönnen  in  einer  8rette  »on  40  SKiütmeter  ä  3  Ar.  pro 
Älafter  ^crgefteüt  werben. 

a.  SSranbegger  in  ©ttroangen  (SBürttemberg), 


®ie  ^oppeI=^abbin3ma[c^ine  unb  bie  combinirte  2lppreturmaf4>ine. 

2)ie  ÜJJafd^inenfabrif  2f(bert  ÄieSler  nnb  Somp.  in  S'ttau  l^at  ^i<i)  bejüglicy 
einiger  Don  mir  in  btefeni  3°"'^"°'  »eröffentlid^ten  2(pprcturmafd^inen  ju  einer  Sr» 
flärung  (im  üortjergel^enben  $eft  ®.  418)  üeranlagt  gefunben,  auf  welche  ic^  5olgen= 
be§  erwiebere. 

2(I§  3"9fnif"r  ber  SDJafc^inenfabrit  Sari  21.  ©pecfer  in  SSJien  l^abe  xä)  ber* 
felben  eine  gro^c  Slnja^I  üon  SOkfdjincn  conftruirt,  rcobei  mir  in  ber  9fiegel  bie 
©tijjen  anber^rco  bereite  ausgeführter  (meift  englifd)er  ober  fädjftfd^er)  iWafd^inen  alS 
3(n^alt§punft  bienten. 

(Sine  bebcutenbe  'Hn^üljt  9)Jafci)inen  'i)aie  id}  nad^  meinen  jel^njä'^rigen  früt;eren 
Srfat^rungen  ganj  neu  ber  erwähnten  SBiener  ^irnta  jugebracfit. 

@§  ^at  bal)er  bie  AM  e  §  I  e  r 'f (!^e  ÜJJafc^inenfabrit  ebenjo  wenig  unb  too'i^i  noä) 
Weniger  ba§  Dtcdjt,  biefe  9Kafd)inen  al§  eigene  ©rfinbung  ju  betrad^ten,  a\&  \6)  felbft. 

2Ba§  biejenigen  wenigi'n  5Wafd&inen  anbelangt,  welche  ic^  reivtüc^  neu  bei  ben 
|)^rn.  J?ie§ler  !eniien  lernte,  fo  biene  benfelben  gur  5Rad^ric^t,  bag  bie  Sonflructionen 
roeld^e  ein  2edt)nifev  in  feinen  früheren  Stellungen  fennen  gelernt  l^at,  beffen  geiftigeS 
@igentf)um  geworben  ftnb,  ba§  in  fet.ien  fpäteren  Stellungen  beliebig  üerwertljct 
werben  barf. 

2)te  ^erläugnung  biefeg  @a^e§  würbe  jebe  ©rfa^rung  unb  2(u§bitöung  in  einem 
j5fad^e  jur  Unmöglic^feit  meinen. 

2(uf  weitere  (Srwieberungen  werbe  id)  mid;  in  biefer  2lngelegenl)eit  nic^t  ein« 
laffen. 

2Bieu,  ben  lö.  iguni  1872. 

;$5ngenieur  ®uftaü  SD^eißner.         ^ 


ßoncunenäauSfc^reiben,  bie  ^atentfrage  betreffenb. 

9Kit  Sejng  auf  unfer  3ht§f(^reiben  oom  8.  Stpril  b.  ^.,  mitget^eilt  in  bie  fem 
©anbe  be§  poIpted)n.  :^ournalS  ©.  264,  erfteg  üJJaitjeft)  ift  un§  me^rfuc^  ber  3Bunf(^ 
geäußert  worben,  bie  einjufenbenben  Strbeiten  unter  SRotto  mit  coupertirter  9iamen§« 
unterfd)rift  be§  33evfaffer3,  an  un§  abjufenben.  SBir  ftnb  t)iermit  üoüftänbig  einüer« 
ftanben  unb  bitten  aljo  biejenigen  Sbewerber,  weld^e  wie  angefütjrt  ju  perfa'^ren 
wünfd)en,  iljre  Slrbeiten,  mit  SDJotto  üerfe^en,  einjufenten. 

3)ic  bisl)er  eingelaufenen  Slrbdten  warben  ber,  mit  Prüfung  berfelbcn  betrauten 
ßommifficn  ot)ne  9iamen§unterf(^rift,  nur  mit  laufenber  9himmer  t)erfel)en,  üorge« 
legt  werben. 

®ie  terebrtid^en  JRebactionen  berjenigen  3eitid)riften,  welche  unferem  Soncurrenj« 
ausfc^reiben  il}re  Spalten  öffneten,  werben  pflid^ft  tx\ü<ijt  ani)  biefen  9kd^trag  auf^ 
nehmen  ju  woüen. 

©er  Seiner  SBejirf Soerein  beutfd)er  i^ngenieure. 

Dr.  ^.  ©rüneberg. 


Söudibruiferci  bor  Sf.  ®    Gotta'i'c^en  SBuc^^anblung  in  Sluggburg. 
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